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Äîñë³äæåíî ñòóï³íü äîì³íóâàííÿ ³ êîåô³ö³ºíò óñïàä-
êîâóâàíîñò³ ÿê ïîêàçíèê³â àëåëüíî¿ âçàºìîä³¿ â ëîêóñàõ 
Rht8 òà Rht-B1, ùî õàðàêòåðèçóºòüñÿ ÷àñòêîâèì, 
ïîâíèì àáî íàääîì³íóâàííÿì á³ëüøî¿ âèñîòè ðîñëèí 
òà íèçüêîþ àáî ñåðåäíüîþ óñïàäêîâóâàí³ñòþ. Àëåë³ ç³ 
ñëàáøèì ïðÿìèì íåãàòèâíèì åôåêòîì àáî áåç íüîãî 
äîì³íóþòü íàä àëåëÿìè, ùî ñèëüí³øå ñêîðî÷óþòü âè-
ñîòó ðîñëèí. Îáãîâîðþºòüñÿ âïëèâ ïîãîäíèõ óìîâ íà 
çì³íó äîì³íóâàííÿ. Ë³í³ÿ Êîîïåðàòîðêà ìàº äîäàòêî-
âèé àëåëü (àëåë³), ÿêèé ñïðè÷èíÿº á³ëüøó âèñîòó ðîñ-
ëèí, ç ÷àñòêîâî ðåöåñèâíèì òèïîì óñïàäêóâàííÿ. Ó 
ãåíîòèï³ ë³í³¿ Îäåñüêà 3 ïðèñóòí³é íå³äåíòèô³êîâàíèé 
íàï³âäîì³íàíòíèé ãåí (ãåíè) êîðîòêîñòåáëîâîñò³. Íà-
ÿâí³ñòü ãåòåðîçèñó, ñïðè÷èíåíîãî ãåòåðîçèãîòí³ñòþ çà
ãåíàìè, ÿê³ íå º êðèòè÷íèìè ó íàøîìó äîñë³äæåíí³,
ñïîòâîðþº îö³íêó äîñë³äæåíèõ õàðàêòåðèñòèê àëåëü-
íèõ âçàºìîâ³äíîñèí.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ì’ÿêà ïøåíèöÿ, ãåíè êîðîòêîñòåáëî-
âîñò³, âèñîòà ðîñëèíè, ñòóï³íü äîì³íóâàííÿ, êîåô³ö³-
ºíò óñïàäêîâóâàíîñò³.

Âñòóï. Âèñîòà ðîñëèíè (ÂÐ) ó ïøåíèö³ Triticum 
aestivum L. – öå ê³ëüê³ñíà îçíàêà, ùî êîíòðî-
ëþºòüñÿ âåëèêîþ ê³ëüê³ñòþ ãåí³â. Ñåðåä íèõ 
º ãåíè êîðîòêîñòåáëîâîñò³ (Rht) ç äîñòàòíüî 
ñèëüíèìè åôåêòàìè, ÿê³ ìîæóòü áóòè âèÿâëå-
í³ ã³áðèäîëîã³÷íèì ìåòîäîì [1]. Õî÷à õàðàêòåð 
óñïàäêóâàííÿ ÂÐ, ÿê ³ áóäü-ÿêî¿ ³íøî¿ ê³ëüê³ñ-
íî¿ îçíàêè, ï³äïîðÿäêîâóºòüñÿ ìåíäåë³âñüêèì 
çàêîíîì³ðíîñòÿì, â³í óñêëàäíþºòüñÿ ó÷àñòþ â 
êîíòðîë³ á³ëüøî¿ ê³ëüêîñò³ ãåí³â ïîð³âíÿíî ç 
ÿê³ñíèìè îçíàêàìè òà âçàºìîä³ºþ ì³æ íèìè. 
Çîêðåìà, íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè àäèòèâíó ä³þ 
Rht-ãåí³â, êîìïëåìåíòàðí³ñòü, ïîë³ìåð³þ, åï³ñ-
òàç, ì³íîðí³ åôåêòè ãåí³â-ìîäèô³êàòîð³â òà ³í.
Ïðè öüîìó ï³ä ä³ºþ ÷èííèê³â ñåðåäîâèùà âíå-
ñîê êîæíîãî ç öèõ ãåí³â ïîð³âíÿíî ç âíåñêîì
íåñïàäêîâî¿ êîìïîíåíòè â ì³íëèâ³ñòü îçíàêè
÷àñòî íàñò³ëüêè ìàëèé, ùî ìåæ³ ôåíîòèïîâî¿ 

ì³íëèâîñò³ äëÿ ð³çíèõ ãåíîòèï³â ïåðåêðèâàþ-
òüñÿ ³ äèñêðåòí³ ãåíîòèïîâ³ ãðóïè ïðàêòè÷íî 
íå ðîçð³çíÿþòüñÿ [2]. Òîìó çàñòîñóâàííÿ ìî-
ëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷íîãî ìåòîäó äëÿ âèÿâëåííÿ 
Rht-ãåí³â íàáàãàòî åôåêòèâí³øå, áî íå çàëå-
æèòü â³ä íåãåíåòè÷íèõ ôàêòîð³â [3].

Â ñèñòåì³, ïðèéíÿò³é Ô³øåðîì ³ Ìàçåðîì 
[2], ñòóï³íü ôåíîòèïîâîãî äîì³íóâàííÿ (äîì³-
íàíòíå ñï³ââ³äíîøåííÿ) â³äîáðàæàº â³äíîøåí-
íÿ ì³æ äâîìà ïàðàìåòðàìè: â³äì³íí³ñòü ôåíî-
òèïó ãåòåðîçèãîòè â³ä ñåðåäíüîãî àðèôìåòè÷-
íîãî ì³æ áàòüê³âñüêèìè ãîìîçèãîòàìè. Òåîðå-
òè÷íî öåé ïîêàçíèê ìîæå ìàòè áóäü-ÿê³ çíà-
÷åííÿ; ÿêùî äîì³íóâàííÿ â³äñóòíº, òî âêàçàíå 
â³äíîøåííÿ äîð³âíþº íóëþ ³ ñåðåäíº çíà÷åí-
íÿ F1 òî÷íî çá³ãàºòüñÿ ç ñåðåäí³ì çíà÷åííÿì 
áàòüê³âñüêèõ ôîðì. ßêùî äîì³íóº àëåëü, ùî 
çá³ëüøóº çíà÷åííÿ îçíàêè (íàïðèêëàä ÂÐ), òî
äîì³íàíòíå ñï³ââ³äíîøåííÿ äîäàòíå, ÿêùî äî-
ì³íóº êîðîòêîñòåáëîâ³ñòü, òî â³ä’ºìíå. Ïðè íå-
ïîâíîìó äîì³íóâàíí³ æîäåí ç àëåë³â íå ïðî-
ÿâëÿºòüñÿ ïîâí³ñòþ, ¿õíÿ åêñïðåñ³ÿ â ãåòåðîçè-
ãîòíîìó ñòàí³ âèÿâëÿºòüñÿ ïðîì³æíîþ. Òîìó ó
ôåíîòèï³ åôåêò ïðîÿâëÿºòüñÿ ëèø ÷àñòêîâî ç
á³ëüøèì ÷è ìåíøèì â çàëåæíîñò³ â³ä ãåíîòè-
ïîâîãî ñåðåäîâèùà ³ çîâí³øí³õ óìîâ óõèëåííÿì 
äî äîì³íàíòíîãî àáî ðåöåñèâíîãî ñòàíó.

Ïðè ñõðåùóâàíí³ äâîõ ë³í³é (P1, P2) ôåíî-
òèïîâà ì³íëèâ³ñòü F1, ÿê ³ êîæíî¿ ç âèõ³ä-
íèõ ôîðì, âèçíà÷àºòüñÿ ëèøå íåñïàäêîâèìè 
÷èííèêàìè. Â F2 ó ðåçóëüòàò³ ðîçùåïëåííÿ ãå-
í³â, çà ÿêèìè ðîçð³çíÿþòüñÿ áàòüê³âñüê³ ë³í³¿, 
çàãàëüíà ôåíîòèïîâà ì³íëèâ³ñòü âêëþ÷àº, îê-
ð³ì ìîäèô³êàö³éíî¿, ùå é ãåíîòèïîâó êîìïî-
íåíòó. Òàêèì ÷èíîì, óñïàäêîâóâàí³ñòü â³ääçåð-
êàëþº ÷àñòêó ãåíåòè÷íî¿ âàð³àö³¿, ùî çóìîâëåíà 
ä³ºþ òîãî ÷è ³íøîãî àëåëÿ, â çàãàëüí³é âàð³-
àö³¿. ßê ïðàâèëî, ñòóï³íü äîì³íóâàííÿ òà óñïàä-
êîâóâàí³ñòü çàñòîñîâóþòü äëÿ õàðàêòåðèñòèêè 
ò³º¿ ÷è ³íøî¿ ê³ëüê³ñíî¿ îçíàêè. Ñòîñîâíî ÂÐ 
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ó ì’ÿêî¿ ïøåíèö³ â³äîìî, ùî â çàëåæíîñò³ â³ä 
Rht-ãåí³â îçíàêà ìîæå ìàòè áóäü-ÿêèé õàðàêòåð 
äîì³íóâàííÿ, à óñïàäêîâóâàí³ñòü ¿¿ â ö³ëîìó 
âèñîêà, õî÷à é êîëèâàºòüñÿ â äîñèòü øèðîêèõ 
ìåæàõ [4]. Íàñ çàö³êàâèëà ìîæëèâ³ñòü çàñòî-
ñóâàòè ö³ ïîêàçíèêè äëÿ ïîð³âíÿííÿ âçàºìîä³¿ 
³äåíòèô³êîâàíèõ àëåë³â ó âèçíà÷åíèõ ëîêóñàõ 
Rht. Íåçâàæàþ÷è íà øèðîêå ðîçïîâñþäæåííÿ 
Rht-ãåí³â â ñó÷àñíèõ ñîðòàõ ïøåíèö³ ³ âåëèêó 
ê³ëüê³ñòü ãåíåòè÷íèõ äîñë³äæåíü, ³íôîðìàö³ÿ 
ñòîñîâíî ãåíåòè÷íèõ åôåêò³â, ³äåíòèô³êîâàíèõ 
ó â³äïîâ³äíîñò³ äî ñó÷àñíî¿ íîìåíêëàòóðè àëå-
ë³â [5], çàñòàð³ëà àáî íåïîâíà, â óñÿêîìó ðàç³ 
äëÿ ñîðò³â ïøåíèö³, ùî âèðîùóþòüñÿ â óìîâàõ 
Ï³âäíÿ Óêðà¿íè. Òîìó ìåòîþ íàøèõ äîñë³ä-
æåíü áóëî âñòàíîâèòè õàðàêòåð óñïàäêóâàííÿ 
ÂÐ ã³áðèäàìè ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ â óìîâàõ 
ñòåïó Ï³âí³÷íî-çàõ³äíîãî Ïðè÷îðíîìîð’ÿ, âèç-
íà÷èòè ñòóï³íü äîì³íóâàííÿ, åôåêòè ãåòåðîçèñó 
³ êîåô³ö³ºíòè óñïàäêîâóâàíîñò³ òà çàëó÷èòè ¿õ 
ÿê õàðàêòåðèñòèêè (ãåíåòè÷í³ åôåêòè) ³äåíòè-
ô³êîâàíèõ àëåë³â ãåí³â êîðîòêîñòåáëîâîñò³ (Rht8,
Rht-B1 òà Rht-D1) íà ïîïóëÿö³ÿõ F1 ³ F2, îòðè-
ìàíèõ â³ä ñõðåùóâàííÿ â³äîìèõ â ìèíóëîìó 
âèñîêîðîñëèõ ñîðò³â òà ¿õí³õ êîðîòêîñòåáëî-
âèõ àíàëîã³â.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà. Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäè-
ëè â 2010–2011 ðð. íà äîñë³äíîìó ïîë³ â³ää³ëó 
çàãàëüíî¿ òà ìîëåêóëÿðíî¿ ãåíåòèêè ÑÃ² – 
ÍÖÍÑ (ì. Îäåñà). Êîæíó ë³í³þ âèñ³âàëè â 
òðüîõ ðåïë³êàö³ÿõ ó ðàíäîì³çîâàíîìó ïîðÿä-
êó çà ñõåìîþ – ìàòè, ã³áðèä, áàòüêî. Ó 2010 ð.
âèâ÷àëè F1 ã³áðèä³â ³ áàòüê³âñüê³ ôîðìè, ó 
2011 ð. – F1, F2 ã³áðèä³â ³ áàòüê³âñüê³ ôîðìè. 
Äîñë³ä çàêëàäàâñÿ ïî ÷îðíîìó ïàðó ºäèíèì áëî-
êîì â øèðîêîðÿäíîìó ïîñ³â³ çà òèïîì ñåëåêö³é-
íîãî ðîçñàäíèêà. Àãðîòåõí³êà òèïîâà äëÿ Ï³âäíÿ 
Óêðà¿íè. Ðàííüîâåñíÿíå ï³äæèâëåííÿ ðîñëèí 
çä³éñíþâàëè àì³à÷íîþ ñåë³òðîþ (N30 êã/ãà ä.ð.) 
ïî ìåðçëîòàëîìó ´ðóíòó. Íàñ³ííÿ âèñ³âàëè â îï-
òèìàëüí³ ñòðîêè ðó÷íîþ íàï³âàâòîìàòè÷íîþ 
ñàäæàëêîþ íà äâîðÿäêîâèõ îäíîìåòðîâèõ ä³-
ëÿíêàõ ç ðîçðàõóíêó ïî 12 ñõîæèõ çåðåí íà 1 ì
(10 ñì ì³æ ðîñëèíàìè âñåðåäèí³ ðÿäêà òà 
30 ñì ì³æ ðÿäêàìè). Ï³ñëÿ äîçð³âàííÿ ìàòåð³-
àëó â³äáèðàëè âñ³ ðîñëèíè (êð³ì êðàéí³õ) äëÿ 
âèçíà÷åííÿ ÂÐ. 

Ïîãîäí³ óìîâè ïðîòÿãîì ðîê³â äîñë³äæåíü â 
ö³ëîìó áóëè ñïðèÿòëèâèìè äëÿ ðîñòó òà ðîçâèò-
êó ðîñëèí ïøåíèö³, õî÷à é äåùî ð³çíèëèñÿ çà 

ã³äðîòåðì³÷íèìè ïîêàçíèêàìè ïåð³îäó âåãåòà-
ö³¿. Òàê, óìîâè îñåí³ 2009 ð. ñêëàëèñÿ ñïðèÿò-
ëèâî äëÿ ðîçâèòêó îçèìî¿ ïøåíèö³. Çíèæåííÿ 
òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ âçèìêó 2010 ð. ñÿãàëî 
–21,5 ºÑ (ì³í³ìóì âïðîäîâæ òðüîõ äí³â), àëå íà-
ÿâí³ñòü ãëèáîêîãî ñí³ãîâîãî ïîêðèâó (337,8 ìì 
îïàä³â, ïåðåâàæíî ó âèãëÿä³ ñí³ãó â çèìîâèé ïå-
ð³îä) ñïðèÿëî íåïîãàí³é ïåðåçèì³âë³ ðîñëèí. 
Ïîñóøëèâèì áóâ ëèøå ïåð³îä ôîðìóâàííÿ òà 
íàëèâó çåðí³âêè, ùî ìàéæå íå ïîçíà÷èëîñü íà 
ÂÐ. Îäíàê çèìîâèé ïåð³îä 2010–2011 ð. âèð³ç-
íÿâñÿ ñò³éêèìè òðèâàëèìè ìîðîçàìè òà â³äñóò-
í³ñòþ ñí³ãîâîãî ïîêðèâó, à âåñíÿíî-ë³òí³é ïå-
ð³îä 2011 ð. áóâ ïîñóøëèâèì ç òåìïåðàòóðíèìè 
ïîêàçíèêàìè â ìåæàõ íîðìè, ùî íå ñïðèÿëî 
ìàêñèìàëüíîìó ðîçâèòêó îðãàí³â ðîñëèíè, çî-
êðåìà ðîñòó ñòåáëà.

Âèâ÷àëè âàð³þâàííÿ ÂÐ íà 12 áàòüê³âñüêèõ 
ôîðìàõ òà 18 ã³áðèäàõ F1 ³ F2 â³ä ¿õ ñõðåùóâàííÿ. 
Áàòüê³âñüê³ ôîðìè ïðåäñòàâëåí³ ÷èñòèìè ë³í³-
ÿìè, ñòâîðåíèìè ìåòîäîì ³íäèâ³äóàëüíîãî äî-
áîðó ç â³äîìèõ â ìèíóëîìó âèñîêîðîñëèõ ñîð-
ò³â ð³çíèõ ïåð³îä³â ñåëåêö³¿, ¿õí³ìè âèõ³äíèìè 
ôîðìàìè, à òàêîæ êîðîòêîñòåáëîâèìè àíàëîãà-
ìè òà äîíîðàìè ãåí³â êîðîòêîñòåáëîâîñò³. Êî-
ðîòêîñòåáëîâ³ àíàëîãè âèñîêîðîñëèõ ñîðò³â ñòâî-
ðåíî ó 90-õ ðîêàõ ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ Â.Â. Õàí-
ã³ëüä³íèì (ÑÃ² – ÍÖÍÑ, ì. Îäåñà) øëÿõîì
ñõðåùóâàííÿ ç äîíîðàìè ãåí³â êîðîòêîñòåá-
ëîâîñò³ Îäåñüêà íàï³âêàðëèêîâà (ÎÍÊ) ÷è 
Êðàñíîäàðñüêèé êàðëèê 1 òà øåñòèêðàòíîãî 
íàñè÷óâàííÿ ðåêóðåíòíèìè ôîðìàìè [1, 6]. 
²äåíòèô³êàö³þ àëåë³â íàéá³ëüø ðîçïîâñþäæå-
íèõ ãåí³â êàðëèêîâîñò³ (Rht8, Rht-B1 òà Rht-
D1) âèêîíóâàëè çà äîïîìîãîþ ìîëåêóëÿðíèõ 
ìàðêåð³â [3]. Ïðè öüîìó ë³í³¿ Êîîïåðàòîðêà, 
Ãîñò³àíóì 237 òà Îäåñüêà 3 õàðàêòåðèçóâàëèñÿ 
àëåëÿìè Rht8a Rht-B1a Rht-D1a; Îäåñüêà 16 – 
Rht8x Rht-B1a Rht-D1a (àëåëü Rht8x ìàðêóºòüñÿ 
ôðàãìåíòîì àìïë³ô³êàö³¿ ðîçì³ðîì 214 ï.í. çà 
ì³êðîñàòåë³òíèì ëîêóñîì Õgwm261); Êîîïåðà-
òîðêà Ê-90, Áåçîñòà 1 òà Îäåñüêà 51 – Rht8c 
Rht-B1a Rht-D1a; Êîîïåðàòîðêà Ê-70, Îäåñü-
êà íàï³âêàðëèêîâà òà Îäåñüêà 51 Ê-73 – Rht8c 
Rht-B1å Rht-D1a; Îäåñüêà 3 Ê-75, Êàðëèê 1 – 
Rht8c Rht-B1b Rht-D1a. 

Ìàòåìàòè÷íó îáðîáêó äàíèõ ïðîâîäèëè ìå-
òîäîì îäíî- ³ äâîôàêòîðíîãî äèñïåðñ³éíîãî 
àíàë³çó. Â³ðîã³äí³ñòü â³äì³ííîñòåé äëÿ â³äïî-
â³äíîãî ôàêòîðà âèçíà÷àëè çà ÍIÐ 95 % ð³âíÿ 
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çíà÷èìîñò³ [7]. Ç äàíèõ äèñïåðñ³éíîãî àíàë³çó 
ðîçðàõîâóâàëè êîåô³ö³ºíòè âàð³àö³¿ ãåíîòèïî-
âî¿ (CVG), ñåðåäîâèùíî¿ (CVE) ³ âçàºìîä³¿ ãå-
íîòèï/ñåðåäîâèùå (CVGE).

Ñòóï³íü äîì³íóâàííÿ (hp) ðîçðàõîâóâàëè çà 
ìîäèô³êîâàíîþ íàìè â³äïîâ³äíî äî âèñíîâ-
ê³â Ìàçåðà òà ³í. [2] â³äîìîþ ôîðìóëîþ Beil 
et al. [8] 

hp = 2n-1(Fn–MP)/(HP–MP),

äå Fn – ñåðåäíÿ àðèôìåòè÷íà îçíàêè ó ðîñëèí 
ã³áðèäà n-ãî ïîêîë³ííÿ, îäåðæàíîãî ñàìîçàïè-
ëåííÿì ç F1; MP – ñåðåäíÿ àðèôìåòè÷íà îçíà-
êè ó îáîõ áàòüê³âñüêèõ ôîðì; HP – çíà÷åííÿ 
îçíàêè ó áàòüêà ç ìàêñèìàëüíèì ¿¿ ïðîÿâîì 
(á³ëüø âèñîêîðîñëî¿ ë³í³¿). ²íòåðïðåòàö³þ îö³-
íîê ñòóïåíÿ äîì³íóâàííÿ ïðîâîäèëè çà øêàëîþ 
Beil et al. [8]: hp = 0 – äîì³íóâàííÿ â³äñóòíº; 
0 < hp < 1 – ÷àñòêîâå, à ïðè hp = 1 – ïîâ-

íå äîì³íóâàííÿ á³ëüø âèñîêîðîñëî¿ ôîðìè; 
hp > 1 – ãåòåðîçèñ (íàääîì³íóâàííÿ); hp < –1 – 
íåãàòèâíèé ãåòåðîçèñ (äåïðåñ³ÿ); –1 < hp < 0 –
÷àñòêîâå òà hp = –1 – ïîâíå äîì³íóâàííÿ êî-
ðîòêîñòåáëîâî¿ ôîðìè.

Â³äñîòîê ïåðåâèùåííÿ ã³áðèä³â F1 íàä á³ëüø 
âèñîêîðîñëîþ áàòüê³âñüêîþ ôîðìîþ âèðàæà-
ëè ÿê åôåêòè ãåòåðîçèñó (Ht) ³ ðîçðàõîâóâàëè 
çà ôîðìóëîþ [9]

Ht(%) = 100 · (F1 – HP)/HP.

Êîåô³ö³ºíò óñïàäêîâóâàíîñò³ (H2) âèçíà÷à-
ëè çà ôîðìóëîþ [8]

H2 = (�2
F2
 – �e

2)/�2
F2

,

äå �2
F2
 – çàãàëüíà ôåíîòèïîâà äèñïåðñ³ÿ F2; 

�e
2 – ñåðåäíüîçâàæåíà ³ç âíóòð³øíüîãðóïîâèõ 

äèñïåðñ³é äëÿ ïîïóëÿö³é, ùî íå ðîçùåïëþþòü-
ñÿ – P1, P2 ³ F1. ßêùî 0,66 < H2 < 1 – óñïàä-

Òàáëèöÿ 1. Ñòóï³íü ôåíîòèïîâîãî äîì³íóâàííÿ (hp) çà îçíàêîþ âèñîòà ðîñëèíè àëåë³â ãåí³â êîðîòêîñòåáëîâîñò³ 
ó ã³áðèä³â îçèìî¿ ïøåíèö³ F1, ÑÃ² – ÍÖÑÑ, Îäåñà, 2010 ð.

Ïðèì³òêà. Òóò ³ â òàáë. 2 àëåëü Rht8x ìàðêóºòüñÿ àìïë³êîíîì 214 ï.í. çà ÄÍÊ-ëîêóñîì Xgwm261. Ê – 
Êîîïåðàòîðêà; ÊÊ90 – Êîîïåðàòîðêà Ê-90; ÊÊ70 – Êîîïåðàòîðêà Ê-70; Îä.3 – Îäåñüêà 3; Îä.3Ê75 – 
Îäåñüêà 3 Ê-75; Îä.51 – Îäåñüêà 51; Îä.16 – Îäåñüêà 16; ÎÍÊ – Îäåñüêà íàï³âêàðëèêîâà; Á1 – Áåçîñòà 1;
Ê1 – Êàðëèê 1; Ã237 – Ãîñò³àíóì 237; ïðè öüîìó êîìá³íàö³¿ àëåë³â ó ïåâíèõ êîìá³íàö³ÿõ ñõðåùóâàííÿ 
ìîæóòü áóòè ïðåäñòàâëåí³ â ïðÿìîìó ³ çâîðîòíîìó ïîðÿäêó.

Ëîêóñ, àëåë³
Êîìá³íàö³ÿ 

ñõðåùóâàííÿ ë³í³é

Âèñîòà ðîñëèí, ñì
HIP0,05 hp

Ãåòåðî-
çèñ, %� F1 �

Rht8a/x

Rht8a/c

Rht-B1a/b
Rht8a/c + Rht-B1a/e
Rht-B1a/e

Rht-B1b/e
Rht8a/a

Rht8c/c

Rht-B1e/e
Í²Ð0,05

Ê/Îä.16
Îä.16/Îä.3
Îä.16/Ã237
Ê/Îä.51
Ê/Á1
Îä.51/Îä.3Ê75
Îä.3/ÊÊ70
Îä.51/ÎÍÊ
ÊÊ90/ÊÊ70
ÎÍÊ/Á1
ÎÍÊ/Ê1
Îä.3/Ã237
Ê/Îä.3
Ê/Ã237
ÊÊ90/Á1
Îä.51/Á1
Îä.51/ÊÊ90
ÎÍÊ/ÊÊ70

125,5
116,5
116,5
125,5
125,5
88,6
111,9
88,6
88,9
60,1
60,1
111,9
125,5
125,5
88,9
88,6
88,6
60,1
5,9

140,0
128,2
134,1
121,1
125,7
85,4
101,8
81,6
89,2
79,9
67,1
127,5
131,3
137,6
94,4
95,5
93,8
62,5
6,9

116,5
111,9
127,7
88,6
87,8
76,1
66,0
60,1
66,0
87,8
68,8
127,7
111,9
127,7
87,8
87,8
88,9
66,0
4,4

6,5
4,3
5,8
9,6
10,1
8,9
6,5
7,9
5,5
4,2
6,3
3,8
9,6
6,1
5,6
5,6
7,1
2,9

3,64
5,43
2,50
0,76
1,00
0,54
0,58
0,43
0,97
0,41
0,91
1,00
1,68
58,0
9,18
28,2
13,2

–0,29 

11,6
10,0
5,0

4,6
7,8
6,2
7,8
5,5
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².². Ìîöíèé, À.². Ãîí÷àðîâà, Ã.Î. ×åáîòàð, Ñ.Â. ×åáîòàð

êîâóâàí³ñòü âèñîêà, ÿêùî 0,33 < H2 < 0,66 – 
ñåðåäíÿ, 0 < H2 < 0,33 – íèçüêà.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. Íà-
ìè äîñë³äæåíî àëåëüíó âçàºìîä³þ â äâîõ ìóëü-
òèàëåëüíèõ ëîêóñàõ – Rht8 (àëåë³ a, õ òà c) ³ 
Rht-B1 (a, b, e). Òðåò³é ëîêóñ, Rht-D1, ñåðåä 
äîñë³äæóâàíîãî ìàòåð³àëó áóâ ìîíîìîðôíèé, 

³ ÷åðåç öå éîãî áóëî âèëó÷åíî ç ïîäàëüøîãî 
äîñë³äæåííÿ [3]. 

Îñê³ëüêè ÂÐ íàëåæèòü äî ïîë³ãåííèõ îçíàê, 
ÿê³ ìàþòü çíà÷íå âàð³þâàííÿ çà âåëè÷èíîþ 
ôåíîòèïîâîãî ïðîÿâó, çíà÷åííÿ îçíàêè ³ñòîòíî 
çàëåæèòü ÿê â³ä ãåíîòèïó, òàê ³ â³ä ôàêòîð³â 
äîâê³ëëÿ, çîêðåìà ïîãîäíî-êë³ìàòè÷íèõ óìîâ 

Òàáëèöÿ 2. Ñòóï³íü ôåíîòèïîâîãî äîì³íóâàííÿ (hp) çà îçíàêîþ âèñîòà ðîñëèíè àëåë³â ãåí³â êîðîòêîñòåáëîâîñò³ 
ó ã³áðèä³â îçèìî¿ ïøåíèö³ F1 ³ F2, 2011 ð.

Ëîêóñ, àëåë³
Êîìá³íàö³ÿ 

ñõðåùóâàííÿ
Fn

Âèñîòà ðîñëèí, ñì
HIP0,05 hp

Ãåòåðîçèñ, 
%� Fn �

Rht8a/x

Rht8a/c

Rht-B1a/b

Rht8a/c + Rht-B1a/e

Rht-B1a/e

Rht-B1b/e
Rht8a/a

Rht8c/c

Rht-B1e/e

Í²Ð0,05

Ê/Îä.16

Îä.16/Îä.3

Îä.16/Ã237

Ê/Îä.51

Ê/Á1

Îä.51/Îä.3Ê75

Îä.3/ÊÊ70

Îä.51/ÎÍÊ

Îä.3/ÊÊ70
ÊÊ90/ÊÊ70

ÎÍÊ/Á1

ÎÍÊ/Ê1
Îä.3/Ã237

Ê/Îä.3

Ê/Ã237

ÊÊ90/Á1

Îä.51/Á1

Îä.51/ÊÊ90

ÎÍÊ/ÊÊ70

F1

F2

F1

F2

F2

F1

F2

F1

F2

F1

F2

F1

F1

F2

F2

F1

F2

F1

F2

F2

F1

F2

F1

F2

F2

F1

F2

F1

F2

F1

F2

F1

F2

123,7
123,7
112,6
112,6
112,6

123,7
123,7
123,7
123,7

80,5
80,5

102,6

80,5
80,5
102,6
89,5
89,5
61,7
61,7

60,4
102,6
102,6
123,7
123,7
123,7

89,5
89,5
80,5
80,5
80,5
80,5

60,4
60,4
7,1

113,8
115,6
117,0
112,5
114,1

104,4
110,5
116,4
113,8

82,3
82,3

92,9

76,0
76,6
85,0
71,0
78,6
74,5
68,5

65,2
106,7
115,9
109,0
112,2
122,6

91,9
91,2
89,4
88,7
77,8
87,9

64,0
63,7
11,4

112,6
112,6
102,6
102,6
116,5

80,5
80,5
83,6
83,6

77,6
77,6

63,6

61,7
61,7
63,6
63,6
63,6
83,6
83,6

69,2
116,5
116,5
102,6
102,6
116,5

83,6
83,6
83,6
83,6
89,5
89,5

63,8
63,8
8,0

11,7
10,6
10,5
6,6
11,0

14,9
13,3
8,7
9,6

10,3
9,5

6,9

8,7
8,7
5,8
11,8
6,2
8,7
7,4

3,4
11,9
9,4
10,9
10,6
10,1

10,9
10,7
11,2
11,4
12,9
12,1

3,2
4,1

–0,60
–0,91
2,20 
1,97 

–0,56 

0,11
0,70
0,77
1,01

2,20 
2,20 

0,45

0,56
1,24
0,10

–0,42
0,32
0,23

–0,56

0,26 
–0,44
3,60

–0,50
–0,35
1,60

1,86
3,17
4,60
8,40

–0,98
1,30

1,20 
2,10 

3,9

2,2

2,7

6,9

0,3
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ðîêó. Â íàøîìó äîñë³äæåíí³ äèñïåðñ³éíèé àíà-
ë³ç äàíèõ îö³íêè ÂÐ ïîêàçàâ, ùî ì³æ âèõ³äíèìè 
ë³í³ÿìè, à òàêîæ îäåðæàíèìè â³ä ¿õ ñõðåùó-
âàííÿ ã³áðèäàìè ³ñíóþòü ³ñòîòí³ â³äì³ííîñò³ 
(CVG = 23,3–24,0 %), îáóìîâëåí³, ïåðø çà âñå, 
ãåíîòèïàìè çà âèçíà÷åíèìè Rht-ãåíàìè (òàáë. 
1). Âçàãàë³ âïëèâ ñåðåäîâèùà íå ìàâ îñîáëè-
âî âåëèêîãî çíà÷åííÿ (CVE = 2,6 % äëÿ P1; 
CVE = 1,4 % äëÿ P2; CVE = 9,1 % äëÿ F1), îñê³ëü-
êè ðîêè äîñë³äæåííÿ õàðàêòåðèçóâàëèñü ñõî-
æèìè ïîãîäíèìè óìîâàìè. Îäíàê ìàëà ì³ñöå
âçàºìîä³ÿ ãåíîòèï/ñåðåäîâèùå (CVGE = 22,9–
23,6 %), òîáòî ãåíîòèïè äèôåðåíö³éîâàíî 
çìåíøèëè ÂÐ â á³ëüø æîðñòêèõ óìîâàõ ïî-
ñóøëèâîãî 2011 ð. 

Çà äâà ðîêè äîñë³äæåíü ³ñòîòíî âèùèìè ñå-
ðåä áàòüê³âñüêèõ ôîðì áóëè ë³í³¿ ç ãåíîòèïàìè 
Rht8à Rht-B1a àáî Rht8x Rht-B1a, ì³æ ÿêèìè, 
îäíàê, ñïîñòåð³ãàëàñü äèôåðåíö³àö³ÿ (òàáë. 1 ³ 
2). Çàóâàæèìî, ùî âèä³ëåíà Â.Â. Õàíã³ëüä³íèì 
ë³í³ÿ Îäåñüêà 3, íåçâàæàþ÷è íà îäíàêîâèé çà
ðåçóëüòàòàìè ÏËÐ àíàë³çó ãåíîòèï (Rht8à Rht-
B1a), ñóòòºâî ïîñòóïàëàñü ë³í³ÿì Êîîïåðàòîð-
êà ³ Ãîñò³àíóì 237, à òàêîæ Îäåñüê³é 16 (Rht8x 
Rht-B1a), ùî çá³ãàºòüñÿ ç ðåçóëüòàòàìè ïîïå-
ðåäí³õ äîñë³äæåíü [1]. Î÷åâèäíî, áàãàòîë³í³é-
íèé ñîðò Îäåñüêà 3, îòðèìàíèé òðàäèö³éíèì 
ìåòîäîì òðàíñãðåñèâíî¿ ñåëåêö³¿ â³ä ñõðåùó-
âàííÿ Çåìêà/Ãîñò³àíóì 237 [10], ìàº ë³í³¿ ç
íå³äåíòèô³êîâàíèì Rht-ãåíîì (ãåíàìè) ç åôåê-
òîì, â çàëåæíîñò³ â³ä ðîêó äîñë³äæåííÿ, –11,0…
–21,1 ñì. Âèä³ëåíà Â.Â. Õàíã³ëüä³íèì ç ñîðòó 
Îäåñüêà 16 ë³í³ÿ òàêîæ áóëà äåùî íèæ÷à çà 
îáèäâ³ ñâî¿ áàòüê³âñüê³ ôîðìè Êîîïåðàòîðêà ³ 
Ãîñò³àíóì 237 [10], ùî ìîæå áóòè ðåçóëüòàòîì 
ä³¿ àëåëÿ Rht8x (ìàðêóºòüñÿ ôðàãìåíòîì àìï-
ë³ô³êàö³¿ ðîçì³ðîì 214 ï.í. çà ì³êðîñàòåë³òíèì 
ëîêóñîì Õgwm261) [3] àáî íàñë³äêîì ò³º¿ æ 
òðàíñãðåñèâíî¿ ñåëåêö³¿, ùî ³ ó âèïàäêó ë³-
í³¿ Îäåñüêà 3 ç íàøî¿ êîëåêö³¿. Ïðîòå íàðàç³ 
ïðàêòè÷íå çíà÷åííÿ ìàþòü ôîðìè ç â³ðîã³äíî 
íèçüêèìè çíà÷åííÿìè ÂÐ. Äî íèõ íàëåæàòü 
ë³í³¿ ç ãåíîòèïàìè Rht8c Rht-B1a, Rht8c Rht-
B1b òà Rht8c Rht-B1e, çíà÷åííÿ îçíàêè ÿêèõ 
³ñòîòíî âàð³þº â çàëåæíîñò³ â³ä ãåíîòèïó ÿê 
çà äîñë³äæåíèìè ãåíàìè, òàê ³ çà ³íøèìè, ùî 
áåðóòü ó÷àñòü â êîíòðîë³ ÂÐ, íà ÷îìó íåîäíî-
ðàçîâî íàãîëîøóâàëîñü â íàøèõ ïîïåðåäí³õ 
ïóáë³êàö³ÿõ [1, 11–14]. Ñåðåä ã³áðèä³â F1–F2 â 
îñíîâíîìó çáåð³ãàºòüñÿ òåíäåíö³ÿ, âèçíà÷åíà 

äëÿ áàòüê³âñüêèõ ôîðì (òàáë. 1 ³ 2). Ïðè öüî-
ìó ã³áðèäè F1 çà âèñîòîþ ðîñëèí çàéìàëè 
ïåðåâàæíî ïðîì³æíå ïîëîæåííÿ ì³æ áàòüêàìè 
ç â³äõèëåííÿì â á³ê âèùîãî ç íèõ (ó 2010 ð.) 
àáî â á³ê ÿê âèùîãî, òàê ³ íèæ÷îãî (ó 2011 ð.), 
à òàêîæ â îêðåìèõ êîìá³íàö³ÿõ ïåðåâåðøóâàëè 
á³ëüø âèñîêîðîñëó áàòüê³âñüêó ôîðìó.

Çíàííÿ ÂÐ ó áàòüê³âñüêèõ ôîðì òà ã³áðèä³â 
äîçâîëèëî ó 18 êîìá³íàö³ÿõ ñõðåùóâàíü, äîñë³-
äæåíèõ ó 2010 ð., â 15 êîìá³íàö³ÿõ F1 ³ â 18 
êîìá³íàö³ÿõ F2, äîñë³äæåíèõ ó 2011 ð., ê³ëüê³ñíî 
âñòàíîâèòè çíà÷åííÿ ñòóïåíÿ äîì³íóâàííÿ hp 
(òàáë. 1 ³ 2). Â ö³ëîìó ïðè ñõðåùóâàíí³ ë³í³é ç 
ð³çíèìè ãåíàìè êîðîòêîñòåáëîâîñò³ ñïîñòåð³ãà-
ëè ïåðåâàæíî ïîçèòèâíå íàääîì³íóâàííÿ, ïîâíå 
àáî ÷àñòêîâå äîì³íóâàííÿ á³ëüø âèñîêîðîñëîãî 
áàòüêà (hð = 0,41–1,00 äëÿ F1 â óìîâàõ 2010 ð.; 
hð = 0,11–0,77 ³ hð = 0,10–1,24 äëÿ F1 ³ F2 â óìîâàõ 
2011 ð. â³äïîâ³äíî). Âèíÿòîê ñòàíîâëÿòü îêðåì³ 
êîìá³íàö³¿ çà ó÷àñò³ àëåë³â Rht8x òà Rht-B1å, äå 
â á³ëüø ïîñóøëèâîìó 2011 ð. âèÿâëåíî çì³íó 
äîì³íóâàííÿ (òàáë. 2). Â ë³òåðàòóð³ ïîñòóëþþòüñÿ 
ð³çí³ âàð³àíòè äîì³íàíòíîãî ñï³ââ³äíîøåííÿ â
çàëåæíîñò³ â³ä êîíêðåòíî¿ ïàðè àëåë³â òà ÷èí-
íèê³â ñåðåäîâèùà. Òàê, äëÿ ïîñóøëèâèõ óìîâ 
Íèæíüîãî Ïîâîëæÿ õàðàêòåðíî ïåðåâàæíî ïðî-
ì³æíå óñïàäêîâóâàííÿ àáî íåïîâíå äîì³íóâàí-
íÿ íèçüêîðîñëîñò³ (â³ä hð = –0,63 äî hð = 
= 0,10) [4]. Ïðîòå â á³ëüø ñïðèÿòëèâèõ óìî-
âàõ Êðàñíîäàðñüêîãî êðàþ [15] ìàéæå ó âñ³õ 
äîñë³äæåíèõ êîìá³íàö³ÿõ â ö³ëîìó ñïîñòåð³-
ãàëîñü ð³çíî¿ ñèëè äîì³íóâàííÿ âèñîêîðîñ-
ëîãî áàòüêà (hð = 0,02–1,23), ëèøå ó 5,2 %
êîìá³íàö³é äîì³íóâàëà êîðîòêîñòåáëîâ³ñòü (hð =
= –0,42…–0,10). 

Ïðè ñõðåùóâàíí³ âèñîêîðîñëèõ ë³í³é ç ãåíî-
òèïàìè Rht8à Rht-B1a òà Rht8x Rht-B1a â óìî-
âàõ á³ëüø âîëîãîçàáåçïå÷åíîãî 2010 ð. âèÿâëå-
íî ãåòåðîçèñ (Ht = 5,0–11,6 %) â óñ³õ òðüîõ äî-
ñë³äæåíèõ êîìá³íàö³ÿõ F1 (Îäåñüêà 16/Îäåñü-
êà 3, Îäåñüêà 16/Ãîñò³àíóì 237, Êîîïåðàòîðêà/
Îäåñüêà 16), à â óìîâàõ ïîñóõè 2011 ð. – ëèøå â 
îäí³é (Îäåñüêà 16/Îäåñüêà 3; Ht = 3,9 %). ²íø³ 
äâ³ êîìá³íàö³¿ çì³íèëè ãåòåðîçèñ íà ÷àñòêîâå 
äîì³íóâàííÿ ìåíøî¿ ÂÐ. Àëåëü Rht8à ÷àñòêî-
âî àáî ïîâí³ñòþ äîì³íóâàâ íàä àëåëåì Rht8c â 
îáîõ ïîêîë³ííÿõ ³ â îáèäâà ðîêè äîñë³äæåííÿ 
(â³ä hð = 0,11 äî hð = 1,01 â êîìá³íàö³ÿõ Êî-
îïåðàòîðêà/Îäåñüêà 51 òà Êîîïåðàòîðêà/Áåç-
îñòà 1 â³äïîâ³äíî). Íàéâèùèé åôåêò ãåòåðîçè-
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ñó (Ht = 11,6 %) çàô³êñîâàíî 2010 ð. ó êîìá³íàö³¿ 
Êîîïåðàòîðêà/Îäåñüêà 16, äå ÿê ìàòåðèíñüêà 
ôîðìà âèñòóïàâ íàéâèùèé ñîðò îäåñüêî¿ ñå-
ëåêö³¿. Íàéíèæ÷èé ïîêàçíèê ãåòåðîçèñó (Ht = 
= 0,3 %) âèçíà÷åíî 2011 ð. â êîìá³íàö³¿ Îäåñü-
êà íàï³âêàðëèêîâà/Êîîïåðàòîðêà Ê-70, äå â³ä-
ì³ííîñò³ ì³æ âñ³ìà òðüîìà ñåðåäí³ìè íåâ³ðîã³äí³.

Âçàãàë³ ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî íà â³äì³íó â³ä 
ïîçèòèâíîãî ãåòåðîçèñó (ÿêèé ñïîñòåð³ãàâñÿ äî-
ñèòü ÷àñòî ó 44,4 % êîìá³íàö³é ó 2010 ð. ³ â
24,2 % êîìá³íàö³é ó 2011 ð.) â íàøîìó äîñ-
ë³äæåíí³ íå ñïîñòåð³ãàëîñü æîäíîãî âèïàäêó 
íåãàòèâíîãî ãåòåðîçèñó (äåïðåñ³¿), êîëè hð < 
< –1,00. Â ë³òåðàòóð³ º ñâ³ä÷åííÿ ïðî íàÿâí³ñòü 
ÿê ïîçèòèâíîãî, òàê ³ íåãàòèâíîãî ãåòåðîçèñó 
çà ÂÐ. Òàê, â Êðàñíîäàðñüêîìó êðà¿ â 20 êîì-
á³íàö³ÿõ ³ç 115 âèâ÷åíèõ ã³áðèäè F1 â³ðîã³äíî 
ïåðåâåðøóâàëè áàòüê³âñüê³ ôîðìè, ùî ìîæå 
áóòè ïðîÿâîì ãåòåðîçèñó (Ht äî 27,7 %). Ïðè 
öüîìó íå çàðåºñòðîâàíî æîäíîãî âèïàäêó äå-
ïðåñ³¿ [15]. Â óìîâàõ Òþìåíñüêî¿ îáëàñò³ òðè 
(³ç 10 äîñë³äæåíèõ) êîìá³íàö³¿ F1 ÿðî¿ ïøåíè-
ö³ ïåðåâèùóâàëè áàòüê³âñüê³ ôîðìè íà 1,3–
21,9 % [16], ùî çíàõîäèòüñÿ ó â³äïîâ³äíîñò³ ç 
íàøèìè äàíèìè. Â óìîâàõ Ï³âí³÷íîãî Ë³ñî-
ñòåïó Óêðà¿íè â øåñòè êîìá³íàö³ÿõ F1 ïøåíè-
ö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ ç 12 äîñë³äæåíèõ ñïîñòåð³ãàâ-
ñÿ äîñèòü çíà÷íèé íåãàòèâíèé ãåòåðîçèñ (Ht 
äî –24,3 %) [17]. Â óñ³õ îïèñàíèõ ó ë³òåðàòóð³ 
âèïàäêàõ áóëè íåâ³äîì³ àëåëüí³ â³äíîøåííÿ â 
Rht-ëîêóñàõ.

Ïðè ñõðåùóâàíí³ ë³í³é, ùî ð³çíÿòüñÿ ëèøå 
àëåëÿìè Rht-B1à òà Rht-B1b àáî Rht-B1à òà 
Rht-B1å, â F1 ñïîñòåð³ãàëè íåçíà÷íå çíèæåííÿ 
ïðîÿâó îçíàêè ó ïîð³âíÿíí³ ç ÂÐ á³ëüø âè-
ñîêîðîñëîãî áàòüêà – ãîìîçèãîòè çà Rht-B1a. 
Ïðè öüîìó ñòóï³íü äîì³íóâàííÿ Rht-B1à áóâ 
âèùèé â³äíîñíî àëåëÿ Rht-B1å (hð = 0,41–
0,97), í³æ â³äíîñíî àëåëÿ Rht-B1b (hð = 0,54), 
³ â äåÿêèõ êîìá³íàö³ÿõ íàáëèæàâñÿ äî ïîâíîãî 
äîì³íóâàííÿ. Â ë³òåðàòóð³, íàâïàêè, º ñâ³ä÷åí-
íÿ ïðî íàï³âäîì³íàíòíèé õàðàêòåð (hð = –0,14) 
àëåëÿ Rht-B1b ïî â³äíîøåííþ äî âèñîêîðîñëî¿ 
ôîðìè (Ñàðàòîâñêàÿ 29) â óìîâàõ ïîñóõè [4] ³ 
ðåöåñèâíèé àáî ÷àñòêîâî ðåöåñèâíèé â óìî-
âàõ äîñòàòíüîãî âîëîãîçàáåçïå÷åííÿ [18]. Ñòî-
ñîâíî àëåëÿ Rht-B1e â ñïðèÿòëèâèõ óìîâàõ 
Êðàñíîäàðñüêîãî êðàþ â 55 êîìá³íàö³ÿõ (³ç 62 
äîñë³äæåíèõ) çà éîãî ó÷àñò³ çàô³êñîâàíî ïîâíå 
àáî ÷àñòêîâå äîì³íóâàííÿ âèñîêîðîñëîñò³, â 

³íøèõ ñåìè – ïîçèòèâíèé ãåòåðîçèñ (hð = 
= 0,02–1,20) [15]. Ó äàíîìó äîñë³äæåíí³ àëåëü 
Rht-B1b äîì³íóâàâ íàä Rht-B1e (hð = 0,91), ïðè 
öüîìó îñòàíí³é ñèëüí³øå çíèæóâàâ ÂÐ. Òàê, 
â ñïðèÿòëèâèõ äëÿ ÂÐ óìîâàõ 2010 ð. íà ôîí³ 
ãåíîòèïó Rht8c ãîìîçèãîòà çà Rht-B1b çìåíøó-
âàëà ÂÐ íà 15,6 ñì (17,7 %), ãîìîçèãîòà çà Rht-
B1å – íà 24,7 ñì (28 %), à ãåòåðîçèãîòà Rht-
B1b/å – íà 20,4 ñì (23,6 %). Òàêèì ÷èíîì, â 
óñ³õ áåç âèíÿòêó âèïàäêàõ àëåë³, ùî ñïðè÷è-
íÿþòü á³ëüøó ÂÐ àáî çíèæóþòü ÂÐ â ìåíø³é 
ì³ð³, äîì³íóâàëè íàä àëåëÿìè, ÿê³ çíèæóþòü ÂÐ 
â á³ëüø³é ì³ð³ (Rht8a = Rht8x > Rht8c; Rht-B1a > 
> Rht-B1b > Rht-B1e).

Íåãàòèâíå äîì³íóâàííÿ (hð < 0) ñïîñòåð³ãà-
ëè ëèøå â îäí³é êîìá³íàö³¿ F1 (Îäåñüêà íàï³â-
êàðëèêîâà/Êîîïåðàòîðêà Ê-70) â êðàùèõ óìî-
âàõ 2010 ð. ³ â ï’ÿòè êîìá³íàö³ÿõ ó á³ëüø ïî-
ñóøëèâîìó 2011 ð. Â äðóãîìó ïîêîë³íí³ íå-
ãàòèâíå äîì³íóâàííÿ çàçíà÷åíî ó ÷îòèðüîõ ã³á-
ðèäíèõ êîìá³íàö³ÿõ. ² ò³ëüêè â äâîõ ç íèõ 
(Êîîïåðàòîðêà/Îäåñüêà 16 ³ Êîîïåðàòîðêà/
Îäåñüêà 3) hð < 0 âèÿâëåíî â îáîõ ãåíåðàö³ÿõ, 
ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ÷àñòêîâó ðåöåñèâí³ñòü àëåëÿ 
(àëåë³â), ÿêèé ñïðè÷èíÿº á³ëüøó ÂÐ ó ñîðòó 
Êîîïåðàòîðêà, ïðèíàéìí³, â æîðñòê³øèõ óìî-
âàõ 2011 ð. ²íøèìè ñëîâàìè, ó ãåíîòèï³ Îäåñü-
êî¿ 3 ïðèñóòí³é íå³äåíòèô³êîâàíèé íàï³âäîì³-
íàíòíèé ãåí (ãåíè) êîðîòêîñòåáëîâîñò³.

Òàêèì ÷èíîì, âèïðîáóâàííÿ ë³í³é ³ ã³áðèä³â 
â ð³çí³ ðîêè ïîêàçàëî, ùî ÿê ð³âåíü ïðîÿâó, òàê 
³ õàðàêòåð óñïàäêóâàííÿ ÂÐ ìîæå çì³íþâàòèñü 
â çàëåæíîñò³ â³ä ïîãîäíèõ óìîâ. Â çíà÷í³é ì³-
ð³ äîñë³äæóâàíèé ïîêàçíèê çàëåæàâ òàêîæ â³ä
êîíêðåòíî¿ êîìá³íàö³¿ ñõðåùóâàííÿ òà, çîêðåìà, 
ãåíîòèïó âèõ³äíî¿ ë³í³¿. Ïðè öüîìó õàðàêòåð 
óñïàäêóâàííÿ â îäíèõ êîìá³íàö³ÿõ áóâ ïîä³á-
íèì â îáèäâà ðîêè äîñë³äæåííÿ, à ó ³íøèõ 
³ñòîòíî çì³íþâàâñÿ. Òàê, ïðè ñõðåùóâàíí³ âè-
ñîêîðîñëî¿ ë³í³¿ Êîîïåðàòîðêà ç äâîìà ñåðåäíüî-
ðîñëèìè ë³í³ÿìè Îäåñüêà 51 òà Áåçîñòà 1 â F1 ñïî-
ñòåð³ãàâñÿ ñòóï³íü äîì³íóâàííÿ hð = 0,76 ³ hð =
= 1,00 (2010 ð.) òà hð = 0,11 ³ hð = 0,77 (2011 ð.)
â³äïîâ³äíî. Ó ã³áðèä³â F1 â³ä ñõðåùóâàííÿ âè-
ñîêîðîñëî¿ Îäåñüêî¿ 3 ç êîðîòêîñòåáëîâîþ 
Êîîïåðàòîðêà Ê-70 äîì³íóâàëà îçíàêà á³ëüøî¿ 
ÂÐ ç³ çíà÷åííÿìè hð = 0,58 ³ hð = 0,45 â³äïîâ³äíî. 
Ó ñåðåäíüîðîñëî¿ Îäåñüêî¿ 51 ïðè ñõðåùóâàíí³ 
ç êàðëèêàìè (Îäåñüêà 3 Ê-75 òà ÎÍÊ) òàêîæ 
ïîêàçàíå ÷àñòêîâå äîì³íóâàííÿ âèñîêîðîñëîñò³ 
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â F1 ç hp, ùî äîð³âíþº â³äïîâ³äíî 0,54 ³ 0,43 â 
óìîâàõ 2010 ð. òà hð = 2,20 ³ hð = 0,56 ó 2011 ð.
Ç âîñüìè êîìá³íàö³é F2 â³ä ñõðåùóâàííÿ âè-
ñîêîðîñëèõ ë³í³é ç ñåðåäíüîðîñëèìè àáî ñå-
ðåäíüîðîñëèõ ç êîðîòêîñòåáëîâèìè âàð³àö³ÿ hð 
ì³æ êîìá³íàö³ÿìè ïåðåâèùóâàëà öåé ïîêàçíèê 
ì³æ ãåíîòèïàìè ³ ñêëàäàëà hð = 0,70–1,01 äëÿ 
Rht8a/c, hð = 2,20 äëÿ Rht-B1a/b ³ hð = –0,56÷1,24 
äëÿ Rht-B1a/e ÷è Rht-B1b/e (òàáë. 2).

Âèõîäÿ÷è ç ì³ðêóâàíü Ìàçåðà ³ Äæèíêñà [2],
ïîïóëÿö³ÿ F2 (50 % ãåòåðîçèãîò) ïîâèííà áóòè 
íèæ÷à çà F1 (100 % ãåòåðîçèãîò) ó âèïàäêó 
íàääîì³íóâàííÿ, ïîâíîãî (ëèøå 75 % ã³áðèä³â 
F2 íà ð³âí³ HP) àáî ÷àñòêîâîãî äîì³íóâàííÿ 
á³ëüøî¿ ÂÐ (hp > 0). Ïðè â³äñóòíîñò³ äîì³íó-
âàííÿ (hp = 0) – F1 = F2, à ïðè äîì³íóâàíí³ 
êîðîòêîñòåáëîâîñò³ (hp < 0) ïîâèííà ñïîñòåð³-
ãàòèñü çâîðîòíà êàðòèíà – F1 < F2 ç òèõ æå 
ïðè÷èí. Çàãàëîì â óìîâàõ 2011 ð. ã³áðèäè F1 
ïåðåâèùóâàëè çà àáñîëþòíèìè çíà÷åííÿìè 
ÂÐ àíàëîã³÷í³ ã³áðèäè F2 â ñåìè êîìá³íàö³ÿõ, â 
äâîõ – F1 = F2 ³ â øåñòè – F1 < F2 (òàáë. 2). ² 
õî÷à ö³ â³äì³ííîñò³ áóëè íåâ³ðîã³äí³ ÷åðåç îá-
ìåæåí³ñòü âèá³ðêè, òåíäåíö³ÿ â³äïîâ³äíîñò³ åì-
ï³ðè÷íèõ äàíèõ î÷³êóâàíèì ïðîãëÿäàºòüñÿ äî-
ñèòü ÷³òêî. ßêùî ïîð³âíÿòè îòðèìàí³ ñï³ââ³ä-
íîøåííÿ ç ïîêàçíèêàìè hð â F1 ³ çíåõòóâàòè 
äâîìà êîìá³íàö³ÿìè, äå â³äì³ííîñò³ ì³æ óñ³ìà 

ñåðåäí³ìè â³äñóòí³, òî ìîæíà áà÷èòè, ùî ëèøå 
îäíà êîìá³íàö³ÿ (Êîîïåðàòîðêà/Îäåñüêà 51) ³ç 
15 äîñë³äæåíèõ ñóïåðå÷èòü âèçíà÷åí³é òåíäåí-
ö³¿, ùî ìîæå áóòè îáóìîâëåíî âèïàäêîâ³ñòþ.

Ïðè ñõðåùóâàíí³ ñîðò³â, ÿê³ íå ð³çíèëèñÿ çà 
àëåëÿìè ãåíà Rht8, â á³ëüøîñò³ êîìá³íàö³é F1 
ñïîñòåð³ãàâñÿ ïîçèòèâíèé ãåòåðîçèñ. Äëÿ ã³á-
ðèä³â – íîñ³¿â àëåëÿ à çà ãåíîì Rht8 ãåòåðîçèñ 
ñòàíîâèâ hð = 1,68–57,95, à äëÿ àëåëÿ ñ âàð³þâàâ 
â³ä hð = 9,18 äî hð = 28,21 (òàáë. 1). Âçàãàë³ â
F1, îòðèìàíîìó â³ä ñõðåùóâàííÿ ë³í³é ç îäíà-
êîâèìè ãåíîòèïàìè, íàïðèêëàä, ç îäíèì ãå-
íîì êàðëèêîâîñò³ (Rht8c Rht-B1a): Êîîïåðà-
òîðêà Ê-90/Áåçîñòà 1, Îäåñüêà 51/Áåçîñòà 1, 
Îäåñüêà 51/Êîîïåðàòîðêà Ê-90 àáî âèñîêî-
ðîñëèõ ë³í³é (Rht8a Rht-B1a) Îäåñüêà 3/Ãîñò³à-
íóì 237, Êîîïåðàòîðêà/Îäåñüêà 3, Êîîïåðà-
òîðêà/Ãîñò³àíóì 237 ñïîñòåð³ãàëè åôåêò ãåòå-
ðîçèñó (hp > 1,0). Ïðè÷èíà ãåòåðîçèñó – ãåòåðî-
çèãîòíèé ñòàí â ëîêóñàõ, ùî íå ìàþòü ïðÿìîãî 
â³äíîøåííÿ äî Rht. Âèêëþ÷åííÿì º êîìá³íà-
ö³ÿ ÎÍÊ/Êîîïåðàòîðêà Ê-70 (Rht8c Rht-B1å), 
äå â³äçíà÷åíî ñëàáêå íàï³âäîì³íóâàííÿ ìåí-
øî¿ ÂÐ.

Íàéâèùèé êîåô³ö³ºíò óñïàäêîâóâàíîñò³ (H 2 =
= 0,9) çàêîíîì³ðíî ñïîñòåð³ãàâñÿ â îäí³é ç 
êîìá³íàö³é, ùî õàðàêòåðèçóþòü íàéá³ëüø àëü-
òåðíàòèâíó ïàðó àëåë³â Rht-B1a/e, ïðîòå â ³í-

Òàáëèöÿ 3. Êîåô³ö³ºíò óñïàäêîâóâàíîñò³ (H2) çà îçíàêîþ âèñîòà ðîñëèíè àëåë³â ãåí³â êîðîòêîñòåáëîâîñò³ 
ó ã³áðèä³â îçèìî¿ ïøåíèö³, 2011 ð. 

Àëåë³ Êîìá³íàö³ÿ ñõðåùóâàííÿ

Rht8a/x*

Rht8a/ñ

Rht-B1a/b

Rht-B1a/e

Rht8a/a

Rht8c/c

Rht-B1e/e

Êîîïåðàòîðêà/Îäåñüêà 16
0,4

Êîîïåðàòîðêà/Îäåñüêà 51
0,2

Îäåñüêà 51/Îäåñüêà 3 Ê-75
0,4

Îäåñüêà 51/ÎÍÊ
0,0

Îäåñüêà 3/Ãîñò³àíóì 237
0,0

Êîîïåðàòîðêà Ê-90/Áåçîñòà
1

0,1
ÎÍÊ/Êîîïåðàòîðêà Ê-70

0,1

Îäåñüêà 16/Îäåñüêà 3
0,0

Êîîïåðàòîðêà/Áåçîñòà 1
0,6

ÎÍÊ/Áåçîñòà 1
0,2

Êîîïåðàòîðêà/Îäåñüêà 3
0,5

Îäåñüêà 51/Áåçîñòà 1
0,1

ÊÊ-90/Êîîïåðàòîðêà Ê-70
0,9

Îäåñüêà 51/Êîîïåðàòîðêà Ê-90
0,4

* Àëåëü Rht8x ìàðêóºòüñÿ àìïë³êîíîì 214 ï.í. çà ÄÍÊ-ëîêóñîì Xgwm261.
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øèõ êîìá³íàö³ÿõ öÿ îñîáëèâ³ñòü íå ï³äòâåðäè-
ëàñü (òàáë. 3). Â óìîâàõ Êðàñíîäàðñüêîãî êðàþ
âñòàíîâëåíî òàêèé æå ïîêàçíèê (H2 = 0,9)
äëÿ ïàðè Rht-B1a/e (êîìá³íàö³ÿ Áåçîñòà 1 ×
× Êðàñíîäàðñüêèé êàðëèê 1) ³ çíà÷íî íèæ-
÷èé (H2 = 0,56) äëÿ ïàðè Rht8a/c (êîìá³íà-
ö³ÿ Ìèðîí³âñüêà 808 × Áåçîñòà 1). Â ö³ëîìó 
îçíàêà õàðàêòåðèçóâàëàñü íèçüêîþ àáî ñåðåä-
íüîþ óñïàäêîâóâàí³ñòþ ³ â³äïîâ³äíî âèñîêîþ 
ñêëàäîâîþ äèñïåðñ³¿ ìîäèô³êàö³éíî¿ ì³íëè-
âîñò³, ùî çá³ãàºòüñÿ ç ë³òåðàòóðíèìè äàíèìè 
[4], çã³äíî ç ÿêèìè H2 çà ÂÐ âàð³þº â äîñèòü 
øèðîêèõ ìåæàõ – â³ä 0,20 äî 0,98. Ïðè ñõðå-
ùóâàíí³ ë³í³é ç ð³çíèìè ãåíîòèïàìè H2 áóâ äå-
ùî âèùèì, í³æ â êîìá³íàö³ÿõ, äå áàòüê³âñüê³
ôîðìè ìàëè îäíàêîâ³ ãåíîòèïè çà ³äåíòèô³-
êîâàíèìè àëåëÿìè Rht, õî÷à â îñòàííüîìó âè-
ïàäêó çíà÷åííÿ H2 â ïåðåâàæí³é á³ëüøîñò³ êîì-
á³íàö³é (H2 = 0,1–0,5) ïåðåâèùóâàëè î÷³êóâàíå 
0,0. Öå ìîæå áóòè ïîâ’ÿçàíî ç ðîçùåïëåííÿì 
çà ³íøèìè ãåíàìè Rht, îêð³ì ³äåíòèô³êîâàíèõ, 
àáî ïðîÿâîì ãåòåðîçèñó ó ÷àñòèíè ã³áðèä³â F2.

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî âèçíà÷åí³ òàêèì ÷èíîì 
êîåô³ö³ºíòè õàðàêòåðèçóþòü âçàºìîä³þ ãåí³â ëè-
øå ÷àñòêîâî, òîìó ùî êîðèãóþòüñÿ ðàìêàìè 
êîìá³íàö³é òà óìîâ ñåðåäîâèùà, çà ÿêèõ áóëî 
âèðîùåíî ðîñëèíè. Ïðè öüîìó íàÿâí³ñòü ãåòå-
ðîçèñó, ñïðè÷èíåíîãî ãåòåðîçèãîòí³ñòþ çà ³í-
øèìè ãåíàìè, ÿê³ íå º êðèòè÷íèìè ó íàøîìó
äîñë³äæåíí³, âî÷åâèäü, ñïîòâîðþº îö³íêó ñòó-
ïåíÿ äîì³íóâàííÿ ³ êîåô³ö³ºíòà óñïàäêîâóâà-
íîñò³ ÿê õàðàêòåðèñòèê àëåëüíèõ âçàºìîâ³ä-
íîñèí â äîñë³äæóâàíèõ ëîêóñàõ ó ì³æñîðòîâèõ 
ñõðåùåííÿõ. Ó çâ’ÿçêó ç öèì êîðåêòíó îö³íêó 
hð ³ H2 ìîæíà îäåðæàòè ïðè ñõðåùóâàíí³ êâàç³-
³çîãåííèõ ë³í³é, ñòâîðåíèõ íà îäíîð³äíîìó ãå-
íåòè÷íîìó ôîí³. À á³ëüø äåòàëüíó ³ îá’ºêòèâ-
íó ³íôîðìàö³þ ñòîñîâíî ãåíåòè÷íèõ åôåêò³â 
íàäàº ä³àëåëüíèé àíàë³ç [2].

Âèñíîâêè. Àëåëüíà âçàºìîä³ÿ â ëîêóñàõ 
Rht8(a, x, c) òà Rht-B1(a, b, e) õàðàêòåðèçóºòü-
ñÿ ÷àñòêîâèì òà ïîâíèì äîì³íóâàííÿì àáî 
íàääîì³íóâàííÿì á³ëüøî¿ âèñîòè ðîñëèí. Ïðè 
ñõðåùóâàíí³ ë³í³é ç îäíàêîâèìè ãåíîòèïàìè 
âèíèêàº ïîçèòèâíèé ãåòåðîçèñ, à ó âèïàäêó 
Rht8c Rht-B1e – ñëàáêå ÷àñòêîâå äîì³íóâàííÿ 
íèçüêîðîñëî¿ ôîðìè. Àëåë³ ç³ ñëàáøèì ïðÿìèì 
íåãàòèâíèì åôåêòîì àáî áåç íüîãî äîì³íóþòü 
íàä àëåëÿìè, ùî ñèëüí³øå ñêîðî÷óþòü âèñîòó 
ðîñëèí (Rht8a = Rht8x > Rht8c; Rht-B1a > 

> Rht-B1b > Rht-B1e). Öÿ çàêîíîì³ðí³ñòü ³ñ-
òîòíî çàëåæèòü â³ä êîìá³íàö³¿ ñõðåùóâàííÿ ³ 
ìîäèô³êóºòüñÿ óìîâàìè ðîêó. Â ïàð³ Rht-B1a/e 
ñòóï³íü äîì³íóâàííÿ âèùèé, í³æ â ïàð³ Rht-
B1a/b. Ñîðò Êîîïåðàòîðêà ìàº äîäàòêîâèé àëåëü 
(àëåë³), ÿêèé ñïðè÷èíÿº á³ëüøó âèñîòó ðîñëèí 
ç ÷àñòêîâî ðåöåñèâíèì òèïîì óñïàäêóâàííÿ, â 
òîé ÷àñ ÿê ó ãåíîòèï³ ë³í³¿ Îäåñüêà 3 ïðèñóòí³é 
íå³äåíòèô³êîâàíèé íàï³âäîì³íàíòíèé ãåí (ãå-
íè) êîðîòêîñòåáëîâîñò³. Íàéâèùèé êîåô³ö³ºíò 
óñïàäêîâóâàíîñò³ ñïîñòåð³ãàâñÿ â êîìá³íàö³¿ 
ç ïàðîþ àëåë³â Rht-B1a/e, íàéàëüòåðíàòèâí³-
øîþ çà âïëèâîì íà îçíàêó. Îçíàêà õàðàêòå-
ðèçóâàëàñü íèçüêîþ àáî ñåðåäíüîþ óñïàäêî-
âóâàí³ñòþ ³ â³äïîâ³äíî âèñîêîþ ñêëàäîâîþ 
ñåðåäîâèùíî¿ äèñïåðñ³¿.

Íàÿâí³ñòü ãåòåðîçèñó, ñïðè÷èíåíîãî ãåòåðî-
çèãîòí³ñòþ çà ³íøèìè ãåíàìè, ÿê³ ìîæóòü ³ íå 
ìàòè áåçïîñåðåäí³õ åôåêò³â íà äîñë³äæóâàíó îç-
íàêó, ñïîòâîðþº îö³íêó ñòóïåíÿ äîì³íóâàííÿ 
³ êîåô³ö³ºíòà óñïàäêîâóâàíîñò³ ÿê õàðàêòåðèñ-
òèê àëåëüíèõ âçàºìîâ³äíîñèí â äîñë³äæåíèõ 
ëîêóñàõ, òîìó êîðåêòíó îö³íêó hð ³ H2 ìîæíà 
îäåðæàòè ïðè ñõðåùóâàíí³ ìàéæå ³çîãåííèõ ë³-
í³é, ñòâîðåíèõ íà îäíîð³äíîìó ãåíåòè÷íîìó ôîí³.

DEGREE OF PHENOTYPIC DOMINANCE 
AND HERITABILITY ON THE PLANT HEIGHT 
CHARACTER IN WHEAT HYBRIDS 
WITH DIFFERENT Rht-GENE ALLELES
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Plant Breeding and Genetics Institute – National 
Center of Seed and Cultivar Investigations, Odesa 
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The degree of dominance and the coefficient of he-
ritability have been investigated as indicators of the 
allelic interaction at loci Rht8 and Rht-B1, which is
characterized by the partial, complete or over dominance 
of greater plant height and by the low or medium 
heritability. Alleles with a weaker or without direct ne-
gative effect dominate under alleles reducing the plant 
height stronger. The impact of weather conditions on
a change of the dominance is discussed. The line Ko-
operatorka has an additional allele (alleles), causing the 
greater heights of plants, with partially recessive mode 
of inheritance. An unidentified half-dominant dwarfing 
gene (genes) is present in a genotype of the line Odeska 3.
The presence of a heterosis, caused by heterozygosity 
for genes, which are not critical in our research, distorts 
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the evaluation of the allelic relationship characteristics 
studied.
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ÄÎÌÈÍÈÐÎÂÀÍÈß È ÍÀÑËÅÄÓÅÌÎÑÒÜ 
ÏÎ ÏÐÈÇÍÀÊÓ ÂÛÑÎÒÀ ÐÀÑÒÅÍÈß 
Ó ÃÈÁÐÈÄÎÂ ÏØÅÍÈÖÛ 
Ñ ÐÀÇÍÛÌÈ ÀËËÅËßÌÈ Rht-ÃÅÍÎÂ

È.È. Ìîöíûé, À.È. Ãîí÷àðîâà, 
Ã.À. ×åáîòàðü, Ñ.Â. ×åáîòàðü

Èññëåäîâàíû ñòåïåíü äîìèíèðîâàíèÿ è êîýôôè-
öèåíò íàñëåäóåìîñòè â êà÷åñòâå ïîêàçàòåëåé àëëåëü-
íîãî âçàèìîäåéñòâèÿ â ëîêóñàõ Rht8 è Rht-B1, êî-
òîðîå õàðàêòåðèçóåòñÿ ÷àñòè÷íûì, ïîëíûì èëè ñâåðõ-
äîìèíèðîâàíèåì áîëüøåé âûñîòû ðàñòåíèé è íèç-
êîé èëè ñðåäíåé íàñëåäóåìîñòüþ. Àëëåëè ñ áîëåå 
ñëàáûì ïðÿìûì íåãàòèâíûì ýôôåêòîì èëè áåç íåãî 
äîìèíèðóþò íàä àëëåëÿìè, ñèëüíåå ñíèæàþùèìè âû-
ñîòó ðàñòåíèé. Îáñóæäàåòñÿ âëèÿíèå ïîãîäíûõ óñ-
ëîâèé íà èçìåíåíèå äîìèíèðîâàíèÿ. Ëèíèÿ Êîîïå-
ðàòîðêà èìååò äîïîëíèòåëüíûé àëëåëü (àëëåëè), îáóñ-
ëîâëèâàþùèé áîëüøóþ âûñîòó ðàñòåíèé, ñ ÷àñòè÷íî 
ðåöåññèâíûì òèïîì íàñëåäîâàíèÿ. Â ãåíîòèïå ëèíèè 
Îäåññêàÿ 3 ïðèñóòñòâóåò íåèäåíòèôèöèðîâàííûé ïî-
ëóäîìèíàíòíûé ãåí (ãåíû) êîðîòêîñòåáåëüíîñòè. Íà-
ëè÷èå ãåòåðîçèñà, âûçâàííîãî ãåòåðîçèãîòíîñòüþ ïî 
ãåíàì, êîòîðûå íå ÿâëÿþòñÿ êðèòè÷åñêèìè â íàøåì 
èññëåäîâàíèè, èñêàæàåò îöåíêó èññëåäîâàííûõ õà-
ðàêòåðèñòèê àëëåëüíûõ âçàèìîîòíîøåíèé.
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