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ISSR-ÏËÐ ìàðêåðè âèêîðèñòàíî äëÿ îö³íêè ãåíåòè÷-
íîãî ð³çíîìàí³òòÿ òà âñòàíîâëåííÿ ñòóïåíÿ ñïîð³ä-
íåíîñò³ 21 ñîðòó ÷åðåøí³ óêðà¿íñüêî¿ òà òðüîõ ñîðò³â 
çàõ³äíîºâðîïåéñüêî¿ ñåëåêö³¿, ÿê³ øèðîêî êóëüòèâóþòü-
ñÿ â Óêðà¿í³. Îö³íåíî äèñêðèì³íàö³éí³ ìîæëèâîñò³ 11 
ISSR-ÏËÐ ïðàéìåð³â, ç âèêîðèñòàííÿì ÿêèõ îòðèìà-
ëè 193 ïðîäóêòè àìïë³ô³êàö³¿. Êðàùèìè ïðàéìåðàìè, 
ïðèäàòíèìè äëÿ ðóòèííîãî âèêîðèñòàííÿ, âèÿâèëèñü 
UBC 835, 836, 841 òà 881. Äîñë³äæåí³ ñîðòè º ãåíå-
òè÷íî ãåòåðîãåííèìè òà ìîæóòü áóòè ðîçä³ëåí³ íà äâ³ 
îñíîâí³ ãðóïè. Äî ïåðøî¿ íàëåæàòü áëèçüêîñïîð³äíåí³ 
ñîðòè, îòðèìàí³ øëÿõîì ã³áðèäèçàö³¿ Äðîãàíè æîâòî¿, 
Âàëåð³ÿ ×êàëîâà òà äåÿêèõ ³íøèõ ôîðì. Äðóãà ãðóïà 
îõîïëþº ìåíø ïîä³áí³ ñîðòè, ÿê³ âèíèêëè â³ä çàõ³äíî-
ºâðîïåéñüêèõ òà íåâ³äîìèõ ïðåäê³â. Îáãîâîðþºòüñÿ ïî-
õîäæåííÿ ê³ëüêîõ óêðà¿íñüêèõ ñîðò³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: óêðà¿íñüê³ ñîðòè ÷åðåøí³, ISSR-
ìàðêåðè, ãåíåòè÷íå ð³çíîìàí³òòÿ, Prunus avium.

Âñòóï. ×åðåøíÿ (Prunus avium L.) – ïëîäîâà 
ïîðîäà, ùî êóëüòèâóºòüñÿ ó ïîì³ðíîìó êë³ìà-
òè÷íîìó ïîÿñ³ òà âèñîêî ö³íèòüñÿ ó ñâ³ò³. Â Óê-
ðà¿í³ ÷åðåøíÿ º îäí³ºþ ³ç îñíîâíèõ ïëîäîâèõ 
êóëüòóð. Â îñòàíí³ äåñÿòèð³÷÷ÿ óêðà¿íñüêèìè 
ñåëåêö³îíåðàìè ñòâîðåíî âåëèêó ê³ëüê³ñòü ñîð-
ò³â ÷åðåøí³, ïåðñïåêòèâíèõ äëÿ ïðîìèñëîâîãî 
âèðîùóâàííÿ òà êîíêóðåíòîçäàòíèõ íà ñâ³òî-
âîìó ðèíêó [1]. Îñíîâíèìè ñåëåêö³éíèìè öåí-
òðàìè ÷åðåøí³ â Óêðà¿í³ º ²íñòèòóò ñàä³âíèöòâà 
ÍÀÀÍ, Ìåë³òîïîëüñüêà ÄÑÑ ²Ñ ³ì. Ì.Ô. Ñè-
äîðåíêà, Àðòåì³âñüêà ÄÑÐ ²Ñ, ²íñòèòóò ïîìî-
ëîã³¿ ³ì. Ë.Ï. Ñèìèðåíêà ÍÀÀÍ òà Í³ê³òñüêèé 
áîòàí³÷íèé ñàä – ÍÍÖ ÍÀÀÍ.

Òðàäèö³éíî äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ òà àíàë³çó 
ãåíåòè÷íèõ â³äì³ííîñòåé ì³æ ñîðòàìè ÷åðåø-
í³ âèêîðèñòîâóþòü ëèøå ì³íëèâ³ ôåíîòèïîâ³ 
îçíàêè. Ðàçîì ç òèì ÄÍÊ-ìàðêåðè âæå òðèâà-
ëèé ÷àñ º ïîòóæíèì ³íñòðóìåíòîì äîñë³äæåíü 
ãåíåòè÷íîãî ð³çíîìàí³òòÿ. Ãåíîòèïóâàííÿ ñîð-
ò³â ðîñëèí çà äîïîìîãîþ ÄÍÊ-ìàðêåð³â äîçâî-

ëÿº óòî÷íèòè ¿õ ïîõîäæåííÿ òà âèð³øèòè ðÿä 
âàæëèâèõ çàâäàíü ñåëåêö³¿, çîêðåìà, äîñÿãòè 
ñòàíäàðòèçàö³¿ íàñ³ííÿ òà ñàäèâíîãî ìàòåð³à-
ëó, à òàêîæ çàõèñòèòè àâòîðñüê³ ïðàâà ñåëåê-
ö³îíåð³â [2].

Íà ñüîãîäí³ îñíîâíèìè âèìîãàìè äî ÄÍÊ-
ìàðêåð³â º âèñîêà ³íôîðìàòèâí³ñòü òà â³äòâî-
ðþâàí³ñòü. Öèì âèìîãàì â ïåðøó ÷åðãó â³äïî-
â³äàþòü SNP (Single Nucleotide Polymorphism) 
òà ì³êðîñàòåë³òí³, àáî SSR (Simple Sequence 
Repeats) ìàðêåðè. Ïðîòå äëÿ îö³íêè ãåíåòè÷-
íîãî ð³çíîìàí³òòÿ òà óòî÷íåííÿ ïîõîäæåííÿ 
áëèçüêîñïîð³äíåíèõ ôîðì á³ëüø ïðèäàòíèìè
º ïîë³ëîêóñí³ ISSR (Inter-Simple Sequence Re-
peat)-ÏËÐ ìàðêåðè ÷åðåç ïîºäíàííÿ òàêèõ ïî-
çèòèâíèõ õàðàêòåðèñòèê, ÿê â³äòâîðþâàí³ñòü òà 
îõîïëåííÿ âñüîãî ãåíîìó [2]. 

Ìåòîä ISSR-ÏËÐ âæå íåîäíîðàçîâî âèêî-
ðèñòîâóâàâñÿ ïðè äîñë³äæåíí³ ïëîäîâèõ êóëü-
òóð, à ñàìå äëÿ âñòàíîâëåííÿ ô³ëîãåíåòè÷íèõ 
çâ’ÿçê³â ó ðîä³ Prunus [3], ç’ÿñóâàííÿ êîðåëÿö³¿ 
ì³æ ISSR-ÏËÐ ìàðêåðàìè òà ãîñïîäàðñüêî ö³í-
íèìè îçíàêàìè, à òàêîæ äëÿ ãåíåòè÷íîãî ïðîô³-
ëþâàííÿ ïëîäîâèõ êóëüòóð â ö³ëîìó ³ çîêðåìà 
òàêèõ ïðåäñòàâíèê³â ðîäó Prunus, ÿê àëè÷à (P. 
cerasifera), ñëèâà çâè÷àéíà (P. domestica), àáðè-
êîñ (P. armeniaca), âèøíÿ çâè÷àéíà (P. cerasus), 
÷åðåøíÿ (P. avium) òà ³í. [3–6].

Á³ëüø³ñòü ñîðò³â ÷åðåøí³, ÿê³ êóëüòèâóþòüñÿ 
àáî âèêîðèñòîâóþòüñÿ ó ñåëåêö³éí³é ðîáîò³ â 
Óêðà¿í³, íå âèâ÷àëèñü íà ìîëåêóëÿðíîìó ð³â-
í³, òîìó çàëèøàþòüñÿ íå îõàðàêòåðèçîâàíèìè 
àí³ ìîíîëîêóñíèìè, àí³ ïîë³ëîêóñíèìè ìàðêå-
ðàìè. Íåâ³äîì³ ãåíåòè÷íà êîíñòèòóö³ÿ òà ñïî-
ð³äíåí³ñòü òàêèõ ñîðò³â, õî÷à ïðîÿñíåííÿ öèõ 
ïèòàíü º âàæëèâèì, îñîáëèâî âðàõîâóþ÷è ôàêò 
³ñíóâàííÿ ñîðò³â â³ä â³ëüíîãî çàïèëåííÿ òà âè-
êîðèñòàííÿ ïðè ñõðåùóâàíí³ ñóì³ø³ ïèëêó ð³ç-
íèõ ñîðò³â. Ö³êàâèì ïðèêëàäîì º ñîðò ÷åðåøí³ 
Äàð Ìë³ºâà, ùî ïîõîäèòü â³ä â³ëüíîãî çàïè-
ëåííÿ âèøí³ çâè÷àéíî¿ (Prunus cerasus L.) ñîðòó 
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Ëþáñüêà [1]. Àêòóàëüíîþ º òàêîæ íåîáõ³äí³ñòü 
óïîðÿäêóâàííÿ ìàòî÷íèõ íàñàäæåíü ñîðò³â ÷å-
ðåøí³, îñê³ëüêè íàâ³òü â íàóêîâèõ óñòàíîâàõ 
òðàïëÿºòüñÿ íåïðàâèëüíå ¿õ ìàðêóâàííÿ. Ó äà-
í³é ñòàòò³ ç âèêîðèñòàííÿì ISSR-ÏËÐ ìàðêå-
ð³â âïåðøå ïðîâåäåíî îö³íêó ãåíåòè÷íîãî ð³ç-
íîìàí³òòÿ 24 ñîðò³â ÷åðåøí³, âèçíà÷åíî ñòóï³íü 
¿õ ñïîð³äíåíîñò³ òà óòî÷íåíî ïîõîäæåííÿ äå-
ÿêèõ ³ç íèõ.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè. Ðîñëèííèé ìàòåð³àë ñîð-
ò³â ÷åðåøí³ â³äáèðàëè â êîëåêö³éíèõ íàñàäæåí-
íÿõ ²íñòèòóòó ñàä³âíèöòâà ÍÀÀÍ, Ìåë³òîïîëü-

ñüêî¿ ÄÑÑ ²Ñ ³ì. Ì.Ô. Ñèäîðåíêà, Àðòåì³âñüêî¿ 
ÄÑÐ ²Ñ òà ²íñòèòóòó ïîìîëîã³¿ ³ì. Ë.Ï. Ñè-
ìèðåíêà ÍÀÀÍ (òàáë. 1). Â äîñë³äæåííÿ áóëî 
âêëþ÷åíî 21 ñîðò óêðà¿íñüêî¿ ñåëåêö³¿ òà òðè – 
çàêîðäîííî¿. Ó êîæíîãî ñîðòó äîñë³äæóâàëè ïî 
îäíîìó çðàçêó.

Çàãàëüíó ãåíîìíó ÄÍÊ âèä³ëÿëè ç 60–70 ìã 
ìîëîäîãî ëèñòÿ ÖTAÁ-ìåòîäîì [12] ç äåÿêè-
ìè ìîäèô³êàö³ÿìè. Êîíöåíòðàö³þ ïðåïàðàò³â 
ÄÍÊ âèçíà÷àëè åëåêòðîôîðåòè÷íî.

Ðåàêö³þ àìïë³ô³êàö³¿ ç âèêîðèñòàííÿì ISSR-
ïðàéìåð³â ïðîâîäèëè â îá’ºì³ 15 ìêë, ùî âêëþ-

Òàáëèöÿ 1. Ïåðåë³ê äîñë³äæóâàíèõ ñîðò³â ÷åðåøí³

Ñîðò Áàòüê³âñüê³ ôîðìè Îðèã³íàòîð

Âàëåð³é ×êàëîâ
Ìåë³òîïîëüñüêà ÷îðíà
Àíîíñ

Òàë³ñìàí
Êðóïíîïë³äíà

Êàçêà
Ìåë³òîïîëüñüêà ìèðíà
Òåìïîð³îí
Àíøëàã
Ëàñóíÿ
Ïðîùàëüíà Òàðàíåíêî
Âàñèëèñà ïðåêðàñíà
Äîíåöüêà êðàñàâèöÿ
Îòðàäà

Àííóøêà
ßðîñëàâíà
Í³æí³ñòü
Ëþáàâà
Êèòà¿âñüêà ÷îðíà
Ëåãåíäà Ìë³ºâà
Äàð Ìë³ºâà
Regina (Ðåã³íà)
Bigarreau Hatif Burlat 
(Á³ãàððî Áóðëàò)
Drogans gelbe Knorpel-
kirsche (Äðîãàíà æîâòà)

Ðîçîâà â.ç. [1, 7]
Ôðàíöóçüêà ÷îðíà â.ç. [7]
Íàïîëåîí á³ëà × (Âàëåð³é ×êàëîâ + Æàáóëå + Åëüòîí + 
+ 713 + 719 + 4324 + 4326 + 2125 + Ôðàíöèñ + 1039 + 
+ 1042 + Íàïîëåîí á³ëà + Íàïîëåîí ðîæåâà) [7]
Äðîãàíà æîâòà × Âàëåð³é ×êàëîâ [7]
Íàïîëåîí á³ëà × (Âàëåð³é ×êàëîâ + Åëüòîí + Æàáóëå) 
[1, 7]
Äðîãàíà æîâòà × Âàëåð³é ×êàëîâ [7]
Äðîãàíà æîâòà × Âàëåð³é ×êàëîâ [7]
Äðîãàíà æîâòà × (Âàëåð³é ×êàëîâ + Ñîíÿ÷íèé øàð) [7]
Öåøåíñüêà æîâòíåâà × Ïðåñòèæíà [1, 8]
Öåøåíñüêà æîâòíåâà × Ïðåñòèæíà [8]
Ä 54-82 (Äîí÷àíêà × Âàëåð³é ×êàëîâ) × Äæåðåëî [9]
Äîíåöüêèé óãîëüîê × Äîíåöüêà êðàñàâèöÿ [1, 7]
Äðîãàíà ðîæåâà × Âàëåð³é ×êàëîâ [7]
Àííóøêà × Àíîíñ [1]
Äðîãàíà æîâòà × Âàëåð³é ×êàëîâ [8]
Äîí÷àíêà × Âàëåð³é ×êàëîâ [1, 7]
Äðîãàíà æîâòà â.ç. [7]
Äðîãàíà æîâòà × Ôðàíöèñ [1, 7]
Äðîãàíà æîâòà â.ç. [1]
Íåâ³äîìî [7]
Êðóïíîïë³äíà â.ç. [1]
Ëþáñüêà â.ç. [1, 7]
Schneiders späte Knorpelkirsche × Rube [10]
Íåâ³äîìî [11]

Íåâ³äîìî [11]

Ìåë³òîïîëüñüêà ÄÑÑ
Ìåë³òîïîëüñüêà ÄÑÑ
Ìåë³òîïîëüñüêà ÄÑÑ

Ìåë³òîïîëüñüêà ÄÑÑ
Ìåë³òîïîëüñüêà ÄÑÑ

Ìåë³òîïîëüñüêà ÄÑÑ
Ìåë³òîïîëüñüêà ÄÑÑ
Ìåë³òîïîëüñüêà ÄÑÑ
Ìåë³òîïîëüñüêà ÄÑÑ
Ìåë³òîïîëüñüêà ÄÑÑ 
Àðòåì³âñüêà ÄÑÐ
Àðòåì³âñüêà ÄÑÐ
Àðòåì³âñüêà ÄÑÐ
Àðòåì³âñüêà ÄÑÐ/²Ñ

Àðòåì³âñüêà ÄÑÐ
Àðòåì³âñüêà ÄÑÐ
²íñòèòóò ñàä³âíèöòâà
²íñòèòóò ñàä³âíèöòâà
²íñòèòóò ñàä³âíèöòâà
²íñòèòóò ïîìîëîã³¿
²íñòèòóò ïîìîëîã³¿
Í³ìå÷÷èíà
Ôðàíö³ÿ

Í³ìå÷÷èíà

Ïðèì³òêà. â.ç. – â³ëüíå çàïèëåííÿ.
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Ãåíåòè÷íå ïðîô³ëþâàííÿ óêðà¿íñüêèõ ñîðò³â ÷åðåøí³ (Prunus avium L.) 

÷àëè 30–50 íã ãåíîìíî¿ ÄÍÊ, 0,8 ìêÌ ïðàéìå-
ðà, 0,1 ìÌ êîæíîãî äÍÒÔ, 1,5–2,0 ìÌ MgCl2, 
1,5 ìêë 10× Taq ÄÍÊ ïîë³ìåðàçíîãî áóôåðà 
òà 0,5 ÎÀ Taq ÄÍÊ ïîë³ìåðàçè («ÑèáÝíçèì», 
ÐÔ). ÏËÐ çä³éñíþâàëè íà àìïë³ô³êàòîðàõ Òåð-
öèê òà Eppendorf Mastercycler personal çà íà-
ñòóïíîþ ñõåìîþ: ïåðâèííà äåíàòóðàö³ÿ – 5 õâ 
ïðè 94 ºÑ, 32 öèêëè, ùî âêëþ÷àëè 30 ñ ïðè 
94 ºÑ äëÿ äåíàòóðàö³¿, 60 ñ ïðè 50–60 ºÑ (òàáë. 2)
äëÿ ã³áðèäèçàö³¿ ïðàéìåðà, 2,5 õâ ïðè 72 ºÑ äëÿ 
åëîíãàö³¿; ê³íöåâà åëîíãàö³ÿ 5 õâ ïðè 72 ºÑ.

Ïðè ïðîâåäåíí³ ISSR-ÏËÐ âèêîðèñòîâóâà-
ëè 11 ïðàéìåð³â äî ì³êðîñàòåë³òíèõ ãåíîìíèõ 
ïîñë³äîâíîñòåé, ï’ÿòü ç ÿêèõ ³ç âèðîäæåíèìè 
íóêëåîòèäàìè (òàáë. 2).

Åëåêòðîôîðåòè÷íå ðîçä³ëåííÿ ïðîäóêò³â ÏËÐ
çä³éñíþâàëè â 10%-íîìó íåäåíàòóðóþ÷îìó (íà-
òèâíîìó) ïîë³àêðèëàì³äíîìó ãåë³ (ÏÀÀÃ) ïðî-
òÿãîì 4,5 ãîä ïðè íàïðóæåíîñò³ 15–18 Â/ñì. 
Ï³ñëÿ öüîãî ãåëü çàáàðâëþâàëè áðîìèñòèì 
åòèä³ºì (ðèñ. 1). Âèêîðèñòîâóâàëè GeneRuler 
100 bp Plus («Thermo Scientific», ÑØA) ÿê ìàð-
êåð ìîëåêóëÿðíèõ ìàñ.

Åëåêòðîôîðåãðàìè ïðîäóêò³â àìïë³ô³êàö³¿
àíàë³çóâàëè ç âèêîðèñòàííÿì ïðîãðàìè TotalLab 
TL120. Êîæíó ðåàêö³þ ïðîâîäèëè ó òðèêðàò-
íîìó ïîâòîðåíí³ äëÿ ïåðåâ³ðêè â³äòâîðþâàíîñ-
ò³ àìïë³ô³êîâàíèõ ôðàãìåíò³â. Ïðè ñòâîðåíí³ 
á³íàðíèõ ìàòðèöü â³äòâîðþâàí³ ôðàãìåíòè â 
ñïåêòðàõ àìïë³ô³êàö³¿ îö³íþâàëèñÿ ÿê íàÿâí³ 
(1) ÷è â³äñóòí³ (0).

Âèêîðèñòàí³ ïðàéìåðè îõàðàêòåðèçîâóâàëè 
çà ê³ëüê³ñòþ àìïë³ô³êîâàíèõ ôðàãìåíò³â ÄÍÊ 
(TB), ê³ëüê³ñòþ ïîë³ìîðôíèõ ôðàãìåíò³â (PB) 
òà â³äñîòêîì ïîë³ìîðôíèõ ôðàãìåíò³â (PPB) 
(òàáë. 3). Äëÿ ïîð³âíÿííÿ ³íôîðìàòèâíîñò³ îê-

Òàáëèöÿ 2. Âèêîðèñòàí³ ISSR ïðàéìåðè òà óìîâè àìïë³ô³êàö³¿

Ïðèì³òêà. Ïðàéìåðè ³ç íàáîðó UBC ¹ 9 (University of British Columbia, Vancouver, Canada).

Íàçâà Òàn, ºÑ Mg2+, ìÌ Ïîñë³äîâí³ñòü (5�–3�)

UBC 807

UBC 809

UBC 810

UBC 811

UBC 827

UBC 834

UBC 835

UBC 836

UBC 841

UBC 857

UBC 881

50

52

50

52

52

52

56

54

56

56

60

2,0

2,0

2,0

2,0

2,0

1,5

2,0

2,0

2,0

2,0

2,0

AGA GAG AGA GAG AGA GT

AGA GAG AGA GAG AGA GG

GAG AGA GAG AGA GAG AT

GAG AGA GAG AGA GAG AC

ACA CAC ACA CAC ACA CG

AGA GAG AGA GAG AGA GYT

AGA GAG AGA GAG AGA GYC

AGA GAG AGA GAG AGA GYA

GAG AGA GAG AGA GAG AYC

ACA CAC ACA CAC ACA CYG

GGG TGG GGT GGG GTG

Ðèñ. 1. Åëåêòðîôîðåãðàìà ïðîäóêò³â àìïë³ô³êàö³¿, 
îòðèìàíèõ ç âèêîðèñòàííÿì ïðàéìåðà UBC 835 òà
ãåíîìíî¿ ÄÍÊ ñîðò³â ÷åðåøí³: 1 – Äîíåöüêà êðà-
ñàâèöÿ, 2 – Îòðàäà, 3 – Àííóøêà, 4 – ßðîñëàâíà, 
5 – Í³æí³ñòü, 6 – Ëþáàâà, 7 – Êèòà¿âñüêà ÷îðíà, 8 – 
Ëåãåíäà Ìë³ºâà, 9 – Äàð Ìë³ºâà, 10 – Ðåã³íà, 11 – 
Á³ãàððî Áóðëàò, 12 – Äðîãàíà æîâòà, Ì – ìàðêåð 
ìîëåêóëÿðíèõ ìàñ GeneRuler 100 bp Plus (Thermo 
Scientific)
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ðåìèõ ïðàéìåð³â ¿õ äèñêðèì³íàö³éí³ ìîæëè-
âîñò³ îö³íþâàëè ç âèêîðèñòàííÿì äåê³ëüêîõ 
ïîêàçíèê³â ïîë³ìîðô³çìó: ê³ëüê³ñòü â³äì³ííèõ 
àëåë³â (Na), ê³ëüê³ñòü åôåêòèâíèõ àëåë³â (Ne), 
³íäåêñ ³íôîðìàòèâíîñò³ Øåííîíà (I), î÷³êóâà-
íà ãåòåðîçèãîòí³ñòü (He àáî GD, gene diversity) 
òà ãåòåðîçèãîòí³ñòü, ùî ñïîñòåð³ãàºòüñÿ (Hî). 
Îáðàõóíêè ïåðâèííèõ á³íàðíèõ äàíèõ ïðîâî-
äèëè â MS Excel. Ïåðåë³÷åí³ ñòàòèñòè÷í³ ïî-
êàçíèêè îáðàõîâóâàëè çà äîïîìîãîþ ìàêðîñó 
GenAlEx 6.502 [13].

Îêðåìî ïðèäàòí³ñòü ISSR-ÏËÐ ïðàéìåð³â 
äëÿ ãåíåòè÷íîãî ïðîô³ëþâàííÿ ñîðò³â ÷åðåøí³ 
îö³íþâàëè îáðàõóíêîì íàñòóïíèõ ïàðàìåòð³â: 
÷àñòêà ïîë³ìîðôíèõ äàíèõ (polymorphic infor-
mation content, PIC), ìàðêåðíèé ³íäåêñ (marker 
index, MI) òà ðîçä³ëÿþ÷à çäàòí³ñòü (resolving 
power, Rp). Âåëè÷èíó PIC äëÿ êîæíîãî ëîêóñó 
çíàõîäèëè çà ôîðìóëîþ 

PIC = 2fi(1 – fi), 

äå PICi – ÷àñòêà ïîë³ìîðôíèõ äàíèõ i-ãî ëîêó-
ñó; fi – ÷àñòîòà àìïë³ô³êîâàíèõ ôðàãìåíò³â, 1– 
fi – ÷àñòîòà íåàìïë³ô³êîâàíèõ ôðàãìåíò³â [14]. 

×àñòîòà áóëà îáðàõîâàíà ÿê ÷àñòêà àìïë³ô³-
êîâàíèõ ôðàãìåíò³â â êîæíîìó ëîêóñ³ äî çà-
ãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ çðàçê³â (îêð³ì ïðîïóùåíèõ 

äàíèõ). PIC âèðàõîâóâàëè ÿê ñåðåäíº çíà÷åííÿ 
PICi âñ³õ ëîêóñ³â äàíî¿ ìàðêåðíî¿ ñèñòåìè;

PICi = � PICi/n, 

äå n – âåëè÷èíà âèá³ðêè. 
Åôåêòèâíå êîìïëåêñíå ñï³ââ³äíîøåííÿ (Ef-

fective Multiplex Ratio, EMR) âèçíà÷àëè çà ôîð-
ìóëîþ

EMR = n · �,

äå n – ñåðåäíº çíà÷åííÿ ê³ëüêîñò³ ôðàãìåíò³â, 
àìïë³ô³êîâàíèõ ó êîæíîãî ãåíîòèïó â ìàð-
êåðí³é ñèñòåì³; � = PB/TB. Ìàðêåðíèé ³íäåêñ
áóëî ï³äðàõîâàíî äëÿ õàðàêòåðèñòèêè çäàòíîñ-
ò³ êîæíî¿ ìàðêåðíî¿ ñèñòåìè âèÿâëÿòè â ãåíî-
òèï³â ïîë³ìîðôí³ ëîêóñè. Äëÿ êîæíî¿ ìàðêåð-
íî¿ ñèñòåìè MI âèçíà÷àëè çà ôîðìóëîþ MI = 
= EMR · PIC [15], à ðîçä³ëÿþ÷ó çäàòí³ñòü – çà 
ôîðìóëîþ

Rp = �Ib,

äå Ib = 1 – (2 · [0,5– pi]), à pi º ïðîïîðö³ºþ â³ä 
çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ ãåíîòèï³â, ùî ì³ñòÿòü i-é 
ôðàãìåíò ÄÍÊ [16].

Ìàòðèöþ ïåðâèííèõ á³íàðíèõ äàíèõ êîí-
âåðòóâàëè â ìàòðèöþ ãåíåòè÷íèõ äèñòàíö³é, âè-
êîðèñòîâóþ÷è êîåô³ö³ºíò Dice [17] â ïðîãðàì³ 

Òàáëèöÿ 3. Äèñêðèì³íàö³éí³ õàðàêòåðèñòèêè ìàðêåðíèõ ñèñòåì ïðè ãåíåòè÷íîìó ïðîô³ëþâàíí³ 
24 ñîðò³â ÷åðåøí³

Ïðèì³òêà. TB – ê³ëüê³ñòü àìïë³ô³êîâàíèõ ôðàãìåíò³â ÄÍÊ (number of total bands), PB – ê³ëüê³ñòü 
ïîë³ìîðôíèõ ôðàãìåíò³â (number of polymorphic bands), PPB – â³äñîòîê ïîë³ìîðôíèõ ôðàãìåíò³â (percentage 
of polymorphic bands), PIC – ÷àñòêà ïîë³ìîðôíèõ äàíèõ (polymorphic information content), MI – ìàðêåðíèé 
³íäåêñ (marker index), Rp – ðîçä³ëÿþ÷à çäàòí³ñòü (resolving power), Na – ê³ëüê³ñòü â³äì³ííèõ àëåë³â, Ne – 
ê³ëüê³ñòü åôåêòèâíèõ àëåë³â, I – ³íäåêñ ³íôîðìàòèâíîñò³ Øåííîíà, He – î÷³êóâàíà ãåòåðîçèãîòí³ñòü òà 
Hî – ãåòåðîçèãîòí³ñòü, ùî ñïîñòåð³ãàºòüñÿ.

Ìàðêåðíà 
ñèñòåìà

Ðîçì³ð 
ôðàãìåí-
ò³â, ï.í.

ÒÂ ÐÂ ÐÐÂ,% PIC MI Rp Na Ne I He Ho

UBC 810
UBC 811
UBC 827
UBC 834
UBC 835
UBC 836
UBC 841
UBC 881
�

455–860
290–1230
240–1980
690–5000
240–1600
290–2000
475–1755
340–3050

14
21
22
17
27
41
15
36
193

10
14
14
14
20
28
12
33
145

71,43
66,67
63,64
82,35
74,07
68,29
80,00
91,67

0,302
0,192
0,199
0,211
0,212
0,210
0,292
0,242

1,99
1,76
1,93
1,80
2,60
3,23
2,10
4,29

6,67
6,50
6,50
5,00
8,91
12,67
7,17
12,00

1,714
1,667
1,636
1,824
1,741
1,683
1,800
1,917

1,513
1,345
1,349
1,419
1,379
1,269
1,474
1,475

0,416
0,307
0,319
0,383
0,340
0,275
0,416
0,421

0,285
0,204
0,210
0,251
0,225
0,173
0,279
0,278

0,292
0,208
0,215
0,257
0,230
0,177
0,285
0,284
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DARwin 6.0.012 [18]. Ãåíåòè÷íó ñïîð³äíåí³ñòü 
ì³æ 24 ñîðòàìè ÷åðåøí³ àíàë³çóâàëè ìåòîäîì 
íåçâàæåíîãî ïîïàðíîãî ñåðåäíüîãî (Unweight-
ed Pair Group Method with Arithmetic Mean, 
UPGMA).

Äëÿ ç’ÿñóâàííÿ ñïîð³äíåíîñò³ ñîðò³â ÷åðåøí³ 
òà ¿õ íàëåæíîñò³ äî ïåâíèõ ãåíåòè÷íèõ ãðóï âè-
êîðèñòîâóâàëè òàêîæ ïðîãðàìó Structure 2.3.4 
[19], â îñíîâ³ ÿêî¿ ëåæèòü êëàñòåðèçàö³ÿ Áàº-
ñà. Öèì ìåòîäîì âèðàõîâóºòüñÿ â³äñîòîê ïðè-
íàëåæíîñò³ ïåâíîãî ñîðòó äî êîæíî¿ ç K ãðóï 
(ãåíåòè÷íèõ ïóë³â), ÿê³ îá’ºäíóþòü íàéá³ëüø 
ñïîð³äíåí³ ôîðìè. Äîñòîâ³ðíèì ââàæàºòüñÿ 
çíà÷åííÿ K, ÿêå õàðàêòåðèçóºòüñÿ íàéâèùèì 
ïîêàçíèêîì lnP(D) [21]. Â íàøîìó äîñë³äæåíí³ 
ïðè K = 3, ln P(D) = –1523,6.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. 
Âèêîðèñòàííÿ âîñüìè ïðàéìåð³â (ISSR-ÏËÐ) 
äîçâîëèëî âèÿâèòè 193 ïðîäóêòè àìïë³ô³êàö³¿, 
ç ÿêèõ 75 % âèÿâèëèñü ïîë³ìîðôíèìè. Â àìï-
ë³ô³êàö³éíèõ ñïåêòðàõ ïåðåâàæàëè àìïë³êîíè 
ðîçì³ðîì â³ä 400 äî 1500 ï.í., ÿê³ äîáðå ï³ä-
äàþòüñÿ ðîçï³çíàâàííþ òà ³íòåðïðåòàö³¿. Òðè 
ïðàéìåðè (UBC 807, 809, 857) áóëè âèêëþ÷åí³ 
ç äîñë³äæåííÿ íà åòàï³ îö³íêè ¿õ ïðèäàòíîñò³ 
äëÿ ðîçä³ëåííÿ ãåíîòèï³â ÷åðåøí³. Ïðîâåäåííÿ 
ÏËÐ-àìïë³ô³êàö³¿ ç âèêîðèñòàííÿì ïðàéìåðà 
UBC 809 äîçâîëÿëî îòðèìóâàòè íà åëåêòðîôî-
ðåãðàì³ ëèøå íàáîðè äèôóçíèõ ñìóã, á³ëüøà 
÷àñòèíà ÿêèõ íå áóëà ïðèäàòíà äëÿ ³íòåðïðåòà-
ö³¿. Ñïåêòðè àìïë³ô³êàö³¿, îòðèìàí³ äëÿ ïðàé-
ìåð³â UBC 807 òà 857, áóëè â çíà÷í³é ì³ð³ ìîíî-
ìîðôíèìè. Ó 12 òåñòîâàíèõ ãåíîòèï³â ïðàéìåð 
UBC 807 âèÿâëÿâ ëèøå îäèí ïîë³ìîðôíèé ëî-
êóñ, à UBC 857 – òðè. 

Íàéâèùèé ð³âåíü (91,6 %) ïîë³ìîðô³çìó 
ñåðåä âèêîðèñòàíèõ ïðàéìåð³â âèÿâëåíî äëÿ 
UBC 881. Ðàí³øå ïðè äîñë³äæåíí³ ãðåöüêèõ 
ñîðò³â ÷åðåøí³ öåé ïðàéìåð äåìîíñòðóâàâ çíà-
÷íî íèæ÷èé (64,2 %) ð³âåíü ïîë³ìîðô³çìó [5]. 
Ñåðåäí³é ð³âåíü ïîë³ìîðô³çìó ñîðò³â, îõàðàêòå-
ðèçîâàíèõ íàìè ç âèêîðèñòàííÿì âîñüìè ïðàé-
ìåð³â, ñêëàâ 75,1 % ³ç íàéâèùèìè çíà÷åííÿìè 
äëÿ ïðàéìåð³â UBC 834, 841 òà 881.

Â ³íøèõ ðîáîòàõ âèêîðèñòàííÿ ïîä³áíîãî 
íàáîðó ïðàéìåð³â äîçâîëèëî âèÿâèòè çíà÷íî 
íèæ÷èé ð³âåíü ïîë³ìîðô³çìó ó ñîðò³â ÷åðåøí³. 
Çîêðåìà, ïðè âèêîðèñòàíí³ 10 ISSR ïðàéìåð³â 
ð³âåíü ïîë³ìîðô³çìó ñòàíîâèâ 57,7 % [5], à 30 
ISSR ïðàéìåð³â – 39,5 % [6]. Àíàëîã³÷íî, çà 

íàøèìè äàíèìè ïîêàçíèêè ãåíåòè÷íîãî ð³çíî-
ìàí³òòÿ, îòðèìàí³ ç âèêîðèñòàííÿì ïðàéìåð³â 
UBC 811, 827, 834, 841 òà 881, âèÿâèëèñü òàêîæ 
çíà÷íî âèùèìè, í³æ ò³, ùî íàâîäÿòüñÿ â ë³òå-
ðàòóð³ [5, 6]. Ïðîòå ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî íèæ÷³ 
ïîêàçíèêè ãåíåòè÷íîãî ð³çíîìàí³òòÿ ó çãàäàíèõ 
ðîáîòàõ ìîæóòü áóòè íàñë³äêîì çàñòîñóâàííÿ 
äëÿ åëåêòðîôîðåòè÷íîãî ðîçä³ëåííÿ ïðîäóêò³â 
àìïë³ô³êàö³¿ àãàðîçíîãî ãåëþ, îñê³ëüêè öåé ìå-
òîä º ìåíø ÷óòëèâèì ïîð³âíÿíî ³ç ðîçä³ëåííÿì 
ôðàãìåíò³â ÄÍÊ â ÏÀÀÃ.

Îö³íþþ÷è çà ìàðêåðíèì ³íäåêñîì ïðàéìå-
ðè, çàñòîñîâàí³ äëÿ ãåíåòè÷íîãî ïðîô³ëþâàííÿ 
äîñë³äæóâàíèõ ñîðò³â ÷åðåøí³, ìîæíà ñòâåð-
äæóâàòè, ùî UBC 835, 836 òà 881 âèäàþòüñÿ 
íàéá³ëüø ïåðñïåêòèâíèìè. Çíà÷åííÿ MI â íèõ 
âèÿâèëèñü â 1,5–2 ðàçè âèùå ïîð³âíÿíî ç ³íøè-
ìè ïðàéìåðàìè. Êð³ì òîãî, UBC 835, 836 òà 881 
äåìîíñòðóþòü íàéâèù³ ïîêàçíèêè ðîçä³ëÿþ÷î¿ 
çäàòíîñò³. Âîäíî÷àñ íàéâèù³ çíà÷åííÿ ÷àñòêè 
ïîë³ìîðôíèõ äàíèõ òà ³íäåêñó ³íôîðìàòèâíîñò³ 
Øåííîíà ìàþòü ïðàéìåðè UBC 810, 841 òà 881 
(òàáë. 3). Âçàãàë³, âèêîðèñòàí³ ïðàéìåðè äîñòî-
â³ðíî â³äð³çíÿþòüñÿ çà ïîêàçíèêàìè ê³ëüêîñò³ 
â³äì³ííèõ òà åôåêòèâíèõ àëåë³â. Ð³çíèöÿ ì³æ 
î÷³êóâàíîþ òà ãåòåðîçèãîòí³ñòþ, ùî ñïîñòåð³-
ãàëàñü, íå º âàãîìîþ.

Ñàìîñò³éíå âèêîðèñòàííÿ òàêîãî íàáîðó 
ïðàéìåð³â, ÿê UBC 836 òà 881, äîçâîëèëî äè-
ôåðåíö³þâàòè âñ³ 24 ñîðòè ³, çîêðåìà, áëèçü-
êîñïîð³äíåí³.

Ãðàô³÷íå çîáðàæåííÿ ïðèíàëåæíîñò³ îêðå-
ìèõ ñîðò³â äî ïåâíèõ ãðóï (ãåíåòè÷íèõ ïóë³â) 
áóëî îòðèìàíî â ïðîãðàì³ Structure (ðèñ. 2). 
Íàéá³ëüø ñòàòèñòè÷íî â³ðîã³äíîþ áóëà ïðèíà-
ëåæí³ñòü äîñë³äæóâàíèõ ñîðò³â äî òðüîõ ãåíå-
òè÷íèõ ïóë³â (K = 3). Íà áàð-ä³àãðàì³ äîáðå 
âèäíî, ùî âñ³ ñîðòè ÷åðåøí³ (çà âèêëþ÷åííÿì 
ñîðòó Ìåë³òîïîëüñüêà ÷îðíà), ùî ïîõîäÿòü ³ç 
Ìåë³òîïîëüñüêî¿ ÄÑÑ (òàáë. 1), äåìîíñòðóþòü 
ïîä³áí³ñòü ì³æ ñîáîþ ³ ìîæóòü áóòè â³äíåñåí³ 
äî îäíîãî ãåíåòè÷íîãî ïóëó. Äî äðóãîãî ïóëó 
ìîæíà â³äíåñòè ìàéæå âñ³ ñîðòè (çà âèêëþ÷åí-
íÿì ñîðò³â Âàñèëèñà ïðåêðàñíà òà Ïðîùàëü-
íà Òàðàíåíêî) Àðòåì³âñüêî¿ ÄÑÐ, äåÿê³ ³íø³ 
ñîðòè óêðà¿íñüêî¿ ñåëåêö³¿, ÿê³ ìàþòü ïðåäêîâ³ 
ôîðìè ºâðîïåéñüêîãî ïîõîäæåííÿ (Ìåë³òî-
ïîëüñüêà ÷îðíà, ßðîñëàâíà, Í³æí³ñòü, Ëþáàâà, 
Êèòà¿âñüêà ÷îðíà, Ëåãåíäà Ìë³ºâà, Äàð Ìë³º-
âà) òà ñîðòè ³ç Çàõ³äíî¿ ªâðîïè (Ðåã³íà, Á³ãàððî 
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Áóðëàò, Äðîãàíà æîâòà). ², íàðåøò³, äâà ñîð-
òè – Âàñèëèñà ïðåêðàñíà ³ Ïðîùàëüíà Òàðà-
íåíêî, ÿê³ âèÿâèëèñü ïîä³áíèìè ì³æ ñîáîþ 
òà â³äì³ííèìè â³ä ðåøòè äîñë³äæóâàíèõ ñîð-
ò³â, â³äíîñÿòüñÿ äî òðåòüîãî ãåíåòè÷íîãî ïóëó. 
Á³ëüøå ïîëîâèíè äîñë³äæóâàíèõ ñîðò³â ìîæíà 
â³äíåñòè äî îäíîãî ç òðüîõ ãåíåòè÷íèõ ïóë³â, 
òîä³ ÿê ðåøòà ñîðò³â ìàþòü ñóòòºâó ÷àñòêó ãå-
íåòè÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ ð³çíèõ ãåíåòè÷íèõ ïóë³â, 
òîáòî º ãåíåòè÷íî ãåòåðîãåííèìè.

Äëÿ âèçíà÷åííÿ ãåíåòè÷íî¿ ïîä³áíîñò³ ì³æ 
äîñë³äæåíèìè ñîðòàìè ÷åðåøí³ çàñòîñîâóâàëè 
ìåòîä UPGMA-êëàñòåð³çàö³¿. Îòðèìàí³ ðåçóëü-
òàòè äîçâîëèëè ðîçä³ëèòè äîñë³äæåí³ ñîðòè íà 
ï’ÿòü êëàñòåð³â – A–Å (ðèñ. 3).

Äî êëàñòåð³â À ³ Â óâ³éøëè ñîðòè, â ÿêèõ 
îäí³ºþ ç ïðåäêîâèõ ôîðì áóâ ñîðò Âàëåð³é ×êà-
ëîâ, ùî º ã³áðèäîì êàâêàçüêîãî ïîõîäæåííÿ. 
Çîêðåìà, äî ï³äêëàñòåðà À1 íàëåæàòü òðè ñîð-
òè – Êàçêà, Ìåë³òîïîëüñüêà ìèðíà ³ Òàë³ñìàí, 
ÿê³ º ã³áðèäàìè â³ä ñõðåùóâàííÿ ñîðò³â Äðîãàíà 
æîâòà òà Âàëåð³é ×êàëîâ. Ïðè öüîìó äâà ñîð-
òè – Êàçêà òà Òàë³ñìàí – äåìîíñòðóþòü âèñîêó 
ñïîð³äíåí³ñòü, òîä³ ÿê Ìåë³òîïîëüñüêà ìèðíà 
âèÿâèëàñü á³ëüø â³ääàëåíîþ ôîðìîþ. Äëÿ ïî-
ÿñíåííÿ ð³çíèö³ ì³æ äîñë³äæåíèìè ñîðòàìè, ÿê³ 
îòðèìàí³ â³ä òèõ ñàìèõ áàòüê³â, íàãàäàºìî, ùî 
âíàñë³äîê øèðîêîãî ðîçïîâñþäæåííÿ ñàìîíå-
ñóì³ñíîñò³ ïåðåâàæíà á³ëüø³ñòü ñîðò³â ÷åðåøí³ 
ÿâëÿþòü ñîáîþ âèñîêîãåòåðîçèãîòí³ ã³áðèäè, ó 
ÿêèõ ïðè ñõðåùóâàíí³ ì³æ ñîáîþ ìàº ñïîñòåð³-

ãàòèñü ñóòòºâå ðîçùåïëåííÿ. Îòðèìàí³ íàìè ðå-
çóëüòàòè ö³ëêîì â³äïîâ³äàþòü òàêèì óÿâëåííÿì.

Äî ï³äêëàñòåðà À1 òàêîæ íàëåæàòü ñîðòè 
Êðóïíîïë³äíà òà Àíîíñ, ÿê³ âèÿâèëèñü íàé-
á³ëüø ïîä³áíèìè ì³æ ñîáîþ ñåðåä óñ³õ äîñë³-
äæåíèõ íàìè ñîðò³â. Ìàòåðèíñüêîþ ôîðìîþ 
äëÿ öèõ ñîðò³â áóâ ñîðò Íàïîëåîí á³ëà (Bi-
garreau Napoleon blanc), ÿêèé º ñîìàòè÷íèì 
áðóíüêîâèì ìóòàíòîì ñîðòó Äðîãàíà æîâòà 
[11], à îòæå ö³ ñîðòè ïðàêòè÷íî ìàþòü áóòè 
ãåíåòè÷íî ³äåíòè÷íèìè. Ïðè ñòâîðåíí³ ñîðò³â 
Êðóïíîïë³äíà òà Àíîíñ ìàòåðèíñüêó ôîðìó 
Íàïîëåîí á³ëà áóëî çàïèëåíî ñóì³øøþ ïèëêó 
ê³ëüêîõ ñîðò³â, ñåðåä ÿêèõ áóâ ³ ïèëîê ñîðòó 
Âàëåð³é ×êàëîâ (òàáë. 1). Ç îãëÿäó íà òå, ùî 
ñîðòè Êðóïíîïë³äíà òà Àíîíñ ðîçòàøîâàí³ íà 
äåíäðîãðàì³ ó êëàñòåð³ À1, ëîã³÷íî ïðèïóñòè-
òè, ùî áàòüê³âñüêîþ ôîðìîþ äëÿ íèõ áóâ ñàìå 
ñîðò Âàëåð³é ×êàëîâ.

Ñîðòè Àíøëàã òà Ëàñóíÿ (ï³äãðóïà À2) ïî-
õîäÿòü â³ä îäí³º¿ áàòüê³âñüêî¿ ïàðè Öåøåíñüêà 
æîâòíåâà (Zöschener Oktober Knorpelkirsche) × 
× Ïðåñòèæíà ³ äåìîíñòðóþòü ïîä³áí³ñòü äî ñîðò³â 
ï³äêëàñòåðà À1. Îñòàííº ïîÿñíþºòüñÿ òèì, ùî
Ïðåñòèæíà º íàùàäêîì ñîðòó Âàëåð³é ×êàëîâ [8].

Ìàéæå âñ³ ñîðòè, ÿê³ âõîäÿòü äî êëàñòåðà 
À, çà ðåçóëüòàòàìè àíàë³çó ó ïðîãðàì³ Structure 
íàëåæàòü äî ïåðøîãî ãåíåòè÷íîãî ïóëó (ðèñ. 2).
² ëèøå ó ñîðòó Ëàñóíÿ ãåíîì á³ëüø í³æ íà ïî-
ëîâèíó ñêëàäàºòüñÿ ç ìàòåð³àëó, ùî íàëåæèòü 
äî ³íøèõ ãåíåòè÷íèõ ïóë³â. 

Ðèñ. 2. Ãåíåòè÷íà êîíñòèòóö³ÿ óêðà¿íñüêèõ ñîðò³â  ÷åðåøí³. Êîæåí ñîðò çîáðàæåíèé îêðåìîþ âåðòèêàëüíîþ 
êîëîíêîþ, ÿêà ïîä³ëåíà íà òðè ÷àñòèíè, ùî â³äîáðàæàþòü îö³íåíó ÷àñòêó â³äíîøåííÿ äî òðüîõ ãåíåòè÷íèõ 
ïóë³â: 1 – Âàëåð³é ×êàëîâ, 2 – Ìåë³òîïîëüñüêà ÷îðíà, 3 – Àíîíñ, 4 – Òàë³ñìàí, 5 – Êðóïíîïë³äíà, 6 – 
Êàçêà, 7 – Ìåë³òîïîëüñüêà ìèðíà, 8 – Òåìïîð³îí, 9 – Àíøëàã, 10 – Ëàñóíÿ, 11 – Ïðîùàëüíà Òàðàíåíêî, 
12 – Âàñèëèñà ïðåêðàñíà, 13 – Äîíåöüêà êðàñàâèöÿ, 14 – Îòðàäà, 15 – Àííóøêà, 16 – ßðîñëàâíà, 17 – 
Í³æí³ñòü, 18 – Ëþáàâà, 19 – Êèòà¿âñüêà ÷îðíà, 20 – Ëåãåíäà Ìë³ºâà, 21 – Äàð Ìë³ºâà, 22 – Regina (Ðåã³íà), 
23 – Bigarreau Hatif Burlat (Á³ãàððî Áóðëàò), 24 – Drogans gelbe Knorpelkirsche (Äðîãàíà æîâòà) 
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Ãåíåòè÷íå ïðîô³ëþâàííÿ óêðà¿íñüêèõ ñîðò³â ÷åðåøí³ (Prunus avium L.) 

Êëàñòåð Â ôîðìóþòü ø³ñòü ñîðò³â. Çîêðåìà, 
äî ï³äêëàñòåðà Â1 íàëåæàòü ñîðòè Àííóøêà, 
Òåìïîð³îí òà Âàëåð³é ×êàëîâ. Áëèçüêà ïîä³á-
í³ñòü öèõ ñîðò³â âèãëÿäàº ö³ëêîì ïðèðîäíîþ, 
îñê³ëüêè ñîðò Àííóøêà ñòâîðåíî øëÿõîì ã³-
áðèäèçàö³¿ ñîðò³â Äîí÷àíêà (ÿêèé îòðèìàëè ç 
íàñ³ííÿ Äðîãàíè æîâòî¿) òà Âàëåð³é ×êàëîâ. 
Ùî æ ñòîñóºòüñÿ ñîðòó Òåìïîð³îí, òî â³í âè-
íèê â³ä çàïèëåííÿ Äðîãàíè æîâòî¿ ñóì³øøþ 
ïèëêó ñîðò³â Âàëåð³é ×êàëîâ òà Ñîíÿ÷íèé øàð. 
Âðàõîâóþ÷è íàëåæí³ñòü ñîðòó Òåìïîð³îí äî 
ï³äêëàñòåðà Â1, á³ëüø ³ìîâ³ðíîþ áàòüê³âñüêîþ 
ôîðìîþ âèäàºòüñÿ Âàëåð³é ×êàëîâ.

Äî ï³äêëàñòåðà Â2 íàëåæàòü ñîðòè Âàñèëèñà 
ïðåêðàñíà (Äîíåöüêèé óãîëüîê × Äîíåöüêà êðà-
ñàâèöÿ) ³ Ïðîùàëüíà Òàðàíåíêî (Ä 54-82 (Äîí-
÷àíêà × Âàëåð³é ×êàëîâ) × Äæåðåëî). Õî÷à ö³ 
ñîðòè ìàþòü ð³çíå ïîõîäæåííÿ, âîíè ïîêàçóþòü 
äóæå âèñîêó ñïîð³äíåí³ñòü. Öå ìîæíà ïîÿñíèòè 
òèì, ùî áàòüê³âñüê³ ôîðìè, òîáòî ñîðòè Äîíå-

öüêèé óãîëüîê, Äîíåöüêà êðàñàâèöÿ, Äîí÷àíêà 
òà Äæåðåëî, îòðèìàíî ç îäíàêîâîãî âèõ³äíîãî 
ìàòåð³àëó. Çîêðåìà â³äîìî, ùî ñîðòè Âàëåð³é 
×êàëîâ òà/àáî Äðîãàíà æîâòà áðàëè ó÷àñòü ó 
ïîõîäæåíí³ öèõ ÷îòèðüîõ ñîðò³â [1, 7, 9], ùî 
ö³ëêîì óçãîäæóºòüñÿ ç ¿õ ðîçòàøóâàííÿì íà 
äåíäðîãðàì³. Êð³ì òîãî, ïðè ñòâîðåíí³ ñîðòó 
Äîíåöüêà êðàñàâèöÿ áóëî âèêîðèñòàíî ñîðò 
Äðîãàíà ðîçîâà, ïîõîäæåííÿ ÿêîãî äî ê³íöÿ íå 
â³äîìî, òîä³ ÿê ïîõîäæåííÿ ñîðò³â Äîí÷àíêà òà 
Äæåðåëî ïîòðåáóº óòî÷íåííÿ, îñê³ëüêè ïðè ¿õ 
îòðèìàíí³ âèêîðèñòîâóâàëè â³ëüíå çàïèëåííÿ. 
Îòæå, ñâîºð³äí³ñòü ñîðò³â Âàñèëèñà ïðåêðàñíà 
òà Ïðîùàëüíà Òàðàíåíêî ìîæå áóòè íàñë³äêîì 
óñïàäêóâàííÿ ÷àñòèíè ãåíîìó â³ä ñï³ëüíîãî 
íåâ³äîìîãî ïðåäêà. Òàêèì ÷èíîì, ìîæíà ïðè-
ïóñòèòè, ùî ãåíåòè÷íî áëèçüê³ ñîðòè Âàñèëèñà 
ïðåêðàñíà òà Ïðîùàëüíà Òàðàíåíêî ÿâëÿþòü 
ïðèêëàä òîãî, ÿê ïîä³áíèé íàá³ð ãåíåòè÷íî¿ ³í-
ôîðìàö³¿ ìîæå áóòè îòðèìàíèé ð³çíèìè øëÿõà-

Ðèñ. 3. UPGMA-êëàäîãðàìà ãåíåòè÷íî¿ ñïîð³äíåíîñò³ 24 ñîðò³â ÷åðåøí³
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ìè â ïðîöåñ³ ñåëåêö³¿. Ö³êàâîþ çàäà÷åþ ó ìàé-
áóòíüîìó ìîãëî áè áóòè âèâ÷åííÿ ïîõîäæåííÿ 
êîæíî¿ õðîìîñîìè â ãåíîì³ öèõ ñîðò³â.

Îáèäâà ñîðòè ç ï³äêëàñòåðà Â2 íàëåæàòü äî 
òðåòüîãî ãåíåòè÷íîãî ïóëó, òîä³ ÿê âñ³ òðè ñîðòè 
ç ï³äêëàñòåðà Â1 º ãåíåòè÷íî ãåòåðîãåííèìè, 
àëå ìàþòü ó ãåíîì³ ³ñòîòíó ÷àñòêó òðåòüîãî ãå-
íåòè÷íîãî ïóëó (ðèñ. 2).

²çîëüîâàíå ïîëîæåííÿ â êëàñòåð³ Â çàéìàº 
ñîðò Îòðàäà, ñòîñîâíî ïîõîäæåííÿ ÿêîãî ³ñíó-
þòü ñóïåðå÷íîñò³. Â îäí³é ïóáë³êàö³¿ [8] âêà-
çóºòüñÿ, ùî ñîðò ïîõîäèòü ³ç ã³áðèäíî¿ ñ³ì’¿ 
Äðîãàíà æîâòà × Âàëåð³é ×êàëîâ, â ³íø³é [1] – 
Àííóøêà × Àíîíñ. Ðîçòàøóâàííÿ ñîðòó Îòðàäà 
íà äåíäðîãðàì³ êðàùå óçãîäæóºòüñÿ ³ç äðóãèì 
âàð³àíòîì ïîõîäæåííÿ.

Äî êëàñòåð³â C, D òà E óâ³éøëè òðè ñîðòè 
çàõ³äíîºâðîïåéñüêîãî ïîõîäæåííÿ, ¿õ íàùàäêè 
òà ñîðòè â³ä â³ëüíîãî çàïèëåííÿ. Êëàñòåð C, 
ÿêèé º íàéáëèæ÷èì ñóñ³äîì äî êëàñòåð³â À ³ 
Â, óòâîðþþòü äâà ñîðòè ²íñòèòóòó ïîìîëîã³¿ – 
Äàð Ìë³ºâà òà Ëåãåíäà Ìë³ºâà, ÿê³ îòðèìàí³ 
øëÿõîì â³ëüíîãî çàïèëåííÿ. Ìàòåðèíñüêîþ 
ôîðìîþ ñîðòó Ëåãåíäà Ìë³ºâà áóâ ñîðò Êðóï-
íîïë³äíà (ï³äêëàñòåð À1), ùî ìîæå ïîÿñíèòè 
ïåâíó ïîä³áí³ñòü ì³æ ñîðòîì Ëåãåíäà Ìë³ºâà 
òà êëàñòåðàìè À ³ Â. Ùî ñòîñóºòüñÿ ñîðòó Äàð 
Ìë³ºâà, òî éîãî ìàòåðèíñüêîþ ôîðìîþ áóëà 
âèøíÿ çâè÷àéíà ñîðòó Ëþáñüêà. Â³äïîâ³äíî íà-
ëåæí³ñòü ñîðòó Äàð Ìë³ºâà äî êëàñòåðà Ñ (òîá-
òî ïîä³áí³ñòü äî ñîðòó Ëåãåíäà Ìë³ºâà) ìîæíà 
ïîÿñíèòè òèì, ùî éîãî áàòüê³âñüêîþ ôîðìîþ 
áóâ îäèí ç ïðåäñòàâíèê³â êëàñòåð³â À àáî Â àáî 
áëèçüêà äî íèõ ôîðìà.

Êëàñòåð D ôîðìóþòü äâà ºâðîïåéñüê³ ñîð-
òè – Á³ãàððî Áóðëàò ³ Ðåã³íà, òà òðè ñîðòè óêðà-
¿íñüêî¿ ñåëåêö³¿ – Äîíåöüêà êðàñàâèöÿ, Êèòà-
¿âñüêà ÷îðíà òà Í³æí³ñòü. Äîíåöüêà êðàñàâèöÿ 
ââàæàºòüñÿ ã³áðèäîì Äðîãàíà ðîæåâà × Âàëåð³é 
×êàëîâ [7]. Ïðè öüîìó Äðîãàíà ðîæåâà ÿê ñîðò íå 
çàðåºñòðîâàíà: öå ôîðìà íåâ³äîìîãî ïîõîäæåí-
íÿ, ³ìîâ³ðíî ºâðîïåéñüêîãî (ßðóøíèêîâ Â.Â.,
Àðòåì³âñüêà ÄÑÐ, ïåðñîíàëüíå ïîâ³äîìëåííÿ). 
Ìîæëèâî, ùî öå ñòàðèé í³ìåöüêèé ñîðò Íàïî-
ëåîí ðîæåâà (Bigarreau Napoleon) ï³ä ïîìèëêî-
âîþ íàçâîþ. ªâðîïåéñüêå ïîõîäæåííÿ ôîðìè 
Äðîãàíà ðîæåâà ìîæå áóòè ïðè÷èíîþ ïîºä-
íàííÿ â îäíîìó êëàñòåð³ ñîðòó Äîíåöüêà êðà-
ñàâèöÿ òà äâîõ ºâðîïåéñüêèõ ñîðò³â – Á³ãàððî 
Áóðëàò òà Ðåã³íà. 

Ñòîñîâíî ïîõîäæåííÿ Êèòà¿âñüêî¿ ÷îðíî¿ 
â³äîìî ëèøå òå, ùî öåé ñîðò ìàº ã³áðèäíå ïî-
õîäæåííÿ. Îòðèìàí³ íàìè ðåçóëüòàòè âêàçóþòü 
íà ñóòòºâó ïîä³áí³ñòü ì³æ ñîðòàìè Êèòà¿âñüêà 
÷îðíà òà Äîíåöüêà êðàñàâèöÿ. Äëÿ ïîð³âíÿí-
íÿ âêàæåìî, ùî ãåíåòè÷íà äèñòàíö³ÿ ì³æ öèìè 
ñîðòàìè º òàêîþ æ àáî íàâ³òü ìåíøîþ, í³æ 
ì³æ ñîðòîì Âàëåð³é ×êàëîâ òà éîãî ïðÿìèìè 
íàùàäêàìè, ÿê³ âõîäÿòü äî ñêëàäó ï³äêëàñòå-
ð³â À1 òà Â1. ²ìîâ³ðíîþ ïðè÷èíîþ ïîä³áíîñò³ 
ñîðò³â Êèòà¿âñüêà ÷îðíà òà Äîíåöüêà êðàñàâèöÿ 
ìîæå áóòè ¿õ ïîõîäæåííÿ â³ä ñï³ëüíèõ ºâðî-
ïåéñüêèõ ïðåäêîâèõ ñîðò³â. Çâàæàþ÷è íà òå, 
ùî ñîðò Í³æí³ñòü ïîõîäèòü â³ä ñõðåùóâàííÿ 
ºâðîïåéñüêèõ ñîðò³â Äðîãàíà æîâòà × Ôðàíöèñ 
(Emperor Francis), éîãî ïðèñóòí³ñòü ó êëàñòåð³ 
D º ö³ëêîì çðîçóì³ëîþ.

Äî ñêëàäó îñòàííüîãî êëàñòåðà Å íàëåæàòü 
òðè óêðà¿íñüê³ ñîðòè – Ëþáàâà, ßðîñëàâíà òà 
Ìåë³òîïîëüñüêà ÷îðíà, ÿê³ âèíèêëè â³ä â³ëüíî-
ãî çàïèëåííÿ. Îá’ºäíàííÿ â îäíîìó ï³äêëàñòåð³ 
ñîðò³â Ëþáàâà òà ßðîñëàâíà ³ìîâ³ðíî ïîâ’ÿçàíî 
ç òèì, ùî ¿õ ìàòåðèíñüêîþ ôîðìîþ áóâ ñîðò 
Äðîãàíà æîâòà, ïðîòå äîñèòü âåëèêà ãåíåòè÷íà 
äèñòàíö³ÿ ì³æ ñîðòàìè Ëþáàâà òà ßðîñëàâíà 
ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî âîíè ìàþòü ð³çí³ áàòüê³â-
ñüê³ ôîðìè.

Â ö³ëîìó ðåçóëüòàòè, îòðèìàí³ ïðè ïîáóäîâ³ 
äåíäðîãðàìè, â³äïîâ³äàþòü äàíèì ïðî íàëåæ-
í³ñòü ñîðò³â ÷åðåøí³ äî ïåâíèõ ãåíåòè÷íèõ ãðóï 
(ðèñ. 2), çîêðåìà âñ³ ñîðòè, ùî âõîäÿòü äî êëàñ-
òåð³â C, D òà E, çà ðåçóëüòàòàìè, ÿê³ áóëî îòðè-
ìàíî â ïðîãðàì³ Structure, íàëåæàòü äî äðóãîãî 
ãåíåòè÷íîãî ïóëó.

Îòðèìàí³ íàìè ðåçóëüòàòè äîáðå óçãîäæó-
þòüñÿ ³ç íàÿâíîþ ³íôîðìàö³ºþ ñòîñîâíî ñïî-
ð³äíåíîñò³ ñîðò³â ÷åðåøí³ óêðà¿íñüêî¿ ñåëåêö³¿ 
òà äîçâîëÿþòü ó ðÿä³ âèïàäê³â óòî÷íèòè ¿õ ïîõî-
äæåííÿ. Â ö³ëîìó ñåðåä äîñë³äæåíèõ ñîðò³â ìîæ-
íà âèä³ëèòè äâ³ ãðóïè. Äî ïåðøî¿ ãðóïè âõîäÿòü 
áëèçüêîñïîð³äíåí³ ñîðòè, ÿê³ ÿâëÿþòü ñîáîþ 
ã³áðèäè ïåðøîãî-òðåòüîãî ïîêîë³íü, îòðèìàí³ 
â³ä ñîðò³â Äðîãàíà æîâòà òà Âàëåð³é ×êàëîâ 
(êëàñòåðè À ³ Â); ó ïîõîäæåíí³ äåÿêèõ ³ç öèõ 
ñîðò³â (îñîáëèâî ç ï³äêëàñòåðà Â) âàæëèâó ðîëü 
â³ä³ãðàâàëè ³íø³ íåâ³äîì³ ôîðìè. Äðóãà ãðóïà 
º ãåíåòè÷íî á³ëüø ð³çíîìàí³òíîþ òà îõîïëþº 
ñòàð³ ñîðòè ºâðîïåéñüêîãî ïîõîäæåííÿ ³ ñïî-
ð³äíåí³ ç íèìè óêðà¿íñüê³ ñîðòè, ïîõîäæåííÿ
ÿêèõ âñå ùå çàëèøàºòüñÿ íåïîâí³ñòþ çðîçóì³-
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ëèì (êëàñòåðè D òà E). Îñîáëèâî öå ñòîñóºòüñÿ 
ñîðò³â, îòðèìàíèõ âíàñë³äîê â³ëüíîãî çàïèëåí-
íÿ. Ïðîì³æíå ïîëîæåííÿ ì³æ öèìè ãðóïàìè 
çàéìàþòü ïðåäñòàâíèêè êëàñòåðà Ñ.

Íåñïîä³âàíèì âèÿâèëîñü ³çîëüîâàíå ðîçòà-
øóâàííÿ íà äåíäðîãðàì³ ñîðòó Äðîãàíà æîâòà 
òà éîãî ïîð³âíÿíî ìàëà ïîä³áí³ñòü äî ðåøòè 
äîñë³äæåíèõ ñîðò³â, õî÷à ñîðò Äðîãàíà æîâòà 
áðàâ ó÷àñòü ó ïîõîäæåíí³ áàãàòüîõ ç íèõ. Ìîæ-
ëèâèì ïîÿñíåííÿì öèõ ðåçóëüòàò³â ìîæå áóòè 
òå, ùî â ïðîöåñ³ ã³áðèäèçàö³¿ ç ³íøèìè ñîðòàìè 
áóëî âòðà÷åíî íàéá³ëüø ñïåöèô³÷í³ äëÿ Äðî-
ãàíè æîâòî¿ àëåë³, ïðîòå öÿ ã³ïîòåçà âèìàãàº 
ïîäàëüøîãî óòî÷íåííÿ.

Íà çàãàë, îòðèìàí³ íàìè ðåçóëüòàòè äëÿ ïî-
ð³âíÿíî íåâåëèêî¿ âèá³ðêè óêðà¿íñüêèõ ñîðò³â 
÷åðåøí³ [8, 20] ñâ³ä÷àòü ïðî ¿õ ãåíåòè÷íó ãåòå-
ðîãåíí³ñòü. Öå ïîÿñíþºòüñÿ òèì, ùî âîíè ìà-
þòü ð³çíå ãåîãðàô³÷íå ïîõîäæåííÿ – çàõ³äíî-
ºâðîïåéñüêå, êàâêàçüêå òà ì³ñöåâå. Ïîð³âíþ-
þ÷è íàø³ ðåçóëüòàòè ³ç ïîä³áíèìè äîñë³äæåí-
íÿìè, çàçíà÷èìî, ùî ïðè âèâ÷åíí³ 21 ãðåöüêîãî 
ñîðòó ÷åðåøí³ ç âèêîðèñòàííÿì SSR òà ISSR-
ÏËÐ ìàðêåð³â âñòàíîâëåíî ¿õíþ ïåðåâàæíî 
àâòîõòîííó ïðèðîäó. Ö³ ñîðòè áóëî óñï³øíî 
ðîçä³ëåí³ çà ãåîãðàô³÷íîþ ïðèíàëåæí³ñòþ íà 
ñîðòè ³ç Ï³âí³÷íî¿ òà Ï³âäåííî¿ Ãðåö³¿ [5]. Â 
³íøîìó äîñë³äæåíí³ 92 çðàçêè äèêî¿ ÷åðåøí³ 
òà ñîðò³â ³ç Çàõ³äíî¿ ªâðîïè, ãåíîòèïîâàí³ SSR 
ìàðêåðàìè, ðîçä³ëèëè íà äåâ’ÿòü ãåíåòè÷íèõ 
êëàñòåð³â [21].

Äëÿ óòî÷íåííÿ ïîõîäæåííÿ ñîðò³â ÷åðåøí³ 
óêðà¿íñüêî¿ ñåëåêö³¿ íåîáõ³äíî â ïîäàëüøîìó 
çàëó÷èòè äî àíàë³çó á³ëüøó ê³ëüê³ñòü ìàðêåðíèõ 
ñèñòåì, çîêðåìà ì³êðîñàòåë³òíèõ òà ³íøèõ òè-
ï³â, à òàêîæ çá³ëüøèòè ðîçì³ð âèá³ðêè ³ â ïåðøó 
÷åðãó ðîçøèðèòè íàá³ð ïîòåíö³éíèõ áàòüê³â-
ñüêèõ ñîðò³â.

Âèñíîâêè. ISSR-ÏËÐ ìàðêåðè óñï³øíî âè-
êîðèñòàíî äëÿ îö³íêè ãåíåòè÷íîãî ð³çíîìàí³òòÿ 
òà âñòàíîâëåííÿ ñòóïåíÿ ñïîð³äíåíîñò³ 24 ñîð-
ò³â ÷åðåøí³ óêðà¿íñüêî¿ òà çàêîðäîííî¿ ñåëåê-
ö³¿, ÿê³ øèðîêî êóëüòèâóþòüñÿ â Óêðà¿í³. Ïðè 
öüîìó êðàùèìè ïðàéìåðàìè âèÿâèëèñü UBC 
835, 836, 841 òà 881. Äîñë³äæåí³ ñîðòè º ãåíå-
òè÷íî ãåòåðîãåííèìè òà ìîæóòü áóòè ðîçä³ëåí³ 
íà äâ³ îñíîâí³ ãðóïè. Äî ïåðøî¿ ãðóïè íàëåæàòü 
áëèçüêîñïîð³äíåí³ ôîðìè, ïðè ñòâîðåíí³ ÿêèõ 
âåäó÷ó ðîëü â³ä³ãðàëè ñîðòè Äðîãàíà æîâòà òà 
Âàëåð³é ×êàëîâ, òîä³ ÿê ñîðòè äðóãî¿ ãðóïè º 

ìåíø ïîä³áíèìè ì³æ ñîáîþ, ùî ïîÿñíþºòüñÿ 
âèêîðèñòàííÿì ïðè ¿õ îòðèìàíí³ ê³ëüêîõ ñîðò³â 
ºâðîïåéñüêîãî òà íåâ³äîìîãî ïîõîäæåííÿ.

ISSR-PCR FINGERPRINTING 
OF UKRAINIAN SWEET CHERRY 
(PRUNUS AVIUM L.) CULTIVARS 

Ya.I. Ivanovych, K.M. Udovychenko, 
M.O. Bublyk, R.A. Volkov

Institute of Horticulture NAAS, Kyiv
E-mail: ivanovych.yar@gmail.com
Yuri Fedkovych National University, Chernivtsi

ISSR-PCR markers were used to assess genetic diver-
sity and to elucidate relatedness among 21 Ukrainian 
and 3 West European sweet cherry varieties, which 
are widely cultivated in Ukraine. The discriminatory 
potential was tested for 11 ISSR-PCR primers, which 
produced 193 amplicons. UBC 835, 836, 841 and 881 
were identified as the best primers suitable for routine 
application. The studied cultivars appear to be geneti-
cally highly heterogenic and can be divided in two 
main groups. The first one includes closely related 
cultivars obtained by hybridization of Drogan’s Yellow 
(Drogans gelbe Knorpelkirsche), Valerii Chkalov and 
some other forms. The second group comprises less 
similar cultivars derived from several West-European 
and unknown ancestors. Origin of several Ukrainian 
cultivars is discussed. 

ÃÅÍÅÒÈ×ÅÑÊÎÅ ÏÐÎÔÈËÈÐÎÂÀÍÈÅ 
ÓÊÐÀÈÍÑÊÈÕ ÑÎÐÒÎÂ ×ÅÐÅØÍÈ 
(PRUNUS AVIUM L.) Ñ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅÌ 
ISSR-ÏÖÐ ÌÀÐÊÅÐÎÂ

ß.È. Èâàíîâè÷, Å.Í. Óäîâè÷åíêî, 
Í.À. Áóáëèê, Ð.À. Âîëêîâ

ISSR-ÏÖÐ ìàðêåðû èñïîëüçîâàíû äëÿ îöåíêè ãå-
íåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ è óñòàíîâëåíèÿ ñòåïåíè 
ðîäñòâà 21 ñîðòà ÷åðåøíè óêðàèíñêîé è 3 ñîðòîâ 
çàïàäíîåâðîïåéñêîé ñåëåêöèè, êîòîðûå øèðîêî 
êóëüòèâèðóþòñÿ â Óêðàèíå. Îöåíåíû äèñêðèìèíà-
öèîííûå âîçìîæíîñòè 11 ISSR-ÏÖÐ ïðàéìåðîâ, ñ 
èñïîëüçîâàíèåì êîòîðûõ ïîëó÷åíû 193 ïðîäóêòà 
àìïëèôèêàöèè. Ëó÷øèìè ïðàéìåðàìè, ïðèãîäíû-
ìè äëÿ ðóòèííîãî èñïîëüçîâàíèÿ, îêàçàëèñü UBC 
835, 836, 841 è 881. Èññëåäîâàííûå ñîðòà ÿâëÿþòñÿ 
ãåíåòè÷åñêè ãåòåðîãåííûìè è ìîãóò áûòü ðàçäåëåíû 
íà äâå îñíîâíûå ãðóïïû. Ê ïåðâîé îòíîñÿòñÿ áëèç-
êîðîäñòâåííûå ñîðòà, ïîëó÷åííûå ïóòåì ãèáðèäèçà-
öèè Äðîãàíû æåëòîé, Âàëåðèÿ ×êàëîâà è íåñêîëüêèõ 
äðóãèõ ôîðì. Âòîðàÿ ãðóïïà îõâàòûâàåò ìåíåå ñõî-
æèå ñîðòà, êîòîðûå âîçíèêëè îò çàïàäíîåâðîïåéñêèõ 
è íåèçâåñòíûõ ïðåäêîâ. Îáñóæäàåòñÿ ïðîèñõîæäå-
íèÿ íåñêîëüêèõ óêðàèíñêèõ ñîðòîâ. 
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