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Íà ðàíí³õ åòàïàõ ñåëåêö³¿ ïøåíèö³ äëÿ àíàë³çó ðåçóëü-
òàò³â ã³áðèäèçàö³¿ âàæëèâî îáðàòè ñèñòåìó îçíàê, çà 
ÿêèìè äîá³ð åë³òíèõ ðîñëèí äîçâîëèòü äîñÿãòè ïåâíîãî 
ãåíåòè÷íîãî ïðîãðåñó ³ ïðèçâåäå äî ï³äâèùåííÿ óðîæàé-
íîãî ïîòåíö³àëó. ßê ïðàâèëî, àíàë³çóþ÷è ð³çí³ ôàêòîð³-
àëüí³ îçíàêè ó ã³áðèä³â ïåðøîãî ïîêîë³ííÿ, âèçíà÷àþòü 
ê³ëüê³ñí³ ïàðàìåòðè åëåìåíò³â ïðîäóêòèâíîñò³ ðîñëèí, 
õàðàêòåð ¿õ óñïàäêóâàííÿ, ãåòåðîçèñ. Íîâèé âèõ³äíèé 
ìàòåð³àë ïøåíèö³ òâåðäî¿ ÿðî¿ ñòâîðþâàëè øëÿõîì
âíóòð³øíüîâèäîâèõ ³ ì³æâèäîâèõ ñõðåùóâàíü. Äîñë³ä-
æåíî õàðàêòåð óñïàäêóâàííÿ çà îñíîâíèìè îçíàêàìè 
ïðîäóêòèâíîñò³ êîëîñà ó ã³áðèä³â ïåðøîãî ïîêîë³ííÿ 
ïøåíèö³ òâåðäî¿ ÿðî¿. Óñïàäêóâàííÿ çà òèïàìè íàä-
äîì³íóâàííÿ ³ ÷àñòêîâîãî ïîçèòèâíîãî äîì³íóâàííÿ 
äîâæèíè êîëîñà ³ ê³ëüêîñò³ çåðåí ç êîëîñà áóëî õà-
ðàêòåðíèì äëÿ á³ëüøîñò³ (64,3 %) âíóòð³øíüîâèäî-
âèõ ã³áðèä³â F1. Êðàùà ã³áðèäíà êîìá³íàö³ÿ (Ìåëÿíîïóñ 
10–02 × Ñëàâóòà) õàðàêòåðèçóâàëàñü íàääîì³íóâàí-
íÿì ³ ïîçèòèâíèì äîì³íóâàííÿì ïðè óñïàäêóâàíí³ âñ³õ 
äîñë³äæóâàíèõ îçíàê, â³äçíà÷åíî âèñîêèé ñòóï³íü ãå-
òåðîçèñó (64,7 %) çà ìàñîþ çåðíà ç êîëîñà. Ãåòåðîçèñ 
³ óñïàäêóâàííÿ  îçíàêè «ìàñà 1000 çåðåí» çà òèïîì 
íàääîì³íóâàííÿ âèÿâëåíî ó ã³áðèä³â â³ä ñõðåùóâàííÿ Ìå-
ëÿíîïóñ 10–02 × Ñëàâóòà (hp = + 5,0; Ã, % +9,9), Ëåó-
êóðóì 06–07 × Ñàðàòîâñêàÿ çîëîòèñòàÿ (hp = + 13,0; 
Ã, % +7,4) òà Ëåóêóðóì 06–07 × Õàðê³âñüêà 29 (hp = 
= + 17,0; Ã, % +10,0). Ñåðåä äîñë³äæóâàíèõ áàòüê³â-
ñüêèõ êîìïîíåíò³â ñõðåùóâàííÿ âèä³ëåíî ë³í³þ Ìåëÿíî-
ïóñ 10–02, ÿêà áóëà ïåðåäàíà äî äåðæàâíî¿ êâàë³ô³êà-
ö³éíî¿ åêñïåðòèçè Óêðà¿íñüêîãî ³íñòèòóòó åêñïåðòèçè 
ñîðò³â ðîñëèí ³ çàðåºñòðîâàíà ÿê íîâèé ñîðò ïøåíèö³ 
òâåðäî¿ ÿðî¿ Ì²Ï Ðàéäóæíà. Â³äçíà÷åíî ïåðñïåêòèâ-
í³ñòü ì³æâèäîâî¿ êîìá³íàö³¿ ñõðåùóâàííÿ Ë³í³ÿ 08-17 ×
× Ñàðàòîâñêàÿ çîëîòèñòàÿ, ã³áðèäè ÿêî¿ õàðàêòåðè-
çóâàëèñü ãåòåðîçèñîì çà âñ³ìà ïðîàíàë³çîâàíèìè îç-
íàêàìè ³ íàääîì³íóâàííÿì ïðè ¿õ óñïàäêóâàíí³, ùî 
äîçâîëèëî ðåêîìåíäóâàòè ¿¿ äëÿ ïîäàëüøèõ ãåíåòè÷-
íèõ äîñë³äæåíü. Òàêèì ÷èíîì, âèçíà÷åííÿ ïàðàìåòð³â 
ïðîäóêòèâíîñò³ ðîñëèí, õàðàêòåðó ¿õ óñïàäêóâàííÿ, 
ñòóïåíÿ ãåòåðîçèñó â ã³áðèä³â ïåðøîãî ïîêîë³ííÿ º àê-

òóàëüíèì çàâäàííÿì ïðè ñòâîðåíí³ íîâèõ ñîðò³â, à òà-
êîæ äëÿ ïðîãíîçóâàííÿ ñåëåêö³éíî-ãåíåòè÷íîãî åôåêòó 
ñõðåùóâàíü.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Triticum durum Desf., âíóòð³øíüîâèäîâ³ 
ã³áðèäè, åëåìåíòè ïðîäóêòèâíîñò³, ñòóï³íü ôåíîòèïî-
âîãî äîì³íóâàííÿ, ãåòåðîçèñ.

Âñòóï. Ïøåíèöÿ òâåðäà (T. durum Desf. – 2n = 
= 4õ = 28) â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ (T. 
aestivum L. – 2n = 6õ = 42) íå ëèøå ê³ëüê³ñòþ õðî-
ìîñîì, à é àðåàëîì, âèìîãàìè äî âèðîùóâàííÿ, 
ïîòåíö³àëîì ïðîäóêòèâíîñò³. Ó ñâ³ò³ ñïîñòåð³-
ãàºòüñÿ òåíäåíö³ÿ äî çá³ëüøåííÿ âèðîáíèöòâà 
ïðîäóêò³â ³ç çåðíà ïøåíèö³ òâåðäî¿, ÿê³ ñêëà-
äàþòü îñíîâíó ãðóïó çäîðîâî¿, çáàëàíñîâàíî¿ ³ 
ïîæèâíî¿ ïðîäóêö³¿. Ïîñ³âí³ ïëîù³ ï³ä ïøåíè-
öåþ òâåðäîþ çà îñòàíí³ 15 ðîê³â ðîçøèðèëèñÿ 
ç 15,5 äî 18,3 ìëí ãà, ùî ñòàíîâèòü áëèçüêî 5–
7 % â³ä çàãàëüíîãî ñâ³òîâîãî ïøåíè÷íîãî êëè-
íó. Ïðîâ³äíèìè âèðîáíèêàìè ïøåíèö³ òâåðäî¿ 
º êðà¿íè ªÑ (28–36 % ñâ³òîâîãî âèðîáíèöòâà) 
(Andriichenko and Muzafarov, 2007; Golik and 
Golik, 2008). Äëÿ Óêðà¿íè ïøåíèöÿ òâåðäà ÿðà 
ñòàíîâèòü ³íòåðåñ íàñàìïåðåä ÿê ñèðîâèíà äëÿ 
ìàêàðîííèõ âèðîá³â, à òàêîæ äëÿ õë³áîïå÷åííÿ 
ÿê ïîë³ïøóâà÷ áîðîøíà ì’ÿêî¿ ïøåíèö³. Ñë³ä 
çàçíà÷èòè, ùî â Óêðà¿í³ ïøåíèöÿ òâåðäà âè-
ñ³âàºòüñÿ íåäîñòàòíüî, ùîá çàáåçïå÷èòè ïîòðå-
áè íàñåëåííÿ. Îñíîâíîþ ïðè÷èíîþ º ñëàáêà 
àäàïòèâí³ñòü êîìåðö³éíèõ ñîðò³â äî ð³çêèõ çì³í 
êë³ìàòó, íåâèñîêà ¿õ óðîæàéí³ñòü (Shelepov et al, 
2007; Kalenska et al, 2014; Rozhkov et al, 2015; 
State Statistics Service of Ukraine. 2007–2017). 
Ñåëåêö³ÿ íà ïðîäóêòèâí³ñòü º îäíèì ³ç íàé-
ñêëàäí³øèõ çàâäàíü, ùî çóìîâëåíî êîìïëåêñ-
í³ñòþ öüîãî ïîêàçíèêà. Îñíîâíèì ìåòîäîì 
ïîë³ïøåííÿ ñîðò³â ïøåíèö³ º ã³áðèäèçàö³ÿ. Ãå-
òåðîçèñ ââàæàºòüñÿ âàæëèâîþ õàðàêòåðèñòè-
êîþ ã³áðèä³â. Äîñë³äæåííÿ ãåòåðîçèñó ó ïøå-
íèö³ òâåðäî¿ ³ õàðàêòåðó óñïàäêóâàííÿ âåëèêî¿ 
ê³ëüêîñò³ âàæëèâèõ á³îëîã³÷íèõ ³ ãîñïîäàðñü-
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Óñïàäêóâàííÿ åëåìåíò³â ïðîäóêòèâíîñò³ òà ãåòåðîçèñ ó ã³áðèä³â ïøåíèö³ òâåðäî¿ ÿðî¿ 

êèõ îçíàê äîçâîëÿº âèçíà÷èòè â F1 ãåíåòè÷íó 
ñêëàäîâó äëÿ îêðåìèõ ôàêòîð³â. Îäåðæàííÿ âè-
ñîêèõ åêîíîì³÷íèõ îö³íîê ïðîäóêòèâíîãî ãå-
òåðîçèñó ó ïåðøîìó ã³áðèäíîìó ïîêîë³íí³ äàº 
ìîæëèâ³ñòü ïðîãíîçóâàòè òðàíñãðåñèâí³ åôåêòè 
ó íàùàäê³â (Ibrahim et al, 2020).

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ãåòåðîçèñíà, àáî ã³áðèä-
íà ñåëåêö³ÿ ââàæàºòüñÿ ïåðñïåêòèâíèì ìåòî-
äîì ï³äâèùåííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ ó ïøåíèö³. 
Îäíàê, íå äèâëÿ÷èñü íà ïåâí³ óñï³õè ó öüîìó 
íàïðÿìêó, çîêðåìà ³äåíòèô³êàö³þ â³äïîâ³ä-
íèõ ðîäèí QTL, ã³áðèäíà ñåëåêö³ÿ ó ïøåíèö³ 
òâåðäî¿ íå ìàº âèçíà÷íèõ ïðîðèâ³â, ãîëîâíèì 
÷èíîì, ÷åðåç íåäîñòàòíüî âèñîêó ê³ëüê³ñòü 
îäåðæóâàíîãî ã³áðèäíîãî íàñ³ííÿ (Wessam et 
al, 2019). Íà òåïåð³øí³é ÷àñ ïðîáëåìè ãåòåðî-
çèñó çà ê³ëüê³ñíèìè îçíàêàìè, ïîâ’ÿçàíèìè ç 
ïðîäóêòèâí³ñòþ êîëîñà, àêòèâíî äîñë³äæóþòü-
ñÿ. Àíàë³çóþòüñÿ ñîðòè ³ ð³çíîâèäè ïøåíèö³ 
òâåðäî¿, ÿê³ âèÿâëÿþòü íàéâèùèé ãåòåðîçèñ çà 
ìàñîþ çåðíà ç êîëîñà, ìàñîþ 1000 çåðåí, ê³ëü-
ê³ñòþ êîëîñê³â ó êîëîñ³ òà ³íøèìè îçíàêàìè 
ïðîäóêòèâíîñò³ (Patel et al, 2016; Dragov, 2019). 
Åêñïåðèìåíòàëüíà ðîáîòà, ïîâ’ÿçàíà ç îö³íêîþ 
â F1 óñïàäêóâàííÿ äîâæèíè êîëîñà ïøåíèö³ 
ïðè âèêîðèñòàíí³ ð³çíîìàí³òíèõ áàòüê³âñüêèõ 
ôîðì ÿê äîíîð³â ãåí³â ö³º¿ îçíàêè, äîçâîëè-
ëà âèÿâèòè ãåòåðîçèñ ³ íàéêðàù³ êîìá³íàö³¿ 
ñõðåùóâàííÿ. Îäíàê, îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè, ÿê 
³ ó áàãàòüîõ ³íøèõ ðîáîòàõ, áóëè íåîäíîçíà÷-
íèìè, õàðàêòåðèçóâàëèñü øèðîêîþ âàð³àáåëü-
í³ñòþ ³ âèñîêî äîñòîâ³ðíèìè â³äì³ííîñòÿìè 
ì³æ áàòüê³âñüêèìè ³ ã³áðèäíèìè ãåíîòèïàìè 
(Fetanu et al, 2019). Îá’ºäíàííÿ êîðèñíèõ ó 
ãîñïîäàðñüêîìó â³äíîøåíí³ îçíàê ó ðåçóëüòàò³ 
ñõðåùóâàííÿ ³ ðåêîìá³íàö³¿ ãåí³â ïîòðåáóº ïî-
äàëüøî¿ ³äåíòèô³êàö³¿ ã³áðèäíèõ ãåíîòèï³â ³ âè-
çíà÷åííÿ õàðàêòåðó óñïàäêîâóâàííÿ îçíàê. Äëÿ 
îòðèìàííÿ ³íôîðìàö³¿ ïðî îñîáëèâîñò³ äîáîðó 
áàòüê³âñüêèõ ïàð, åôåêòè êîìá³íóâàííÿ ãåí³â, 
ÿê³ îáóìîâëþþòü ïðîäóêòèâí³ñòü êîëîñà, íåîá-
õ³äíî ïðîâîäèòè ä³àëåëüí³ ñõðåùóâàííÿ. Òàê³ 
äîñë³äæåííÿ äîçâîëÿþòü ðîçðîáëÿòè ïðîãðàìè 
ñåëåêö³¿ òâåðäî¿ ïøåíèö³ íà ïðîäóêòèâí³ñòü 
(Bousalhih et al, 2016). Çàâäÿêè àíàë³çó êîìá³-
íàö³éíî¿ ì³íëèâîñò³ ó ã³áðèä³â F1 ìîæíà çíàéòè 
ñâ³ä÷åííÿ ïðî ó÷àñòü â óñïàäêóâàíí³ á³ëüøîñò³ 
îçíàê ÿê àäèòèâíî¿, òàê ³ íåàäèòèâíî¿ ä³¿ ãå-
í³â (Tiwari et al, 2017) Ó ðîáîò³ Kaur P (Kaur P 
and Mondal, 2016) ï³äêðåñëþºòüñÿ âàæëèâ³ñòü 

àäèòèâíèõ åôåêò³â ãåí³â ïðè àíàë³ç³ ã³áðèä³â, 
îäåðæàíèõ â³ä ä³àëåëüíèõ ñõðåùóâàíü â óìîâàõ 
ð³çíèõ ñòðîê³â ïîñ³â³â. Âèçíà÷åííÿ ñòàòèñòè÷-
íèõ ïîêàçíèê³â ïðè õàðàêòåðèñòèö³ çàãàëüíî¿ ³ 
ñïåöèô³÷íî¿ êîìá³íàö³éíî¿ çäàòíîñò³ çà êîìïî-
íåíòàìè ñòðóêòóðè âðîæàéíîñò³ ðîñëèí òâåðäî¿ 
ïøåíèö³ äîçâîëèëè âèÿâëÿòè êðàù³ áàòüê³âñüê³ 
ôîðìè äëÿ ñõðåùóâàíü.

Íà ð³âåíü óðîæàéíîñò³ ñîðòó çíà÷íî âïëè-
âàº ãåíåòè÷íà äåòåðì³íàö³ÿ åëåìåíò³â ñòðóêòó-
ðè âðîæàþ, ÿêà êîíòðîëþºòüñÿ ïîë³ìåðíèìè
ãåíàìè. À âèçíà÷åííÿ àëåëåé, àñîö³éîâàíèõ ç 
ï³äâèùåíîþ ïðîäóêòèâí³ñòþ êîëîñà, º âàæëè-
âèì äëÿ ìîí³òîðèíãó âðîæàéíîñò³ (Quarrie et 
al, 2006).

Äîñë³äæåííÿìè îñòàíí³õ ðîê³â ïîêàçàíî, ùî 
³äåíòèô³êàö³ÿ íîâèõ ëîêóñ³â ê³ëüê³ñíèõ îçíàê 
ìîæå ï³äâèùèòè åôåêòèâí³ñòü ñåëåêö³¿ ïøåíè-
ö³, ðåºñòðàö³ÿ íîâèõ QTL, ÿê³ äåòåðì³íóþòü äî-
âæèíó êîëîñà, ðîçøèðþº íàø³ óÿâëåííÿ ïðî ãå-
íåòè÷íó îñíîâó ïðîäóêòèâíîñò³ (Li et al, 2020). 
Çîêðåìà õàðàêòåðèñòèêà QTL, ïîâ’ÿçàíèõ ç 
ïëåéîòðîïíèìè åôåêòàìè íà âèñîòó ðîñëèí ³ 
äîâæèíó êîëîñà ìîæå áóòè êîðèñíîþ äëÿ ä³à-
ãíîñòèêè â³äïîâ³äíèõ ãåí³â òà ìàðêåðíî¿ ñåëåê-
ö³¿ â ö³ëîìó (Chai et al, 2019).

Ðàçîì ç òèì, ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî âðàõîâóþ÷è 
³ ñïèðàþ÷èñü íà ñó÷àñí³ äîñÿãíåííÿ â ãàëóç³  
ìîëåêóëÿðíî¿ ãåíåòèêè ³ ìàðêåðíî¿ ñåëåêö³¿, 
ñòâîðåííÿ íîâèõ ñîðò³â ïøåíèö³ íåìîæëèâå 
áåç ïðîâåäåííÿ äîáîð³â òà àíàë³çó ðåçóëüòàò³â 
ã³áðèäèçàö³¿ íà îñíîâ³ ñòàòèñòè÷íèõ ïàðàìå-
òð³â îçíàê ïðîäóêòèâíîñò³ ðîñëèí, âèçíà÷åííÿ 
õàðàêòåðó ¿õ óñïàäêóâàííÿ òà ñòóïåíÿ ãåòåðî-
çèñó â ã³áðèä³â ïåðøîãî ïîêîë³ííÿ. Òàê³ äîñë³-
äæåííÿ º àêòóàëüíèìè ïðè ñòâîðåíí³ ñó÷àñíèõ 
àäàïòîâàíèõ, ïðîäóêòèâíèõ ñîðò³â, à òàêîæ äëÿ 
ïðîãíîçóâàííÿ ñåëåêö³éíî-ãåíåòè÷íîãî åôåêòó 
ñõðåùóâàíü. 

Ìåòîþ íàøèõ äîñë³äæåíü áóëî âèâ÷åííÿ 
ñòóïåíÿ äîì³íóâàííÿ òà ãåòåðîçèñó çà îçíàêàìè 
ïðîäóêòèâíîñò³ êîëîñà ó ã³áðèä³â F1 ïøåíèö³ 
òâåðäî¿ ÿðî¿, îäåðæàíèõ â³ä âíóòð³øíüîâèäîâèõ 
³ ì³æâèäîâèõ ñõðåùóâàíü òà âèä³ëåííÿ ïåðñïåê-
òèâíèõ ã³áðèäíèõ ôîðì äëÿ ïîäàëüøèõ ãåíå-
òè÷íèõ òà ñåëåêö³éíèõ äîñë³äæåíü. 

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè. Íîâèé âèõ³äíèé ìàòå-
ð³àë ïøåíèö³ òâåðäî¿ ÿðî¿ ñòâîðþâàëè øëÿ-
õîì âíóòð³øíüîâèäîâèõ ñõðåùóâàíü, â ÿêèõ 
áàòüê³âñüêèìè ôîðìàìè áóëè 10 ñîðò³â òà ñ³ì 
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êîíñòàíòíèõ ë³í³é. Âèêîðèñòàí³ â ðîáîò³ ë³í³¿ 
º ðåçóëüòàòîì áàãàòîð³÷íî¿ ñåëåêö³¿ ðÿäó ð³çíî-
âèäíîñòåé òâåðäî¿ ïøåíèö³, ÿê³ áóëè â³ä³áðàí³ 
³ âêëþ÷åí³ äî ðîáî÷î¿ êîëåêö³¿ Ì²Ï çà îêðåìè-
ìè ÷è êîìïëåêñîì ö³ííèõ ãîñïîäàðñüêèõ îçíàê. 
Äëÿ ì³æâèäîâî¿ ã³áðèäèçàö³¿ ñëóãóâàëè òðè ñîð-
òè (Åëåã³ÿ ìèðîí³âñüêà, Ðàííÿ 93, Ñòðóíà ìè-
ðîí³âñüêà) ³ ø³ñòü ë³í³é (Ë³í³¿ 04–13, 06–15, 
07–16, 08–17, 10–02, 14–23) ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ 
ÿðî¿, äâà ñîðòè ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ (Ìè-
ðîí³âñüêà çîëîòîâåðõà, Þâ³ëÿð ìèðîí³âñüêèé) 
òà â³ñ³ì ñîðò³â ³ äâ³ ë³í³¿ ïøåíèö³ òâåðäî¿ ÿðî¿ 
â³ò÷èçíÿíî¿ òà çàðóá³æíî¿ ñåëåêö³¿. 

Ã³áðèäí³ ðîñëèíè F1 âèðîùóâàëè ó 2013–
2014 ðð. â ñòàíäàðòíèõ óìîâàõ ó ïåðâèííèõ 
ëàíêàõ ñåëåêö³éíîãî ðîçñàäíèêà ëàáîðàòîð³¿ 
ñåëåêö³¿ ïøåíèö³ ÿðî¿ Ìèðîí³âñüêîãî ³íñòèòó-
òó ïøåíèö³ ³ìåí³ Â.Ì. Ðåìåñëà, ùî ðîçì³ùåí³ 
â ï³âí³÷íî-ñõ³äí³é ÷àñòèí³ Êè¿âñüêî¿ îáëàñò³ íà 
âîäîðîçä³ë³ ð³÷îê Ðîñü ³ Ðîñàâà â ïðàâîáåðåæ-
í³é ÷àñòèí³ Ë³ñîñòåïîâî¿ çîíè Óêðà¿íè. 

Ã³áðèäè âèñ³âàëè âðó÷íó 2–3-ðÿäêîâèìè ä³-
ëÿíêàìè äîâæèíîþ 1 ì, øèðèíà ì³æðÿääÿ – 
30 ñì. Ñ³âáó ïðîâîäèëè çà ñõåìîþ: ìàòåðèí-
ñüêà ôîðìà – ã³áðèäè F1 – áàòüê³âñüêà ôîðìà. 
Ñòðóêòóðíèé àíàë³ç ïðîâîäèëè, àíàë³çóþ÷è 
âèá³ðêó ³ç 25 ðîñëèí áàòüê³âñüêèõ êîìïîíåí-
ò³â ñõðåùóâàííÿ ³ ã³áðèä³â. Âèçíà÷àëè ñòóï³íü 
äîì³íóâàííÿ ³ ãåòåðîçèñ çà äîâæèíîþ êîëîñà, 
ê³ëüê³ñòþ çåðåí ç êîëîñà, ìàñîþ çåðíà ç êîëîñà ³ 
ìàñîþ 1000 çåðåí. Ïîêàçíèêè ê³ëüê³ñíî¿ ì³íëè-
âîñò³, òàê³ ÿê ñåðåäíÿ àðèôìåòè÷íà, ñòàíäàðòíà 
ïîõèáêà ñåðåäíüî¿ àðèôìåòè÷íî¿, äîñòîâ³ðí³ñòü 
ð³çíèö³ ì³æ ñåðåäí³ìè çíà÷åííÿìè îçíàê ó ã³-
áðèä³â F1  òà áàòüê³âñüêèõ ôîðì àáî êðèòåð³é 
t Ñòüþäåíòà îö³íþâàëè çà Á.Î. Äîñïºõîâèì 
(Dospehov, 1985). Ãåòåðîçèñíèé åôåêò (ó %) 
âèçíà÷àëè ïîð³âíÿíî ç êðàùèì áàòüê³âñüêèì 
êîìïîíåíòîì (³ñòèííèé ãåòåðîçèñ) (Silenko and 
Silenko, 2013). Ñòóï³íü ôåíîòèïîâîãî äîì³íó-
âàííÿ îçíàê (hð) âèðàõîâóâàëè çà ôîðìóëîþ 
B. Griffing (Griffing, 1950):

hp = (F1 – Mp)/(P max – Mp),

äå hp – còóï³íü ôåíîòèïîâîãî äîì³íóâàííÿ;
F1 – çíà÷åííÿ îçíàêè ó ã³áðèäà; Mp – ñåðåäíº 
çíà÷åííÿ îáîõ áàòüê³â; P max – íàéá³ëüøå 
çíà÷åííÿ îäíîãî ç áàòüê³â.

Ãðóïóâàííÿ îòðèìàíèõ äàíèõ ïðîâîäèëè
â³äïîâ³äíî êëàñèô³êàö³¿ G. M. Beil, R. E. Atkins 

(Beil and Atkins,1965):

Êëàñ äîì³íóâàííÿ         ×èñëîâå çíà÷åííÿ hp
Ãåòåðîçèñ (íàääîì³íóâàííÿ)         hp > +1
×àñòêîâå ïîçèòèâíå íàääîì³íóâàííÿ   +0,5 < hp � +1
Ïðîì³æíå óñïàäêóâàííÿ                 –0,5 � hp � +0,5
×àñòêîâå â³ä’ºìíå óñïàäêóâàííÿ        –1 � hp < –0,5
Äåïðåñ³ÿ                                       hp < –1

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ. Íà ðàíí³õ åòà-
ïàõ ñåëåêö³¿ ïøåíèö³ äëÿ àíàë³çó ðåçóëüòàò³â 
ã³áðèäèçàö³¿ âàæëèâî îáðàòè ñèñòåìó îçíàê, 
çà ÿêèìè äîá³ð åë³òíèõ ðîñëèí äîçâîëèòü äî-
ñÿãòè ïåâíîãî ãåíåòè÷íîãî ïðîãðåñó ³ ïðèçâå-
äå äî ï³äâèùåííÿ óðîæàéíîãî ïîòåíö³àëó. ßê 
ïðàâèëî, ó ã³áðèä³â ïåðøîãî ïîêîë³ííÿ, àíàë³-
çóþ÷è ð³çí³ ôàêòîð³àëüí³ îçíàêè, âèçíà÷àþòü 
ê³ëüê³ñí³ ïàðàìåòðè åëåìåíò³â ïðîäóêòèâíîñò³ 
ðîñëèí, õàðàêòåð ¿õ óñïàäêóâàííÿ, ãåòåðîçèñ 
(Haridy, 2017). 

Äîâæèíà êîëîñà õàðàêòåðèçóºòüñÿ ÷³òêèì 
ôåíîòèï³÷íèì ïðîÿâîì, º â³äíîñíî ñòàëîþ, 
ãåíåòè÷íî îáóìîâëåíîþ ñîðòîâîþ îçíàêîþ, 
ÿêà äîáðå óñïàäêîâóºòüñÿ (Shelepov et al, 2004). 
Ñïèðàþ÷èñü íà êëàñè÷í³ ðîáîòè Þ.À. Ô³ë³ï-
÷åíêà (Filipchenko, 1979) âèíèêíåííÿ äîâãî-
êîëîñèõ ôîðì ìîæíà ïîÿñíèòè ôóíêö³îíóâàí-
íÿì äîì³íàíòíèõ ãåí³â-ïîäîâæóâà÷³â êîëîñó, 
ÿê³ ó ðåçóëüòàò³ ã³áðèäèçàö³¿ âçàºìîä³þòü çà 
ïðèíöèïîì êîìïëåìåíòàðíîñò³ é ñòâîðþþòü 
ñïåöèô³÷íó ãåíåòè÷íó ñèñòåìó, ùî çóìîâëþº 
çá³ëüøåííÿ äîâæèíè êîëîñà. Â³äïîâ³äíî, âçà-
ºìîä³ÿ ðåöåñèâíèõ àëåë³â ãåí³â-ïîäîâæóâà÷³â 
ñïðè÷èíþº çìåíøåííÿ äîâæèíè êîëîñà. Äîñë³-
äæåííÿ îñòàíí³õ ðîê³â, ùî ïðèñâÿ÷åí³ àíàë³çó 
ãåíåòè÷íèõ ôàêòîð³â, ïîâ’ÿçàíèõ ç ìîðôîëî-
ã³÷íèìè îçíàêàìè êîëîñà òà âèñîòîþ ðîñëèí, 
äîçâîëèëè âèÿâèòè åêîëîã³÷íî ñòàá³ëüí³ QTL, 
ïîáóäóâàòè êàðòó ãåíåòè÷íîãî çâ’ÿçêó ç â³äïî-
â³äíèìè ìàðêåðàìè òà âèçíà÷èòè ¿õ ðîçòàøó-
âàííÿ íà õðîìîñîìàõ ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ 
(Zhai et al, 2016).

Ó íàø³é ðîáîò³ âèâ÷åííÿ ñòóïåíÿ äîì³íóâàí-
íÿ ³ ãåòåðîçèñó çà äîâæèíîþ êîëîñà ³ ê³ëüê³ñòþ 
çåðåí ç êîëîñà áàçóâàëîñü íà àíàë³ç³ â³äïîâ³ä-
íèõ ïîêàçíèê³â ó áàòüê³âñüêèõ ôîðì ³ ã³áðèä³â 
(òàáë. 1 ³ 2). 

Íàääîì³íóâàííÿ ³ ÷àñòêîâå ïîçèòèâíå äîì³-
íóâàííÿ çà îçíàêàìè «äîâæèíà êîëîñà» ³ «ê³ëü-
ê³ñòü çåðåí ç êîëîñà» âèÿâèëè ó ñåìè ã³áðèäíèõ 
êîìá³íàö³ÿõ (òàáë. 3). Íàéá³ëüøèé ñòóï³íü ãå-
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Óñïàäêóâàííÿ åëåìåíò³â ïðîäóêòèâíîñò³ òà ãåòåðîçèñ ó ã³áðèä³â ïøåíèö³ òâåðäî¿ ÿðî¿ 

òåðîçèñó çà äîâæèíîþ êîëîñà ñêëàäàâ + 8,9 % 
ó ã³áðèä³â â³ä ñõðåùóâàííÿ Ëåóêóðóì 06–07 ×
× Ñàðàòîâñêàÿ çîëîòèñòàÿ òà + 9,3 % ó Ëåóêó-
ðóì 05–20 × Ñëàâóòà, çà ê³ëüê³ñòþ çåðåí ç êî-
ëîñà âèä³ëÿëèñü Ìåëÿíîïóñ 10–02 × Ñëàâóòà 

(+ 9,2 %), Ñàðàòîâñêàÿ çîëîòèñòàÿ × Neodur
(+ 15,6 %). Ðàçîì ç òèì, ñë³ä âðàõîâóâàòè ³ñíó-
âàííÿ êîìïåíñàòîðíîãî åôåêòó ì³æ ê³ëüê³ñòþ 
çåðåí ç êîëîñà òà ¿õí³ì ðîçì³ðîì. Öåé íåãàòèâ-
íèé çâ’ÿçîê ì³æ ê³ëüê³ñòþ òà ðîçì³ðîì çåðåí 

Òàáëèöÿ 1. Äîâæèíà êîëîñà ó áàòüê³âñüêèõ ôîðì ³ ã³áðèä³â F1 ïøåíèö³ òâåðäî¿ ÿðî¿

Ïðèì³òêà. * Ð³çíèöÿ ç ìàòåðèíñüêîþ ôîðìîþ ñòàòèñòè÷íî äîñòîâ³ðíà çà Ð < 0,05; ** ð³çíèöÿ ç áàòüê³âñüêîþ 
ôîðìîþ ñòàòèñòè÷íî äîñòîâ³ðíà çà Ð < 0,05.

Ã³áðèäíà êîìá³íàö³ÿ
Äîâæèíà êîëîñà, ñì

� F1 �

Ëåóêóðóì 06–07 × Ñàðàòîâñêàÿ çîëîòèñòàÿ
Ëåóêóðóì 05–20 × Ñëàâóòà
Õàðê³âñüêà 27 × Ëåóêóðóì 99–6
Ñàðàòîâñêàÿ çîëîòèñòàÿ × Neodur
Ë³í³ÿ 10–04 × Ammar 9
Õàðê³âñüêà 37 × Ë³í³ÿ 10–01
Ìåëÿíîïóñ 10–02 × Ñëàâóòà
²çîëüäà × Ëåóêóðóì 99–6
×àäî × Ìåëÿíîïóñ 10–02
Ìåëÿíîïóñ 10–02 × Ëåóêóðóì 99–6
Ñïàäùèíà × Ë³í³ÿ 10–01
Ëåóêóðóì 06–07 × Õàðê³âñüêà 29
Õàðê³âñüêà 27 × Neodur
Ë³í³ÿ 10–03 × Ammar 9

6,7 ± 0,26 *
5,4 ± 0,20
5,6 ± 0,19
6,7 ± 0,18 *
5,7 ± 0,20
8,2 ± 0,19
7,4 ± 0,23
7,4 ± 0,19
7,3 ± 0,24
7,4 ± 0,19 *
7,7 ± 0,21
6,7 ± 0,18
5,6 ± 0,27
8,8 ± 0,18 *

7,3 ± 0,14
5,9 ± 0,16
5,7 ± 0,17
7,3 ± 0,18
6,1 ± 0,23
8,5 ± 0,17
7,1 ± 0,20
7,3 ± 0,16
7,7 ± 0,18
6,5 ± 0,17
7,4 ± 0,22
6,9 ± 0,18
6,1 ± 0,18
6,3 ± 0,17

6,6 ± 0,20 **
4,9 ± 0,17 **
5,5 ± 0,18
7,1 ± 0,17
6,0 ± 0,14
7,1 ± 0,13 **
4,9 ± 0,14 **
4,7 ± 0,21 **
7,4 ± 0,16
5,5 ± 0,19 **
7,1 ± 0,18
7,1 ± 0,14
7,1 ± 0,20 **
6,0 ± 0,16

Òàáëèöÿ 2. Ê³ëüê³ñòü çåðåí ç êîëîñà ó áàòüê³âñüêèõ ôîðì ³ ã³áðèä³â F1 

Ã³áðèäíà êîìá³íàö³ÿ
Ê³ëüê³ñòü çåðåí ç êîëîñà, øò.

� F1 �

Ëåóêóðóì 06–07 × Ñàðàòîâñêàÿ çîëîòèñòàÿ
Ëåóêóðóì 05–20 × Ñëàâóòà
Õàðê³âñüêà 27 × Ëåóêóðóì 99–6
Ñàðàòîâñêàÿ çîëîòèñòàÿ × Neodur
Ë³í³ÿ 10–04 × Ammar 9
Õàðê³âñüêà 37 × Ë³í³ÿ 10–01
Ìåëÿíîïóñ 10–02 × Ñëàâóòà
²çîëüäà × Ëåóêóðóì 99–6
×àäî × Ìåëÿíîïóñ 10–02
Ìåëÿíîïóñ 10–02 × Ëåóêóðóì 99–6
Ñïàäùèíà × Ë³í³ÿ 10–01
Ëåóêóðóì 06–07 × Õàðê³âñüêà 29
Õàðê³âñüêà 27 × Neodur
Ë³í³ÿ 10–03 × Ammar 9

37,4 ± 1,04
31,1 ± 1,03
35,4 ± 1,07*
34,6 ± 1,05*
34,5 ± 1,02
42,0 ± 1,09
45,4 ± 0,98*
32,8 ± 1,17*
47,9 ± 1,17*
45,4 ± 1,07*
38,4 ± 1,06*
37,4 ± 1,04
35,8 ± 1,11*
53,2 ± 1,07*

38,0 ± 1,00
32,2 ± 0,93
40,5 ± 0,80
40,0 ± 0,85
34,7 ± 0,82
44,7 ± 0,98
49,6 ± 0,87
40,5 ± 0,93
41,3 ± 0,83
33,3 ± 0,89
45,3 ± 0,80
37,2 ± 0,94
40,2 ± 0,95
38,6 ± 0,94

34,6 ± 0,91**
31,0 ± 0,89
39,1 ± 0,73
32,7 ± 0,85**
32,4 ± 0,79**
47,3 ± 0,78**
31,0 ± 0,79**
38,9 ± 0,83
45,4 ± 0,85**
33,1 ± 0,79
47,3 ± 0,87
40,2 ± 0,72**
34,7 ± 0,89**
32,4 ± 0,79**

Ïðèì³òêà. * Ð³çíèöÿ ç ìàòåðèíñüêîþ ôîðìîþ ñòàòèñòè÷íî äîñòîâ³ðíà çà Ð < 0,05; ** ð³çíèöÿ ç áàòüê³âñüêîþ 
ôîðìîþ ñòàòèñòè÷íî äîñòîâ³ðíà çà Ð < 0,05.
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çíà÷íîþ ì³ðîþ çàëåæèòü â³ä íàäõîäæåííÿ àñè-
ì³ëÿò³â äî çåðíà. Îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü 
ïðî äîñòàòíüî âèñîêèé ñòóï³íü óñïàäêóâàííÿ 
äîñë³äæóâàíèõ îçíàê, îòæå, ïðÿìèé äîá³ð çà äî-

âæèíîþ êîëîñà ³ ê³ëüê³ñòþ çåðåí ç êîëîñà ìî-
æå áóòè åôåêòèâíèì. 

Ìàñà çåðíà ç êîëîñà çàëåæèòü â³ä ù³ëüíîñ-
ò³ ³ äîâæèíè êîëîñà, ê³ëüêîñò³ çåðåí ó íüîìó 

Òàáëèöÿ 3. Óñïàäêóâàííÿ îçíàê ïðîäóêòèâíîñò³ êîëîñà ó âíóòð³øíüîâèäîâèõ ã³áðèä³â F1

Ïðèì³òêà: hp – ñòóï³íü äîì³íóâàííÿ,* – òèï óñïàäêóâàííÿ, Ã,% – ñòóï³íü ãåòåðîçèñó, ÍÄ – íàääîì³íóâàííÿ, 
ÏÄ – ÷àñòêîâå ïîçèòèâíå äîì³íóâàííÿ, Ï – ïðîì³æíå óñïàäêóâàííÿ, × – ÷àñòêîâå â³ä’ºìíå óñïàäêóâàííÿ, 
Ä – äåïðåñ³ÿ. 

Ã³áðèäíà êîìá³íàö³ÿ
Äîâæèíà êîëîñà Ê³ëüê³ñòü çåðåí ç êîëîñà

hp * Ã, % hp * Ã, %

Ëåóêóðóì 06–07 × Ñàðàòîâñêàÿ çîëîòèñòàÿ
Ëåóêóðóì 05–20 × Ñëàâóòà
Õàðê³âñüêà 27 × Ëåóêóðóì 99–6
Ñàðàòîâñêàÿ çîëîòèñòàÿ × Neodur
Ë³í³ÿ 10–04 × Ammar 9
Õàðê³âñüêà 37 × Ë³í³ÿ 10–01
Ìåëÿíîïóñ 10–02 × Ñëàâóòà
²çîëüäà × Ëåóêóðóì 99–6
×àäî × Ìåëÿíîïóñ 10–02
Ìåëÿíîïóñ 10–02 × Ëåóêóðóì 99–6
Ñïàäùèíà × Ë³í³ÿ 10–01
Ëåóêóðóì 06–07 × Õàðê³âñüêà 29
Õàðê³âñüêà 27 × Neodur
Ë³í³ÿ 10–03 × Ammar 9

+13,0
+3,0
+3,0
+2,0
+1,7
+1,5
+0,8
+1,0
+7,0
+0,1

0
0

–0,2
–0,8

ÍÄ
ÍÄ
ÍÄ
ÍÄ
ÍÄ
ÍÄ
ÏÄ
ÏÄ
ÍÄ
Ï
Ï
Ï
Ï
×

+8,9
+9,3
+1,7
+2,8
+1,7
+3,7
– 4,1
–1,4
+4,1
–12,2
–3,9
–2,8
–14,1
–28,4

+1,4
+23,0
+1,7
+6,7
+1,2
+0,1
+1,6
+1,5
–4,3
–0,9
+0,6
–1,1
+9,0
–0,4

ÍÄ
ÍÄ
ÍÄ
ÍÄ
ÍÄ
Ï

ÍÄ
ÍÄ
Ä
×

ÏÄ
Ä

ÍÄ
Ï

+1,6
+3,5
+3,6
+15,6
+0,6
–5,5
+9,2
+4,1
–13,8
–26,6
–4,2
–7,5
+12,3
–27,4

Òàáëèöÿ 4. Ìàñà çåðíà ç êîëîñà ó áàòüê³âñüêèõ ôîðì ³ ã³áðèä³â F1 

Ã³áðèäíà êîìá³íàö³ÿ
Ìàñà çåðíà ç êîëîñà, ã

� F1 �

Ëåóêóðóì 06–07 × Ñàðàòîâñêàÿ çîëîòèñòàÿ
Ëåóêóðóì 05–20 × Ñëàâóòà
Õàðê³âñüêà 27 × Ëåóêóðóì 99–6
Ñàðàòîâñêàÿ çîëîòèñòàÿ × Neodur
Ë³í³ÿ 10–04 × Ammar 9
Õàðê³âñüêà 37 × Ë³í³ÿ 10–01
Ìåëÿíîïóñ 10–02 × Ñëàâóòà
²çîëüäà × Ëåóêóðóì 99–6
×àäî × Ìåëÿíîïóñ 10–02
Ìåëÿíîïóñ 10–02 × Ëåóêóðóì 99–6
Ñïàäùèíà × Ë³í³ÿ 10–01
Ëåóêóðóì 06–07 × Õàðê³âñüêà 29
Õàðê³âñüêà 27 × Neodur
Ë³í³ÿ 10–03 × Ammar 9

1,3 ± 0,07 *
1,0 ± 0,05
1,3 ± 0,07
1,3 ± 0,10
1,3 ± 0,05
2,0 ± 0,12
1,7 ± 0,08 *
1,0 ± 0,11 *
2,0 ± 0,13 *
1,7 ± 0,09 *
1,6 ± 0,06 *
1,3 ± 0,07
1,3 ± 0,06
2,0 ± 0,15 *

1,9 ± 0,11
1,1 ± 0,12
1,6 ± 0,14
1,5 ± 0,19
1,4 ± 0,14
1,7 ± 0,10
2,8 ± 0,11
1,5 ± 0,09
1,5 ± 0,15
1,1 ± 0,19
2,2 ± 0,10
1,5 ± 0,10
1,7 ± 0,19
1,5 ± 0,16

1,3 ± 0,08 **
1,3 ± 0,07
1,2 ± 0,07 **
1,0 ± 0,09 **
1,2 ± 0,12
2,3 ± 0,07 **
1,0 ± 0,13 **
1,2 ± 0,12
1,7 ± 0,15
1,2 ± 0,07
2,3 ± 0,11
1,3 ± 0,09
1,0 ± 0,08 **
1,2 ± 0,12

Ïðèì³òêà. * Ð³çíèöÿ ç ìàòåðèíñüêîþ ôîðìîþ ñòàòèñòè÷íî äîñòîâ³ðíà çà Ð < 0,05; ** ð³çíèöÿ ç áàòüê³âñüêîþ 
ôîðìîþ ñòàòèñòè÷íî äîñòîâ³ðíà çà Ð < 0,05.
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òà ¿õ âèïîâíåíîñò³ (Mikheyev, 1992). Ïîêàçíèê 
ìàñè 1000 çåðåí øèðîêî âèêîðèñòîâóºòüñÿ ÿê 
ó âèðîáíè÷³é ïðàêòèö³, òàê ³ â íàóêîâèõ äî-
ñë³äæåííÿõ, º âàæëèâèì åëåìåíòîì ñòðóêòóðè 

âðîæàþ ³ ìàº  âåëèêå çíà÷åííÿ äëÿ õàðàêòåðèñ-
òèêè ÿêîñò³ íàñ³ííÿ ñîðòó. Ðÿä àâòîð³â (Cra-
ven and Carter, 1990) ââàæàþòü, ùî ìàñà 1000 
çåðåí ³ñòîòíî âïëèâàº íà âðîæàéí³ñòü ñîðò³â 

Òàáëèöÿ 6. Ñòóï³íü äîì³íóâàííÿ ³ ãåòåðîçèñ çà ìàñîþ çåðíà ç êîëîñà ³ ìàñîþ 1000 çåðåí ó âíóòð³øíüîâèäîâèõ 
ã³áðèä³â F1

Ïðèì³òêà: hp – ñòóï³íü äîì³íóâàííÿ,* – òèï óñïàäêóâàííÿ, Ã,% – ñòóï³íü ãåòåðîçèñó, ÍÄ – íàääîì³íóâàííÿ, 
ÏÄ – ÷àñòêîâå ïîçèòèâíå äîì³íóâàííÿ, Ï – ïðîì³æíå óñïàäêóâàííÿ, × – ÷àñòêîâå â³ä’ºìíå óñïàäêóâàííÿ, 
Ä – äåïðåñ³ÿ. 

Ã³áðèäíà êîìá³íàö³ÿ
Ìàñà çåðíà ç êîëîñà Ìàñà 1000 çåðåí

hp * Ã, % hp * Ã, %

Ëåóêóðóì 06–07 × Ñàðàòîâñêàÿ çîëîòèñòàÿ
Ëåóêóðóì 05–20 × Ñëàâóòà
Õàðê³âñüêà 27 × Ëåóêóðóì 99–6
Ñàðàòîâñêàÿ çîëîòèñòàÿ × Neodur
Ë³í³ÿ 10–04 × Ammar 9
Õàðê³âñüêà 37 × Ë³í³ÿ 10–01
Ìåëÿíîïóñ 10–02 × Ñëàâóòà
²çîëüäà × Ëåóêóðóì 99–6
×àäî × Ìåëÿíîïóñ 10–02
Ìåëÿíîïóñ 10–02 × Ëåóêóðóì 99–6
Ñïàäùèíà × Ë³í³ÿ 10–01
Ëåóêóðóì 06–07 × Õàðê³âñüêà 29
Õàðê³âñüêà 27 × Neodur
Ë³í³ÿ 10–03 × Ammar 9

0
–0,3
+7,0
+2,3
+3,0
–3,0
+4,1
+4,0
–2,3
–1,4
+0,7

0
+3,7
–0,3

Ï
Ï

ÍÄ
ÍÄ
ÍÄ
Ä

ÍÄ
ÍÄ
Ä
Ä

ÏÄ
Ï

ÍÄ
Ï

+46,2
–15,4
+23,1
+15,4
+7,7
–26,1
+64,7
+25,0
–25,0
–35,3
–4,3
+15,4
+30,8
–25,0

+13,0
0

–0,3
0

–0,3
+0,3
+5,0
–0,8
–4,0
–1,7

0
+17,0
+0,3
–3,0

ÍÄ
Ï
Ï

ÏÄ
Ï
Ï

ÍÄ
×
Ä
Ä
Ï

ÍÄ
Ï
Ä

+7,4
+3,9
–4,6
+1,0
–2,4
–3,4
+9,9
–10,3
–6,0
–9,2
–2,2
+10,0
–1,2
–9,2

Òàáëèöÿ 5. Ìàñà 1000 çåðåí ó áàòüê³âñüêèõ ôîðì ³ ã³áðèä³â F1 

Ã³áðèäíà êîìá³íàö³ÿ
Ìàñà 1000 çåðåí, ã

� F1 �

Ëåóêóðóì 06–07 × Ñàðàòîâñêàÿ çîëîòèñòàÿ
Ëåóêóðóì 05–20 × Ñëàâóòà
Õàðê³âñüêà 27 × Ëåóêóðóì 99–6
Ñàðàòîâñêàÿ çîëîòèñòàÿ × Neodur
Ë³í³ÿ 10–04 × Ammar 9
Õàðê³âñüêà 37 × Ë³í³ÿ 10–01
Ìåëÿíîïóñ 10–02 × Ñëàâóòà
²çîëüäà × Ëåóêóðóì 99–6
×àäî × Ìåëÿíîïóñ 10–02
Ìåëÿíîïóñ 10–02 × Ëåóêóðóì 99–6
Ñïàäùèíà × Ë³í³ÿ 10–01
Ëåóêóðóì 06–07 × Õàðê³âñüêà 29
Õàðê³âñüêà 27 × Neodur
Ë³í³ÿ 10–03 × Ammar 9

40,0 ± 0,16 *
38,5 ± 0,37 *
40,5 ± 0,23 *
40,5 ± 0,29
40,0 ± 0,34
40,0 ± 0,35 *
40,5 ± 0,42 *
38,5 ± 0,22
41,5 ± 0,22 *
40,5 ± 0,28 *
44,5 ± 0,27 *
40,0 ± 0,37 *
40,5 ± 0,32
43,5 ± 0,23 *

43,5 ± 0,31
40,0 ± 0,19
41,5 ± 0,23
40,5 ± 0,20
40,5 ± 0,20
43,0 ± 0,41
44,5 ± 0,23
39,0 ± 0,24
39,0 ± 0,33
39,5 ± 0,30
43,5 ± 0,36
44,0 ± 0,25
40,0 ± 0,25
39,5 ± 0,33

40,5 ± 0,29 **
38,5 ± 0,32 **
43,5 ± 0,31 **
39,0 ± 0,30 **
41,5 ± 0,31 **
44,5 ± 036 **
38,5 ± 0,30 **
43,5 ± 0,33 **
40,5 ± 0,31 **
43,5 ± 0,33 **
44,5 ± 0,27 **
39,5 ± 0,34 **
39,0 ± 0,29 **
41,5 ± 0,29 **

Ïðèì³òêà. * Ð³çíèöÿ ç ìàòåðèíñüêîþ ôîðìîþ ñòàòèñòè÷íî äîñòîâ³ðíà çà Ð < 0,05; ** ð³çíèöÿ ç áàòüê³âñüêîþ 
ôîðìîþ ñòàòèñòè÷íî äîñòîâ³ðíà çà Ð < 0,05.
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ñàìå òâåðäî¿ ïøåíèö³. Ðåçóëüòàòè óñïàäêóâàííÿ 
ìàñè çåðíà ç êîëîñà ³ ìàñè 1000 çåðåí ó ã³áðèä³â 
â³ä âíóòð³øíüîâèäîâèõ ñõðåùóâàíü ïðåäñòàâ-
ëåí³ ó òàáë. 4, 5, 6.

Çà ñòóïåíåì ãåòåðîçèñó (Ã, % + 64,7) ³ ïî-
çèòèâíîãî íàääîì³íóâàííÿ (hp = + 5,0) åëåìåí-
ò³â ñòðóêòóðè âðîæàþ ñåðåä âñ³õ êîìá³íàö³é 
áóëè âèä³ëåí³ ã³áðèäè â³ä ñõðåùóâàííÿ ë³í³¿ 
Ìåëÿíîïóñ 10–02 × Ñëàâóòà.

Ó ã³áðèä³â F1 â³ä öüîãî ñõðåùóâàííÿ áóëà 
íàéâèùà ñåðåäíÿ ìàñà çåðíà ç êîëîñà – 2,8 ã.
Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî îäí³ºþ ³ç áàòüê³âñüêèõ
ôîðì  ö³º¿ ã³áðèäíî¿ êîìá³íàö³¿ áóëà ë³í³ÿ Ìå-
ëÿíîïóñ 10–02 (Âàëåíö³àëå 99–10 × ²çîëüäà), 
ÿêà õàðàêòåðèçóâàëàñü âèñîêèì ïîòåíö³àëîì 
ïðîäóêòèâíîñò³, íèçüêîðîñë³ñòþ, ñò³éê³ñòþ äî 
âèëÿãàííÿ, ñò³éê³ñòþ ïðîòè óðàæåííÿ êîìïëåê-
ñîì õâîðîá. Ï³ñëÿ âèïðîáóâàíü ë³í³ÿ Ìåëÿíî-
ïóñ 10–02 áóëà ïåðåäàíà äî äåðæàâíî¿ êâàë³-
ô³êàö³éíî¿ åêñïåðòèçè Óêðà¿íñüêîãî ³íñòèòóòó 
åêñïåðòèçè ñîðò³â ðîñëèí ³ çàðåºñòðîâàíà ÿê 
íîâèé ñîðò ïøåíèö³ òâåðäî¿ ÿðî¿ Ì²Ï Ðàéäóæ-
íà. Ðàçîì ç òèì, â íàøèõ äîñë³äæåííÿõ ó ã³áðè-
ä³â çà ó÷àñòþ ë³í³¿ Ìåëÿíîïóñ 10–02 ó á³ëüøîñò³ 
âèïàäê³â íå âèÿâëåíî ïîçèòèâíîãî ãåòåðîçèñó 
çà îçíàêàìè ïðîäóêòèâíîñò³, ùî ìîæå ñâ³ä÷èòè 
ïðî ¿¿ íèçüêó çàãàëüíó êîìá³íàö³éíó çäàòí³ñòü.

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî âíóòð³øíüîâèäîâèé ã³-
áðèä, â ÿêîãî îäí³ºþ ç áàòüê³âñüêèõ ôîðì áóâ 
ñîðò ²çîëüäà (²çîëüäà × Ëåóêóðóì 99–6) òàêîæ 
âèÿâèâ âèñîêèé ñòóï³íü äîì³íóâàííÿ (hp = 
= +4,0) ³ ãåòåðîçèñ çà ìàñîþ çåðíà ç êîëîñà íà 
ð³âí³ 25,0 %, ùî îïîñåðåäêîâàíî ìîæå âêàçó-
âàòè íà íàÿâí³ñòü ó ñîðòó ²çîëüäà êîìïëåêñó 
äîì³íàíòíèõ ãåí³â, ÿêèé ïåðåäàºòüñÿ íàùàäêàì 
³ ìàº ïîçèòèâíèé âïëèâ íà ðÿä îçíàê ïðîäóê-
òèâíîñò³ êîëîñà. Äîñòàòíüî âèñîêèé ñòóï³íü 
ãåòåðîçèñó çà ìàñîþ çåðíà ç êîëîñà çàçíà÷è-
ëè ó ã³áðèä³â Ëåóêóðóì 06–07 × Ñàðàòîâñêàÿ 
çîëîòèñòàÿ (+46,2 %), Õàðê³âñüêà 27 × Ëåó-
êóðóì 99–6 (+ 23,1 %), Ñàðàòîâñêàÿ çîëîòèñ-
òàÿ × Neodur (+15,4 %), Ëåóêóðóì 06–07 × Õàð-
ê³âñüêà 29 (+15,4 %), Õàðê³âñüêà 27 × Neodur 
(+30,8 %). Óñïàäêóâàííÿ îçíàêè çà òèïîì íàä-
äîì³íóâàííÿ äîçâîëÿº ïðîãíîçóâàòè ó íàñòóï-
íèõ ïîêîë³ííÿõ ïîÿâó òðàíñãðåñèâíèõ ôîðì.

Íàääîì³íóâàííÿ ³ ãåòåðîçèñ çà ìàñîþ 1000 
çåðåí ñïîñòåð³ãàëè ó òðüîõ âíóòð³øíüîâèäîâèõ 
ã³áðèä³â â³ä ñõðåùóâàííÿ Ìåëÿíîïóñ 10–02 ×
× Ñëàâóòà (hp = +5,0; Ã, % +9,9), Ëåóêóðóì 

06–07 × Ñàðàòîâñêàÿ çîëîòèñòàÿ (hp = +13,0; 
Ã, % +7,4) òà Ëåóêóðóì 06–07 × Õàðê³âñüêà 29 
(hp = +17,0; Ã, % +10,0). Ó á³ëüøîñò³ ã³áðèäíèõ 
êîìá³íàö³é óñïàäêóâàííÿ ìàñè 1000 çåðåí â³ä-
áóâàëîñü çà òèïîì ïðîì³æíîãî óñïàäêóâàííÿ ³ 
äåïðåñ³¿. Íàéá³ëüø íåâäàëèìè âèÿâèëèñü ñïî-
ëó÷åííÿ áàòüê³âñüêèõ ôîðì ó ã³áðèäàõ ×àäî × 
× Ìåëÿíîïóñ 10–02, Ìåëÿíîïóñ 10–02 × Ëåó-
êóðóì 99–06 òà Ë³í³ÿ 10–03 × Ammar 9. Óñïàä-
êóâàííÿ îçíàê ó öèõ êîìá³íàö³ÿõ ñõðåùóâàí-
íÿ õàðàêòåðèçóâàëîñü ÿê äåïðåñ³ÿ àáî ÷àñòêîâå 
â³ä’ºìíå óñïàäêóâàííÿ, à ñòóï³íü ãåòåðîçèñó 
ìàâ íåãàòèâí³ çíà÷åííÿ.

Äîá³ð áàòüê³âñüêèõ êîìïîíåíò³â äëÿ ñõðå-
ùóâàííÿ çíà÷íîþ ì³ðîþ âèçíà÷àº óñï³õ ã³áðè-
äèçàö³¿. Ââàæàºòüñÿ, ùî ãåíåòè÷íèé ïîòåíö³àë 
ö³ííèõ ãîñïîäàðñüêèõ îçíàê ïðè âíóòð³øíüî-
âèäîâèõ ñõðåùóâàííÿõ îáìåæåíèé ³ íåîáõ³äí³ 
ïîøóêè ìåòîä³â çáàãà÷åííÿ ãåíîòèïó ïøåíèö³ 
íîâèìè ãåííèìè ñïîëó÷åííÿìè (Yakymchuk et 
al, 2020). Îäíèì ³ç ñïîñîá³â ââåäåííÿ ó ãåíîì 
íîâèõ ãåííèõ êëàñòåð³â º âèêîðèñòàííÿ ³íòðî-
ãðåñ³¿ ãåíîôîíäó îçèìî¿ ïøåíèö³ ó ÿðó. Îäíàê 
ðåçóëüòàòè  íå çàâæäè áóâàþòü çàäîâ³ëüíèìè. 
Òàê, àíàë³ç 30 êîìá³íàö³é ñõðåùóâàíü îçèìî¿ 
ïøåíèö³ ç òðüîìà òåñòåðàìè ÿðî¿ íå âèÿâèâ 
æîäíî¿ êîìá³íàö³¿ ³ç çíà÷èìèì ãåòåðîçèñîì çà 
âñ³ìà äîñë³äæóâàíèìè îçíàêàìè âðîæàéíîñò³, 
ëèøå çà îêðåìèìè ïîêàçíèêàìè ñïîñòåð³ãàëè 
çíà÷íèé ãåòåðîçèñ (Shah et al, 2018).

Â³ääàëåíà ã³áðèäèçàö³ÿ, çîêðåìà ì³æâèäîâ³ 
ñõðåùóâàííÿ, íà òåïåð³øí³é ÷àñ ââàæàþòüñÿ 
äîñòàòíüî ñòàíäàðòíèì ìåòîäîì îòðèìàííÿ ãå-
íåòè÷íî çáàãà÷åíî¿ ã³áðèäíî¿ ïîïóëÿö³¿, ç ÿêî¿ 
ìîæíà âèä³ëèòè ë³í³¿ ç íîâèìè òðàíñãðåñèâ-
íèìè îçíàêàìè, ùî â³äñóòí³ ó âèõ³äíèõ ôîðì. 
Äîö³ëüí³ñòü âèêîðèñòàííÿ ì³æâèäîâî¿ ã³áðè-
äèçàö³¿ â ñåëåêö³¿ ïøåíèö³ äîâåäåíî ñòâîðåí-
íÿì ñîðò³â ³ ïåðñïåêòèâíèõ ôîðì ö³º¿ êóëüòóðè 
(Merezhko, 2002).

Ì³æâèäîâ³ ã³áðèäè ïåðøîãî ïîêîë³ííÿ ïøå-
íèö³ òâåðäî¿ ÿðî¿, îäåðæàí³ â³ä 12 êîìá³íàö³é 
ñõðåùóâàííÿ îö³íþâàëè çà ñòóïåíåì äîì³íó-
âàííÿ ³ ãåòåðîçèñó ó ïîð³âíÿíí³ ç áàòüê³âñüêè-
ìè ôîðìàìè. Ñåðåä ïðîàíàë³çîâàíèõ ìàòåð³-
àë³â ëèøå îäèí ã³áðèä â³ä ñõðåùóâàííÿ ïøåíè-
ö³ ì’ÿêî¿ ÿðî¿ (Ë³í³ÿ 08–17) ç ñîðòîì ïøåíèö³ 
òâåðäî¿ ÿðî¿ Ñàðàòîâñêàÿ çîëîòèñòàÿ â ÿêîñò³ 
çàïèëþâà÷à õàðàêòåðèçóâàâñÿ íàääîì³íóâàí-
íÿì çà âñ³ìà ïðîàíàë³çîâàíèìè îçíàêàìè, ïî-
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çèòèâíèé ãåòåðîçèñ ñêëàäàâ, â³äïîâ³äíî, +7,1, 
+24,4, +10,5, +1,4 %. Äîñë³äæåííÿ íàùàäê³â 
â³ä ñõðåùóâàííÿ «Ë³í³ÿ 08-17 × Ñàðàòîâñêàÿ 
çîëîòèñòàÿ» âïðîäîâæ ê³ëüêîõ ðîê³â òà âèïðî-
áóâàííÿ ó âèùèõ ëàíêàõ ñåëåêö³¿ äîçâîëèëî 
îòðèìàòè ïåðñïåêòèâíó ë³í³þ òâåðäî¿ ïøåíèö³ 
Ëåóêóðóì 18–02, ÿêà õàðàêòåðèçóºòüñÿ óðîæàé-
í³ñòþ íà ð³âí³ àáî âèùå ñòàíäàðòó òà ï³äâè-
ùåíîþ ñò³éê³ñòþ äî âèëÿãàííÿ ³ ðÿäó õâîðîá. 
Äî öüîãî ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ì³æâèäîâ³ ã³áðèäí³ 
ïîïóëÿö³¿ ïîòðåáóþòü òðèâàëîãî ñåëåêö³éíîãî 
âèâ÷åííÿ. ßêùî çà âíóòð³øíüîâèäîâî¿ ã³áðè-
äèçàö³¿ ³íäèâ³äóàëüí³ äîáîðè âàðòî ðîçïî÷èíàòè 
ó òðåòüîìó ïîêîë³íí³, òî çà ì³æâèäîâî¿ ã³áðè-
äèçàö³¿ òàê³ äîáîðè ïðîâîäÿòü íà á³ëüø ï³çí³õ 
åòàïàõ ñåëåêö³¿.

Âèñíîâîê. Âñòàíîâëåíî âèñîêèé ð³âåíü óñ-
ïàäêóâàííÿ îçíàê äîâæèíè êîëîñà, ê³ëüêîñò³
çåðåí ç êîëîñà ³ ìàñè çåðíà ç êîëîñà ó âíó-
òð³øíüîâèäîâèõ ã³áðèä³â ïøåíèö³ òâåðäî¿ ÿðî¿, 
ïðÿìèé äîá³ð çà öèìè îçíàêàìè ìîæå áóòè 
åôåêòèâíèì. Óñïàäêóâàííÿ ìàñè 1000 çåðåí ó 
á³ëüøîñò³ â³äáóâàºòüñÿ çà òèïîì ïðîì³æíîãî 
óñïàäêóâàííÿ ³ äåïðåñ³¿. Âèä³ëåíî êðàùó ã³-
áðèäíó êîìá³íàö³þ (Ìåëÿíîïóñ 10–02 × Ñëà-
âóòà), ÿêà õàðàêòåðèçóâàëàñü óñïàäêóâàííÿì 
ïðîàíàë³çîâàíèõ îçíàê çà òèïîì íàääîì³íóâàí-
íÿ ³ ïîçèòèâíîãî äîì³íóâàííÿ. Ã³áðèäè F1 ö³º¿ 
êîìá³íàö³¿ ñõðåùóâàííÿ â³äçíà÷àëèñü âèñîêèì 
ñòóïåíåì ãåòåðîçèñó (Ã, % +64,7) çà ìàñîþ çåð-
íà ç êîëîñà. Ë³í³ÿ Ìåëÿíîïóñ 10–02 ïåðåäàíà 
äî äåðæàâíî¿ êâàë³ô³êàö³éíî¿ åêñïåðòèçè Óêðà-
¿íñüêîãî ³íñòèòóòó åêñïåðòèçè ñîðò³â. Âèÿâëå-
íî ³ ðåêîìåíäîâàíî äëÿ ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü 
ã³áðèäè ì³æ ë³í³ºþ ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ ÿðî¿ ³ ñîð-
òîì ïøåíèö³ òâåðäî¿ ÿðî¿ (Ë³í³ÿ 08–17 × Ñà-
ðàòîâñêàÿ çîëîòèñòàÿ), ùî äîçâîëèëî îòðèìàòè 
ïåðñïåêòèâíó ë³í³þ òâåðäî¿ ïøåíèö³ Ëåóêóðóì 
18-02, ÿêà õàðàêòåðèçóâàëàñü ö³ííèìè ãîñïî-
äàðñüêèìè îçíàêàìè.

Äîòðèìàííÿ åòè÷íèõ ñòàíäàðò³â. Öÿ ðîáîòà 
âèêîíàíà ç äîòðèìàííÿì åòè÷íèõ âèìîã êîæ-
íèì ³ç àâòîð³â òà íå ïåðåäáà÷àº äîñë³äæåíü, ó 
ÿê³ çàëó÷åíî òâàðèí àáî ëþäåé.
Êîíôë³êò ³íòåðåñ³â. Àâòîðè äåêëàðóþòü â³äñóò-
í³ñòü êîíôë³êòó ³íòåðåñ³â.
Ô³íàíñóâàííÿ. Äàíà ðîáîòà ô³íàíñóâàëàñÿ Íà-
ö³îíàëüíîþ àêàäåì³ºþ àãðàðíèõ íàóê Óêðà¿íè 
(ÏÍÄ ¹ 11 «Çåðíîâ³ êóëüòóðè» çà çàâäàííÿì 

11.01.01.16.Ô «Óäîñêîíàëèòè ñõåìó ñåëåêö³é-
íîãî ïðîöåñó ³ ñåëåêö³éíèõ òåõíîëîã³é äîáîðó 
âèõ³äíîãî ìàòåð³àëó â ñåëåêö³¿ íà àäàïòèâí³ñòü 
ÿðî¿ ïøåíèö³ â óìîâàõ çì³íè êë³ìàòó. Ñòâîðèòè 
âèñîêîïðîäóêòèâí³ ñîðòè ïøåíèö³ ÿðî¿ òâåðäî¿ 
³ ì’ÿêî¿, ÿê³ ó Öåíòðàëüíîìó Ë³ñîñòåïó Óêðà-
¿íè çà àäàïòèâí³ñòþ ïåðåâèùóâàòèìóòü çàðó-
á³æí³ àíàëîãè òà íàö³îíàëüí³ ñòàíäàðòè» ¹ ÄÐ 
0111U002738). 

INHERITANCE OF YIELD COMPONENTS AND 
HETEROSIS IN SPRING DURUM
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The V.M. Remeslo Myronivka Institute of Wheat, 
NAAS of Ukraine, 68, Tsentralna Str., Tsentralne vil., 
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To analyze the results of hybridization on early stages 
of wheat breeding, it is important to choose a system of 
traits by which the selection of elite plants will achieve 
some genetic progress and lead to improved yield 
potential. As a rule, when analyzing various factorial 
traits in the first-generation hybrids, quantitative 
parameters of plant yield components, their inheritance 
pattern, and heterosis are determined. A new source 
material of spring durum wheat was created by 
means of intraspecific and interspecific crossings. The 
inheritance pattern of the main components of spike 
productivity in the first-generation hybrids of durum 
wheat has been studied. The inheritance by types of 
overdominance and partial positive dominance of spike 
length and grain number per spike was characteristic 
for the majority (64.3 %) of intraspecific F1 hybrids. 
The best hybrid combination (Melanopus 10–02 × Sla-
vuta) was characterized by overdominance and positive 
dominance in the inheritance of all the traits studied; 
high degree of heterosis (DH) (64.7 %) by grain 
weight per spike was noted. Heterosis and inheritance 
pattern of the attribute «1,000 kernel weight» by type 
of overdominance was found in hybrids from crossing 
Melanopus 10–02 × Slavuta (hp = + 5.0; DH, % +9.9), 
Leucurum 06–07 × Saratovskaya zolotistaya (hp = + 
13.0; DH, % +7.4), and Leucurum 06–07 × Kharkivska 
29 (hp = + 17.0; DH, % +10.0). Among the parental 
components under study, the line Melanopus 10–02 
has been selected and submitted to the State Qualifying 
Examination of the Ukrainian Institute for Plant Variety 
Examination. It was registered as the novel durum wheat 
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cultivar MIP Raiduzhna. The promising perspective 
of the intraspecific cross combination Line 08–17 ×
× Saratovskaya zolotistaya) was noted; these hybrids we-
re characterized with heterosis for all the traits analyzed 
and with overdominance in their inheritance, it allowed 
recommending this cross for further genetic studies. 
Therefore, defining the parameters of plant productivity, 
the inheritance pattern, the degree of heterosis in the 
first-generation hybrids is an urgent task in creating new 
varieties, as well as in predicting breeding and genetic 
effect of crossing.
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