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Ïðîàíàë³çîâàíî ãåíåòè÷íó ì³íëèâ³ñòü ïîïóëÿö³é îçåð-
íî¿ æàáè Pelophylax ridibundus òà íàï³âêëîíàëüíó 
ñòðóêòóðó ã³áðèäíî¿ ôîðìè Pelophylax esculentus-ridi-
bundus áàñåéí³â ð³÷îê Ïðèï’ÿòü, Äí³ñòåð òà Ï³âäåííèé 
Áóã. Âèÿâëåíî â³äñóòí³ñòü ºäèíîãî åâîëþö³éíîãî ñöå-
íàð³þ äëÿ äàíî¿ ã³áðèäíî¿ ôîðìè ó ìåæàõ äîñë³äæåíîãî 
ðåã³îíó. Ïðîäåìîíñòðîâàíî çáåðåæåííÿ âèõ³äíîãî åâî-
ëþö³éíîãî ïîòåíö³àëó áàòüê³âñüêîãî âèäó òà ð³âíÿ 
ì³æïîïóëÿö³éíî¿ äèôåðåíö³àö³¿ ïîïóëÿö³é ã³áðèäíî¿ 
ôîðìè ó áàñåéíàõ Äí³ñòðà òà Ï³âäåííîãî Áóãó. Ó òîé 
æå ÷àñ ó ïîïóëÿö³ÿõ P. esculentus-ridibundus ç áàñåéíó 
Ïðèï’ÿò³ âèÿâëåíî âòðàòó åâîëþö³éíîãî ïîòåíö³àëó 
(ó ï³âäåíí³é ÷àñòèí³ íà 31 %, ó ï³âí³÷í³é íà 69 %). 
Âèÿâëåíî, ùî ïðè÷èíîþ òàêî¿ âòðàòè º òåíäåíö³ÿ äî 
çíèêíåííÿ ð³äê³ñíèõ ãàïëîòèï³â òà åêñïàíñ³¿ ìàñîâèõ. 
Òàêîæ ïðîäåìîíñòðîâàíî çíà÷íå ï³äâèùåííÿ (ó 9–10 
ðàç³â) ð³âíÿ ì³æïîïóëÿö³éíî¿ äèôåðåíö³àö³¿ ã³áðèäíî¿ 
ôîðìè ç áàñåéíó Ïðèï’ÿò³ ïîð³âíÿíî ç ñèìïàòðè÷-
íèìè ïîïóëÿö³ÿìè áàòüê³âñüêîãî âèäó P. ridibundus. 
Âèÿâëåíî, ùî âòðàòà åâîëþö³éíîãî ïîòåíö³àëó ã³áðèä-
íî¿ ôîðìè P. esculentus-ridibundus ïðèøâèäøóºòüñÿ çà 
â³äñóòíîñò³ áàòüê³âñüêîãî âèäó, ùî ñâ³ä÷èòü íà êî-
ðèñòü ã³ïîòåçè ïðî ðåãóëÿðíó ã³áðèäèçàö³þ ÿê åôåê-
òèâíèé ìåõàí³çì êîìïåíñàö³¿ âòðàòè åâîëþö³éíîãî 
ïîòåíö³àëó. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Pelophylax, ã³áðèäíà ôîðìà, íàï³âêëî-
íàëüíå óñïàäêóâàííÿ, åâîëþö³éíèé ïîòåíö³àë, âòðàòà 
ãåíåòè÷íî¿ ì³íëèâîñò³.

Âñòóï. Ð³çíîìàí³òí³ ãåíåòè÷í³ ôîðìè êëîíàëü-
íî¿ ïðèðîäè ³ñíóþòü òà óñï³øíî â³äòâîðþþòüñÿ 
ó ïðèðîä³. Â³ê äåÿêèõ ç íèõ äîñÿãàº äåñÿòê³â 
áàî ñòåíü òèñÿ÷ ïîêîë³íü (Neiman, Meirmans, 
Meirmans, 2009). Êîæíà êëîíàëüíà ôîðìà ó 
ïðîöåñ³ â³äòâîðåííÿ ñòèêàºòüñÿ ç ïðîáëåìîþ 
çáåðåæåííÿ åâîëþö³éíîãî ïîòåíö³àëó. Åìï³-
ðè÷í³ äàí³ ñâ³ä÷àòü ïðî ìîæëèâ³ñòü éîãî óñ-
ï³øíîãî çáåðåæåííÿ (Warren et al, 2018; Mut-nale 
et al, 2018). Îäíàê, ÿê â³äîìî, ó ìåæàõ îäí³-

º¿ êëîíàëüíî¿ ôîðìè ìîæóòü ñï³â³ñíóâàòè ÿê 
ìîíîêëîíàëüí³, òàê ³ ïîë³êëîíàëüí³ ïîïóëÿö³¿ 
(Vrijenhoek, Angus, Schultz, 1977; Hotz et al, 
2008), à ð³âåíü êëîíàëüíîãî ð³çíîìàí³òòÿ ìî-
æåò áóòè ÿê íèçüêèì (Mehmood et al, 2017), 
òàê ³ âèñîêèì (Godoy et al, 2018). Ìàëà ê³ëü-
ê³ñòü êëîí³â ìîæåò ñâ³ä÷èòè ïðî âèìèðàííÿ 
äåÿêèõ ç íèõ âíàñë³äîê íåïðèïóñòèìî âåëèêî-
ãî ÷èñëà øê³äëèâèõ ìóòàö³é. Ó ïðèðîäíèõ ïî-
ïóëÿö³ÿõ êëîíàëüíèõ ôîðì ð³âåíü øê³äëèâèõ 
ìóòàö³é ìîæå ï³äâèùóâàòèñü (Vorburger, 2001) 
àáî, íàâïàêè, çàëèøàòèñü â³äíîñíî íèçüêèì 
(Ko�í et al, 2020). ßê â³äîìî, äëÿ äåÿêèõ êëî-
íàëüíèõ ôîðì åôåêòèâíèì øëÿõîì çâ³ëüíåí-
íÿ â³ä øê³äëèâèõ ìóòàö³é º ÷åðåäóâàííÿ êëî-
íàëüíîãî â³äòâîðåííÿ ç ïîâíîö³ííèì ñòàòåâèì 
(Hoda� et al, 2019; Morales-Hojas et al, 2020; 
Xu, Huynh, Snyman, 2022). Îäíàê öå ïîðîä-
æóº ïèòàííÿ ïðî ôàêòîðè ï³äòðèìàííÿ àáî 
âòðàòè ïîë³êëîíàëüíîñò³ ó ïîïóëÿö³ÿõ ãåíåòè÷-
íèõ ôîðì, ÿêèì íå ïðèòàìàííå ðåãóëÿðíå ïî-
âåðíåííÿ äî ñòàíäàðòíîãî ðîçìíîæåííÿ ç óò-
âîðåííÿì ãàìåò øëÿõîì ìåéîçó. Îäíèì ³ç ïî-
ÿñíåíü ôåíîìåíó ñòàá³ëüíî¿ ïîë³êëîíàëüíîñò³ 
º íàÿâí³ñòü â³äáîðó, ùî íåìîæëèâî çà óìîâè 
ñåëåêòèâíî¿ íåéòðàëüíîñò³ ð³çíèõ êëîí³â (Jan-
ko, Drozd, Eisner, 2011). 

Ñåðåä êëîíàëüíèõ ôîðì îäèí ç íàéñêëàä-
í³øèõ ìåõàí³çì³â â³äòâîðåííÿ ïðèòàìàííèé 
ã³áðèäí³é ôîðì³ Pelophylax esculentus-ridibundus 
(Amphibia, Ranidae), ùî ïîõîäèòü â³ä ñõðåùó-
âàííÿ äâîõ âèä³â – ñòàâêîâî¿ P. esculentus òà 
îçåðíî¿ P. ridibundus æàá. Äàíà ã³áðèäíà ôîð-
ìà íå çäàòíà äî íîðìàëüíîãî ìåéîçó òà ïðî-
äóêóº ãàìåòè, ùî ì³ñòÿòü ïåðåâàæíî õðîìîñîìè 
ëèøå îäíîãî ç áàòüê³âñüêèõ âèä³â (Vorburger, 
2001). Öå îçíà÷àº, ùî ãåíîôîíä äàíî¿ ã³áðèäíî¿ 
ôîðìè ñêëàäàºòüñÿ ç ãàïëî¿äíèõ ãåíîì³â îäíîãî 
ç áàòüê³âñüêèõ âèä³â. Çà òàêèõ óìîâ çáàãà÷åí-
íÿ ãåíîôîíäó ìîæëèâå ëèøå çàâäÿêè ïðèòîêó 
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Ñ.Þ. Ìîðîçîâ-Ëåîíîâ 

íîâèõ ãåíîì³â, ïðèòàìàííèõ ã³áðèäàì F1. Òà-
êèì ÷èíîì, ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç ì³íëèâîñò³ 
ã³áðèäíî¿ ôîðìè P. esculentus-ridibundus ç ïî-
ïóëÿö³é, äå ìîæëèâå ãåíåðóâàííÿ ã³áðèä³â F1, 
òà ç ïîïóëÿö³é, äå ã³áðèäèçàö³ÿ áàòüê³âñüêèõ 
âèä³â íåìîæëèâà, ìîæå äàòè â³äïîâ³äü íà ïè-
òàííÿ – íàñê³ëüêè öÿ ã³áðèäíà ôîðìà çäàòíà 
äî çáåðåæåííÿ âèõ³äíîãî ð³âíÿ åâîëþö³éíîãî 
ïîòåíö³àëó òà íàñê³ëüêè çäàòåí áàòüê³âüñêèé 
âèä êîìïåíñóâàòè éîãî âòðàòó (ÿêùî òàêà 
âòðàòà â³äáóâàºòüñÿ).  

Äîñë³äæåííÿ, ïðèñâÿ÷åí³ ïîð³âíÿëüíîìó àíà-
ë³çó ãåíåòè÷íî¿ ì³íëèâîñò³ äàíî¿ ã³áðèäíî¿ ôîð-
ìè ³ ¿¿ áàòüê³âñüêîãî âèäó – îçåðíî¿ æàáè, íà
äàíèé ÷àñ áóëî ïðîâåäåíî ïåðåâàæíî íà çà-
õ³äíîºâðîïåéñüêèõ ïîïóëÿö³ÿõ (Vorburger, 
2001; Hotz et al, 2008). Ïîïóëÿö³¿ çåëåíèõ æàá 
ó Ñõ³äí³é ªâðîï³, äå òàêîæ º ã³áðèäí³ îñîáè-
íè, ðàí³øå áóëî ïðîàíàë³çîâàíî ëèøå ó áàñåé-
í³ Òèñè (Morozov-Leonov, 2017). Ïîð³âíÿëü-
íèé àíàë³ç ãåíåòè÷íî¿ ì³íëèâîñò³ ã³áðèäíî¿ 
ôîðìè P. esculentus-ridibundus ³ ¿¿ áàòüê³âñü-
êîãî âèäó – îçåðíî¿ æàáè P. ridibundus ó 
ïîïóëÿö³ÿõ ð³÷îê, ùî íàëåæàòü äî áàñåéíó 
ð³êè Äí³ïðî, äîñ³ íå áóëî ïðîâåäåíî. Äëÿ ë³ê-
â³äàö³¿ ïðîá³ëó ó íàøèõ óÿâëåííÿõ ïðî åâî-
ëþö³éí³ ïåðñïåêòèâè ã³áðèäíî¿ ôîðìè íà P. es-
culentus-ridibundus òåðèòîð³¿ Ñõ³äíî¿ ªâðîïè îï-
òèìàëüíèì º äåòàëüíå äîñë³äæåííÿ ïîïåðåä-
íüî âèâ÷åíèõ ïîïóëÿö³é çåëåíèõ æàá áàñåéí³â 
ð³÷îê Ïðèï’ÿòü, Äí³ñòåð òà Ï³âäåííèé Áóã 
(Morozov-Leonov, 2019).

Ìåòà ðîáîòè – âñòàíîâèòè ì³íëèâ³ñòü ïîë³-
ìîðôíèõ ä³àãíîñòè÷íèõ ãåí³â îçåðíî¿ æàáè P. ri-
dibundus ç ïîïóëÿö³é áàñåéí³â ð³÷îê Ïðèï’ÿòü, 
Äí³ñòåð òà Ï³âäåííèé Áóã ïîð³âíÿòè ç ðà-
í³øå îòðèìàíèìè äàíèìè ç ì³íëèâîñò³ óñïàä-
êîâàíîãî ãåíîìà ã³áðèäíî¿ ôîðìè P. esculentus-
ridibundus ç öèõ æå áàñåéí³â ³ îö³íèòè 1) 
çäàòí³ñòü öüîãî ã³áðèäó äî ñò³éêîãî çáåðåæåí-
íÿ åâîëþö³éíîãî ïîòåíö³àëó áàòüê³âñüêîãî âè-
äó òà 2) êîìïåíñàòîðíó ðîëü áàòüê³âñüêîãî âèäó 
ó ïðîöåñ³ çáåðåæåííÿ öüîãî ïîòåíö³àëó.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè. Ìàòåð³àëîì äëÿ äàíî¿ 
ðîáîòè ñòàëè âèá³ðêè çåëåíèõ æàá (îçåðíî¿ 
æàáè P. ridibundus òà ã³áðèäíî¿ ôîðìè P. escu-
lentus-ridibundus) ç 21 âîäîéìè áàñåéí³â ð³÷îê 
Ïðèï’ÿòü, Äí³ñòåð òà Ï³âäåííèé Áóã (Ïðàâî-
áåðåæíà Óêðà¿íà). Êîîðäèíàòè òà ïåð³îä çáî-
ðó âèá³ðîê ¹ 1–19 íàâåäåíî ó ïîïåðåäí³é 

ïóáë³êàö³¿, ïðèñâÿ÷åí³é äîñë³äæåííþ ïîïóëÿ-
ö³é öüîãî êîìïëåêñó ó äàíîìó ðåã³îí³ (Moro-
zov-Leonov, 2019). Òàêîæ áóëî çàëó÷åíî äâ³ 
âèá³ðêè îçåðíî¿ æàáè – D20 (áàñåéí ð. Äí³ñ-
òåð, îêîëèö³ ñ. Áåðåæàíè Òåðíîï³ëüñêîãî ð-íó 
Òåðíîï³ëüñêî¿ îáë., 2008 ð., 49,46; 24,95) òà B21 
(áàñåéí ð. Ï³âäåííèé Áóã, îêîëèö³ ñ. Ëó÷èí-
÷èê Ìóðîâàíîêóðèëîâåöüêîãî ð-íó Â³ííèöü-
êî¿ îáë., 2003 ð., 27,81; 48,70). 

Îáñÿã âèá³ðîê òà àëåëüí³ ÷àñòîòè ïîë³ìîðô-
íèõ ä³àãíîñòè÷íèõ ãåí³â íàâåäåíî ó òàáë. 1. 
Äëÿ á³ëüø äåòàëüíîãî àíàë³çó áóëî îêðåìî ï³ä-
ñóìîâàíî äàí³ äëÿ ð³çíèõ òèï³â âèá³ðîê. Áóëî 
ï³äñóìîâàíî âèá³ðêè ç ïîïóëÿö³é, ëîêàë³çîâà-
íèõ ó ï³âí³÷í³é (Ïðèï’ÿòü Ïí, âèá³ðêè P1-P7) 
òà ï³âäåíí³é (Ïðèï’ÿòü Ïä, âèá³ðêè P8-P10, 
P22) ÷àñòèíàõ áàñåéíó ð. Ïðèï’ÿòü (òàáë. 3, 
5). Òàêîæ äëÿ ïîïóëÿö³é äàíîãî áàñåéíó áóëî 
îêðåìî ï³äñóìîâàíî âèá³ðêè òèïó «ã³áðèä + P. 
rid.», ó ÿêèõ ã³áðèäíà ôîðìà ñï³â³ñíóº ç îçåð-
íîþ æàáîþ (P1, P4, P6, P8-P10) òà âèá³ðêè ç 
óñ³õ ³íøèõ ïîïóëÿö³é, äå îçåðíó æàáó íå çíàé-
äåíî (òàáë. 3, 5). 

²äåíòèô³êàö³ÿ ãåíåòè÷íî¿ ïðèíàëåæíîñò³ æàá
áóëî çä³éñíåíî çà äîïîìîãîþ åëåêòðîôîðå-
òè÷íîãî àíàë³çó ãåíîòèï³â çà ä³àãíîñòè÷íèìè 
ãåíàìè. Ìåòîäè åëåêòðîôîðåòè÷íîãî àíàë³çó 
òà ³äåíòèô³êàö³¿ ãåíîòèï³â äîñë³äæåíèõ òâàðèí 
äåòàëüíî îïèñàíî ó ïîïåðåäí³é ïóáë³êàö³¿ (Mo-
rozov-Leonov, 2019). Íàìè áóëî âèâ÷åíî ãåíî-
òèïè æàá çà òàêèìè ãåíàìè: Á-ñóáîäèíèö³ ëàê-
òàòäåã³äðîãåíàçè (Ldh-B), àëüáóì³íó (Alb), åñòå-
ðàç-1 ³ 5 (Es-1, Es-5) ³ Êîæåí ãàïëîòèï áóëî 
³äåíòèô³êîâàíî ³ ïîçíà÷åíî çà â³äïîâ³äíèì 
ïîºäíàííÿì àëåë³â ïîë³ìîðôíèõ ä³àãíîñòè÷-
íèõ ãåí³â Ldh-B–Alb–Es-1–Es-5. Íàïðèêëàä, 
ãàïëîòèï Ldh-B77–Alb92–Es-196–Es-5100 â äàí³é 
ñòàòò³ ïîçíà÷åíî ÿê 77-92-96-100. 

Äëÿ âèá³ðîê áàòüê³âñüêîãî âèäó ³ ã³áðèäíî¿ 
ôîðìè áóëè îá÷èñëåí³ íàñòóïí³ ïàðàìåòðè.

Ñïîñòåðåæåíà ÷àñòêà ãàïëîòèïó (Pobs). Îá-
÷èñëåíà çà ôîðìóëîþ

Pi = ni/�n,

äå ni – ÷èñëî îñîáèí, ùî íåñóòü i-é ãàïëîòèï. 
Î÷³êóâàíà ÷àñòêà ãàïëîòèïó (Pexp). Öÿ âåëè-

÷èíà îá÷èñëþâàëàñÿ âèõîäÿ÷è ç ïðèïóùåííÿ 
ïðî âèïàäêîâèé õàðàêòåð îá’ºäíàííÿ àëåëåé 
ð³çíèõ ãåí³â â ïîë³ãåííèõ ãàïëîòèïàõ. ¯¿ áóëî 
îá÷èñëåíà øëÿõîì ìíîæåííÿ ñïîñòåðåæóâà-
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Òàáëèöÿ 1. Àëåëüí³ ÷àñòîòè ïîë³ìîðôíèõ ä³àãíîñòè÷íèõ ãåí³â ó âèá³ðêàõ îçåðíî¿ æàáè Pelophylax ridibundus
(P. rid.) òà íàï³âêëîí³â ã³áðèäíî¿ ôîðìè P. esculentus-ridibundus ó áàñåéíàõ Ïðèï’ÿò³, Äí³ñòðà ³ Ï³âäåííîãî Áóãó

Àëåëü

Âèá³ðêè P. rid.

Áàñåéí

Ïðèï’ÿòü Ïí. Ïðèï’ÿòü Ïä. Äí³ñòåð Ïä. Áóã

P1 P4 P6 P8 P9 P10 D12 D13 D14 D20 B16 B17

Ldh-B

77
81
100

0,21
0,11
0,68 1,00

0,01
0,99

0,50
0,50

0,25
0,75

0,28
0,72

0,42
0,58

0,05
0,30
0,65

0,43
0,57

0,17
0,83

0,15
0,09
0,76

0,14
0,17
0,69

Alb

92
96

0,24
0,76 1,00

0,44
0,56

1,00 0,45
0,55

0,50
0,50

0,53
0,47

0,30
0,70

0,46
0,54

0,27
0,73

0,41
0,59

0,64
0,36

Es-1

91
96
100 1,00 1,00 1,00 1,00

0,10

0,90 1,00
0,22
0,78

0,25
0,75

0,46
0,54

0,17
0,83

0,03
0,06
0,91

0,02
0,24
0,74

Es-5

96
100
n

1,00
38

1,00
2

1,00
104

1,00
2

1,00
20

1,00
18

0,08
0,92
36

0,05
0,95
20

1,00
28

0,06
0,94
52

0,06
0,94
34

0,16
0,84
58

Àëåëü Âèá³ðêè P. rid.
Áàñåéíè

Ñóìàðíî P.ridibunus i ãiáðèäíà ôîðìà (Morozov-Leonov, 2019)
Áàñåéí

Ïä. Áóã Ïðèï’ÿòü Ïí. Ïðèï’ÿòü Ïä. Äí³ñòåð Ïä. Áóã

Ldh-B

77
81
100

0,40
0,60

0,59
0,41

0,20
0,35
0,45

0,056
0,035
0,910 1,000

0,28
0,73

0,03
0,97

0,007
0,309
0,684

0,31
0,69

0,108
0,278
0,614

0,35
0,65

Alb

92
96

0,20
0,80

0,59
0,41

0,40
0,60

0,382
0,618

0,076
0,924

0,50
0,50

0,32
0,68

0,382
0,618

0,46
0,54

0,519
0,481

0,37
0,63

Es-1

91
96
100
110

0,30

0,70 1,00

0,10
0,10
0,50
0,30

1,000

0,007

0,979
0,014

0,05

0,95

0,03

0,97
0,257
0,743

0,17
0,10
0,73

0,051
0,120
0,791
0,038

0,08
0,14
0,78

Es-5

96
100
n

1,00
10

1,00
32

0,15
0,85
20

1,000
144

1,000
144

1,00
20

1,00
34

0,051
0,949
136

0,04
0,96
52

0,095
0,905
158

0,06
0,94
49
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íèõ ÷àñòîò àëåëåé â³äïîâ³äíèõ ãåí³â. Íàïðèê-
ëàä, äëÿ ãàïëîòèïó Ldh-B77–Alb92–Es-196–Es-5100 
Pexp = P(Ldh-B77)*P(Alb92)*P(Es-196)*P(Es-5100). 
Áóëî îá÷èñëåíî î÷³êóâàí³ ÷àñòîòè ãàïëîòèï³â 
íàï³âêëîí³â ã³áðèäíî¿ ôîðìè ³ ãàïëîòèï³â ãà-
ìåò, ÿê³ ìîæóòü áóòè çãåíåðîâàí³ áàòüê³âñü-
êèì âèäîì P. ridibundus. Ãàïëîòèïè, âèÿâëåí³ â 
âèá³ðêàõ ã³áðèäíî¿ ôîðìè, à òàêîæ ãàïëîòèïè, 
î÷³êóâàíà ÷àñòîòà ÿêèõ ïåðåâèùóâàëà 0,05 (ìà-
ñîâ³), áóëî ³äåíòèô³êîâàíî ³íä³â³äóàëüíî. ×àñ-
òîòè ð³äê³ñíèõ ãàïëîòèï³â (÷àñòêà êîæíîãî í³äå 
íå äîñÿãàº 0,05) áóëî ï³äñóìîâàíî (òàáë. 2). 

Îêðåìî áóëî îá÷èñëåíî ñóìàðíó ÷àñòêó ãàï-
ëîòèï³â, ÷àñòîòà ó ã³áðèä³â ÿêèõ âèÿâèëàñü íèæ-
÷îþ çà ÷àñòîòó ó áàòüê³âñüêîãî âèäó (�–), òà 
ñóìàðíó ÷àñòêó ãàïëîòèï³â, ÷àñòîòà ÿêèõ âè-
ÿâèëàñü âèùîþ ó ã³áðèä³â, í³æ ó áàòüê³âñüêîãî 
âèäó (�+).

Ãàïëîòèï³÷íà ãåòåðîçèãîòí³ñòü (Hhapl). Îá-
÷èñëåíà çà ôîðìóëîþ, àíàëîã³÷íîþ ôîðìóë³ äëÿ
î÷³êóâàíî¿ ãåòåðîçèãîòíîñò³ ïî îäíîìó ãåíó 

Hhem =(1–�(Pi
2))*n/(n–1), 

äå Pi – ÷àñòîòà i-òîãî ãàïëîòèïó â âèá³ðö³ (Nei,
Roychoudhury, 1974). 

Êîåô³ö³ºíò âàð³àö³¿ ãàïëîòèï³÷íî¿ ãåòåðîçè-
ãîòíîñò³ (CVHhapl). Îá÷èñëåíèé çà ôîðìóëîþ

CVHhapl = sx/M*100 %, 

äå sx – ñåðåäíº êâàäðàòè÷íå â³äõèëåííÿ çíà-
÷åíü Hhapl, M – ñåðåäíº àðèôìåòè÷íå çíà-
÷åííÿ Hhapl (Ëàêèí, 1990).

Ñòàòèñòè÷íà îáðîáêà ïðîâîäèëàñÿ çà äîïî-
ìîãîþ ñòàíäàðòíèõ êðèòåð³¿â. Ïîð³âíÿííÿ ðîç-
ïîä³ë³â ÷àñòîò ãàïëîòèï³â áóëî ïðîâåäåíî ç âè-
êîðèñòàííÿì êðèòåð³þ õ³-êâàäðàò. Ïîð³âíÿííÿ 
÷àñòîò íàï³âêëîíîâ, çíà÷åíü Hhapl – çà äî-
ïîìîãîþ ô³-êðèòåð³þ Ô³øåðà.  

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ. Åâîëþö³éíèé ïî-
òåíö³àë P. ridibundus òà ñïîð³äíåíî¿ ã³áðèäíî¿ ôîð-
ìè P. esculentus-ridibundus. Ó ìåæàõ âèâ÷åíîãî 
ðåã³îíó îçåðíà æàáà P. ridibundus äåìîíñòðóº 
ì³íëèâ³ñòü âñ³õ 4 ä³àãíîñòè÷íèõ ãåí³â (òàáë. 1). 
Ãåí Ldh-B º ìîíîìîðôíèì ëèøå ó âèá³ðö³ P4, 
ãåí Alb – ëèøå ó âèá³ðö³ P8. Ãåí Es-1 ó âèá³ðêàõ 
ç áàñåéíó Ïðèï’ÿò³ áóâ ïîë³ìîðôíèì ó ºäèí³é 
âèá³ðö³ (P9). Ó áàñåéíàõ Äí³ñòðà òà Ï³âäåííîãî 
Áóãó äàíèé ãåí âèÿâèâñÿ ìîíîìîðôíèì ëèøå ó 
âèá³ðö³ B19. Ãåí Es-5 âèÿâèâñÿ ìîíîìîðôíèì 
ó âñ³õ âèá³ðêàõ áàñåéíó Ïðèï’ÿò³, ó âèá³ðö³ D14 

áàñåéíó Äí³ñòðà òà ó âèá³ðêàõ B18, B19 áàñåéíó 
Ï³âäåííîãî Áóãó. 

Ó ñóìàðíèõ âèá³ðêàõ ç óñ³õ òðüîõ áàñåéí³â 
ðîçïîä³ë î÷³êóâàíèõ ÷àñòîò ãàïëîòèï³â äîñòî-
â³ðíî ðîçð³çíÿâñÿ ì³æ áàòüê³âñüêèì âèäîì òà 
ã³áðèäíîþ ôîðìîþ. Ðîçïîä³ëè î÷³êóâàíèõ òà 
ñïîñòåðåæåíèõ ÷àñòîò ãàïëîòèï³â ã³áðèäíî¿ 
ôîðìè äîñòîâ³ðíèõ â³äì³ííîñòåé íå äåìîíñò-
ðóþòü (òàáë. 2, ðèñ. 1, 2).

Ó áàñåéí³ Ïðèï’ÿò³ ÷àñòêà ð³äê³ñíèõ ãàïëî-
òèï³â ó ñóìàðí³é âèá³ðö³ ã³áðèäíî¿ ôîðìè ïðè-
áëèçíî ó 8 ðàç³â íèæ÷à, í³æ ó âèá³ðö³ áàòü-
ê³âñüêîãî âèäó (P > 0,999; òàáë. 2). Ó äâîõ 
³íøèõ áàñåéíàõ ÷àñòêà ð³äê³ñíèõ ãàïëîòèï³â 
íå äåìîíñòðóº äîñòîâ³ðíèõ â³äì³ííîñòåé.

Ñåðåäíÿ ÷àñòîòà ìàñîâèõ ãàïëîòèï³â äëÿ 
ã³áðèäíî¿ ôîðìè äîñòîâ³ðíî âèùà, í³æ äëÿ 
áàòüê³âñüêîãî âèäó, ëèøå ó áàñåéí³ Ïðèï’ÿò³ 
(P > 0,99, òàáë. 2). Ó äâîõ ³íøèõ áàñåéíàõ çà 
öèì ïîêàçíèêîì äîñòîâ³ðíèõ â³äì³ííîñòåé ì³æ 
ã³áðèäíîþ ôîðìîþ òà áàòüê³âñüêèì âèäîì íå 
âèÿâëåíî.

Ð³âåíü ãàïëîòèï³÷íî¿ ãåòåðîçèãîòíîñò³ Hhapl 
P. ridibundus äîñòîâ³ðíî íèæ÷èé äëÿ âèá³ðêè 
áàñåéíó Ïðèï’ÿò³, í³æ áàñåéí³â Äí³ñòðà òà 
Ï³âäåííîãî Áóãó (0,616 ïðîòè 0,841–0,881; P > 
> 0,999; òàáë. 3). 

Êîåô³ö³ºíò âàð³àö³¿ çíà÷åíü Hhapl P. ridi-
bundus äîñòîâ³ðíî âèùèé äëÿ âèá³ðêè áàñåé-
íó Ïðèï’ÿò³, í³æ áàñåéí³â Äí³ñòðà òà Ï³âäåí-
íîãî Áóãó (21,897 ïðîòè 8,562–9,358, P > 0,99, 
òàáë. 3). Çíà÷åííÿ ïîêàçíèêà ãàïëîòèï³÷íî¿ 
ãåòåðîçèãîòíîñò³ äåìîíñòðóþòü äîñòîâ³ðí³ â³ä-
ì³ííîñò³ ì³æ ã³áðèäíîþ ôîðìîþ òà áàòüê³â-
ñüêèì âèäîì ëèøå ó áàñåéí³ Ïðèï’ÿò³ (òàáë. 
2, ðèñ. 3).

Àíàë³ç ãåíåòè÷íî¿ ì³íëèâîñò³ ãåíîìó P. ridi-
bundus ó ïîïóëÿö³ÿõ îçåðíî¿ æàáè òà ã³áðèäíî¿ 
ôîðìè ó ìåæàõ äîñë³äæåíîãî ðåã³îíó äîçâîëÿº 
ðîçä³ëèòè óñ³ äîñë³äæåí³ ïîïóëÿö³¿ íà äâ³ ãðóïè. 
Äî ïåðøî¿ ñë³ä â³äíåñòè ïîïóëÿö³¿ áàñåéí³â 
Äí³ñòðà òà Ï³âäåííîãî Áóãó, äå ã³áðèäíà ôîð-
ìà íå äåìîíñòðóº äîñòîâ³ðíèõ ãåíåòè÷íèõ â³ä-
ì³ííîñòåé â³ä áàòüê³âñüêîãî âèäó àí³ çà ð³âíåì 
ì³íëèâîñò³, àí³ çà ð³âíåì ì³æïîïóëÿö³éíî¿ äè-
ôåðåíö³àö³¿. Á³ëüøå òîãî, ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè 
ð³âíÿ ì³íëèâîñò³ óñïàäêîâàíîãî ãåíîìó íå äå-
ìîíñòðóþòü äîñòîâ³ðíèõ â³äì³ííîñòåé ì³æ ïî-
ïóëÿö³ÿìè îáîõ ãåíåòè÷íèõ ôîðì ç ð³çíèõ áà-
ñåéí³â (òàáë. 3). Îòæå, ó ïîïóëÿö³ÿõ çåëåíèõ 
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æàá áàñåéí³â Äí³ñòðà òà Ï³âäåííîãî Áóãó ã³á-
ðèäíà ôîðìà P. esculentus-ridibundus ö³ëêîì çáå-
ðåãëà âèõ³äíèé ð³âåíü åâîëþö³éíîãî ïîòåíö³-
àëó, óñïàäêîâàíîãî â³ä áàòüê³âñüêîãî âèäó. Íàé-
á³ëüø éìîâ³ðíèì çàñîáîì çáåðåæåííÿ åâîëþ-
ö³éíîãî ïîòåíö³àëó º î÷åâèäíî ðåãóëÿðíà ã³á-
ðèäèçàö³ÿ áàòüê³âñüêèõ âèä³â, ùî ïðèçâîäèòü 
äî ïîñò³éíîãî çáàãà÷åííÿ ãåíîôîíäó ã³áðèäíî¿ 
ôîðìè ã³áðèäàìè F1.   

Äðóãó ãðóïó ñêëàäàþòü ïîïóëÿö³¿ áàñåéíó 
Ïðèï’ÿò³, äå íåçàëåæíî â³ä ãåîãðàô³÷íî¿ ëîêà-
ë³çàö³¿ òà òèïó ïîïóëÿö³¿ ã³áðèäíà ôîðìà P. es-
culentus-ridibundus ìàº íèæ÷èé ð³âåíü ì³íëè-

âîñò³ óñïàäêîâàíîãî ãåíîìó òà âèùèé ð³âåíü
ì³æïîïóëÿö³éíî¿ äèôåðåíö³àö³¿, í³æ áàòüê³â-
ñüêèé âèä (òàáë. 3, 4). Íàéá³ëüø éìîâ³ðíîþ 
ïðè÷èíîþ òàêèõ â³äì³ííîñòåé º â³äñóòí³ñòü 
åôåêòèâíî¿ ã³áðèäèçàö³¿ áàòüê³âñüêèõ âèä³â ó 
ïîïóëÿö³ÿõ äàíîãî áàñåéíó â ö³ëîìó. Ïðè öüî-
ìó îòðèìàí³ äàí³ âêàçóþòü íà òå, ùî ó ï³âäåí-
í³é ÷àñòèí³ áàñåéíó åêîëîã³÷í³ óìîâè º á³ëüø 
ñïðèÿòëèâèìè ÿê äëÿ ³ñíóâàííÿ îçåðíî¿ æàáè, 
òàê ³ äëÿ ã³áðèäèçàö³¿ (òàáë. 5). Ï³äñòàâîþ äëÿ 
òàêîãî ïðèïóùåííÿ º â³äíîñíî âèñîê³ ð³âí³ 
ì³íëèâîñò³ ãåíîìó P. ridibundus ó âèá³ðêàõ ÿê 
âëàñíå îçåðíî¿ æàáè (Hhapl = 0,75), òàê ³ ã³á-

Òàáëèöÿ 2. Î÷³êóâàí³ (Exp.) òà ñïîñòåðåæåí³ (Obs.) ÷àñòîòè ãàïëîòèï³â îçåðíî¿ æàáè Pelophylax ridibundus
òà ã³áðèäíî¿ ôîðìè P. esculentus-ridibundus ó áàñåéíàõ Ïðèï’ÿò³, Äí³ñòðà ³ Ï³âäåííîãî Áóãó

Ãàïëîòèï

Áàñåéí

Ïðèï’ÿòü Äí³ñòåð Ïä. Áóã

P. rid. Ã³áðèä P. rid. Ã³áðèä P. rid. Ã³áðèä

Ldh-B–Alb–Es-1–Es-5 Exp. Obs. Exp. Obs. Exp. Obs.

Ì
àñ

îâ
³

1
2
3
4
5
6
7
8
9

81-92-100-100
81-96-91-100
81-96-100-100
100-92-91-100
100-92-96-100
100-92-100-100
100-96-91-100
100-96-96-100
100-96-100-100

0,035
0,001
0,051
0,004

0,351
0,006

0,510

0,001
0,000
0,005
0,001

0,120
0,010

0,852

0,006

0,118
0,011

0,854

0,08

0,13

0,06
0,18

0,10
0,30

0,10
0,03
0,12
0,05
0,03
0,22
0,06
0,03
0,26

0,15
0,06
0,04

0,29
0,10
0,06
0,21

0,10

0,10

0,23

0,03
0,21

0,09

0,16

0,17

0,06
0,30

0,12

0,16

0,18

0,12
0,24

Ð ***

Ð³äê³ñí³ ñóìàðíî 0,088 0,028 0,028 0,028 0,09 0,10 0,33 0,22 0,16

Ð ***

�– 0,48 0,13 0,12 0,73 0,50 0,38 0,57 0,34 0,37

�+ 0,52 0,87 0,88 0,27 0,50 0,62 0,43 0,66 0,63

Ð ** ** **

n 184 178 178 136 52 52 158 49 49

Ê³ëüê³ñòü ãàïëîòèï³â

Ìàñîâ³ 6 5 3 6 9 9 5 6 5

Ð³äê³ñí³ 6 7 2 30 15 15 43 19 19

Ñåðåäíÿ ÷àñòîòà ãàïëîòèïà

Ìàñîâ³ 0,15 0,20 0,33 0,14 0,10 0,10 0,13 0,13 0,17

Ð **

Ð³äê³ñí³ 0,01 0,00 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
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Ðèñ. 1. Î÷³êóâàíèé (Exp.) òà ñïîñòåðåæåíèé (Obs.) ðîçïîä³ëè ãàïëîòèï³â îçåðíî¿ æàáè (P. rid.) òà ã³áðèäíî¿ 
ôîðìè Pelophylax esculentus-ridibundus ó âèá³ðêàõ áàñåéí³â Ïðèï’ÿò³, Äí³ñòðà òà Ï³âäåííîãî Áóãó

Ðèñ. 2. Î÷³êóâàíèé (Exp.) òà ñïîñòåðåæåíèé (Obs.) ðîçïîä³ëè ãàïëîòèï³â îçåðíî¿ æàáè (P. rid.) òà ã³áðèäíî¿ 
ôîðìè Pelophylax esculentus-ridibundus ó âèá³ðêàõ ç ð³çíèõ ïîïóëÿö³é áàñåéíó Ïðèï’ÿò³
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ðèäíî¿ ôîðìè (Hhapl = 0,52, òîáòî ïðèáëèçíî 
ó 1,4 ðàçè íèæ÷èé). ²íøà ñèòóàö³ÿ ñïîñòåð³-
ãàºòüñÿ ó âèá³ðêàõ ï³âí³÷íî¿ ÷àñòèíè áàñåéíó, 
äå ð³âåíü ñïàäêîâî¿ ì³íëèâîñò³ áàòüê³âñüêîãî
âèäó äîñòîâ³ðíî íèæ÷èé, í³æ ó ï³âäåíí³é 
(Hhapl = 0,565 ïðîòè 0,75, P > 0,95), à çíè-
æåííÿ ð³âíÿ ì³íëèâîñò³ ã³áðèäíî¿ ôîðìè á³ëüø 
çíà÷íå (Hhapl = 0,178, òîáòî ó 3 ðàçè íèæ÷å, 
í³æ ó áàòüê³âñüêîãî âèäó).

Î÷³êóâàíå çíà÷åííÿ ãàïëîòèï³÷íî¿ ãåòåðî-
çèãîòíîñò³ áàòüê³âñüêîãî âèäó (0,616) ç áàñåé-
íó Ïðèï’ÿò³ âèùå, í³æ î÷³êóâàíå (0,261) òà
ñïîñòåðåæåíå (0,258) çíà÷åííÿ öüîãî ïîêàç-
íèêà äëÿ ã³áðèäíî¿ ôîðìè (P > 0,999, òàáë. 3). 
Âåëè÷èíà Hhapl äëÿ áàòüê³âñüêîãî âèäó òà äëÿ 
ã³áðèäíî¿ ôîðìè áàñåéí³â Äí³ñòðà òà Ï³âäåí-
íîãî Áóãó íàáóâàº çíà÷åíü ó ìåæàõ 0,84–0,88; 
íå äåìîíñòðóþ÷è äîñòîâ³ðíèõ â³äì³ííîñòåé í³ 
ì³æ ãåíåòè÷íèìè ôîðìàìè, í³ ì³æ âèá³ðêàìè 
ç ð³çíèõ áàñåéí³â (òàáë. 3).

Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòó âàð³àö³¿ ãàïëîòèï³÷-
íî¿ ãåòåðîçèãîòíîñò³ ã³áðèäíî¿ ôîðìè áàñåéíó 
Ïðèï’ÿò³ (141,881) ïðèáëèçíî ó 7 ðàç³â âèùå, 
í³æ äëÿ áàòüê³âñüêîãî âèäó (21, 897, P > 0,99; 
òàáë. 3). Çíà÷åííÿ öüîãî ïîêàçíèêà äëÿ áàòü-
ê³âñüêîãî âèäó òà ã³áðèäíî¿ ôîðìè áàñåéí³â 
áàñåéí³â Äí³ñòðà òà Ï³âäåííîãî Áóãó íàáóâàº 
çíà÷åíü ó ìåæàõ 8,562–13,42, íå äåìîíñòðóþ÷è 
äîñòîâ³ðíèõ â³äì³ííîñòåé í³ ì³æ ãåíåòè÷íèìè 
ôîðìàìè, í³ ì³æ âèá³ðêàìè ç ð³çíèõ áàñåéí³â 
(òàáë. 3).

Ñïåêòðè ãàïëîòèï³â ãåíîìó P. ridibundus ó
áàòüê³âñüêîãî âèäó òà ó ã³áðèäíî¿ ôîðìè. Ðîç-
ïîä³ëè î÷³êóâàíèõ ÷àñòîò ãàïëîòèï³â P. ridi-
bundus ó ñóìàðíèõ âèá³ðêàõ áàòüê³âñüêîãî âèäó 
òà ã³áðèäíî¿ ôîðìè äåìîíñòðóþòü äîñòîâ³ðí³ 
â³äì³ííîñò³ ëèøå äëÿ áàñåéíó Ïðèï’ÿò³. Öå 
â³äì³ííîñò³ ÷àñòîò äâîõ ìàñîâèõ íàï³âêëîí³â – 
¹ 6 òà 9, â³äì³ííîñò³ ñóìàðíèõ ÷àñòîò ð³äê³ñ-
íèõ íàï³âêëîí³â ò³ â³äì³ííîñò³ ñóìàðíèõ ÷àñòîò 
íàï³âêëîí³â ãðóï �– òà �+ (òàáë. 2, ðèñ. 1). 

Ïîð³âíííÿ î÷³êóâàíèõ ÷àñòîò ãàïëîòèï³â óñ-
ïàäêîâàíîãî ãåíîìó ó ñóìàðíèõ âèá³ðêàõ áàòü-
ê³âñüêîãî âèäó òà ã³áðèäíî¿ ôîðìè âèÿâèëî 
äîñòîâ³ðí³ çì³íè ÷àñòîò ãðóïè �– òà äîñòîâ³ðíå 
çá³ëüøåííÿ ÷àñòîòè ãðóïè �+ (òàáë. 2, ðèñ. 1).
Ñóìàðíà ÷àñòîòà íàï³âêëîí³â ãðóïè �– çìåí-
øèëàñü ç 0,48 äî 0,13 äëÿ áàñåéíó Ïðèï’ÿò³, ç 
0,73 äî 0,50 äëÿ áàñåéíó Äí³ñòðà òà ç 0,57 äî 
0,34 äëÿ áàñåéíó Ï³âäåííîãî Áóãó (â óñ³õ âè-
ïàäêàõ P > 0,99). Â³äïîâ³äíî ñóìàðíà ÷àñòîòà 
íàï³âêëîí³â ãðóïè �+ äîñòîâ³ðíî çá³ëüøèëàñü.

Ïîð³âíÿííÿ ñåðåäí³õ ÷àñòîò ìàñîâèõ íàï³â-
êëîí³â ã³áðèäíî¿ ôîðìè áàñåéíó Ïðèï’ÿò³ âè-
ÿâèëî, ùî ñïîñòåðåæåíå çíà÷åííÿ öüîãî ïîêàç-
íèêà (0,33) äîñòîâ³ðíî âèùå, í³æ î÷³êóâàíå, ÿê 
äëÿ ã³áðèäíî¿ ôîðìè, òàê ³ äëÿ áàòüê³âñüêîãî 
âèäó (0,15–0,20, P > 0,99, òàáë. 2). 

Ãåíåòè÷íà äèôåðåíö³àö³ÿ ïîïóëÿö³é çåëåíèõ æàá
ó ìåæàõ áàñåéíó ð. Ïðèï’ÿòü. Ñïåêòðè ãàïëî-
òèï³â áàòüê³âñüêîãî âèäó òà ã³áðèäíî¿ ôîðìè
ç ï³âí³÷íî¿ òà ï³âäåííî¿ ÷àñòèí áàñåéíó Ïðè-

Òàáëèöÿ 3. Çíà÷åííÿ ïîêàçíèê³â ì³íëèâîñò³ óñïàäêîâàíîãî ãåíîìó ó âèá³ðêàõ îçåðíî¿ æàáè Pelophylax 
ridibundus òà íàï³âêëîí³â ã³áðèäíî¿ ôîðìè P. esculentus-ridibundus ó áàñåéíàõ Ïðèï’ÿò³, Äí³ñòðà,
Ï³âäåííîãî Áóãó òà Òèñè (Morozov-Leonov, 2017)

Ãåíåòè÷íà ôîðìà
Áàñåéí

Ïðèï’ÿòü Äí³ñòåð Ïä. Áóã Òèñà

Ãàïëîòèï³÷íà ãåòåðîçèãîòí³ñòü

Hhapl n P Hhapl n Hhapl n Hhapl n P

P. rid. (Exp.)
Ã³áðèä (Exp.)
Ã³áðèä (Obs.)

0,616
0,261
0,258

184

178
***

0,841
0,86
0,84

136

52

0,881
0,85
0,86

158

49

0,909
0,740
0,748

104

223
**

Êîåô³ö³ºíò âàð³àö³¿ ãàïëîòèï³÷íî¿ ãåòåðîçèãîòíîñò³

CV n P CV n CV n CV n P

P. rid. 
Ã³áðèä (Exp.)

21,897
141,881

184
178

**
8,562
12,32

136
52

9,358
13,42

158
49

9,757
20,343

104
223

**
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Ñ.Þ. Ìîðîçîâ-Ëåîíîâ 

ï’ÿò³ â³äð³çíÿþòüñÿ. Ó ñóìàðí³é âèá³ðö³ P. ridi-
bundus ç ï³âí³÷íî¿ ÷àñòèíè áàñåéíó î÷³êóâàíà 
÷àñòîòà íàï³âêëîí³â ¹ 1, 3 (0,013–0,021) íèæ-
÷à, í³æ ó âèá³ðö³ ç ï³âäåííî¿ ÷àñòèíè (0,13;
P > 0,95–0,999). ×àñòîòà ãàïëîòèïà ¹ 9, íàâ-
ïàêè, ó ï³âí³÷í³é ÷àñòèí³ âèùà (0,562 ïðîòè 
0,34, P > 0,95, òàáë. 4, ðèñ. 2). Ïîð³âíííÿ 
âèá³ðîê ã³áðèäíî¿ ôîðìè ç äâîõ ÷àñòèí áàñåé-
íó Ïðèï’ÿò³ òàêîæ äåìîíñòðóº á³ëüøó ÷àñòîòà 
íàï³âêëîíó ¹ 10 ó ï³âí³÷í³é ÷àñòèí³ (0,904 
ïðîòè 0,64, P > 0,999; òàáë. 4).

Ñóìàðí³ ÷àñòîòè íàï³âêëîí³â ãðóï �– òà 
�+ òàêîæ äåìîíñòðóþòü äîñòîâ³ðí³ â³äì³ííîñò³ 
ïðè ïîð³âíÿíí³ âèá³ðîê áàòüê³âñüêîãî âèäó òà 
ã³áðèäíî¿ ôîðìè. ×àñòîòà íàï³âêëîí³â ãðóïè �– 
ó âèá³ðö³ P. ridibundus äîñòîâ³ðíî âèùà, í³æ ó 
âèá³ðö³ ã³áðèäíî¿ ôîðìè (0,438 ïðîòè 0,75 (P > 

> 0,999) ó ï³âí³÷í³é ÷àñòèí³ áàñåéíó òà 0,64 
ïðîòè 0,34 (P > 0,95) ó ï³âäåíí³é). 

Ð³âåíü ãåíåòè÷íî¿ ì³íëèâîñò³ òàêîæ äåìîí-
ñòðóº çàëåæí³ñòü â³ä ãåîãðàô³÷íî¿ ëîêàë³çàö³¿ 
äîñë³äæåíèõ âèá³ðîê. Çíà÷åííÿ Hhapl îáîõ ãå-
íåòè÷íèõ ôîðì âèùå ó ï³âäåíí³é ÷àñòèí³ áà-
ñåéíó, í³æ ó ï³âí³÷í³é (0,75 ïðîòè 0,565 äëÿ 
îçåðíî¿ æàáè òà 0,52 ïðîòè 0,178 äëÿ ã³áðèäíî¿ 
ôîðìè, P > 0,95–0,999; òàáë. 5). 

Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà âàð³àö³¿ ãàïëîòèï³÷-
íî¿ ãåòåðîçèãîòíîñò³ òåæ äåìîíñòðóþòü ãåîãðà-
ô³÷íó ì³íëèâ³ñòü. Çíà÷åííÿ Hhapl ó ñóìàðí³é 
âèá³ðö³ P. ridibundus ç ï³âí³÷íî¿¿ ÷àñòèíè áà-
ñåéíó Ïðèï’ÿò³ á³ëüø âàð³àòèâí³, í³æ ó âèá³ðö³ 
ç ï³âäåííî¿ ÷àñòèíè (18,146 ïðîòè 7,28, P > 
> 0,99; òàáë. 5). Ïîð³âíÿííÿ çíà÷åíü êîåô³ö³-
ºíòà âàð³àö³¿ ãàïëîòèï³÷íî¿ ãåòåðîçèãîòíîñò³ 

Ãàïëîòèï

Ãðóïà ïîïóëÿö³é

Ãåîãðàô³÷íà ëîêàë³çàö³ÿ Òèï ïîïóëÿö³¿

Ïðèï’ÿòü Ïí. Ïðèï’ÿòü Ïä. Ã³áðèä + P. rid.
Ã³áðèä

P. rid. Ã³áðèä P. rid. Ã³áðèä P. rid. Ã³áðèä

Ldh-B–Alb–Es-1–Es-5 Exp. Obs. Exp. Obs. Exp. Exp. Obs. Exp., Obs.

Ì
àñ

îâ
³

1
2
3
4
6
7
9

81-92-100-100
81-96-91-100
81-96-100-100
100-92-91-100
100-92-100-100
100-96-91-100
100-96-100-100

0,013

0,021

0,347

0,562

0,001
0,075
0,006
0,904

0,000
0,076
0,007
0,903

0,13
0,01
0,13
0,02
0,34
0,02
0,34

0,01
0,00
0,02
0,01
0,31
0,02
0,64

0,03
0,00
0,00
0,00
0,29
0,03
0,65

0,035
0,001
0,051
0,004
0,351
0,006
0,510

0,002
0,000
0,007
0,004
0,191
0,014
0,764

0,009
0,000
0,000
0,000
0,191
0,018
0,764 1,00

Ð³äê³ñí³ ñóìàðíî 0,057 0,014 0,014 0,01 0,00 0,00 0,042 0,018 0,018 0,00

�– 0,438 0,075 0,076 0,64 0,34 0,32 0,484 0,203 0,200 –

�+ 0,562 0,925 0,924 0,36 0,66 0,68 0,516 0,797 0,800 –

Ð *** * **

n 144 144 144 40 34 34 184 110 110 68

Ê³ëüê³ñòü íàï³âêëîí³â

Ìàñîâ³ 2 2 2 4 4 4 3 2 2 1

Ð³äê³ñí³ 4 4 4 4 4 4 9 6 3 0

Ñåðåäíÿ ÷àñòîòà íàï³âêëîíà

Ìàñîâ³ 0,472 0,493 0,493 0,25 0,25 0,25 0,319 0,491 0,491 1,00

Ð ***

Ð³äê³ñí³ 0,0014 0,004 0,004 0,00 0,00 0,00 0,005 0,003 0,006 0,00

Òàáëèöÿ 4. Î÷³êóâàí³ (Exp.) òà ñïîñòåðåæåí³ (Obs.) ÷àñòîòè ãàïëîòèï³â îçåðíî¿ æàáè Pelophylax ridibundus
òà ã³áðèäíî¿ ôîðìè P. esculentus-ridibundus ó âèá³ðêàõ áàñåéíó Ïðèï’ÿò³
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öüîãî ïîêàçíèêà ó áàñåéí³ Ïðèï’ÿò³ äåìîíñò-
ðóþòü ìåíøèé ìàñøòàá âàð³àö³¿ äëÿ áàòüê³â-
ñüêîãî âèäó, í³æ äëÿ ã³áðèäíî¿ ôîðìè ÿê ó ï³â-
í³÷í³é ÷àñòèí³ (18,146 ïðîòè 179,210, P > 0,95), 
òàê ³ â ï³âäåíí³é (7,28 ïðîòè 62,60, P > 0,95). 

Åâîëþö³éí³ íàñë³äêè íàï³âêëîíàëüíîãî â³äòâî-
ðåííÿ ã³áðèäíî¿ ôîðìè P. esculentus-ridibundus. Îò-
ðèìàí³ äàí³ äîçâîëÿþòü ñòâåðäæóâàòè, ùî ã³á-
ðèäíà ôîðìà P. esculentus-ridibundus áàñåéí³â 
Ïðèï’ÿò³, Äí³ñòðà òà Ï³âäåííîãî Áóãó õàðàê-
òåðèçóºòüñÿ â³äñóòí³ñòþ óí³âåðñàëüíîãî åâîëþ-
ö³éíîãî ñöåíàð³þ. ¯¿ åâîëþö³ÿ ìîæå éòè ùî-
íàéìåíøå çà äâîìà ð³çíèìè ñöåíàð³ÿìè. Ïåð-
øèé – öå çáåðåæåííÿ âèõ³äíîãî åâîëþö³éíîãî 
ïîòåíö³àëó (ïîïóëÿö³¿ áàñåéí³â Äí³ñòðà òà Ï³â-
äåííîãî Áóãó) (òàáë. 3, ðèñ. 3). Òàêå çáåðåæåí-
íÿ ìîæëèâå çà óìîâè óñï³øíîãî â³äòâîðåííÿ 
ïîë³êëîíàëüíî¿ ñòðóêòóðè ã³áðèäíî¿ ôîðìè íà 
ïðîòÿç³ áàãàòüîõ ïîêîë³íü. 

Äðóãèé ñöåíàð³é – öå âòðàòà åâîëþö³éíîãî 
ïîòåíö³àëó, óñïàäêîâàíîãî â³ä áàòüê³âñüêîãî 
âèäó (ïîïóëÿö³¿ áàñåéí³â Òèñè òà Ïðèï’ÿò³) 
(òàáë. 3, ðèñ. 3). Â³äñóòí³ñòü àáî íèçüêà ÷àñòîòà 
ã³áðèä³â F1 íåìèíó÷å ïðèçâîäèòü äî ãåíåòè÷íî¿ 
³çîëÿö³¿ ã³áðèäíî¿ ôîðìè â³ä áàòüê³âñüêîãî 
âèäó. Ãåíîôîíä ã³áðèäíî¿ ôîðìè, ùî â³äòâî-
ðþºòüñÿ áåç ïðèòîêó ã³áðèä³â F1, ³ñíóº ó âè-
ãëÿä³ îäíîãî àáî äåê³ëüêîõ ãåíåòè÷íî ³çîëüîâà-
íèõ íàï³âêëîí³â. ¯õíº â³äòâîðåííÿ º ïðîöåñîì 
ñòàòèñòè÷íèì, ùî ïðèçâîäèòü äî ôëóêòóàö³é 
÷àñòîò íàï³âêëîí³â òà åë³ì³íàö³¿ äåÿêèõ ç íèõ 
(ïåðåâàæíî ð³äê³ñíèõ). Çâîðîòíîþ ñòîðîíîþ 
åë³ì³íàö³¿ ð³äê³ñíèõ íàï³âêëîí³â º ï³äâèùåííÿ 
÷àñòîòè ìàñîâèõ íàï³âêëîí³â. Äëÿ ïðèðîäíèõ 
ïîïóëÿö³é êëîíàëüíèõ ãåíåòè÷íèõ ôîðì âçà-
ãàë³ òèïîâîþ º ñèòóàö³ÿ, êîëè ãåíîôîíä òàêî¿ 
ôîðìè ìîæå áóòè îïèñàíî ôîðìóëîþ «îäèí-
äâà ìàñîâèõ êëîíè òà áàãàòî ð³äê³ñíèõ» (Ad-
amson et al, 2021; Jokela, Dybdahl, Lively, 2009).

Êð³ì òîãî, çì³íà ÷àñòîò íàï³âêëîí³â ó êîæ-
í³é ç ïîïóëÿö³é â³äáóâàºòüñÿ íåçàëåæíî â³ä 
³íøèõ. Âèìèðàííÿ êîíêðåòíîãî íàï³âêëîíà ó
îêðåì³é ïîïóëÿö³¿ º íåîáîðîòíèì ÿâèùåì, îñ-
ê³ëüêè ìîæå áóòè êîìïåíñîâàíèì ëèøå éîãî 
ãåíåðóâàííÿì de novo çàâäÿêè ïîâòîðí³é ã³á-
ðèäèçàö³¿ áàòüê³âñüêèõ âèä³â. Äëÿ ïîïóëÿö³é 
³íøèõ êëîíàëüíèõ ôîðì øâèäêå âèìèðàííÿ 
îäíîãî àáî äåê³ëüêîõ êëîí³â òà åêñïàíñ³ÿ òèõ 
êëîí³â, ùî âèæèëè, º çâè÷àéíèì ÿâèùåì (Jo-
kela, Dybdahl, Lively, 2009).  

Ó äåÿêèõ ïîïóëÿö³ÿõ ÷àñòîòà ìàñîâèõ íàï³â-
êëîí³â çíà÷íî çðîñòàº, ùî ïðèçâîäèòü äî çíè-
æåííÿ ãåòåðîçèãîòíîñò³ (ïîïóëÿö³¿ ï³âí³÷íî¿ 
÷àñòèíè áàñåéíó Ïðèï’ÿò³). Ó äåÿêèõ ïîïóëÿ-
ö³ÿõ òàêå çðîñòàííÿ º ìåíø âèÿâëåíèì, ³ çíè-
æåííÿ ãåòåðîçèãîòíîñò³ â³äïîâ³äíî ìåíø çíà÷íå 
(ïîïóëÿö³¿ ï³âäåííî¿ ÷àñòèíè áàñåéíó Ïðèï’ÿò³ 
òà áàñåéíó Òèñè). ßê ðåçóëüòàò, ð³çí³ ïîïóëÿö³¿ 
ã³áðèäíî¿ ôîðìè ç ÷àñîì çàçíàþòü äèâåðãåíö³¿, 
ïðè÷îìó óí³âåðñàëüíîþ òåíäåíö³ºþ º ëèøå âè-
ìèðàííÿ ð³äê³ñíèõ íàï³âêëîí³â. Ãåíåðàö³ÿ íî-
âèõ íàï³âêëîí³â çàâäÿêè ìóòàãåíåçó ìîæå êîì-
ïåíñóâàòè òàêå âèìèðàííÿ ëèøå äëÿ êëîíàëüíèõ 
ôîðì, ùî ìàþòü âèñîêó åôåêòèâíó ÷èñåëüí³ñòü 
ïîïóëÿö³é (Yin et al, 2012). Ì³í³ìàëüíà åôåê-
òèâíà ÷èñåëüí³ñòü òàêî¿ ïîïóëÿö³¿ ñêëàäàº ïðè-
áëèçíî 500 îñîáèí (Ëàíäå, Áýððîóêëàô, 1989).
Åìï³ðè÷í³ äàí³ ñâ³ä÷àòü, ùî åôåêòèâíà ÷èñåëü-
í³ñòü ðåàëüíèõ ïîïóëÿö³é àìô³á³é íå çàâæäè 
äîñÿãàº öüîãî çíà÷åííÿ. Åôåêòèâíà ÷èñåëüí³ñòü 
äîñë³äæåíèõ ïîïóëÿö³é æàá ðîäèíè Ranidae 
êîëèâàºòüñÿ íå ïåðåâèùóº 24 îñîáèí (Fice-
tola et al, 2010), 200 (Phillipsen et al, 2011) òà 
570 (Hoffman, Schueler, Blouin, 2004). Îñê³ëüêè 
ã³áðèäíà ôîðìà P. esculentus-ridibundus ìîæå
â³äòâîðþâàòèñü ëèøå çà ó÷àñò³ îñîáèí áàòüê³â
ñüêîãî âèäó, öå îçíà÷àº, ùî ïîïóëÿö³ÿ ã³áðèä-

Ðèñ. 3. Çíà÷åííÿ î÷³êóâàíî¿ (Exp.) òà ñïîñòåðåæå-
íî¿ (Obs.) ãàïëîòèï³÷íî¿ ãåòåðîçèãîòíîñò³ (Hhapl) 
îçåðíî¿ æàáè (P. rid.) òà ã³áðèäíî¿ ôîðìè Pelophylax 
esculentus-ridibundus ó ï³âí³÷íèõ (Ïí.) òà ï³âäåííèõ 
(Ïä.) âèá³ðêàõ áàñåéí³â Ïðèï’ÿò³, Äí³ñòðà òà Ï³â-
äåííîãî Áóãó
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íî¿ ôîðìè ÷èñåëüí³ñòþ áîëüøå 500 îñîáèí ìàº 
ñï³â³ñíóâàòè ç ïîïóëÿö³ºþ îäíîãî ç áàòüê³â-
ñüêîãî âèäó. Öå àâòîìàòè÷íî âñòàíîâëþº íåîá-
õ³äíó ÷èñåëüí³ñòü ïîïóëÿö³¿ çåëåíèõ æàá íå 
ìåíø ÿê 600–700 îñîáèí, ùî ó ïðèðîä³ º ïðàê-
òè÷íî íåìîæëèâèì.

Â ðåçóëüòàò³ ìè ñïîñòåð³ãàºìî íåîáîðîòí³ 
çì³íè çíà÷åíü ïîêàçíèê³â ð³âíÿ ãåíåòè÷íî¿ 
ì³íëèâîñò³ ã³áðèäíî¿ ôîðìè P. esculentus-ridi-
bundus – çíèæåííÿ ð³âíÿ âíóòð³øíüîïîïóëÿ-
ö³éíî¿ ì³íëèâîñò³ òà ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ ì³æïî-
ïóëÿö³éíî¿ äèôåðåíöàö³¿. Òåðì³íàëüíîþ ñòàä³-
ºþ åâîëþö³¿ òàêèõ ïîïóëÿö³é º ô³êñàö³ÿ îä-
íîãî ç íàï³âêëîí³â, ùî îçíà÷àº íóëüîâèé ð³-
âåíü ãåíåòè÷íî¿ ì³íëèâîñò³ òà ïîâíó âòðàòó 
åâîëþö³éíîãî ïîòåíö³àëó.

Êîìïåíñàòîðíà ôóíêö³ÿ áàòüê³âñüêîãî âèäó 
ó â³äòâîðåíí³ ã³áðèäíî¿ ôîðìè P. esculentus-ri-
dibundus. Îñê³ëüêè äî ñêëàäó ïðàêòè÷íî âñ³õ 
äîñë³äæåíèõ ã³áðèäíèõ ïîïóëÿö³é áàñåéí³â 
Äí³ñòðà òà Ï³âäåííîãî Áóãó âõîäÿòü îñîáèíè 
îçåðíî¿ æàáè, âïëèâ íàÿâíîñò³ áàòüê³âñêîãî âè-
äó íà ð³âåíü ñïàäêîâî¿ ì³íëèâîñò³ ã³áðèäíî¿ 
ôîðìè áóëî ïðîàíàë³çîâàíî äëÿ ïîïóëÿö³é ç 
áàñåéíó Ïðèï’ÿò³. Óñ³ îñîáèíè ã³áðèäíî¿ ôîð-
ìè ó âèá³ðêàõ ç ïîïóëÿö³é, äå áàòüê³âñüêèé 
âèä íå âèÿâëåíî, íåñóòü ìàñîâèé ãàïëîòèï 
¹ 9 (Ldh-B100–Alb96–Es-1100–Es-5100) (òàáë. 4).
Ã³áðèäíà ôîðìà ó âèá³ðêàõ, ùî ì³ñòÿòü òà-
êîæ îñîáèí áàòüê³âñüêîãî âèäó («Ã³áðèä +
+ P.rid.», òàáë. 4), º ïîë³êëîíàëüíîþ. Ïðè öüî-
ìó ÷àñòîòè íàï³âêëîí³â äåìîíñòðóþòü äîñòî-
â³ðí³ â³äì³ííîñò³ ì³æ áàòüê³âñüêèì âèäîì òà 
ã³áðèäîì (òàáë. 4, P > 0,99). Ê³ëüê³ñòü ìàñîâèõ 
íàï³âêëîí³â ó ñóìàðí³é âèá³ðö³ ã³áðèäíî¿ ôîð-
ìè çìåíøóºòüñÿ ç 3 äî 2, à ¿õíÿ ñåðåäíÿ ÷àñòî-
òà çðîñòàº ç 0,319 äî 0,491 (òàáë. 4, P > 0,999). 

Ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè äåìîíñòðóþòü çàëåæ-
í³ñòü ð³âíÿ ì³íëèâîñò³ óñïàäêîâàíîãî ãåíîìó 
ã³áðèäíî¿ ôîðìè â³ä òèïó ã³áðèäíî¿ ïîïóëÿö³¿. 
Ó ïîïóëÿö³ÿõ òèïó «Ã³áðèä + P.rid.» ð³âåíü 
ì³íëèâîñò³ ã³áðèäíî¿ ôîðìè íåíóëüîâèé, õî÷à 
º äîñòîâ³ðíî íèæ÷èì, í³æ ð³âåíü áàòüê³âñüêî-
ãî âèäó (0,383 ïðîòè 0,616; P > 0,999, òàáë. 
5). Ïðè öüîìó ì³æïîïóëÿö³éíà äèôåðåíö³àö³ÿ 
ã³áðèäíî¿ ôîðìè ïðèáëèçíî ó 4 ðàçè á³ëüøà 
(CVHhapl = 92,889 ïðîòè 21,897, P > 0,99). Ã³á-
ðèäíà ôîðìà ó ïîïóëÿö³ÿõ áàñåéíó Ïðèï’ÿò³, 
äå áàòüê³âñêèé âèä íå âèÿâëåíî, ìàº íóëüîâèé 
ð³âåíü ãåíåòè÷íî¿ ì³íëèâîñò³.

Òàêèì ÷èíîì, ð³âåíü ãåíåòè÷íî¿ ì³íëèâîñò³ 
òàêî¿ íàï³âêëîíàëüíî¿ ôîðìè, ÿê P. esculen-
tus-ridibundus, º ðåçóëüòàòîì âçàºìîä³¿ äâîõ 
àíòàãîí³ñòè÷íèõ ïðîöåñ³â – çíèæåííÿ ð³âíÿ 
ì³íëèâîñò³ âíàñë³äîê çá³äíåííÿ íàï³âêëîíàëü-
íî¿ ñòðóêòóðè òà ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ âíàñë³äîê ¿¿ 
çáàãà÷åííÿ. Êîìïåíñàö³ÿ âòðàòè åâîëþö³éíîãî 
ïîòåíö³àëó ìîæå áóòè åôåêòèâíîþ ö³ëêîì àáî
÷àñòêîâî. Ó ïåðøîìó âèïàäêó (ïåðøèé åâîëþ-
ö³éíèé ñöåíàð³é) ïðèòîê øèðîêîãî ñïåêòðó 
íàï³âêëîí³â º äîñòàòí³ì äëÿ çáåðåæåííÿ âè-
õ³äíîãî ð³âíÿ ãåíåòè÷íîãî ð³çíîìàí³òòÿ. Ó äðó-
ãîìó âèïàäêó (äðóãèé ñöåíàð³é) ïðèòîê íàï³â-
êëîí³â º íåäîñòàòí³ì äëÿ êîìïåíñàö³¿ çíèæåí-
íÿ ð³âíÿ ãåíåòè÷íîãî ð³çíîìàí³òòÿ (àáî âçàãàë³ 
â³äñóòí³ì).

Âèá³ð îäíîãî ç äâîõ åâîëþö³éíèõ ñöåíà-
ð¿³â, ìîæëèâèõ äëÿ ã³áðèäíî¿ ôîðìè P. escul-
entus-ridibundus, çàëåæèòü â³ä ïðèòîêó äî ïîïó-
ëÿö³¿ íîâèõ íàï³âêëîí³â, ùî çäàòí³ êîìïåíñó-
âàòè ¿õíþ åë³ì³íàö³þ. Äæåðåëîì òàêèõ íàï³â-
êëîí³â ìîæóòü áóòè ëèøå ã³áðèäí³ ïàðè «ñòàâ-
êîâà æàáà × îçåðíà æàáà». Ïîòîìñòâî òàêèõ 
ïàð – öå ã³áðèäè F1, ùî ìàþòü ð³âåíü ãåíå-
òè÷íî¿ ì³íëèâîñò³ óñïàäêîâàíîãî ãåíîìó, ³äåí-
òè÷íèé áàòüê³âñüêîìó. Òîìó ÿêùî ã³áðèäè F1 
ñòàíîâëÿòü çíà÷íó ÷àñòèíó ã³áðèä³â â ö³ëîìó – 
ñóìàðíèé ð³âåíü ãåíåòè÷íî¿ ì³íëèâîñò³ ã³áðèä-
íî¿ ôîðìè ìîæå íå â³äð³çíÿòèñü äîñòîâ³ðíî â³ä 
áàòüê³âñüêîãî. Ôàêòè÷íî â äàí³é ñèòóàö³¿ ãåíî-
ôîíä ã³áðèäíî¿ ôîðìè º ÷àñòèíîþ ãåíîôîíäó 
áàòüê³âñüêîãî âèäó.

Î÷åâèäíî, ùî íàÿâí³ñòü ó ã³áðèäíèõ ïî-
ïóëÿö³ÿõ áàòüê³âñüêîãî âèäó º íåîáõ³äíîþ óìî-
âîþ äëÿ ãåíåðóâàííÿ ã³áðèä³â F1. Îäíàê àíàë³ç 
ãåíåòè÷íî¿ ñòðóêòóðè ïîïóëÿö³é çåëåíèõ æàá
ïîêàçóº, ùî òàêà íàÿâí³ñòü íå º óìîâîþ äîñ-
òàòíüîþ. Çäàòí³ñòü áàòüê³âñüêîãî âèäó äî åôåê-
òèâíîãî â³äòâîðåííÿ òà ã³áðèäèçàö³¿ ç ³íøèì 
áàòüê³âñüêèì âèäîì çàëåæèòü â³ä óìîâ ³ñíó-
âàííÿ âëàñíî¿ ïîïóëÿö³¿. Ïîð³âíÿííÿ ê³ëüê³ñ-
íèõ ïîêàçíèê³â ãåíåòè÷íî¿ ì³íëèâîñò³ âèäó P. 
ridibundus ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî óìîâè ³ñíóâàííÿ 
öüîãî âèäó ó ð³çíèõ äîñë³äæåíèõ ðåã³îíàõ 
íåîäíàêîâ³ (òàáë. 5, ðèñ. 3). Ïîïóëÿö³¿ îçåð-
íî¿ æàáè áàñåéí³â Äí³ñòðà òà Ï³âäåííîãî Áóãó 
õàðàêòåðèçóþòüñÿ âèñîêèì ð³âíåì ãåíåòè÷íî¿ 
ì³íëèâîñò³ (Hhapl = 0,841–0,881) òà íåçíà÷íîþ 
ì³æïîïóëÿö³éíîþ äèôåðåíö³àö³ºþ (CVHhapl =
= 8,562–9,358, òàáë. 3, ðèñ. 3). Â³äïîâ³äíî 
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öåé áàòüê³âñüêèé âèä ó äàíîìó ðåã³îí³ çäàòåí 
äî ïîâíî¿ êîìïåíñàö³¿ âòðàòè åâîëþö³éíîãî 
ïîòåíö³àëó ó ã³áðèäíî¿ ôîðìè çà ðàõóíîê ðå-
ãóëÿðíî¿ ã³áðèäèçàö³¿ ç äðóãèì áàòüê³âñüêèì 
âèäîì òà ãåíåðóâàííÿ ã³áðèä³â F1 ó äîñòàòí³é 
ê³ëüêîñò³. 

Ïîïóëÿö³¿ îçåðíî¿ æàáè áàñåéíó Òèñè çà
ð³âíåì ì³íëèâîñò³ (Hhapl = 0,909) òà ì³æïî-
ïóëÿö³éíî¿ äèôåðåíö³àö³¿ (CVHhapl = 9,757) íå 
äåìîíñòðóþòü äîñòîâ³ðíèõ â³äì³ííîñòåé â³ä
ïîïóëÿö³é Äí³ñòðà òà Ï³âäåííîãî Áóãó (òàáë. 3,
ðèñ. 3). Îäíàê ã³áðèäíà ôîðìà ó ïîïóëÿö³ÿõ 
áàñåéíó Òèñè ìàº íèæ÷èé ð³âåíü ãåíåòè÷íî¿ 
ì³íëèâîñò³ òà âèùó ì³æïîïóëÿö³éíó äèôåðåí-
ö³àö³þ, í³æ áàòüê³âñüêèé âèä, ïðè÷îìó íàÿâ-
í³ñòü ó ïîïóëÿö³ÿõ îñîáèí áàòüê³âñüêîãî âèäó 
íå âïëèâàº íà ð³âåíü ãåíåòè÷íî¿ ì³íëèâîñò³ 
ã³áðèäíî¿ ôîðìè. Íàéá³ëüø â³ðîã³äíå ïîÿñ-
íåííÿ òàêî¿ ïàðàäîêñàëüíî¿ ñèòóàö³¿ – öå â³ä-
íîñíà «ìîëîä³ñòü» ã³áðèäíî¿ ôîðìè ó ïîïó-
ëÿö³ÿõ áàñåéíó Òèñè. ßêùî ã³áðèäèçàö³ÿ áàòü-
ê³âñüêèõ âèä³â çåëåíèõ æàá ó ïîïóëÿö³ÿõ áà-
ñåéíó Òèñè ïðèïèíèëàñü íåùîäàâíî (äåê³ëüêà 
ïîêîë³íü òîìó), òî ã³áðèäíà ôîðìà áóäå äå-
ìîíñòðóâàòè â³äíîñíî âèñîêèé ð³âåíü ì³íëè-
âîñò³ òà íåçíà÷íó ì³æïîïóëÿö³éíó äèôåðåí-
ö³àö³þ íåçàëåæíî â³ä íàÿâíîñò³ áàòüê³âñüêîãî 

âèäó. Íàðåøò³, ó áàñåéí³ Ïðèï’ÿò³ ïîïóëÿö³¿ 
îçåðíî¿ æàáè ìàþòü íàéíèæ÷èé ð³âåíü ãàïëî-
òèï³÷íî¿ ãåòåðîçèãîòíîñò³ (Hhapl = 0,616, P >
> 0,999) òà íàéá³ëüøó ì³æïîïóëÿö³éíó äèôå-
ðåíö³àö³þ (CVHhapl = 21,897, P > 0,99) ó 
ïîð³âíÿíí³ ç ïîïóëÿö³ÿìè öüîãî âèäó ç ³íøèõ 
áàñåéí³â. Ïðè öüîìó íàÿâí³ ÷³òê³ â³äì³ííîñò³ 
ì³æ ïîïóëÿö³ÿìè çåëåíèõ æàá ç ï³âí³÷íî¿ òà
ï³âäåííî¿ ÷àñòèíè áàñåéíó Ïðèï’ÿò³. Öå ñòî-
ñóºòüñÿ ïîïóëÿö³é ÿê áàòüê³âñüêîãî âèäó, òàê 
³ ã³áðèäíî¿ ôîðìè. Ïîïóëÿö³¿ âèäó P. ridi-
bundus ó ï³âäåíí³é ÷àñòèí³ áàñåéíó Ïðèï’ÿò³ 
õàðàêòåðèçóþòüñÿ â³äíîñíî âèñîêèì ð³âíåì 
ãàïëîòèï³÷íî¿ ãåòåðîçèãîòíîñò³ (Hhapl = 0,75) 
òà â³äíîñíî íåçíà÷íèì ðîçìàõîì ì³æïîïóëÿ-
ö³éíî¿ ì³íëèâîñò³ öüîãî ïîêàçíèêà (CVHhapl = 
= 7,28). Ïîïóëÿö³¿ ç ï³âí³÷íî¿ ÷àñòèíè äàíîãî 
áàñåéíó ìàþòü íèæ÷èé ð³âåíü ãåíåòè÷íî¿ ì³í-
ëèâîñò³ (Hhapl = 0,656, P > 0,95) òà âèùå çíà-
÷åííÿ ì³æïîïóëÿö³éíî¿ ì³íëèâîñò³ (CVHhapl =
= 18,146, P>0,99). Ôàêòè÷íî öå îçíà÷àº, ùî 
ó ï³âí³÷í³é ÷àñòèí³ áàñåéíó Ïðèï’ÿò³ îçåðíà 
æàáà P. ridibundus ³ñíóº ó âèãëÿä³ ïîîäèíîêèõ 
ãåíåòè÷íî çá³äíåíèõ ïîïóëÿö³é. Çà òàêèõ óìîâ 
çäàòí³ñòü îçåðíî¿ æàáè äî óñï³øíî¿ ã³áðèäè-
çàö³¿ º çíà÷íî ìåíøîþ, í³æ ó á³ëüø ñïðèÿò-
ëèâèõ ðåã³îíàõ. Ð³äê³ñí³ âèïàäêè ã³áðèäèçàö³¿ 

Òàáëèöÿ 5. Çíà÷åííÿ ïîêàçíèê³â ì³íëèâîñò³ óñïàäêîâàíîãî ãåíîìó ó âèá³ðêàõ îçåðíî¿ æàáè Pelophylax ridibundus 
òà íàï³âêëîí³â ã³áðèäíî¿ ôîðìè P. esculentus-ridibundus ó âèá³ðêàõ áàñåéíó Ïðèï’ÿò³ òà Òèñè

Ãåíå-
òè÷íà 
ôîðìà

Ãåîãðàô³÷íà ëîêàë³çàö³ÿ
Ïðèï’ÿòü ñóìàðíî Òèñà (Morozov-Leonov, 2017)

Òèï ïîïóëÿö³¿

Ïðèï’ÿòü Ïí. Ïðèï’ÿòü Ïä. Ã³áðèä + P. rid. Ã³áðèä Ã³áðèä + P. rid. Ã³áðèä

Ãàïëîòèï³÷íà ãåòåðîçèãîòí³ñòü

Hhapl n P Hhapl n P Hhapl n P Hhapl n Hhapl n P Hhapl

P. rid.
Ã³áðèä 
(Exp.)

Ã³áðèä 
(Obs.)

0,565$
0,178
###
0,180

144
144 ***

0,75$
0,52
###
0,51

40
34 *

0,616
0,383

0,383

184
110

*** –
0,00

0,00

0
68

0,909
0,71

0,71

104
53

** –
0,76

0,75

0
170

Êîåô³ö³ºíò âàð³àö³¿ ãàïëîòèï³÷íî¿ ãåòåðîçèãîòíîñò³

CV n P CV n P CV n P CV n CV n P CV n

P. rid.
Ã³áðèä 
(Exp.)

18,146
##

179,210

144
144 *

7,28
##

62,60

40
34 *

21,897
92,889

184
110 **

–
0,00

0
68

9,757
42,14

104
53 **

–
10,15

0
170

Ïðèì³òêè. * P > 0,95, ** P > 0,99, *** P > 0,999; ## P > 0,99, ### P > 0,999; $ P > 0,95.
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áàòüê³âñüêèõ âèä³â ó ï³âí³÷í³é ÷àñòèí³ áàñåéíó 
Ïðèï’ÿò³ øâèäøå çà âñå â³äáóâàþòüñÿ, îñê³ëüêè 
çíà÷åííÿ ãàïëîòèg³÷íî¿ ãåòåðîçèãîòíîñò³ ã³á-
ðèäíî¿ ôîðìè ó äàíîìó ðåã³îí³ º íåíóëüîâèì 
(òàáë. 5, ðèñ. 3). Îäíàê êîìïåíñàö³¿ âòðàòè 
åâîëþö³éíîãî ïîòåíö³àëó ïîä³áíî äî ïîïóëÿ-
ö³é Äí³ñòðà òà Ï³âäåííîãî Áóãó ó ïîïóëÿö³ÿõ 
áàñåéíó Ïðèï’ÿò³ íå â³äáóâàºòüñÿ.

Àâòîð ùèðî âäÿ÷íèé êîëåãàì – äîêòîðó á³îëîã³÷-
íèõ íàóê, ïðîôåñîðó Ñ.Â. Ìåææåð³íó, ê.á.í. 
Î.Ä. Íåêðàñîâ³é, ê.á.í. Ë.². Ðàçâîäîâñüê³é, ê.á.í. 
Î.Â. Ðîñòîâñüê³é çà íåîö³íåííó äîïîìîãó ó çáîð³ 
ïåðâèííîãî ìàòåð³àëó, éîãî ëàáîðàòîðí³é îáðîá-
ö³, ³íòåðïðåòàö³¿ îòðèìàíèõ äàíèõ òà ï³äãî-
òîâö³ ðóêîïèñó ö³º¿ ñòàòò³.

Äîòðèìàííÿ åòè÷íèõ ñòàíäàðò³â. Ó õîä³ âèêî-
íàííÿ äàíîãî äîñë³äæåííÿ áóëî äîòðèìàíî åòè÷-
íèõ íîðì. Íàìè áóëî çàñòîñîâàíî ïðèæèòòº-
âèé àíàë³ç òâàðèí. Äæåðåëîì á³ëê³â áóâ ôðàã-
ìåíò âåëèêîãî ïàëüöÿ çàäíüî¿ ê³íö³âêè.
Êîíôë³êò ³íòåðåñ³â. Àâòîðè çàÿâëÿþòü ïðî â³ä-
ñóòí³ñòü êîíôë³êòó ³íòåðåñ³â.
Ô³íàíñóâàííÿ. Äàíó ðîáîòó áóëî âèêîíàíî ó ìå-
æàõ ðåàë³çàö³¿ ïåðñïåêòèâíîãî ðîáî÷îãî ïëàíó
äîñë³äæåíü ²íñòèòóòó çîîëîã³¿ ³ì. ².². Øìàëü-
ãàóçåíà ÍÀÍ Óêðà¿íè «Åâîëþö³éíî-ãåíåòè÷í³ 
íàñë³äêè àíòðîïîãåííî¿ òðàíñôîðìàö³¿ òâàðèí-
íîãî ñâ³òó» (¹ III-38-16).

REPRODUCTION AND THE EVOLUTIONARY 
POTENTIAL OF THE HYBRID
FORM PELOPHYLAX ESCULENTUS-RIDIBUNDUS 
(AMPHIBIA, RANIDAE) WITHIN
THE DRAINAGES OF PRIPYAT, DNISTER
AND SOUTHERN BOUG RIVERS

S.Yu. Morozov-Leonov

Schmalhausen Institute of Zoology
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The genetic diversity of the marsh frog Pelophylax 
ridibundus populations and the hemiclonal structure of 
the hybrid form Pelophylax esculentus-ridibundus within 
the drainages of Prypiat, Dniester and Southern Buh 
rivers were analyzed. The absence of a single evolutionary 
scenario for this hybrid form within the borders of the 
region has been revealed. The conservation of the basic 
level of parental species evolutionary potential and the 
interpopulation differention of the hybrid form within 
the drainages of Dniester and Southern Buh rivers was 
demonstrated. At the same time, in the populations of 

P. esculentus-ridibundus from the Prypiat basin, a loss 
of evolutionary potential was revealed (in the southern 
part by 31 %, in the northern part by 69 %). It was 
revealed that the reason for this was the tendency to the 
extinction of rare haplotypes and the expansion of the 
mass ones. It was also demonstrated that there was a 
significant increase (9–10 times) in the interpopulation 
differentiation of the hybrid form from the Prypiat 
river drainage compared with sympatric populations 
of the parental species P. ridibundus. It was shown 
that the evolutionary potential loss of the hybrid form 
P. esculentus-ridibundus accelerated in the absence of 
parental species, which confirms the hypothesis about 
regular hybridization as an effective mechanism to 
compensate for the loss of evolutionary potential.
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