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Ilpoananizoeano eenemuuny minaugicmos nonyaayii o3ep-
Hoi oicabu Pelophylax ridibundus ma HaniékaoHanbHy
cmpykmypy eiopudnoi gopmu Pelophylax esculentus-ridi-
bundus 6aceitinie pivok Ilpun’sme, JAnicmep ma Iliedennuii
bye. Busieaeno eiocymuicms €0UHO20 e80MOUIIH020 cue-
Hapito 041 daHoi 2ibpudnoi popmu y mexncax 00caionceHoeo
peeiony. Ilpodemoncmposano 36epesicenHs 6uxionoeo eeo-
AKUILIHO20 NOmMeHUiany 0amvKiecbk0o2o eudy ma pieHs
Mixcnonyaauyiunoi  dughepenuiauii  nonyaayit - 2i6pudHoi
gopmu y b6acetinax nicmpa ma Iliedennoeo byey. Y moii
Jce uac y nonyaauisx P. esculentus-ridibundus 3 6aceiiny
Ilpun’ami euseaenHo empamy eeoAHUIlIHOZ0 NOMEHUIANY
(v niedenniti wacmuni na 31 %, y nieniuniti Ha 69 %).
Buseneno, wo npuuuroro makoi émpamu € meHoeHuyiss 0o
BHUKHEHHS DIOKICHUX 2aniomunie ma eKcnaucii Macosux.
Takxooxc npodemoncmposano 3uaune niosuwenns (y 9—10
paszie) pieus mixcnonyaauyiinoi ougepenyiayii 2iopudHoi
gopmu 3 o6aceiuny Ilpun’smi nopiensHo 3 cumnampuy-
HUMU nonyaayiamu Oamokiecvkoeo eudy P. ridibundus.
Buseneno, wio empama esonroyitinoeo nomenyiany 2iopuo-
Hoi gpopmu P. esculentus-ridibundus npuweudutyemocs 3a
gidcymHocmi 6amoKiecbkoeo 6udy, wo ceiduums Ha Ko-
pucms einomesu npo peeyaapHy eibpudusauiro K eghex-
MUBHUL MeXaHizM KOMNeHcayii empamu egonrUiliH020
nomeruiany.

Karouosi caosa: Pelophylax, eibpuona gopma, naniekno-
HanbHe YCnaodKyeaHHs, eGoAUILHULL nomenyian, empama
2EHeMUYHOI MIHAUBOCMI.

Beryn. PizHOMaHITHI reHeTUYHI (DOPMU KJIOHAIb-
HOI IMIPUPOAU iCHYIOTh Ta YCITIIIIHO BiATBOPIOIOTHCS
y npupofi. Bik geskux 3 HUX AOCSra€ JEcCsTKIiB
06ao cteHb THUCSAY MoKoJiHb (Neiman, Meirmans,
Meirmans, 2009). KoxHa kioHaidbHa (opma y
MpolLeCi BiATBOPEHHSI CTUKAETHCS 3 MPOOJIEMOIO
30€peXeHHsl €BOJIIOLIMHOro mnoTeHiany. Emmi-
pUYHi OaHi CBimYaTh MPO MOXJIMBICTH MOro yc-
minrHoro 36epexxeHHs (Warren et al, 2018; Mut-nale
et al, 2018). OmHak, K BiZOMO, y MeXax OJIHi-

© IHCTUTYT KJIITUHHOI BIOJIOTIi TA TEHETUYHOI
ITHXXEHEPIT HAH YKPAIHU, 2023

ISSN 0564—3783. Humonoeis i eenemuxa. 2023. T. 57. Ne 1

€l KJIOHaJIbHOI (POPMU MOXYTb CITiBiCHYBAaTU SIK
MOHOKJIOHAJIbHI, TaK i IOJIIKJIOHAJbHI MOITYJISIIIil
(Vrijenhoek, Angus, Schultz, 1977; Hotz et al,
2008), a piBeHb KJIIOHAJIILHOTO Pi3HOMAHITTS MO-
KeT 0yt sik Hu3bkuM (Mehmood et al, 2017),
tak i BucokuM (Godoy et al, 2018). Mana Kinb-
KiCTh KJIOHIiB MOXET CBIIUMTH MHpPO BUMMpPaHHS
JeSIKMX 3 HUX BHACJiIOK HEMPUITYCTUMO BEJIUKO-
ro yycia WIKiIMBUX MyTaliil. ¥ OpUpOIHUX MO-
OYJSILiAX KJIOHAJbHUX (hOPM piBeHb IIKiIJIUBUX
MmyTaliii moxe miaBuiyBatuch (Vorburger, 2001)
a0o0, HaBMakKW, 3aJUIIATUCh BiITHOCHO HU3LKUM
(KocH et al, 2020). SIk Bimomo, ISl JeSIKUX KJIO-
HaJabHUX (QopM e(heKTUBHUM IIJISIXOM 3BiIbHEH-
Hsl Bill LIKiIJIMBUX MyTalliil € dyepenyBaHHS KJIO-
HaJIbHOTO BiITBOPEHHS 3 MTOBHOIIIHHUM CTAaTEBUM
(Hodac¢ et al, 2019; Morales-Hojas et al, 2020;
Xu, Huynh, Snyman, 2022). OgHak 1ue Mnopofi-
KY€ TUTaHHS Mpo (aKTOpU TiATpUMMAaHHS abo
BTPaTU MOJIKJIOHAIBHOCTI Y MOITYJISILISIX T€HeTUY -
HUX GOpM, IKUM He MpUTaMaHHEe pPeryjspHe IMo-
BEPHEHHSI O CTaHJapTHOTO PO3MHOXEHHS 3 YT-
BOPEHHSM TraMeT IUISIXOM Meio3y. OmHuM i3 mo-
SICHEeHb (DEHOMEHY CTaOiJIbHOI ITOJIIKJIOHAJBHOCTI
€ HasBHICTb BiIOOPY, 1110 HEMOXJIMBO 32 YMOBU
CEJIEKTUBHOI HENTPaJbHOCTI pi3HUX KIIOHIB (Jan-
ko, Drozd, Eisner, 2011).

Cepen xKiIoHaNIbHUX (OPM OAMH 3 HaMCKIIaI-
HIlIUX MEXaHi3MiB BIiITBOPEHHS NpUTaMaHHUNA
riopuaHiit popmi Pelophylax esculentus-ridibundus
(Amphibia, Ranidae), 1110 TOX0AUTh BiJ CXpelly-
BaHHsI JBOX BUJiB — CTaBKOBOI P. esculentus ta
o3epHoi P. ridibundus xa6. [{ana riopuaHa ¢op-
Ma He 3/JaTHa 10 HOPMaJbHOTO Meio3y Ta Mpo-
JIYKYE TaMeTH, 1110 MICTSITh MepeBakHO XPOMOCOMM
JmiIe ogHoro 3 OaTbKiBchbKux BuIiB (Vorburger,
2001). Lle o3Hauvae, 1110 reHO(MOH JaHOI TiOPUIHOI
(opMu CKIIAmAETHCS 3 TAIUIOITHUX T€HOMIB OTHOIO
3 0aTbKiBCBKMX BUIIB. 3a TaKMX YMOB 30araueH-
HsI TeHO(OHIY MOXJIUBE JIUIIE 3aBASIKU TTPUTOKY
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HOBUMX reHoMiB, mputaMaHHux riopmpam F1. Ta-
KMUM 4YWHOM, TIOPIiBHSUIbHUI aHasi3 MiHJIMBOCTI
riopugHoi popmu P. esculentus-ridibundus 3 mo-
OyJsiiiit, 1e MOXJIMBe reHepyBaHHs riopuniB F1,
Ta 3 MOMyJSLiiA, Ae riopuausaliss 0aTbKiBChKUX
BUJIIB HEMOXJIMBA, MOXKE JaTHU BiAMNOBIAb Ha TIH-
TaHHS — HACKUIbKM Lg riopumHa ¢opma 3maTHa
0 30epekeHHsI BUXiAHOTO DPiBHS €BOJIIOLIIAHOIO
MHOTEHIially Ta HACKIJIbKM 3JaTeH O0aTbKiBbCKMIA
BUI KOMIIEHCYBaTH MOro BTpaTy (JKIIO TaKa
BTpaTa BiIOyBa€TbHCH).

JocnimkeHHsI, IPUCBSIYEHI MOPIBHSJIbHOMY aHa-
JIi3y T€HETUYHOI MIHJIMBOCTI JaHOI ridopuaHoi dop-
MU i ii 0aTbKIBCHKOIO BUAY — 0O3€pHOI >Kabu, Ha
JaHuil yac OyJIo TPOBEACHO TepeBaXHO Ha 3a-
ximHoeBpomnelicbkkux — momynsanisax  (Vorburger,
2001; Hotz et al, 2008). ITomynsiii 3e1eHux xab
y Cximniii €Bporri, e TakoxX € TiOpuaHi ocoou-
HU, paHille OyJio MpoaHali30BaHO Julle y baceil-
Hi Tucu (Morozov-Leonov, 2017). IlopiBHSIb-
HUII aHali3 TeHEeTWYHOI MIiHJIMBOCTI TiOpMIHOL
dopmu  P. esculentus-ridibundus i ii 0aTbKiBCh-
KOro Buay — o03epHOi xabu P. ridibundus y
OOITYJISILISIX PidyoOK, IO HajJexaTb OO0 OaceiiHy
piku Hinpo, moci He Oyyio mpoBeaeHo. s k-
Bijallii mpoOily y HalIMX YSBIEHHSIX IIPO €BO-
JIIOLIAHI MepCcleKTUBU riopuaHoi popmu Ha P. es-
culentus-ridibundus teputopii CximHoi €Bponu om-
TUMaJIbHUM € JeTaJibHE MOCHIiIKEHHS IoTepen-
HbO BMBUEHMX MOIYJISILIN 3eeHuX »Kab OaceiiHiB
pivok [Ilpun’are, Huictep Ta IliBmeHHuii byr
(Morozov-Leonov, 2019).

Meta poOOTH — BCTAHOBUTHU MIiHJIUBICTb ITOJIi-
MOpGHUX IIarHOCTUYHMX T€HIB 03epHOI XKabu P. ri-
dibundus 3 TionyJsLiii 6aceiiHiB piyok ITpum’siTh,
Huictrep Ta IliBneHHuii Byr mopiBHSATH 3 pa-
Hillle OTPMMAHUMM JAaHMMHU 3 MiHJIMBOCTI ycHai-
KOBaHOTo reHoMma riopumHoi opmu P. esculentus-
ridibundus 3 1umMx Xe OaceiiHiB i owiHUTH 1)
30aTHICTh LIOTO TiOpUAY IO CTiAKOro 30epekeH-
HsI €BOJIIOLIIMHOTO MOTEeHIialy 0aThbKiBChKOIO BM-
JIy Ta 2) KOMIIEHCATOPHY POJib 0aTbKiBCHKOTO BUAY
y mpolieci 30epekeHHsT 1IbOro ITOTeHIIiay.

Marepian i meromu. MatepiajoM LISl HaHOI
pobOTH cTanmu BUOIpKU 3elieHUX kab (o3epHOi
xabu P. ridibundus ta TiopugHoi dopmu P. escu-
lentus-ridibundus) 3 21 BomoiiMu GaceiiHiB pivyoK
IMpun’are, Anicrep ta IliBpennnit byr (ITpaBo-
OepexxHa YkpaiHa). KoopauHatu Ta nepiog 300-
py BuOipok Ne 1—19 HaBeaeHo y momepemHiit
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nyOJTikalii, TPUCBIYEHIN AOCTIIKEHHIO ITOMYJIsI-
il LIbOrO KOMILIEKCY y JaHomy perioHi (Moro-
zov-Leonov, 2019). Takox Oyjn0 3adyyeHO IBi
BUOipKM o3epHoi kabu — D20 (baceiin p. dHic-
Tep, OKOJUIIi c. bepexxanu TepHOIIBLCKOro p-HY
TepHorminbckoi 0651., 2008 p., 49,46; 24,95) Ta B21
(6aceiin p. IliBgenHuit byr, okonuui c. JlyunH-
9yuK MypOBaHOKYPMJIOBEIIBKOTO p-HY BiHHMIIb-
Koi o6u1., 2003 p., 27,81; 48,70).

OO0csar BUOIpoOK Ta ajieJIbHi 4aCTOTU HoiMopg-
HUX JiarHOCTUYHUX TE€HiB HaBeJeHO y Taom. 1.
Jns Ginbln geTaJbHOTO aHasi3y 0yJ0 OKpeMo Iif-
CYMOBAHO JaHi TSI pi3HUX TUIIB BUOipoK. byio
MiJICYMOBAHO BHUOIpKW 3 MOITYJISILINA, JOKai30Ba-
Hux y niBHiuHil ([Tpum’are [TH, BuGipku P1-P7)
ta miBaeHHin ([Tpum’ste Iln, BubGipku P8-P10,
P22) yactunax Oaceiiny p. Ilpun’arts (Taba. 3,
5). Takox njst momyJsiliii mjaHoro GaceiiHy OyJio
OKpEeMO ITiICYMOBAHO BUOIpKM TUIY «Tiopum + P.
rid.», y sIKux TiopuaHa ¢dopma CITiBiCHYe 3 03ep-
Hoto xaboio (P1, P4, P6, P8-P10) ta Bubipku 3
YCiX 1HIIMX MONYJALIN, e 03epHY Xaly He 3Hall-
JIeHo (Taba. 3, 5).

InenTudikalis reHeTUYHOI MPUHAJIEKHOCTI Ka0
OyJio 3ailiCHEHO 3a JOMOMOIolo ejeKTpodope-
TUYHOTO aHaJli3y TeHOTHUIIIB 3a JiarHOCTUYHUMH
reHamu. Metonu enekTpohOpeTUUHOTO aHasizy
Ta ineHTudiKkaii TeHOTUITIB AOCTiIKEHNX TBApUH
JeTaJIbHO OINMMCAHO y monepeAHii myosikauii (Mo-
rozov-Leonov, 2019). Hamu 0Oy;i0 BUBYEHO TeHO-
TUIIM Xa0 32 TAKUMM TeHaMu: b-cyOboauHwmIl JaK-
tataerinporeHasu (Ldh-B), ansoyminy (Alb), ecte-
pa3-1 i 5 (Es-1, Es-5) i KoxeH rarmiorun 0Oyio
imeHTU(dIiKoBaHO 1 IIO3HAYEHO 3a BiAMOBiTHUM
MOETHAHHSAM aJleJliB MOJIMOP(MHUX IiarHOCTUY-
Hux reHiB Ldh-B-Alb—FEs-1—Es-5. Hanpukman,
rariotnnn  Ldh-B77—Alb%>—Es-1°—Fs-5'" B paHiit
CTaTTi TTO3HA4YeHO SIK 77-92-96-100.

Jnsa BuOipokK 0aTbKiBCHKOTO BMY i TiOpUAHOI
(opmu Oyau 0OUYMCIEHI HACTYITHI TapaMeTpu.

Cnocmepexcena wacmika eanasomuny (Pobs). O6-
yuciieHa 3a (hopMyJiolo

Pi =n/Zn,

J€ N, — YKUCJIO OCOOMH, IO HECYTh i-i rarjioTuI.

Ouixysana wacmxa eansomuny (Pexp). Lls Benu-
YMHA OOYMC/IOBajgacs BUXOASIYM 3 TPUITYILIECHHS
MpoO BUITAJIKOBUIA XapakTep 00’€IHAHHS ajesei
Pi3HUX TeHiB B MOJIIFEHHUX TarioTunax. 1i 6yno
oOuucIeHa 1LJISIXOM MHOXEHHS CIOCTepeXyBa-
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Biomeopenna ma eeoarouiiinuii nomenuiaa 2iopuonoi gpopmu Pelophylax esculentus-ridibundus

Tabauys 1. AnebHi 4aCTOTH MOJIMOP(MHAX TiarHOCTHYHUX TeHiB Y BUOIpKax o3epHoi kadou Pelophylax ridibundus
(P. rid.) ma naniBkyioHiB riopumHoi dopmu P. esculentus-ridibundus y 6aceiinax Tpun’ari, [Inictpa i IliBnennoro Byry

Bubipku P. rid.

Baceitn
Anenb
pun’ars I1H. IMpur’sre Ia. [Hictep Ix. byr
P1 P4 P6 P8 P9 P10 Di2 D13 D14 D20 B16 B17
Ldh-B
77 0,21 0,05 0,15 0,14
81 0,11 0,01 0,50 0,25 0,28 0,42 0,30 0,43 0,17 0,09 0,17
100 0,68 1,00 0,99 0,50 0,75 0,72 0,58 0,65 0,57 0,83 0,76 0,69
Alb
92 0,24 0,44 1,00 0,45 0,50 0,53 0,30 0,46 0,27 0,41 0,64
96 0,76 1,00 0,56 0,55 0,50 0,47 0,70 0,54 0,73 0,59 0,36
Es-1
91 0,10 0,03 0,02
96 0,22 0,25 0,46 0,17 0,06 0,24
100 1,00 1,00 1,00 1,00 0,90 1,00 0,78 0,75 0,54 0,83 0,91 0,74
Es-5
96 0,08 0,05 0,06 0,06 0,16
100 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,92 0,95 1,00 0,94 0,94 0,84
n 38 2 104 2 20 18 36 20 28 52 34 58
Anenb Bubipku P. rid. CymapHo P.ridibunus i riopugna dopma (Morozov-Leonov, 2019)
baceiinu Baceiin
In. Byr IMpur’sare 1. TMpur’sate [, | MHictep In. byr
Ldh-B
77 0,20 0,056 0,007 0,108
81 0,40 0,59 0,35 0,035 0,28 0,03 0,309 0,31 0,278 0,35
100 0,60 0,41 0,45 0910 1,000 0,73 0,97 0,684 0,69 0,614 0,65
Alb
92 0,20 0,59 0,40 0,382 0,076 0,50 0,32 0,382 0,46 0,519 0,37
96 0,80 0,41 0,60 0,618 0,924 0,50 0,68 0,618 0,54 0,481 0,63
Es-1
91 0,30 0,10 0,007 0,05 0,03 0,17 0,051 0,08
96 0,10 0,257 0,10 0,120 0,14
100 0,70 1,00 0,50 1,000 0,979 0,95 0,97 0,743 0,73 0,791 0,78
110 0,30 0,014 0,038
Es-5
96 0,15 0,051 0,04 0,095 0,06
100 1,00 1,00 0,85 1,000 1,000 1,00 1,00 0,949 0,96 0,905 0,94
n 10 32 20 144 144 20 34 136 52 158 49
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HUX 4YacTOT ajieieil BinnmoBimHMX TeHiB. Hampuk-
nan, st rarutotuny Ldh-B77 —Alb*2—Es-19°—Es-51%
Pexp = P(Ldh-B”)*P(Alb*?)*P(Es-1%)*P(Es-5'").
byno obuucieHo ouikyBaHi 4acTOTU TaIlJIOTUIIIB
HaIliBKJIOHIB TiOpUIHOI (pOopMHU i TramjaoTuUIIB ra-
MET, $Ki MOXYTh OYyTH 3reHepoBaHi OaTbKiBCh-
KuM BUIoM P. ridibundus. T'atuioTuriv, BUSIBJICHI B
BuOipKax riopuaHoi ¢opMHU, a TAKOX TaIJIOTUIIN,
O4YiKyBaHa yacToTa sikux rnepesuiiysaia 0,05 (ma-
coBi), OyJsio ineHTU(iKOBaHO iHAiBiAyasbHO. Yac-
TOTU PiOKICHMX TaIUIOTHUIIB (Y4acTKa KOXKHOTO Hile
He pocsrae 0,05) Oynao miacymoBaHo (TabJ. 2).

OxpeMo Oyy10 00UMCIIEHO CyMapHY 4acTKY rali-
JIOTUTIIB, YACTOTA Y TiOPUIiB IKUX BUSBUJIACH HYX-
YOIO 3a 4acToTy y OaTbKiBChbKOro Buay (A—), Ta
CyMapHy YacTKy TaIlIOTUIIIB, 4acToTa SIKUX BH-
SIBUJIACh BUILOIO Yy TiOpUIIB, HiXXK y 0aTbKiBCbKOTO
BUy (A+).

Tanasomuniuna eemeposzueomuicme (Hhapl). O6-
yyrcaeHa 3a (opMysIol0, aHAJIOTIYHOO (DOopMYJIi AJIst
OYiKyBaHOI reTepO3UTOTHOCTI MO OJHOMY T'€HY

Hhem =(1-X(P;?))*n/(n—1),

ne P — vacrora i-Toro ramioruny B BuOipui (Nei,
Roychoudhury, 1974).

Koedghiyienm eapiayii eanaomuniunoi eemeposu-
eomnocmi (CV,, ). Obunciaennit 3a Gopmyiown

hap
= SX/M*100 %,

Cv,,
Jle SX — CepedHE KBaJpaTWUYHE BiIXWUJICHHS 3Ha-
yenb Hhapl, M — cepenHe apudmeTuyHe 3Ha-
yenHs Hhapl (Jlakun, 1990).

CratrctuyHa obpoOka nmpoBoauiacs 3a J0Mo-
MOTOI0 CTaHIapTHUX KputepiiB. [TopiBHSIHHSI pO3-
MOJIiJIiB YaCTOT TrarIOTUITB OyJIO MTPOBEAEHO 3 BU-
KOPMCTaHHSIM KpUTepito Xi-KBaapat. [TopiBHSIHHS
4yacTOT HamiBKJIOHOB, 3HayeHb Hhapl — 3a no-
nmomoro ¢i-kpurepiro Dimrepa.

Pe3yimbTaTtén Ta o0roBopenHs. FEegoarouitiHutl no-
menyian P. ridibundus ma cnopionenoi 2iopuonoi gop-
mu P. esculentus-ridibundus. Y Mexax BUBYEHOTO
perioHy o3epHa xaba P. ridibundus nemMoHCTpye
MIiHJIMBICTb BCiX 4 1iarHOCTUYHUX TeHiB (Tabi. 1).
I'en Ldh-B € MoHOMOp(MHUM Juiiie y BUOipii P4,
reH Alb — nuiue y BuOipii P8. I'en Es- 1y Bubipkax
3 Oaceliny Ilpumn’siti OyB mojgiMOppHUM Yy €AUHINA
BuOipui (P9). ¥V 6aceiinax Inicrpa ta IliBaeHHOTO
byry naHuii reH BUSIBUBCSI MOHOMOP(HUM JIMLIE Y
BuOipui B19. I'en Es-5 BUsIBUBCSI MOHOMOP(PHUM
y Bcix Bubipkax 6aceiiny Ilpun’ari, y Bubipui D14
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Oaceitny [IHicTpa Ta y Bubipkax B18, B19 6aceiiny
IliBnenHoro byry.

Y cymapHux BuOipKax 3 yciX Tpbox OaceliHiB
pPO3MOIUT OYiKyBaHMX YacTOT TaIUIOTUIIB JOCTO-
BipHO PO3pI3HSBCS MiX OaTBbKiBCHBKMM BMAOM Ta
riopugHoo dopmoro. Posmnoaian ouikyBaHUX Ta
CITOCTEpPEXKEHUX YacTOT TalUIOTUITIB TiOpUIHOI
dopMHU TOCTOBIpHMX BiIMIHHOCTE HE IEMOHCT-
pywoTh (Tabu. 2, puc. 1, 2).

Y Gaceiini Ilpun’sTi yacTka pigKicCHUX rario-
TUIIIB y CyMapHiil BUOipLi riOpuaHoi ¢hopMu mpu-
Onu3HO y 8 pas3iB HMXYa, HiX y BUOIpLi 0aTh-
KkiBcbkoro Bumy (P > 0,999; tabn. 2). ¥V nBox
iHIIMX OaceifHaX YacTKa PIiAKICHUX TaIuIOTHUIIIB
HE JEMOHCTPYE AOCTOBIPHUX BiIAMiHHOCTEM.

CepeaHs yacToTa MacOBHUX TaIUIOTUIIIB JJIsI
riopuagHoi (GopMM HOCTOBIpHO BUIA, HIX IS
0aTbKiBCHKOTO BUY, Julle y OaceitHi [Tpum’sTi
(P > 0,99, taba. 2). ¥ nBox iHIuMx OaceiiHax 3a
LM TTOKa3HUKOM JOCTOBipHUX BiAMiHHOCTEN MiX
riopuaHoo (GopMoio Ta 0aTbKiBCBKMM BUAOM HeE
BUSIBJIEHO.

PiBenb ramotumivyHoi rerepo3urotHocti Hhapl
P. ridibundus nOCTOBIpHO HVDKYMI IS BUOIpKU
Oaceitny [lpum’ari, Hix OaceiiHiB [IHicTpa Ta
IMiBgennoro byry (0,616 potn 0,841—0,881; P >
> 0,999; Tabn. 3).

Koediuient Bapiauii 3Hadenb Hhapl P. ridi-
bundus nOCTOBipHO BMIIMIA i1 BUOIpKM Oaceii-
Hy Ilpun’srTi, Hix GaceitHiB JIHictpa Ta IliBmeH-
Horo byry (21,897 npotu 8,562—9,358, P > 0,99,
Taba. 3). 3HaueHHsS TOKa3HUKA TaruIOTUITIYHOI
TeTepO3UTOTHOCTI JIEMOHCTPYIOTh JOCTOBIpHI Bifd-
MIHHOCTI MiX TiOpuaHOio (opMoio Ta OaTbKiB-
CbKMM BuAOM JMiue y Oaceiini Ilpur’sri (ta6un.
2, puc. 3).

AHaJi3 TeHEeTUYHO1 MiHJIUBOCTI reHomy P. ridi-
bundus y nmomyJsiisix o3epHoi xabu Ta riopumaHoi
¢dopMM Yy Mexax JOCIHiIKEHOTO PErioHy A03BOJISIE
PO3IUTUTHU yCi JOCTIIKEHI MOMYJISILil Ha IBi TPYIIN.
Jlo mepuioi ciig BigHecTu MoOMyJsiii OaceilHiB
Huictpa Ta IliBnenHoro byry, ne ribpunHa ¢op-
Ma He JIEMOHCTPYE JOCTOBIpHUX F€HETUUYHUX Bif-
MiHHOCTEl Bill 0aTbKiBCHKOIO BUAY aHi 3a piBHEM
MIHJIMBOCTI, aHi 3a piBHEM MiXITOMYJISLIIAHOL TH-
depenuianii. binblre Toro, KijabKiCHI MOKa3HUKU
PIBHSI MiHJIMBOCTI YCITQJKOBAHOIO T'€HOMY HE Jie-
MOHCTPYIOTh TOCTOBIPHUX BiIIMIHHOCTEH MiX MO-
MyJSILiIMA 000X TeHeTUYHUX (GopM 3 pi3HUX Oa-
ceitHiB (tabn. 3). OTxe, y MOMOyJsILisgX 3eJeHUX
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ka0 OaceitniB Hnuictpa ta IliBmennoro Bbyry ri6-
punHa dopMma P. esculentus-ridibundus 1ikoM 30e-
peryia BUXiIHWM piBeHb €BOJIOLIITHOTO MOTEHIi-
aJry, yCIaIKoBaHOTO Bij OaTbKiBchKoro Buay. Haii-
OibII MMOBIpHMM 3acO00M 30epeXeHHSI €BOJIIO-
LIAHOTO TIOTEHIIIAly € OYEBUAHO PETYJISIpHA Ti0-
puamM3alliss 0aTbKiBCHKMX BWIIB, 1O IPU3BOAUTH
IO TIOCTiiTHOTO 30arayeHHs1 TeHO(GOHAY TiOpHUIHOI
¢dopmu riopumamu F1.

Jpyry Tpyly CKIagamoTh MOyl OaceiiHy
IMpur’ari, ne He3ayexXHO Bin reorpadivyHol JTOKa-
JT3alii Ta TUIMY TOIyJIsIii riopyuaHa dopma P. es-
culentus-ridibundus Mae HWXYMA piBeHb MIiHIN-

BOCTi YCITaJIKOBAaHOTO T€HOMY Ta BUILMI piBeHb
MIXITONyJISILiHOI mudepeHianii, HiXX OaTbKiB-
cbkuii Bupa (tabs. 3, 4). HaiiGinbln iMOBipHOIO
NPUYMHOI0 TaKWX BIAMIHHOCTEW € BiACYTHICTb
epeKTUBHOI Tiopuam3alii 0aTbKiBCBKMX BUIIB Y
MOIYJISIISIX JaHOro OaceiiHy B 1iyiomy. Ilpu 1po-
My OTpMMaHi JaHi BKa3ylOTh Ha Te, IO Yy MiBACH-
Hili YacTUHI OaceiiHy eKOJIOTiYHi YMOBM € OiIbII
CIIPUSATIMBUMU SIK JJIs1 iCHYBaHHSI O3€pHOI XKabu,
Tak i aas riopuausauii (tadu. 5). IlincraBoro mist
TAaKOro TIPUMNYLIEHHS € BiZIHOCHO BHCOKIi piBHI
MIiHJIMBOCTI TeHoMy P. ridibundus y BuOipkax sk
BiacHe o3epHoi xabu (Hhapl = 0,75), Tak i ri6-

Tabauys 2. Ouikysani (Exp.) Ta cnocrepexeni (Obs.) yacToTu ramioruniB o3epHoi xkaou Pelophylax ridibundus
Ta riopuaHoi dopmu P. esculentus-ridibundus y 6aceitnax Ilpun’sri, JInictpa i ITiBaenHoro Byry

bBaceiin
Tamnorun [Tpum’sare [Hictep IIx. Byr
P. rid. [iopux P. rid. liopun P. rid. [iopux
Ldh-B—Alb—FEs-1—FEs-5 Exp. Obs. Exp. Obs. Exp. Obs.
1 81-92-100-100 0,035 0,001 0,006 0,08 0,10 0,15 0,10 0,09 0,12
2 81-96-91-100 0,001 0,000 0,03 0,06
3 81-96-100-100 0,051 0,005 0,13 0,12 0,04 0,10 0,16 0,16
g 4 100-92-91-100 0,004 0,001 0,05
g 5 100-92-96-100 0,06 0,03
= 6 100-92-100-100 0,351 0,120 0,118 0,18 0,22 0,29 0,23 0,17 0,18
7 100-96-91-100 0,006 0,010 0,011 0,06 0,10
8 100-96-96-100 0,10 0,03 0,06 0,03 0,06 0,12
9 100-96-100-100 0,510 0,852 0,854 0,30 0,26 0,21 0,21 0,30 0,24
P skskesk
PinxicHi cymapHo 0,088 0,028 0,028 0,028 0,09 0,10 0,33 0,22 0,16
P skoksk
A— 0,48 0,13 0,12 0,73 0,50 0,38 0,57 0,34 0,37
A+ 0,52 0,87 0,88 0,27 0,50 0,62 0,43 0,66 0,63
P kek sk sk
184 178 178 136 52 52 158 49 49
KinbKicTp raraoTuriis
Macosi 6 5 3 6 9 9 5 6 5
PinkicHi 6 7 2 30 15 15 43 19 19
CGDCHHH qyacToTa rarioTuria
Macosi 0,15 0,20 0,33 0,14 0,10 0,10 0,13 0,13 0,17
P sk
PinxicHi 0,01 0,00 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
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Puc. 1. OuikyBanuii (Exp.) ta crioctepexenuii (Obs.) po3noaiiv raruioTUIIB o3epHoi xabu (P. rid.) ta TiopuaHOI
dopmu Pelophylax esculentus-ridibundus y Bubipkax 6aceitniB I1pun’sari, Inictpa Ta IliBnenHoro byry
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=

Puc. 2. OuikyBanuii (Exp.) Ta cioctepexxeHuii (Obs.) po3noniay raruioTUIlB o3epHoi xxabu (P. rid.) Ta TiopuaHO1
dopmu Pelophylax esculentus-ridibundus y Bubipkax 3 pisHUX momnyJsuiii 6aceiitny [lpum’sTi
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punHoi ¢opmu (Hhapl = 0,52, To6TO TTpubIU3HO
y 1,4 pa3u Hwxkuwmii). IHIIA cuTyalisg crocrepi-
ra€ThbCcsd y BUOIpKax IiBHIYHOI YaCTUHM OaceiiHy,
e piBeHb CHAIKOBOI MIiHJIMBOCTI OaTbKiBCHKOTO
BUJY [JOCTOBIpHO HMWXUYMI, HDXKX y MiBICHHIN
(Hhapl = 0,565 mipotu 0,75, P > 0,95), a 3HH-
JKeHHS PiBHS MIHJIMBOCTI TiOpuaHOi hopmu OiUIBIIT
gHauHe (Hhapl = 0,178, To06TO y 3 pa3u HUXKuYe,
HiX y 0aTbKiBCbKOI'O BUAY).

OuikyBaHe 3HA4YeHHSI TaIUIOTUIIIYHOI TeTepo-
3UTOTHOCTI 0aTbKiBchKoro Bumy (0,616) 3 Oaceii-
Hy [lpum’gri Bume, Hix ouikyBaHe (0,261) Ta
cnoctepexeHe (0,258) 3HaueHHSI 1LIbOTO ITOKa3-
Huka s riopuaHoi ¢dopmu (P > 0,999, tada. 3).
Bemmunna Hhapl mig 6aTbKiBCBKOTO BUIY Ta IS
riopuaHoi dopmu OaceiiHiB JHictpa Ta IliBoeH-
Horo byry nHaOyBae 3HaueHb y mexax 0,84—0,88;
HE IEMOHCTPYIOUU JOCTOBIpHUX BiIMiHHOCTEH Hi
MiX TeHeTMYHMMHU (popMaMM, Hi MiXK BHOipKaMu
3 pi3HUX OaceiiHiB (Tabi. 3).

3HayeHHs KoeillieHTy Bapiallili rarIOTHITId-
HOI TeTepPO3UTOTHOCTI TiOpumHoi ¢opMu OaceiiHy
IMpun’sari (141,881) npubausHo y 7 pasziB BuUllle,
HiX st 6aTbKiBehbkoro Bumy (21, 897, P > 0,99;
Tabj. 3). 3HaueHHsS LIbOTO TMOKa3HUKA ISl OaThb-
KiBCBKOTO BHIY Ta TiOpumHoi ¢dopmu OaceilHiB
baceiiniB [nictpa ta IliBnenHoro Byry HaOyBae
3HAYEeHb y MexKax 8,562—13,42, He TeMOHCTPYIOUYU
JOCTOBIpHMX BiAMiHHOCTEH Hi MiX F€HETUYHUMMU
dopmamu, Hi MK BUOIpKaMM 3 pi3HUX OaceilHiB
(Tabu. 3).

Cnexkmpu eanaomunie eeromy P. ridibundus y
bamukiecbkoeo eudy ma y eiopudroi gopmu. Po3-
MOAUTM OYiKyBaHMX 4YacTOT TaIuioTUINB P. ridi-
bundus y cymapHux BuOipKax 0aTbKiBCHKOTO BHUIY
Ta TiOpMaHOI (OpPMU HEMOHCTPYIOTH JOCTOBIpHI
BimMiHHOCTI Jmire migd Oaceiiny I[lpum’gari. Lle
BIIMIHHOCTI YaCTOT ABOX MAaCOBMX HAITiBKJIOHIB —
Ne 6 Ta 9, BimMiHHOCTI CyMapHMX YacTOT PiIKic-
HMX HAITiBKJIOHIB Ti BiIMIHHOCTi CyMapHMX 4acTOT
HaITiBKJIOHIB rpyn A— Tta A+ (T1abha. 2, puc. 1).

ITopiBHHHS 04iKyBaHMUX YaCTOT raruIOTHUIIIB yC-
MaJKoOBAaHOTO TeHOMY y CyMapHHUX BUOipKax OaThb-
KiBCHKOTO BHMAY Ta TiOpuaHOiI (opMHU BUSBUIO
JIOCTOBIPHI 3MiHM YacTOT TPy A— Ta JOCTOBipHE
30iIbIIEHHS YacTOTU Ipynu A+ (Tabia. 2, puc. 1).
CymMmapHa 4yacToTa HamiBKJIOHIB Irpynu A— 3MeH-
mmnack 3 0,48 mo 0,13 pna Gaceiiny Ilpumr’ari, 3
0,73 mo 0,50 mra Gaceiiny JuicTpa ta 3 0,57 mo
0,34 nns Gaceitny IliBmeHHoro byry (B ycix Bu-
naakax P > 0,99). BignoBinHo cymapHa yacToTa
HaMiBKJIOHIB Tpynmy A+ JOCTOBIpHO 301JILIIMIIACE.

ITopiBHSIHHS cepelHiX YacTOT MacOBMUX HalTiB-
KJIOHIB TiopumHoi ¢opmu Gaceiiny Ilpun’ari Bu-
SIBUJIO, IO CIIOCTEePEXKEeHE 3HAUCHHSI LIbOTO MOKa3-
Huka (0,33) 10CTOBipHO BUILE, HiX O4iKyBaHe, SIK
Iy TiopuaHoi popMm, Tak i 111 GaThbKiBCHKOTO
suny (0,15—0,20, P > 0,99, ta6ax. 2).

Tenemuuna dugpepenyiauis nonyaauyiti 3eneHux xeab
y medxcax 6acetiny p. Ilpun’ames. CrieKTpu Tario-
TUITIB 0aTbKiBCBKOTO BHUAY Ta TiOpumHOi (opMu
3 IIBHIYHOI Ta IiBIEeHHOI yacTuH Oaceitny [lpm-

Tabauys 3. 3HaYeHHS NMOKA3HUKIB MIHJIMBOCTI YCNAJIKOBAHOTO reHOMY y BHOipKax o3epHoi xkaou Pelophylax
ridibundus Ta naniBkioniB riopunnoi dopvu P. esculentus-ridibundus y 6aceitnax Ilpum’sari, JTuictpa,

MiBnennoro Byry Ta Tucu (Morozov-Leonov, 2017)

bBaceiin
T'enetnuna gopma
Ipun’sateb Hictep In. Byr Tuca
Tanaomuniuna eemepo3ueomuicmo
Hhapl n P Hhapl n Hhapl n Hhapl n P
P. rid. (Exp.) 0,616 184 0,841 136 0,881 158 0,909 104
Ti6pun (Exp.) 0,261 ok 0,86 0,85 0,740 ok
TiGpua (Obs.) 0,258 178 08 2 08 Y o748 223
Koeghiyieum eapiauyii eannomuniunoi eemepo3ueomuocmi
Cv n P CvV n CvV n CV n P
P. rid. 21,897 184 s 8,562 136 9,358 158 9,757 104 .
Topun (Exp.) 141,881 178 12,32 52 13,42 49 20,343 223
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I’STi BiIpi3HSAIOThC. Y cyMapHiit BuGipui P. ridi-
bundus 3 TIBHIYHOI YacTMHM OaceilHy OYiKyBaHa
yactoTta HamiBkJIOHiB Ne 1, 3 (0,013—0,021) Hux-
ya, HiX y BuOipui 3 miBaeHHoi yactuHu (0,13;
P > 0,95—0,999). Yacrora rarutotuna Ne 9, HaB-
MMak¥, y MiBHiIUHIA vactuHi Brma (0,562 mpoTtn
0,34, P > 0,95, tabn. 4, puc. 2). IlopiBHHHS
BUOIpOK TiOpuaHOI popMU 3 ABOX YAaCTUH Oaceii-
Hy Ilpur’siTi TakoX NeMOHCTpPYE Oifblily yacToTa
HaniBkimoHy No 10 y miBHiuHi#t wactuni (0,904
npotu 0,64, P > 0,999; Ta6i. 4).

CyMmapHi 4YacTOTM HaIliBKJIOHIB TIpyn A— Ta
A+ TakKoX J€MOHCTPYIOTh TOCTOBipHi BiIMiHHOCTI
IIpY IMOPiBHSHHI BHUOiIpOK 0aThbKiBCHKOTO BUAY Ta
riopuaHoi popmu. YacToTa HaMiBKJIOHIB Ipynu A—
y Bubipui P. ridibundus nocToBipHO BUIIA, HiX Y
BuOipui riopuaHoi dpopmu (0,438 mpotu 0,75 (P >

> 0,999) y miBHiuHii yacTuHi OaceitHy Ta 0,64
npotu 0,34 (P > 0,95) y miBaeHHiiA).

PiBeHb TeHETMYHOI MiHJIMBOCTiI TaKOX AEMOH-
CTPYE B3aJIeXHICTh BiJ reorpacdidyHoi JoKatizallii
npociimkeHux Bubipok. 3HaueHHst Hhapl o6ox re-
HEeTUYHUX (OpM BHUIllE Y MiBAEHHIM 4acTWHi Oa-
celiHy, Hix y miBHiuHii (0,75 mporm 0,565 ms
o3epHoi xabu Ta 0,52 npotu 0,178 ns riopuaHoi
¢bopmu, P > 0,95—0,999; tadma. 5).

3HauyeHHs KoedillieHTa Bapiallii rarIoTHITIU-
HOI reTepPO3UTOTHOCTI TE€X JEMOHCTPYIOTh I'eorpa-
(iuny minnusicTs. 3HaueHHs Hhapl y cymapHhiii
BUOipui P. ridibundus 3 MiBHIYHOII YacTWHU Oa-
ceitny ITpun’aTi O6uIbl BapiaTUBHI, HiX y BUOipLi
3 miBgeHHol yactuHu (18,146 mporn 7,28, P >
> 0,99; tabn. 5). INopiBHIHHS 3HAYeHDb Koedilli-
€HTa Bapialil TrarwIOTUIIIYHOI I'€TEPO3UTOTHOCTI

Tabauys 4. OgikyBani (Exp.) Ta cnoctepexeni (Obs.) yacroru ramiotuniB o3epHoi xkaou Pelophylax ridibundus
Ta TiopuaHoi dopmu P. esculentus-ridibundus y subipkax oaceitny ITpum’sTi

I'pyna momyssimiit

['eorpadivna Jokamizaris Tun momyssii
laruotun
IMpur’site [TH. [Mpur’ste [, lopun + P. rid.
l6pun
P. rid. Ti6pun P. rid. Ti6pun P. rid. li6pun
Ldh-B—Alb—Es-1—FEs-5 Exp. Obs. Exp. Obs. | Exp. | Exp. | Obs. | Exp., Obs.
1 81-92-100-100 0,013 0,13 0,01 0,03 0,035 0,002 0,009
2 81-96-91-100 0,01 0,00 0,00 0,001 0,000 0,000
g 3 81-96-100-100 0,021 0,13 0,02 0,00 0,051 0,007 0,000
g 4 100-92-91-100 0,001 0,000 0,02 0,01 0,00 0,004 0,004 0,000
= 6 100-92-100-100 0,347 0,075 0,076 0,34 0,31 0,29 0,351 0,191 0,191
7 100-96-91-100 0,006 0,007 0,02 0,02 0,03 0,006 0,014 0,018
9 100-96-100-100 0,562 0,904 0,903 0,34 0,64 0,65 0,510 0,764 0,764 1,00
PinkicHi cymapHo 0,057 0,014 0,014 0,01 0,00 0,00 0,042 0,018 0,018 0,00
A— 0,438 0,075 0,076 0,64 0,34 0,32 0,484 0,203 0,200 -
A+ 0,562 0,925 0,924 0,36 0,66 0,68 0,516 0,797 0,800 -
skkok * *%k
144 144 144 34 34 184 110 110 68
KinbkicTp HamiBKJIOHIB
Macogi 2 2 2 4 4 3 2
Pinkichi 4 4 4 4 4 9 6 3 0
CepenHs yacToTa HamiBKJIOHA
Macosi 0,472 0,493 0,493 0,25 0,25 0,25 0,319 0,491 0,491 1,00
P skksk
PinkicHi 0,0014 0,004 0,004 0,00 0,00 0,00 0,005 0,003 0,006 0,00
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LBOTO TTOKa3HMKa y OaceliHi Ilpum’sati geMoHCT-
pYIOTh MEHIIMI MaciuTa® Bapiallii 11 OaTbKiB-
CBbKOT'O BUY, HiX JJ1 TiOpMIHOI (POpMHU SIK Y TTiB-
HiuHit yacTuHi (18,146 npotu 179,210, P > 0,95),
TaK i B miBmeHHi (7,28 npotu 62,60, P > 0,95).

FEesonroyitini Hacrioku HaniekaoHanbHo2o 6i0meo-
penHs eiopuornoi gpopmu P. esculentus-ridibundus. Ot-
pvMaHi JaHi JTO3BOJISIOTH CTBEpIKYyBaTH, 1O Ti0-
punHa ¢dopma P. esculentus-ridibundus GaceiiHiB
IMpumr’ari, Juictpa ta IliBmenHoro byry xapak-
TEPU3YETHCS BiACYTHICTIO YHiBEPCAJILHOI'O €BOJIIO-
LiiiHoro cueHapito. [i eBosoLis Moxe HTH 110-
HaliMeHIlle 3a ABOMa pisHUMU cueHapismu. [lep-
KU — 1e 30epeKeHHsT BUXiTHOTO €BOJIIOLIHOIO
noreHuiany (monyJssuii 6aceiiHiB JIHictpa Ta ITiB-
neHHoro byry) (ta6un. 3, puc. 3). Take 30epexeH-
HSI MOXJIMBE 32 YMOBM YCITIILIHOI'O BiITBOPEHHSI
MOJIKJIOHAJILHOI CTPYKTYpH TiOpuaHOI popMM Ha
MPOTsI3i 0araTboX ITOKOJIiHb.

Hpyruii cueHapiii — lie BTpata €BOJIOLIIHOIO
MOTEHIIiay, YCIaAKOBAaHOTO Bil OaTbKiBCHKOIO
Buay (momynsuii 6aceitHiB Tucu Tta Ilpumn’sri)
(tabn. 3, puc. 3). BigcyTtHicTb 200 HU3bKaA YacToTa
riopunis F1 HemMuHyde IpU3BOAUTL OO Te€HETUYHOL
i30711ii  TiOpmaHOI ¢dopMU Bim 0aTHKiBCHKOTO
Buay. I'eHodoHn ridpumaHoi popMH, IO BiATBO-
proeTbed 0e3 TmpuToky TiopuaiB F1, icHye y Bu-
IO OMHOTO ab0 JEKIIbKOX TeHETUYHO i30JIbOBa-
HUX HaIiBKJIOHIB. IXHE BiITBOpEHHS € MpolecoM
CTaTUCTUYHUM, IO MOPU3BOAUTH 10 IyKTyalliii
YacTOT HAITiBKJIOHIB Ta €JIiMiHAILll JEIKUX 3 HUX
(mepeBaXkHO pigKiCHMX). 3BOPOTHOI CTOPOHOIO
eJliMiHaIlil PIAKICHUX HAMiBKJIOHIB € ITiIBUIIECHHS
YacTOTU MAacCOBMX HAaMiBKJOHIB. i1 mpupomHux
MOMYJISLIM KJIOHATbHUX T€HeTUYHUX (POpM B3a-
raji TUIIOBOIO € CUTYallisd, KOJIM reHOMOHI TaKoi
dopMu Moxe OyTH omucaHo (OPMYJIOIO «OIWH-
JIBA MacOBUX KJOHM Ta Oarato piakicHux» (Ad-
amson et al, 2021; Jokela, Dybdahl, Lively, 2009).

Kpim TOTO, 3MiHa YacTOT HAIIBKJIOHIB Y KOX-
Hili 3 TOIyJALi BimOyBa€TbCcsI HE3aJIeXKHO Bil
iHIMX. BUMMpaHHS KOHKPETHOIO HaIiBKJIOHA Yy
OKpeMiil TTonyJIsiii € HeOOOPOTHUM SBUILEM, OC-
KiJIbKM MOX€ OyTM KOMIIEHCOBAaHUM JIMIIE HOro
TeHEepYBaHHSIM de novo 3aBIOSIKKA ITOBTOPHI Ti0-
puau3anii 0aTbKiBCHKMX BUIIB. ISt moImyssiiiit
iHIIUX KJIOHAJIbHUX (OpM IIBUAKE BUMHUPAHHS
OgHOTrO ab0 MEKiIbKOX KJIOHIB Ta €KCIAHCisI THUX
KJIOHiB, 1110 BUXXWJIU, € 3BUYaliHUM siBulleM (Jo-
kela, Dybdahl, Lively, 2009).
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Puc. 3. 3nauenHs ouikyBaHoi (Exp.) Ta crocrepexe-
Hoi (Obs.) rartortuniuHoi rereposurotHocTi (Hhapl)
o3epHoi xabu (P. rid.) Ta riopunHoi dhopmu Pelophylax
esculentus-ridibundus y niBHiunux (I1H.) Ta miBAEHHUX
(In.) BubGipkax OaceiiniB IMpun’sti, duictpa Ta IliB-
neHHoro byry

VY nesikux nomyJsiisix 4acToTa MacCOBUX HaIliB-
KJIOHIB 3HAYHO 3pOCTaE€, 110 MPU3BOAUTHL 0 3HU-
JKeHHSI TeTePO3UTOTHOCTI (TTOMyJSILil MiBHIYHOT
yacTuHM Oaceiiny [lpun’srTi). ¥ nesakux morynsi-
LIiSIX TaKe 3pOCTaHHSI € MEHIL BUSIBJICHUM, i 3HU-
JKEHH$I T€TEPO3UTOTHOCTI BIAMOBITHO MEHIII 3HAYHE
(monynsiuii miBAeHHOI yacTuHU OaceiiHy Ilpum’sri
ta 0aceiiny Tucwn). SIK pe3yabrar, pi3Hi MOMyJsii
riopuaHoi (hopMU 3 YacOM 3a3HAlOTh AUBEPreHILl,
MPUYOMY YHiBepCaIbHOIO TEHACHIIEIO € JIUIIE BU-
MUpaHHS PiIKiCHUX HaIliBKJIOHIB. ['eHepallisa HO-
BUX HaIliBKJIOHIB 3aBASIKM MyTareHe3y Moxke KOM-
MEeHCYBaTU Take BUMMPAHHS JIUILLIE 151 KIOHATbHUX
(opM, 1110 MaIOTh BUCOKY €(DEeKTUBHY UMCEIbHICTh
nonyasuiii (Yin et al, 2012). MiniManbHa edek-
TMBHA YMCEJIbHICTh TaKOl HOITYJISIII CKIaga€ Ipu-
6ym3Ho 500 ocooun (Jlanme, bappoykiad, 1989).
EMmnipuyHi maHi cBiguath, 110 e(peKTUBHA YKCENb-
HICTh peajbHUX MOMyJsiuiii am@ibiii He 3aBXau
JocsITae 1boro 3HayeHHs. EdekTrBHA yMcenbHICTh
JOCTiIKeHUX MOmyJsauiii ka6 poauHu Ranidae
KOJIMBa€eThcsl He TiepeBuinye 24 ocoobuH (Fice-
tola et al, 2010), 200 (Phillipsen et al, 2011) Ta
570 (Hoffman, Schueler, Blouin, 2004). Ockinbku
riopugHa ¢dopma P. esculentus-ridibundus moxe
BiITBOPIOBATUCH JIMIIIE 33 y4acTi OCOOMH OaThbKiB
CbKOTO BHU[y, 11€ O3HA4yae€, 110 MOMyJsLis riopui-
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Hoi hopmu yncenbHicTIO 60biie 500 ocodbuH Mae
CIIBICHYBaTU 3 IIOMYJISL€0 OJHOIO 3 OaTbKiB-
cbKoro Buay. Lle aBTOMaTMYHO BCTAaHOBIIIOE HEOO-
XiIHY YWCEJIbHICTh TMOMYJSLil 3eJeHUX Xabd He
meHII 1K 600—700 ocoOuH, 1110 y MPUPOI € TpaK-
TUYHO HEMOXJIMBUM.

B pesyiabraTi MM criocTepiraeMo HeoOOpOTHI
3MiHM 3HaYeHb II0OKA3HUKIB pPiBHS Te€HETUYHOL
MIiHJIUBOCTI TiOpuaHOi dopmu P. esculentus-ridi-
bundus — 3HWXEHHS PiBHSI BHYTPILLIHBOIIOMYJISI-
LiAHOI MIHJIMBOCTI Ta MiABUILEHHS PiBHSI MIXIIO-
nynsauiiiHoi audepenuanii. TepMiHaabHOIO CTami-
€10 €BOJIIOLII Takux IomyJsuiii € dikcalis oma-
HOI'0 3 HAamMiBKJIOHIB, 110 O3HAYa€ HYJIbOBUI pi-
BeHb TE€HETUYHOI MIiHJMBOCTI Ta IIOBHY BTpaTy
€BOJIIOLIMHOIO MOTEHLIiaTYy.

Komnencamopna @yukuyis 6amvkiecvkoeo eudy
y eiomeopenti eibpudnoi popmu P. esculentus-ri-
dibundus. OCKiIBKM 10 CKJaay IPaKTUYHO BCiX
MOCHIIKEeHUX TiOpMAHUX TMOIYJSLii OaceliHiB
Huictpa Tta IliBneHHoro byry BXomsTb OCOOMHU
03€pHOI >kabu, BIUIMB HAsIBHOCTI 0ATbKiBCKOIO BH-
Iy Ha piBeHb CIIaJKOBOI MIiHJIMBOCTI TiOpUAHOI
¢opmu Oyn0 IpoaHaNIi30BaHO [JIs IOMYJISLINA 3
baceiiny Ilpumn’sri. Yci ocobunu riopumHoi dop-
MU y BUOiIpKax 3 IOMYJIsliii, Je¢ 0aTbKiBChKMIA
BUI HE BUSBJIEHO, HECYTb MACOBWI TaIUIOTUII
Ne 9 (Ldh-B'"—Alb*—FEs- 1'"—Fs-5'") (tabn. 4).
l'iopunHa c¢opma y BuOipKax, 110 MICTITb Ta-
KOX o0coOuH OaTbkKiBchbKoro Bumy («Iiopunm +
+ P.rid», 1a0n. 4), € nojikioHanabHO. [Ipu 11BO-
MY YacTOTM HAaIliBKJIOHIB JI€MOHCTPYIOTh IOCTO-
BipHi BiIMIHHOCTI MDX OaTbKiBCHKHMM BUIOM Ta
riopugom (tabis. 4, P > 0,99). KibKicTh MacoBux
HaMiBKJIOHIB y CyMapHiii BuOipii riopumaHoi dop-
MU 3MEHILYEThCS 3 3 10 2, a iXHS cepeaHs 4acTo-
ta 3poctae 3 0,319 go 0,491 (tabn. 4, P > 0,999).

KinbkKicHi MOKa3HUKU AEMOHCTPYIOTH 3ajIexK-
HICTh PiBHS MIiHJIMBOCTI YCIIaIKOBAHOTO I'€HOMY
riopuaHoi (GopMHM BiA TUITY TiOPUAHOI MOITYJISILIIL.
V nonynauisix tuny «liopun + P.rid» piBeHb
MIiHJIMBOCTI TiOpuaHOI (DOpMM HEHYJILOBUI, Xoua
€ IOCTOBIpHO HIMXKYMM, HiX piBeHb 0aTbKiBChKO-
ro Buay (0,383 mporu 0,616; P > 0,999, tab6:.
5). Ilpu oMy MixronyssiiliHa audepeHiialis
riopuaHoi ¢opmu NpuOIM3HO y 4 pa3u Oinblua
(CVipp = 92,889 mporu 21,897, P > 0,99). T'i6-
pugHa ¢opma y momysuisx Oaceitny Ilpum’sri,
e 0aTbKIBCKMIA BUJl HE BUSIBJIIEHO, MA€ HYJIbOBUIA
piBeHb F€HETUYHOI MiHJIMBOCTI.
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Takum yrHOM, piBeHb Fr€eHETUYHOI MiHJIUBOCTI
Takoi HaIiBKJIOHaJbHOI (opmu, sIK P. esculen-
tus-ridibundus, € pe3yabTaTOM B3aEMOAil IBOX
AHTaroHiICTUYHUX MPOLECIB — 3HWXEHHS PIiBHSA
MIiHJMBOCTI BHACHiIOK 30iHEHHS HAIiBKJIOHAJb-
HOI CTPYKTYpPH Ta MiABUILEHHS PiBHS BHACIIIOK il
30araueHHs1. KomrieHcalliss BTpaTu €BOJIIOLIHOIO
MOTeHLIiany Moxe OyTH e(PeKTUBHOI LIJIKOM abo
YaCcTKOBO. Y MepllIoMy BUNAAKY (MepLIUil eBOJIO-
LWiAHWI cleHapiil) MPUTOK IIMPOKOIO CIEKTPY
HaMiBKJIOHIB € JOOCTaTHIM IS 30€peXEHHS BU-
XiTHOTO piBHSI TEHETUYHOIO Pi3HOMAHITTS. Y ApYy-
ToMy BUMAAKY (OApYruil clieHapiil) MpUTOK HariB-
KJIOHIB € HEeIOCTATHIM Uil KOMIIEHCAllil 3HUXKEH-
H$I piBHSI TEHETUYHOTO pi3HOMAaHITTs (abo B3araii
BiICYyTHIM).

BubGip omHoro 3 OBOX €BOMIOLIMHUX ClEHAa-
piiB, MOXIMBUX [Js1 TiOpuaHoi ¢opmu P. escul-
entus-ridibundus, 3a1eXUTh Bill IPUTOKY 10 TOITy-
JISIi1 HOBMX HAITiBKJIOHIB, 110 3JaTHI KOMIIEHCY-
BaTH IXHIO eliMiHalito. J[>kepeloM Takux HalliB-
KJIOHIB MOXYTb OyTH JIvIle TiOpUIHI Hapyu «CTaB-
KoBa aba x o3epHa xaba». IloToMcTBO Takux
nap — ue riopuan F1, 1o maloTh piBeHb TeHe-
TUYHOI MIHJIMBOCTI YCIIAIKOBAHOTO T€HOMY, iI€H-
TUYHUI OaTbKiBcbkoMy. Tomy sxkio riopuau F1
CTAaHOBJISITh 3HAYHY YACTUHY TiIOPHUIIB B LIIOMY —
CyMapHMIA piBeHb T'€HETWYHOI MIHJMBOCTI TiOpWa-
HOi (h)OpMU MOXKE HE BiIPi3HSITUCH TOCTOBIPHO Bil
6aTbKiBchKOT0o. MaKTHYHO B JaHiil cUTyallii reHo-
(oHa TiOpUAHOI (DOPMU € YACTUHOIO TeHO(POHIY
0aTHKiBCHKOIO BHIY.

OueBUAHO, IO HASIBHICTh Y TiOpMAHUX TIO-
MYJSILisIX 0aTbKiBCHKOTO BUIAY € HEOOXiTHOK yMO-
BOIO 17151 TeHepyBaHHs riopuaiB F1. OgHak aHami3
TEHETUYHOI CTPYKTYpPU IOMYJISAILiil 3eJeHUX Kab
MoKasye, 110 Taka HasBHICTb HE € YMOBOIO JOC-
TaTHBOI. 3JIATHICTh 0AaThbKiBCHKOTO BUAY A0 edek-
TUBHOIO BIiATBOPEHHS Ta Tidpuamusauii 3 iHIIWUM
0aThKiBCBKMM BHWIOM 3aJIeKMTh Bill YMOB ICHY-
BaHHS BjiacHol momyJsitii. ITopiBHSIHHS KiJbKic-
HUX TTOKA3HMKIB T€HETUYHOI MIHJIMBOCTI BUay P.
ridibundus cBimunTh Mpo Te, 110 YMOBU iCHYBaHHS
IbOTO BUAY Y Pi3HUX OOCTIIKEHUX perioHax
HeomHakoBi (Taba. 5, puc. 3). INomynsuii o3ep-
Hoi xxabu OaceitHiB [IHicTpa Ta IliBmenHoro byry
XapaKTepU3YIOTbCS BUCOKWM PiBHEM T€HETUYHOI
minnuBocTti (Hhapl = 0,841—0,881) Ta He3HaUHOIO
MixmonyssiuiiiHolo audepeHuiauiero (CV,, o
= 8,562—9,358, T1abn. 3, puc. 3). BimmosimHo
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el 0aTbKiBCHKMI BUI y JAHOMY PErioHi 37aTeH
0 TOBHOI KOMIIEHCAllii BTpPaTU €BOJIIOLIAHOTO
MOTeHLiaNy y TiOpuaHoi ¢opMM 3a paxXyHOK pe-
TyJsIpHOI TiOpuau3alii 3 APYrUM OaTbKiBCHKUM
BUIOM Ta TreHepyBaHHd TiopuaiB F1 y mocraTHiit
KUTBKOCTI.

IMonynsuii o3epHoi xabu OaceitHy Tucu 3a
piBHem MminnuBocti (Hhapl = 0,909) Ta wmixro-
myJsiiiHoOT AudepeHuianii (CVHhapl = 9,757) He
JIEMOHCTPYIOTh JOCTOBIpHUX BiIMiHHOCTEH Bif
nonyJsuiii JInicrpa ta IliBnenHoro byry (ta6u. 3,
puc. 3). OmHak riopuaHa ¢dopMa y TOMyJSILsX
OaceiiHy Tucu Mae HMXUMIA piBeHb F€HETUYHOL
MIHJIMBOCTI Ta BHILYy MIXITONYJSLIHY OudepeH-
miamilo, HiXK 0aThKiBCHKMIA BU, IIPUYOMY HasiB-
HICTb y TIOIYJSLIsIX OCOOMH OaTbKiBCHKOIO BHUIY
HE BIUIMBA€E Ha piBEHb TE€HETUYHOI MIHJIMBOCTI
riopuaHoi ¢opmu. Haiibinbin BiporigHe mosic-
HEHHS TakKol MapagoKcaJlbHOI CUTyalil — 1e Bif-
HOCHA «MOJIOHICTb» TiOpumHOi (OpMH Yy IOITy-
Jsuisix 6aceitny Tucu. ko riopuausaiist 6aThb-
KiBCBKMX BUJIB 3€JICHUX XKa0 y ITOmyJsisix Oa-
ceiiHy Tucu MpUNMHMIACH HELIOAABHO (JIEKiJibKa
MOKOJIiHb TOMY), TO TiOpuaHa c¢opma Oyae mde-
MOHCTPYBAaTM BiTHOCHO BHCOKMU piBEeHb MiHJIM-
BOCTI Ta HE3HAYHY MIKIOMYISLiMHY audepeH-
Lialio He3aJIeXXHO Bil HasIBHOCTI 0aTbKiBCHKOIO

Biomeopenna ma eeoarouiiinuii nomenuiaa 2iopuonoi gpopmu Pelophylax esculentus-ridibundus

Buny. Hapemrri, y Gaceiini Ilpum’garti mormysasiii
03epHOi Kabu MalTh HAWHMXXYMI piBeHb Tarjio-
TimigHOI retepo3urotrHocti (Hhapl = 0,616, P >
> 0,999) Ta HaMOIMBITY MIKIOMYJISALiHY arde-
peHuianiio (CVy, 21,897, P > 0,99) y
MOPiBHSIHHI 3 MOMYJSLISIMA 1IbOTO BUIY 3 iHIIUX
OaceitHiB. [lpy 1IbOMY HasIBHi 4iTKi BiIMiHHOCTI
MK TOIYJSILiIMM 3eJIeHNX ka0 3 MiBHIYHOI Ta
niBmeHHoi yactuHu Oaceitny Ilpum’gri. e cro-
CYETBHCS TOMYJSLiNA K 0aTbKiBCHKOTO BHUIY, TaK
i riopugHoi dopmu. I[onynsauii Bumy P. ridi-
bundus y miBoeHHill yactmHi Oaceitny Ilpum’gTi
XapaKTepU3YIOThCSl BiITHOCHO BMCOKHUM pPiBHEM
rariotuniyHoi rereposurotHocti (Hhapl = 0,75)
Ta BiIHOCHO HE3HAYHUM PO3MaxOM MiXITOITyJIsI-
LifiHOT MiHJIMBOCTI LbOro mokasHuka (CVy,
= 7,28). INonynsuii 3 MiBHIYHOI YaCTUHU JaHOIO
OaceiiHy MalOTb HMXKYMIA piBEeHb T€HETUYHOI MiH-
muBocTi (Hhapl = 0,656, P > 0,95) ta Buie 3Ha-
YeHHs1 MiXnomyssiiiiHoi Minamsocti (CVy, o =
= 18,146, P>0,99). ®dakTyHO IIe O3HAYa€E, IO
y MiBHIYHIM YactuHi Oaceiiny IIpmir’sri o3zepHa
xkaba P. ridibundus icHye y BUIJISIII TOOIMHOKNX
TeHETUYHO 30iAHEHMX MOIMYJIAliil. 3a TaKNX YMOB
30aTHICTh 03€pHOI KaOW 10 YCITINIHOI Tiopumm-
3allil € 3HAYHO MEHILOW0, HiX Yy OiIblI CIPHUSIT-
JIMBUX perioHax. PinkicHi BUmagky riopuam3aliii

Tabauys 5. 3HaYeHHS MOKA3HUKIB MiHJIMBOCTI yCIAJAKOBAHOTO reHOMY Y BUOipKax o3epHoi xkaou Pelophylax ridibundus
Ta HANIBKJIOHIB TiOpuaHoi dopmu P. esculentus-ridibundus y subipkax daceitny IIpun’sti Ta Tucu

[Tpur’site cymapHO Tuca (Morozov-Leonov, 2017)
I'ene- Teorpadiyna Joxamizawis
TUYHA Tun nmomyssii
dopma
IMpur’ars I1H. Mpur’site . Topun + P. rid. l6pun lopun + P. rid. Tiopun
Tannomuniuna eemepozueomuicmo
Hhapl n P Hhapl n P Hhapl n P Hhapl n Hhapl n P Hhapl
P. rid. 0,565 144 0,75% 40 0,616 184 *** - 0 0,909 104 ** - 0
l6pun 0,178 144 *== 0,52 34 * 0,383 110 0,00 68 0,71 53 0,76 170
(Exp.) #it# HH#
[iopun 0,180 0,51 0,383 0,00 0,71 0,75
(Obs.)
Koeghiyienm eapiauyii eanaomuniunoi eemepo3ueomuocmi
CvV n P CcvV n P CcvV n P CvV n CV n P CV n
P. rid. 18,146 144 7,28 40 21,897 184 - 0 9,757 104 - 0
[iopun ## 144 * #t 34 * 92889 110 ** 0,00 68 42,14 53 ** 10,15 170
(Exp.) 179,210 62,60
Ipumimku. * P > 0,95, * P > 0,99, *** P > (0,999; ## P > 0,99, ### P > 0,999; $ P > 0,95.
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0aThKIBCHKMX BUIB y IiBHIYHII YacTuHI OaceiiHy
[Tpum’sari mBKgIIe 3a BCe BiIOYBarOTHCS, OCKIIbLKHI
3HAaYeHHSI TaIJIOTUEIYHOI T€TEPO3MIOTHOCTI Til-
punHoi (POopMM Y JAaHOMY PErioHi € HEeHYJHLOBUM
(tabn. 5, puc. 3). OmHak KoMIeHcalii BTpaTu
eBOJIIOLIITHOrO MOTEHLiaay MOAIOHO A0 IIOIyJs-
it Jduictpa Tta IliBmenHoro byry y momymsiisix
baceriny Ilpun’gTi He BigOyBa€eThCs.

Asemop wupo edaunutl koseeam — 0oKmopy 0ionroeiu-
Hux Hayk, npogecopy C.B. Mexcucepiny, K.0.H.
O.Jl. Hekpacosiii, k.6.1. JI.I. Paszeodoscukili, K.0.H.
O.B. Pocmoscukill 3a HeoyineHHYy donomoezy y 300pi
nepeuHHo20 mMamepiany, oo 1abopamopHii 06poo-
yi, inmepnpemayii ompumaHux O0awux ma nioeo-
moeuyi pykonucy uiei cmammi.

Jlompumannua emuunux cmandapmis. Y X0JIi BUKO-
HaHHS JaHOIo AOCJIIKEHHST OYyJIO TOTPUMAHO €TUY-
HUX HOpM. Hamu Oyso 3acToCcOBaHO IPUKUTTE-
BUI aHaii3 TBapuH. JIXXepejsoMm OuUIKiB OyB (par-
MEHT BEJIMKOTO TaJiblisl 3aJIHbOI KiHIIIBKU.
Kongpaixm inmepecie. ABTOpU 3asIBJISIIOTH MPO Bifl-
CYTHICTbh KOHMJIIKTY iHTEpECiB.

Dinancysannsn. Iany poboty OyJl0 BUKOHAHO Y Me-
JKax peasizallil NepCHeKTUBHOIO po00YOro ILIaHy
nociaimkeHb IHctutyTy 300s0rii iM. LI, IIIMans-
rayseHa HAH VYkpainu «EBomoniiiHO-reHeTH4Hi
HaCJIiIKM aHTPOTIOreHHOT TpaHcpopMallii TBAPUH-
Horo cBiTy» (Ne 111-38-16).

REPRODUCTION AND THE EVOLUTIONARY
POTENTIAL OF THE HYBRID

FORM PELOPHYLAX ESCULENTUS-RIDIBUNDUS
(AMPHIBIA, RANIDAE) WITHIN

THE DRAINAGES OF PRIPYAT, DNISTER

AND SOUTHERN BOUG RIVERS

S.Yu. Morozov-Leonov

Schmalhausen Institute of Zoology
B. Khmelnitsky st., 15, Kiev-30, GSP, 01601 Ukraine

E-mail: morleone2000@yahoo.com

The genetic diversity of the marsh frog Pelophylax
ridibundus populations and the hemiclonal structure of
the hybrid form Pelophylax esculentus-ridibundus within
the drainages of Prypiat, Dniester and Southern Buh
rivers were analyzed. The absence of a single evolutionary
scenario for this hybrid form within the borders of the
region has been revealed. The conservation of the basic
level of parental species evolutionary potential and the
interpopulation differention of the hybrid form within
the drainages of Dniester and Southern Buh rivers was
demonstrated. At the same time, in the populations of
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P. esculentus-ridibundus from the Prypiat basin, a loss
of evolutionary potential was revealed (in the southern
part by 31 %, in the northern part by 69 %). It was
revealed that the reason for this was the tendency to the
extinction of rare haplotypes and the expansion of the
mass ones. It was also demonstrated that there was a
significant increase (9—10 times) in the interpopulation
differentiation of the hybrid form from the Prypiat
river drainage compared with sympatric populations
of the parental species P. ridibundus. It was shown
that the evolutionary potential loss of the hybrid form
P. esculentus-ridibundus accelerated in the absence of
parental species, which confirms the hypothesis about
regular hybridization as an effective mechanism to
compensate for the loss of evolutionary potential.
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