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Äîñë³äæåíî ïîë³ìîðô³çì (g.2141C>G) ãåíà ãîðìîíó 
ðîñòó (GH) â ïîïóëÿö³ÿõ êîð³â ïîð³ä óêðà¿íñüêî¿ ÷åð-
âîíî-ðÿáî¿ ìîëî÷íî¿, ìîíáåëüÿðäñüêî¿ ³ ïîì³ñåé, îòðè-
ìàíèõ â³ä ñõðåùóâàííÿ êîð³â óêðà¿íñüêî¿ ÷åðâîíî-ðÿ-
áî¿ ìîëî÷íî¿ ïîðîäè ç ìîíáåëüÿðäñüêèìè áóãàÿìè òà
ïðîâåäåíî àíàë³ç ðåïðîäóêòèâíèõ îçíàê îñîáèí ç ð³ç-
íèìè ãåíîòèïàìè. Ãåíîòèïóâàííÿ ãåíà ãîðìîíó ðîñòó
ïðîâîäèëè çà äîïîìîãîþ ìåòîäó ÏËÐ-ÏÄÐÔ. Ó äîñ-
ë³äíèõ ïîïóëÿö³ÿõ êîð³â âèÿâèëè îáèäâà àëåë³ L ³V. 
Ñï³ââ³äíîøåííÿ ÷àñòîò ãåíîòèï³â LL/LV/VV íå â³ä-
ð³çíÿëîñü â³ä òåîðåòè÷íî î÷³êóâàíîãî äëÿ êîæíî¿ ç 
äîñë³äíèõ ãðóï (�2 = 0,91, p < 0,05; �2 = 1,41, p < 
< 0,05; �2 = 1,66, p < 0,05 â³äïîâ³äíî). Ó äîñë³äíèõ 
ïîïóëÿö³ÿõ ìîíáåëüÿðäñüêî¿ ïîðîäè ³ êðîñáðåäíèõ òâà-
ðèí ÷àñòîòà ãåíîòèïó VV ñêëàëà 0,03 ³ 0,06 â³äïî-
â³äíî, â ïîïóëÿö³¿ óêðà¿íñüêî¿ ÷åðâîíî-ðÿáî¿ ïîðîäè 
ãåíîòèï VV íå âèÿâëåíèé. Çà îçíàêàìè ðåïðîäóêòèâ-
íî¿ ôóíêö³¿ êîðîâè äîñë³äíèõ ãðóï ç ãåíîòèïîâèì âà-
ð³àíòîì LL ìàëè êðàù³ ïîêàçíèêè ïîð³âíÿíî ³ç ðî-
âåñíèöÿìè ³ç ãåíîòèïîì LV: á³ëüø ðàíí³é â³ê ïåðøîãî 
îñ³ìåí³ííÿ, íèæ÷èé ³íäåêñ îñ³ìåí³ííÿ ³ êîðîòøèé 
ì³æîòåëüíèé ïåð³îä. Çà æèâîþ ìàñîþ ïðè íàðîäæåí-
í³ ³ äèíàì³êîþ ðîñòó ó êîæí³é äîñë³äí³é ãðóï³ êîð³â 
ïåðåâàãó ìàëè íîñ³¿ ãåíîòèïó LV. Ó òâàðèí êðîñáðåä-
íîãî ïîõîäæåííÿ  íåçàëåæíî â³ä ãåíîòèïó âñòàíîâ-
ëåíî âèù³ ïîêàçíèêè  æèâî¿  ìàñè ïðè íàðîäæåíí³ 
³ ñåðåäíüîäîáîâèõ ïðèðîñò³â ïîð³âíÿíî ³ç ÷èñòîïî-
ðîäèíèìè. Âñòàíîâëåíèé ïîë³ìîðô³çì ãåíà ãîðìîíó 
ðîñòó çà SNP g.2141C>G ñâ³ä÷èòü ïðî äîö³ëüí³ñòü 
ïðîâåäåííÿ ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü ³ ïåðñïåêòèâó âè-
êîðèñòàííÿ éîãî ó ÿêîñò³ ãåíåòè÷íîãî ìàðêåðà ðåïðî-
äóêòèâíî¿ çäàòíîñò³ ó  ìàðêåð-àñîö³éîâàí³é ñåëåêö³¿ âå-
ëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè ìîëî÷íîãî íàïðÿìó ïðîäóêòèâíîñò³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïîïóëÿö³ÿ, âåëèêà ðîãàòà õóäîáà, SNP 
g.2141C>G ãåíà ãîðìîíó ðîñòó, ÏËÐ-ÏÄÐÔ, àëåëü, 
ãåíîòèï.
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������� ���� Bos taurus, çîê-
ðåìà âåëèêà ðîãàòà õóäîáà, ìàþòü âåëèêå åêî-

íîì³÷íå çíà÷åííÿ ó áàãàòüîõ ÷àñòèíàõ ñâ³òó 
(Seré and Steinfeld, 2021). ßëîâè÷èíà òà ìî-
ëî÷í³ ïðîäóêòè º îäíè ³ç îñíîâíèõ â ðàö³îí³ 
íàñåëåííÿ ³ ïîïèò íà íèõ çðîñòàº. Çá³ëüøåííÿ 
âèðîáíèöòâà ïðîäóêö³¿ ñêîòàðñòâà âèìàãàº ïî-
êðàùåííÿ ðåïðîäóêòèâíî¿ çäàòíîñò³ òâàðèí 
(Thornton, 2010), ÿêà º âàæëèâîþ ôóíêö³ºþ 
ó âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè, çîêðåìà ìîëî÷íî¿, 
îñê³ëüêè âèçíà÷àº ê³ëüê³ñòü íàðîäæåíèõ òâà-
ðèí, ³íòåðâàë ãåíåðàö³¿ õóäîáè ³ â³äïîâ³äíî ìî-
ëî÷íó ïðîäóêòèâí³ñòü òà ïðèáóòêîâ³ñòü ãîñïî-
äàðñòâ.

Çíà÷íó ðîëü ó ðåãóëÿö³¿ ðåïðîäóêòèâíî¿ ñèñ-
òåìè ññàâö³â, îêð³ì â³êó òâàðèí, íàâêîëèøíüîãî 
ñåðåäîâèùà, çäîðîâ’ÿ, â³ä³ãðàþòü ãîðìîíè. 
Ãîðìîí ðîñòó (GH) ñèíòåçóºòüñÿ ó ïåðåäí³é 
äîë³ ã³ïîô³çà (Hediger et al, 1990), º îäíèì ³ç 
îñíîâíèõ ðåãóëÿòîð³â ïîñòíàòàëüíîãî ðîñòó òà 
ìåòàáîë³çìó ó ññàâö³â ³ â³ä³ãðàº âàæëèâó ðîëü 
ó êîíòðîë³ ëàêòàö³¿, ðîçâèòêó ìîëî÷íèõ çàëîç, 
ïðîöåñ³â ðîñòó òà ðåïðîäóêòèâíî¿ çäàòíîñò³ ó 
êîð³â (Lucy, 2008; Luna-Nevarez et al, 2011; Rah-
matullah et al, 2016). 

Ãîðìîí ðîñòó êîäóºòüñÿ ãåíîì ãîðìîíó ðîñòó 
(GH, Gene ID: 280804, NC_037346.1, https://
www.ncbi.nlm.nih.gov/gene/?term=bovine+GH), 
ÿêèé ëîêàë³çîâàíèé ó ëîêóñ³ q22 õðîìîñîìè 
19, ñêëàäàºòüñÿ ³ç 5 ýêçîí³â ³ 4 ³íòðîí³â, ìàº 
äîâæèíó áëèçüêî 2000 ïàð íóêëåîòèä³â (Hediger 
et al, 1990). 

Lucy et al (1993) ïîâ³äîìèëè ïðî ïîë³ìîðôíèé 
ñàéò äëÿ åíäîíóêëåàçè ðåñòðèêö³¿ AluI âíàñë³äîê 
òðàíñâåðñ³¿ öèòîçèíó íà ãóàí³í, ùî ïðèçâîäèòü 
äî çì³íè ëåéöèíó (L) íà âàë³í (V) â àì³íîêèñ-
ëîòí³é ïîñë³äîâíîñò³ â ïîëîæåíí³ 127 á³ëêîâîãî 
ëàíöþãà. 

Íàðàç³ SNP g.2141C>G ãåíà GH (rs41923484) 
º îäíèì ³ç íàéá³ëüø äîñë³äæóâàíèõ ìóòàö³é 
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Â.Â. Äç³öþê, Î.ª. Ãóçºâàòèé

ãåíà ãîðìîíó ðîñòó ³ ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê ïåðñïåê-
òèâíèé ìàðêåð ïðîäóêòèâíîñò³ òâàðèí òâàðèí 
âèäó Bos taurus ì’ÿñíîãî ³ ìîëî÷íîãî íàïðÿì³â 
ïðîäóêòèâíîñò³ ( Gruz, 2022).

Äîñë³äíèêè ð³çíèõ êðà¿í âèÿâèëè SNP 
g.2141C>G ãåíà GH ó ïîð³ä ìîëî÷íîãî, ì’ÿñ-
íîãî ³ êîìá³íîâàíîãî íàïðÿì³â ïðîäóêòèâíîñ-
ò³ âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè ó êðà¿íàõ ªâðîïè (Dy-
bus et al, 2004; Krasnopiorova et al, 2012; Bayrak-
tar and Özdemir, 2022), Àç³¿ (Ishida et al 2010; 
Sugita et al, 2014; Ro et al, 2018), Ñõîäó (Salces 
et al, 2014), Àôðèêè (Hadi et al, 2015; Omer et 
al, 2018), Àâñòðàë³¿ (Hartatik et al, 2015), Ï³âí³÷-
íî¿ Àìåðèêè (Rincón et al, 2020) Ï³âäåííî¿ 
Àìåðèêè (Grossi et al, 2015). Â Óêðà¿í³ º ëèøå 
íåâåëèêà ê³ëüê³ñòü äîñë³äæåíü SNP g.2141C>G 
ãåíà GH ó ìîëî÷íî¿ ³ ì’ÿñíî¿ õóäîáè (Kopylov, 
2010, Fedota et al, 2017; Kramarenko, 2017; Gu-
barenko, 2020; Dzitsiuk et al, 2021). 

Àñîö³àö³¿ ïîë³ìîðô³çìó ãåíà GH âåëèêî¿ ðî-
ãàòî¿ õóäîáè ç ïðîäóêòèâíèìè îçíàêàìè âèâ-
÷àëèñü áàãàòüìà äîñë³äíèêàìè, çîêðåìà ïîâ³-
äîìëÿëîñü ïðî çâ’ÿçîê ïîë³ìîðôíèõ âàð³àíò³â 
ãåíà ç åôåêòèâí³ñòþ ëàêòàö³¿ (Balogh et al,
2009; Mullen et al, 2010), ç íàäîºì ³ ÿê³ñòþ ìî-
ëîêà (Heidari et al, 2012; Bangar and Magotra, 
2021). ª íèçêà ïîâ³äîìëåíü ïðî àñîö³àòèâíèé 
çâ’ÿçîê SNP g.2141C>G ãåíà ãîðìîíó ðîñòó ç
æèâîþ ìàñîþ ïðè íàðîäæåíí³ ³ ñåðåäíüîäî-
áîâèìè ïðèðîñòàìè ó ì’ÿñíî¿ õóäîáè, çîêðåìà 
ó êàçàõñüêî¿ á³ëîãîëîâî¿ (Mici�ski et al, 2022, 
Gerasimov et al, 2023), øàðîëå ³ ñèìåíòàëüñü-
êî¿ (Rincón et al, 2020), áåëüã³éñüêî¿ ãîëóáî¿ 
(Hartatik et al, 2020), ÿïîíñüêî¿ ÷îðíî¿ (Ishida
et al, 2010). Óêðà¿íñüêèìè â÷åíèìè äîñë³äæó-
âàâñÿ âïëèâ ïîë³ìîðô³çì³â ãåíà ãîìîíó ðîñòó
íà ð³ñò ³ ðîçâèòîê âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè ì’ÿñ-
íèõ ïîð³ä óêðà¿íñüêî¿ ñåëåêö³¿, çîêðåìà ï³âäåí-
íî¿ ì’ÿñíî¿ (Kramarenko, 2017) òà âîëèíñüêî¿ 
ì’ÿñíî¿ (Bochkov et al, 2009). 

Îäíàê ³ñíóº ëèøå íåâåëèêà ê³ëüê³ñòü ïî-
â³äîìëåíü ïðî àñîö³àö³þ àëåëüíèõ âàð³àíò³â 
ãåíà GH ³ç ðåïðîäóêòèâíèìè îçíàêàìè, â 
îñíîâíîìó ó ì’ÿñíî¿ õóäîáè, òàêèìè ÿê â³ê 
ïåðøîãî îñ³ìåí³ííÿ òà ê³ëüê³ñòü ñïåðìîäîç, 
âèòðà÷åíèõ äëÿ äîñÿãíåííÿ ïëîäîòâîðíîãî
îñ³ìåí³ííÿ(Schneider et al, 2013; Fedota et al, 
2017; Hax et al, 2017; Lacerda et al, 2018), ùî 
ñâ³ä÷èòü ïðî íåäîñòàòíþ âèâ÷åí³ñòü öüîãî ïè-
òàííÿ. Ëèøå ó ñòàòò³ Amiri et al, 2018 çíàéøëè 

³íôîðìàö³þ ïðî äîñë³äæåííÿ âçàºìîçâ’ÿçêó 
àëåëüíèõ âàð³àíò³â ãåíà GH ³ç òàêèìè îçíà-
êàìè â³äòâîðåííÿ ÿê â³ê ïåðøîãî îòåëåííÿ, 
³íòåðâàë ì³æ îòåëåííÿìè, ê³ëüê³ñòü îñ³ìåí³íü 
íà çà÷àòòÿ ó ãîëøòèíñüêî¿ õóäîáè ó Òóí³ñ³. Ïî-
â³äîìëåíü ïðî äîñë³äæåííÿ âïëèâó ïîë³ìîðô-
íèõ âàð³àíò³â ãåíà ãîðìîíó ðîñòó íà ðåïðî-
äóêòèâíó ôóíêö³þ ìîëî÷íî¿ õóäîáè óêðà¿íñü-
êî¿ ñåëåêö³¿ íàìè íå çíàéäåíî. Íàðÿäó ç öèì, 
ðîçóì³ííÿ åôåêòó ïîë³ìîðô³çì³â ãåíà ãîðìîíó 
ðîñòó íà îçíàêè ðåïðîäóêòèâíî¿ ôóíêö³¿ ìî-
æå ³ñòîòíî ïîêðàùèòè ïðîãðàìó ãåíåòè÷íîãî 
âäîñêîíàëåííÿ ìîëî÷íî¿ õóäîáè, ùî áåçïîñå-
ðåäíüî ïîâ’ÿçàíî ³ç åêîíîì³÷íèì óñï³õîì âè-
ðîáíèöòâà òâàðèííèöüêî¿ ïðîäóêö³¿. 

Ðåçþìóþ÷è âèêëàäåíå âèùå, ìåòîþ ðîáî-
òè áóëà õàðàêòåðèñòèêà îçíàê ðåïðîäóêòèâíî¿ 
ôóíêö³¿ ³ æèâî¿ ìàñè çàëåæíî â³ä ãåíîòèï³â 
ãåíà ãîðìîíó ðîñòó ó âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè 
ìîëî÷íîãî íàïðÿìó ïðîäóêòèâíîñò³ óêðà¿íñüêî¿ 
ñåëåêö³¿.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè. Ãåíîòèïóâàííÿ ç à SNP
g.2141C>G ãåíà ãîðìîíó ðîñòó ïðîâåäåíî ó 
140 ãîë³â âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè óêðà¿íñüêî¿ 
÷åðâîíî-ðÿáî¿ ìîëî÷íî¿ (Ó×åÐÌ, n = 60) 
³ ìîíáåëüÿðäñüêî¿ (Ì, n = 32) ïîð³ä òà ãðó-
ïè ïîì³ñíèõ òâàðèí (Ó×åÐÌ×Ì, n–48), îò-
ðèìàíèõ â³ä ñõðåùóâàííÿ ãðóïè êîð³â óêðà-
¿íñüêî¿ ÷åðâîíî-ðÿáî¿ ìîëî÷íî¿ ç äâîìà áóãà-
ÿìè ìîíáåëüÿðäñüêî¿ ïîðîäè (Ôëîðåàëü 
Fr2520947467 ³ Ôàíôàí³ Fr 2126773682) ³ç ÄÏ 
«ÄÃ «Íèâà» ²íñòèòóòó ðîçâåäåííÿ ³ ãåíåòèêè 
òâàðèí ³ìåí³ Ì.Â. Çóáöÿ ÍÀÀÍ». 

Ãåíîìíó ÄÍÊ åêñòðàãóâàëè ³ç çðàçê³â âå-
íîçíî¿ êðîâ³ ç âèêîðèñòàííÿì íàáîðó «ÄÍÊ-
ñîðá-Â»(«Àìïë³-Ñåíñ», ÐÔ) çà ïðîòîêîëîì âè-
ðîáíèêà.

Äëÿ ãåíîòèïóâàííÿ çà ãåíîì ãîðìîíó ðîñòó
(SNP g.2141C>G) âèêîðèñòîâóâàëè ìåòîä ÏËÐ-
ÏÄÐÔ. ÏËÐ ïðîâîäèëè â 25 ìêë ðåàêö³éíî¿ 
ñóì³ø³, ùî ì³ñòèëà: 1×Taq áóôåð, 10–100 íã
ãåíîìíî¿ ÄÍÊ, ïî 0,4 ìêÌ ïðÿìîãî ³ çâî-
ðîòíüîãî ïðàéìåð³â, 2 ìÌ MgCI2, ïî 0,2 ìÌ 
êîæíîãî dNTP òà 0,04 îä/ìêë ðåêîìá³íàíòíî¿ 
Taq ÄÍÊ ïîë³ìåðàçè (Thermo Fisher Scien-
tific, US). Äëÿ àìïë³ô³êàö³¿ äîñë³äíîãî ôðàã-
ìåíòó âèêîðèñòîâóâàëè ñïåöèô³÷í³ ïðàéìåðè: 
ïðÿìèé (gctgctcctgagccttcg) ³ çâîðîòí³é (gcggcg-
gcacttcatgaccct), çà ïðîòîêîëîì Biswas et al 
(2003). Àìïë³ô³êàö³þ ïðîâîäèëè íà òåðìîöè-
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Ïîë³ìîðô³çì ãåíó ãîðìîíó ðîñòó (G.2141C>G) â ïîïóëÿö³ÿõ âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè 

êëåð³ Òåðöèê («Àìïë³ñåíñ», ÐÔ). Ðåæèì àì-
ïë³ô³êàö³¿ ñêëàäàâñÿ ³ç ïî÷àòêîâî¿ äåíàòóðà-
ö³¿ – ïðè 95 ºÑ, 4 õâ ³ 35 öèêë³â: äåíàòóðàö³¿ – 
95 ºÑ, 30 ñ, â³äïàëó ïðàéìåð³â – 65 ºÑ, 15 ñ, 
ñèíòåçó – 72 ºÑ, 60 ñ; òåðì³íàëüíî¿ åëîíãà-
ö³¿ –72 ºÑ, 5 õâ. Ïðîäóêòè ÏËÐ îáðîáëÿëè 
åíäîíóêëåàçîþ ðåñòðèêö³¿ AluI («Thermo Scien-
tific», ÑØÀ). Åëåêòðîôîðåòè÷íèé ïîä³ë ôðàã-
ìåíò³â ðåñòðèêö³¿ ÄÍÊ ïðîâîäèëè ó 2%-íîìó 
àãàðîçíîìó ãåë³ ³ç ôàðáóâàííÿì áðîìèñòèì 
åòèä³ºì. 

Ðåïðîäóêòèâíó çäàòí³ñòü êîð³â äîñë³äæóâà-
ëè çà â³êîì ïåðøîãî îñ³ìåí³ííÿ, ê³ëüê³ñòþ 
îñ³ìåí³íü äëÿ äîñÿãíåííÿ çàïë³äíåííÿ (³íäåêñ 
îñ³ìåí³ííÿ) òà òðèâàë³ñòþ ïåð³îäó ì³æ ïåð-
øèì ³ äðóãèì îòåëåííÿìè. Æèâó ìàñó äîñë³ä-
íèõ òâàðèí âèçíà÷àëè ïðè íàðîäæåíí³, ó â³ö³ 3, 
6, 9, 12 ³ 18 ì³ñÿö³â òà ïðè ïåðøîìó îñ³ìåí³í-
í³. Ñåðåäíüîäîáîâèé ïðèð³ñò âèçíà÷àëè çà 
ôîðìóëîþ Ñï = (Wt–W0)/t, äå Ñï – ñåðåäíüî-
äîáîâèé ïðèð³ñò; Wt – ïîêàçíèê íà ïî÷àòîê 
ïåð³îäó, W0 – ïîêàçíèê íà ê³íåöü ïåð³îäó;
t – òðèâàë³ñòü ïåð³îäó. 

Ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç. ×àñòîòè àëåë³â òà ãå-
íîòèï³â ³ ð³âí³ ãåòåðîçèãîòíîñò³ ðîçðàõîâóâà-
ëè çà âèêîðèñòàííÿ êîìï’þòåðíî¿ ïðîãðàìè 
GeneAIEx 6.0 ³ ïåðåâ³ðÿëè íà â³äïîâ³äí³ñòü 
ð³âíîâàç³ Ãàðä³-Âàéíáåðãà çà äîïîìîãîþ êðè-
òåð³þ �2. Àíàë³ç àñîö³àö³é ì³æ ãåíîòèïàìè òà
îçíàêàìè ðåïðîäóêòèâíî¿ ôóíêö³¿ òâàðèí ïðî-
âîäèëè çà ìåòîäîì îäíîôàêòîðíîãî äèñïåð-
ñ³éíîãî àíàë³çó (ANOVA) ó ïàêåò³ ïðèêëàäíî¿ 
ïðîãðàìè STATISTICA ç íàñòóïíèì çàñòîñó-
âàííÿì êðèòåð³þ ìíîæèííèõ ïîð³âíÿíü Òüþê³-
Êðàìåðà ÿê ³íñòðóìåíòó post-hos òåñòóâàííÿ. 
Çíà÷åííÿ Ð � 0,05 ââàæàëîñü çíà÷óùèì. Ïå-
ðåâ³ðêó ðîçïîä³ëó íà íîðìàëüí³ñòü ïðîâîäèëè 
çà êðèòåð³ºì Øàï³ðî-Ó³ëêà. Îêð³ì öüîãî âè-
êîðèñòîâóâàëè U-êðèòåð³é Ìàííà-Ó³òí³ (íåïà-
ðàìåòðè÷íèé êðèòåð³é) (Petrovska et al, 2022).

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ³ ¿õ îáãîâîðåííÿ. Â
äîñë³äæåíèõ ãðóïàõ êîð³â óêðà¿íñüêèõ ïîð³ä
ìîëî÷íîãî íàïðÿìó ïðîäóêòèâíîñò³ âñòàíîâ-
ëåíî ïîë³ìîðô³çì ãåíà ãîðìîíó ðîñòó (SNP 
g.2141C>G), ÿêèé îïèñàíèé ó ³íøèõ ïîðîäàõ 
(Sönmez et al, 2018; Bordonaro et al, 2020; Cob-
anoglu et al, 2021).

Àëåë³ L ³ V ãåíà ãîðìîíó ðîñòó çà SNP 
g.2141C>G ó äîñë³äíèõ ïîïóëÿö³ÿõ ïîð³ä óêðà-
¿íñüêî¿ ÷åðâîíî-ðÿáî¿ ìîëî÷íî¿ ³ ìîíáåëüÿðä-

ñüêî¿ òà êðîñáðåäíèõ òâàðèí áóëè ïðåäñòàâ-
ëåí³ ÷àñòîòàìè, ÿê³ ìîæíà îõàðàêòåðèçóâàòè 
ñï³ââ³äíîøåííÿì 1 : 9 (òàáëèöÿ). ×àñòîòà íàé-
ïîøèðåí³øîãî  àëåëþ L ó äîñë³äíèõ ïîïóëÿ-
ö³ÿõ ñêëàëà 0,900–0,958, à ÷àñòîòà àëüòåðíà-
òèâíîãî àëåëþ V – 0,041–0,100, ùî ñâ³ä÷èòü 
ïðî ïîë³ìîðôí³ñòü äîñë³äæåíîãî ãåíà GH.

Ð³âåíü ïîë³ìîðô³çìó äîñë³äæåíèõ ïîïóëÿ-
ö³é, ÿêèé âèçíà÷àºòüñÿ â³äíîøåííÿì îäèíèö³
äî ãîìîçèãîòíîñò³ ëîêóñó (1/1–Íå), áóâ â³äíîñ-
íî íèçüêèì: äëÿ óêðà¿íñüêî¿ ÷åðâîíî-ðÿáî¿ ìî-
ëî÷íî¿ – 1,09; äëÿ ìîíáåëüÿðäñüêî¿ – 1,2; äëÿ 
êðîñáðåäíèõ òâàðèí – 1,37. 

Ó ïîïóëÿö³¿ ìîíáåëüÿðäñüêî¿ ïîðîäè ãîìî-
çèãîòíèé ãåíîòèï LL çóñòð³÷àâñÿ ç ÷àñòîòîþ 
0,840, ãåíîòèï VV – 0.030. Ó êðîñáðåäíèõ òâà-
ðèí ö³ çíà÷åííÿ ñêëàëè 0,750 ³ 0,060 â³äïîâ³ä-
íî. Â óêðà¿íñüê³é ÷åðâîíî-ðÿá³é ìîëî÷í³é 
ïîðîä³ ãîìîçèãîòèé ãåíîòèï LL  ìàâ ÷àñòîòó 
0,958, ãîìîçèãîòíèé VV íå áóâ âèÿâëåíèé. 

Ãåòåðîçèãîòíèé ãåíîòèï LV ó äîñë³äíèõ 
ïîïóëÿö³ÿõ çóñòð³÷àâñÿ ó 5–9 ðàç³â ð³äøå, 
í³æ ãîìîçèãîòí³ ãåíîòèïè. Ñï³ââ³äíîøåííÿ 
÷àñòîò ãåíîòèï³â LL/LV/VV íå â³äð³çíÿëèñü â³ä 
òåîðåòè÷íî î÷³êóâàíèõ (�2 = 0,91, p < 0,05; �2 = 
= 1,41, p < 0,05; �2 = 1,66, p < 0,05 â³äïîâ³äíî). 

Á³ëüø³ñòü äîñë³äíèê³â ââàæàþòü àëåëü 
L òà ãåíîòèï LL ãåíà GH «áàæàíèìè». Çà ¿õ 
ïîâ³äîìëåííÿìè ó ïîïóëÿö³ÿõ ìîëî÷íî¿ õóäîáè 
ð³çíèõ êðà¿í àëåëüíèé âàð³àíò L ïåðåâàæàº, éîãî 
÷àñòîòà âàð³þºòüñÿ â³ä 50 äî 90. Íàïðèêëàä, ó 
Ïîëüù³: 0,640 (Grochowska et al, 2001), ²òàë³¿ – 
0,520 (Bordonaro et al, 2020), Òóðå÷÷èí³ – â³ä 
0,650 äî 930 (Akçay et al, 2020; Sönmez et al, 
2018, Kiyici et al, 2018), ²íä³¿ – 0,810 (Bangar et 
al, 2021), Òóí³ñó – 0,870 (Amiri et al, 2018).  

Àëåëü V çóñòð³÷àºòüñÿ ð³äêî àáî íå 
çóñòð³÷àºòüñÿ çîâñ³ì ó äåÿêèõ ïîïóëÿö³ÿõ 
âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè. Íàïðèêëàä, ó ñòàäàõ 
àéðøèðñüêî¿, ãîëøòèíñüêî¿ òà äæåðñåéñüêî¿ 
ïîð³ä Êàíàäè: 0,290, 0,090, 0,240 â³äïîâ³äíî 
(Sabour et al, 1997); ó ãîëøòèíñüê³é ïîðîä³ 
Òóí³ñó – 0,120 (Amiri et al, 2018); ó ñèìåíòàëü-
ñüê³é ïîðîä³ ²íäîíåç³¿ – ó 10 % êîð³â (Suhada 
et al, 2016) ³ â³äñóòí³é ïîðîä³ ë³ìóçèí (Hartatik 
et al, 2013). 

Àíàë³ç ðåïðîäóêòèâíèõ îçíàê äîñë³äíèõ êî-
ð³â ïîêàçàâ, ùî â³ê ïåðøîãî îñ³ìåí³ííÿ ó ãî-
ìîçèãîòíèõ çà àëåëåì L (LL) îñîáèí óêðà¿íñü-
êî¿ ÷åðâîíî-ðÿáî¿ ìîëî÷íî¿ ïîðîäè íà ìàéæå 
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íà òðè òèæí³ ìåíøèé, í³æ ó ãåòåðîçèãîòíèõ LV 
çà ñåðåäíüîãî çíà÷åííÿ 537 äí³â (17,6 ì³ñ). Ó 
äîñë³äí³é ãðóï³ êîð³â ç ãåíîòèïîì VV íå áóëî. 

Âåëè÷èíà êîåô³ö³ºíò³â âàð³àö³¿ âêàçóº íà ñå-
ðåäí³é ð³âåíü ì³íëèâîñò³ ïîêàçíèêà â³êó ïåð-
øîãî îñ³ìåí³ííÿ êîð³â ³ ïåðåáóâàº ó ä³àïàçîí³ 
â³ä 12,50 äî 31,0 %. Íàéá³ëüøà ì³íëèâ³ñòü ñïîñ-
òåð³ãàëàñü ó ãîìîçèãîòíèõ îñîáèí LL. 

Êîðîâè ìîíáåëüÿðäñüêî¿ ïîðîäè â ñåðåä-
íüîìó äîñÿãàëè â³êó ïåðøîãî îñ³ìåí³ííÿ íà 
1,5 ì³ñ ï³çí³øå, í³æ ¿õ ðîâåñíèö³ óêðà¿íñüêî¿ 

÷åðâîíî-ðÿáî¿ ìîëî÷íî¿. Ó ãåòåðîçèãîòíèõ òâà-
ðèí (LV) öåé ïîêàçíèê áóâ íà 1,5–2 òèæí³ âè-
ùèé, í³æ ó ãîìîçèãîòíèõ.

Ó êðîñáðåäíèõ îñîáèí â³ê ïåðøîãî 
îñ³ìåí³ííÿ íàñòàâàâ íà 2 ì³ñ ðàí³øå, í³æ ó 
ðîâåñíèöü óêðà¿íñüêî¿ ÷åðâîíî-ðÿáî¿ ìîëî÷-
íî¿ ³ íà 0,5 ì³ñ ðàí³øå, í³æ ó ìîíáåëüÿðäñüêî¿ 
ïîðîäè. Ð³çíèöÿ çà öèì ïîêàçíèêîì ì³æ 
ãîìîçèãîòíèìè ãåíîòèïàìè LL ³ LV ó ãðóï³ 
êðîñáðåä³â íåñóòòºâà. Ó ãåòåðîçèãîòíèõ îñîáèí 
â³ê ïåðøîãî îñ³ìåí³ííÿ áóâ íà 15 äí³â âèùèé.

Òàáëèöÿ. ×àñòîòè àëåë³â ³ ãåíîòèï³â çà SNP g.2141 C >G ãåíà GH, ðåïðîäóêòèâí³ îçíàêè òà æèâà ìàñà êîð³â 
Ó×åÐÌ, Ì ³ Ó×åÐÌ×Ì

Îçíàêè

Ïîðîäè

Ó×åÐÌ (60 ãîë) Ìîíáåëüÿðäñüêà (32 ãîë) Ó×åÐÌ × Ì (48 ãîë)

Àëåë³, ÷àñòîòè

g.2141L, 0,958
g.2141V, 0,042

g.2141L, 0,91
g.2141 V, 0,09

g.2141L, 0,84
g.2141V, 0,16

Ãåíîòèïè, ÷àñòîòè (n)

LL LV LL LV VV LL LV VV

0,917(55) 0,083(5) 0,840(27) 0,130(4) 0,030
(1)

0,750
(36)

0,190(9) 0,060(3)

Õàðàêòåðèñòèêà ðåïðîäóêòèâíî¿ ôóíêö³¿

Â³ê ² îñ³ìåí³ííÿ, äí³â

²íäåêñ îñ³ìåí³ííÿ

Ïåð³îä ì³æ îòåëåííÿìè, 
äí³â

527,5 ±
± 15,81
2,25 ±
± 0,073
430,4 ±
± 32,01

545,6 ±
± 20,58
2,80 ±
± 0,206
457,1 ±
± 23,05

578,4 ±
± 20,43
1,30 ±
± 0,079
434,6 ±
± 15,21

590,0 ±
± 32,74
1,75 ±
± 0,226
443,4 ±
± 19,02

583,0

1,80

445,5

515,5 ±
± 21,40
2,00 ±
± 0,067
449,3 ±
± 25,10

528,0 ±
± 32,31
2,05 ±
± 0,122
451,1 ±
± 14,00

523,5 ±
± 33,30
2,1 ± 
± 0,88
452,0 ±
± 21,09

Äèíàì³êà æèâî¿ ìàñè, êã

Ïðè íàðîäæåíí³

3 ì³ñ

6 ì³ñ

12 ì³ñ

18 ì³ñ

Ïðè ² îñ³ìåí³íí³

Ñåðåäíüîäîáîâèé ïðè-
ð³ñò, ã/äîáó
(0–18 ì³ñ)

32,6 ±
± 1,93
98,5 ±
± 2,22
167,7 ±
± 1,64
295,2 ±
± 4,11
428,0 ±
± 3,52
421,1 ±
± 9,91
727,9 ±
± 2,23

36,6 ±
± 1,24
101,0 ±
± 3,10
169,8 ±
± 4,05
299,4 ±
± 4,61
430,0 ±
± 14,10
423,6 ±
± 14,22
733,4 ±
± 3,53

35,0 ±
± 1,00
91,0 ±
± 1,71
131,3 ±
± 2,00
236,6 ±
± 2,92
452,2 ±
± 3,21
389,0 ±
± 2.83
764,8 ±
± 3,01

38,8 ±
± 2,06
93,5 ±
± 5,01
133,8 ±
± 7,10
239,0 ±
± 8,01
456,6 ±
± 5,42
391,7 ±
± 7,75
770,2 ±
± 5,02

33,0

91,0

131,0

233,0

450,0

390,5

765,0

37,0 ±
± 1,63
100,9 ±
± 1,31
169,0 ±
± 1,43
303,6 ±
± 1,81
418,8 ±
± 12,70
405,18 ±
± 9,10
762,9 ±
± 3,31

37,8 ±
± 1,94
102,8 ±
± 2,31
171,0 ±
± 2,40
304,4 ±
± 2,60
419,1 ±
± 4,43
405,8 ±
± 11,95
767,2 ±
± 2,73

36,7 ±
± 0,94
101,9 ±
± 2,10
170,2 ±
± 3,11
303,8 ±
± 2,20
418,0 ±
± 5,31
404,6 ±
± 2,33
798,5 ±
± 8,10

Ïðèì³òêà. Ó äîñë³äæåí³é ïîïóëÿö³¿ óêðà¿íñüêî¿ ÷åðâîíî-ðÿáî¿ ìîëî÷íî¿ ïîðîäè êîð³â ç ãåíîòèïîì VV çà 
SNP g.2141 C >G ãåíà GH íå âèÿâëåíî.
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Ïîë³ìîðô³çì ãåíó ãîðìîíó ðîñòó (G.2141C>G) â ïîïóëÿö³ÿõ âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè 

Àìåðèêàíñüê³ äîñë³äíèêè (Steele, 2020), 
ñòâåðäæóþòü, ùî ðàííº îñ³ìåí³ííÿ òåëèöü 
(14–15 ì³ñ) ³ ìîæëèâ³ñòü ¿õ ðàííüîãî âèêî-
ðèñòàííÿ ¿õ äëÿ â³äòâîðåííÿ â óìîâàõ ñó÷àñ-
íîãî ³íòåíñèâíîãî âèðîáíèöòâà ìîëîêà ìàº âå-
ëèêå åêîíîì³÷íå çíà÷åííÿ. Arango et al (2014)
òàêîæ ââàæàþòü, ùî ðàííº ïåðøå îòåëåííÿ 
êîðîâè åêîíîì³÷íî âèã³äíå ³ ñïðèÿº ïðèáóò-
êîâîñò³ âèðîáíèöòâà ìîëîêà. 

Ó íàøîìó äîñë³äæåíí³ ³íäåêñ îñ³ìåí³ííÿ 
(ê³ëüê³ñòü äîç ñïåðìè, âèòðà÷åíèõ äëÿ äîñÿã-
íåííÿ çàïë³äíåííÿ) ó êîð³â óêðà¿íñüêî¿ ÷åð-
âîíî-ðÿáî¿ ìîëî÷íî¿ ïîðîäè ñêëàäàâ ó ñåðåä-
íüîìó 2,5 ± 0,081, ó ìîíáåëüÿðäñüêî¿ – 1,5 ± 
± 0,070, ó êðîñáðåäíèõ – 2,05 ± 0,098. Ïðè 
öüîìó ïåðâ³ñòêàì âñ³õ äîñë³äæåíèõ ãðóï ç ãå-
íîòèïîì LL çà SNP g.2141C>G ãåíà GH ïî-
òðåáóâàëîñü ìåíøå îñ³ìåí³íü, í³æ êîðîâàì ç 
³íøèìè ãåíîòèïàìè: óêðà¿íñüêèì ÷åðâîíî-
ðÿáèì íà ÷âåðòü, ìîíáåëüÿðäàì – íà 40 %, 
êðîñáðåäíèì – íà 2,5 %.

Amiri et al (2018) òàêîæ ñòâåðäæóþòü, ùî 
äëÿ çàïë³äíåííÿ êîð³â ç àëåëüíèì âàð³àíòîì 
L ãåíà GH ïîòðåáóâàëàñü ìåíøà ê³ëüê³ñòü äîç 
ñïåðìè, í³æ äëÿ íîñ³¿â àëåëüíîãî âàð³àíòó V. 

Ïðèâåðòàº óâàãó òîé ôàêò, ùî êðîñáðåä-
íèì êîðîâàì íåçàëåæíî â³ä ãåíîòèïó çà ãå-
íîì GH SNP g.2141C>G äëÿ çà÷àòòÿ ïîòðå-
áóâàëîñü íà òðåòèíó ìåíøå îñ³ìåí³íü, í³æ 
÷èñòîïîðîäíèì ðîâåñíèöÿì. 

Íàðàç³ â³äñóòí³ äàí³ äëÿ ïîð³âíÿííÿ îòðè-
ìàíèõ íàìè ðåçóëüòàò³â ç ðåçóëüòàòàìè ³íøèõ 
àâòîð³â ùîäî àñîö³àö³é àëåë³â ³ç ³íäåêñîì îñ³-
ìåí³ííÿ ³íøèõ ïîð³ä ìîëî÷íèõ êîð³â, îñê³ëüêè 
òàê³ äîñë³äæåííÿ íå ïðîâîäèëèñü. 

Íàø³ äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî òðèâàë³ñòü 
ì³æîòåëüíîãî ïåð³îäó ó êîð³â óêðà¿íñüêî¿ ÷åð-
âîíî-ðÿáî¿ ³ ìîíáåëüÿðäñüêî¿ ïîð³ä ïðàêòè÷íî 
îäíàêîâà: 443,7 ³ 441,5 äí³â â³äïîâ³äíî. Ó êðîñ-
áðåäíèõ òâàðèí öåé ïåð³îä òðèâàâ â ñåðåä-
íüîìó íà 7–9 äí³â äîâøå (450,8 äí³â).

Ó êîð³â ÷åðâîíî-ðÿáî¿ ìîëî÷íî¿ ïîðîäè ç 
ãåíîòèïîì LL ïåð³îä ì³æ îòåëåííÿìè íà 27 
äí³â (6,5 %) ìåíøèé, í³æ ó ãåòåðîçèãîòíèõ. Ó
ìîíáåëüÿðäñüêèõ êîð³â ç ãåíîòèïîì LL ì³æ-
îòåëüíèé ïåð³îä òðèâàâ íà íà 9 äí³â (2,4 %) 
äîâøå, í³æ ó òâàðèí ç ãåíîòèïîì LV ³ íà 11 íà 
11 äí³â (3,8 %) – ïîð³âíÿíî ç ãåíîòèïîì VV. Ó 
êðîñáðåäíèõ êîð³â ç óñ³ìà ãåíîòèïàìè ð³çíèöÿ 
çà öèì ïîêàçíèêîì ñêëàëà 2–3 äí³. 

Â³äïîâ³äíî äî çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòó âàð³à-
ö³¿ çà ïîêàçíèêîì òðèâàëîñò³ ì³æîòåëüíîãî 
ïåð³îäó ó âñ³õ äîñë³äíèõ ãðóïàõ âèÿâèëè â³ä-
íîñíî íèçüêèé ð³âåíü ì³íëèâîñò³ (çíà÷åííÿ Ñv 
ó êîæíîìó âèïàäêó íå ïåðåâèùóâàëî 10 % – 
8,0–8,5% ó ãðóïàõ óêðà¿íñüêî¿ ÷åðâîíî-ðÿáî¿ ³ 
ìîíáåëüÿðäñüêî¿ ïîð³ä ³ 7,6 % – ó êðîñáðåäíî¿ 
õóäîáè). 

Àíàë³ç äàíèõ ³íøèõ äîñë³äíèê³â ñâ³ä÷èòü 
ïðî âàð³àòèâí³ñòü ïðîÿâó ðåïðîäóêòèâíèõ ôóíê-
ö³é ó êîð³â ð³çíèõ ïîð³ä ³ ãåíîòèï³â çà 
SNP g.2141C>G. Òàê, Fedota et al (2017) ïî-
â³äîìèëè ïðî êîðîòøèé íà äâà ì³ñÿö³ ³íòåðâàë 
ì³æ îñ³ìåí³ííÿìè ó êîð³â ïîðîäè àáåðäèí-
àíãóñ ç ãåíîòèïîì LL, í³æ ó êîð³â ç ³íøèìè
ãåíîòèïàìè. Íàòîì³ñòü ó äîñë³äæåí³é ï³âí³÷íî-
àôðèêàíñüê³é ïîïóëÿö³¿ ãîëøòèíñüêî¿ ïîðîäè  
Amiri et al (2018) âñòàíîâèëè òðèâàë³øèé 
ïåð³îä ì³æ îòåëåííÿìè ó òâàðèí ãåíîòèïîì 
LL ïîð³âíÿíî ç ãåíîòèïàìè LV òà VV, îäíàê 
ð³çíèöÿ íå áóëà ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùîþ. 

Àíàë³ç äèíàì³êè æèâî¿ ìàñè êîð³â äîñë³ä-
íèõ ãðóï ïðîäåìîíñòðóâàâ òåíäåíö³þ LL<LV>
VV ó ïðàêòè÷íî â êîæíîìó â³êîâîìó ïåð³îä³ 
â³ä íàðîäæåííÿ äî 18 ì³ñ. Îäíàê, àíàë³ç ìîæíà 
áóëî ïðîâåñòè ëèøå äëÿ òâàðèí ³ç ãåíîòèïî-
âèìè âàð³àíòàìè LL ³ LV, ÷åðåç íåäîñòàòíþ 
ê³ëüê³ñòü òâàðèí ³ç ãåíîòèïîì VV. Âñòàíîâëåíî
ñòàòèñòè÷íî ï³äòâåðäæåí³ çâ’ÿçêè îñîáèí ç ãå-
íîòèïîì LV ãåíà GH ç æèâîþ ìàñîþ ïðè íà-
ðîäæåíí³, ó ÿêèõ âîíà áóëà âèùîþ ïîð³âíÿ-
íî ³ç íîñ³ÿìè ãåíîòèïó LL (ó êîð³â óêðà¿íñü-
êî¿ ÷åðâîíî-ðÿáî¿ ìîëî÷íî¿ ïîðîäè 32,6 ± 1,93
³ 36,6 ± 1,24 â³äïîâ³äíî, ìîíáåëüÿðäñüêî¿ 
35,0 ± 1,00 ³ 38,8 ± 2,06 â³äïîâ³äíî (p < 0,05).    

Ö³ äàí³ óçãîäæóþòüñÿ ³ç ðåçóëüòàòàìè äîñ-
ë³äæåííÿ Biswas et al (2003), ÿê³ âèÿâèëè âïëèâ 
ãåíîòèïó LV ãåíà ãîðìîíó ðîñòó íà æèâó ìàñó 
òåëÿò ïðè íàðîäæåíí³ ó ïîïóëÿö³¿ ãîëøòèíñüêî¿ 
÷èñòîïîðîäíî¿ ïîðîäè òà êðîñáðåäíèõ òâàðèí. 
²íø³ äîñë³äæåííÿ äàþòü ñóïåðå÷ëèâ³ ðåçóëü-
òàòè: Hadi et al (2015) ïîâ³äîìëÿþòü ïðî íà-
ðîäæåííÿ êðóïí³øèõ òåëÿò ó êîð³â ç ãåíîòè-
ïîì LL. Ó äîñë³äæåíí³ Fedota et al (2017) âè-
ÿâëåíî, ùî òåëÿòà àáåðäèí-àíãóñüêî¿ ïîðîäè ç 
ãåíîòèïîì ÑÑ çà SNP g.2141C>G ãåíà ãîðìîíó 
ðîñòó ìàëè á³ëüøó æèâó ìàñó ïðè íàðîäæåíí³. 

Ó äîñë³äæåíèõ íàìè ïîïóëÿö³ÿõ ìîëî÷íî¿ 
õóäîáè ïðèâåðòàº óâàãó òîé ôàêò, ùî íå ëèøå
êîðîâè ç ãåíîòèïîì LV íàðîäæóâàëèñü êðóï-
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í³øèìè ïîð³âíÿíî ³ç êîðîâàìè ç ãåíîòèïàìè 
LL ³ VV, à òàêîæ ³ íàðîäæåí³ íèìè òåëÿòà 
ïåðåâàæàëè ðîâåñíèê³â çà æèâîþ ìàñîþ ïðè 
íàðîäæåíí³ (íà 3–5 êã; ð < 0,05). Çâàæàþ÷è 
íà çáåðåæåí³ñòü òàêî¿ äèíàì³êè ðîñòó, æèâà 
ìàñà òåëÿò ïðè íàðîäæåíí³ ìîæå ñëóãóâàòè 
ïðîãíîñòè÷íèì ïàðàìåòðîì ¿õ æèâî¿ ìàñè ó 
çð³ëîìó â³ö³. Àíàëîã³÷íèé âèñíîâîê çðîáèëè 
ó äîñë³äæåíí³ êðîñáðåäíî¿ õóäîáè Vin et al 
(2018). Àâòîðè òàêîæ ââàæàþòü, ùî æèâà ìàñà
òåëÿòè ïðè íàðîäæåíí³ íå ïîâèííà áóòè âå-
ëèêîþ, ùîá íå äîïóñòèòè âàæêèõ îòåëåíü êî-
ð³â ³ ïîâ’ÿçàíèõ ç íèìè óñêëàäíåíü. 

Ugnivenko et al (2006) çàçíà÷àþòü, ùî âèêî-
ðèñòàííÿ âåëèêèõ çà ðîçì³ðîì (âåëèêîïë³äíèõ)
áóãà¿â (íàïðèêëàä, ïîð³ä øàðîëå, ñèìåíòàëü-
ñüêî¿) äëÿ ñõðåùóâàííÿ ç êîðîâàìè ìåíøèõ 
çà ðîçì³ðîì ïîð³ä ó ñåëåêö³éíèõ ïðîãðàìàõ 
êðîñáðèäèíãó ìîæå ïðèçâîäèòè äî òÿæêèõ 
îòåëåíü êîð³â ³ ïîâ’ÿçàíèõ ç íèìè óñêëàäíåíü 
òà áóòè ïðè÷èíîþ ãîñïîäàðñüêèõ âòðàò ³ åêî-
íîì³÷íèõ çáèòê³â. Òîìó òîé ôàêò, ùî ïîì³ñí³  
êîðîâè ç ãåíîòèïîì LV çà ãåíîì ãîðìîíó ðîñòó 
ìàëè á³ëüøó æèâó ìàñó ïðè íàðîäæåíí³, âêà-
çóº íà äîö³ëüí³ñòü ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü ³ 
ïîòåíö³éíó ïðèäàòí³ñòü äîñë³äæóâàíîãî ëîêó-
ñó äëÿ âèêîðèñòàííÿ éîãî ÿê ìàðêåðà.

Ð³çíèöÿ çà æèâîþ ìàñîþ ïðè íàðîäæåíí³ 
÷èñòîïîðîäíèõ òâàðèí ç ãåíîòèïàìè LL ³ 
LV GH SNP g.2141C>G ñêëàäàº 2,2–2,8 êã 
àáî 6–8 ³ çáåð³ãàºòüñÿ íà òàêîìó æ ð³âí³ äî 
18-ì³ñÿ÷íîãî â³êó. Çà çíà÷åííÿì êîåô³ö³ºíòó 
âàð³àö³¿ ïîêàçíèê æèâî¿ ìàñè ïðè íàðîäæåíí³ 
çíàõîäèâñÿ íà íèçüêîìó ð³âí³ ì³íëèâîñò³ (3,5–
4,0 %). Ó êðîñáðåäíèõ êîð³â ñåðåäíüîãðóïî-
âèé ïîêàçíèê æèâî¿ ìàñè ïðè íàðîäæåíí³ ó 
îñîáèí ç óñ³ìà ãåíîòèïàìè áóâ âèùèì, ïîð³â-
íÿíî ³ç ÷èñòîïîðîäíèìè, à ð³çíèöÿ ì³æ ãåíî-
òèïîâèìè âàð³àíòàìè LL ³ LV áóëà ìåíøîþ 
³ ñòàíîâèëà 0,7 êã òà 1,1 êã ì³æ ãðóïàìè ç 
LV ³ VV. Êîåô³ö³ºíò âàð³àö³¿ ó äîñë³äí³é 
ãðóï³ êðîñáðåäíèõ òâàðèí ñòàíîâèâ 3,0 %. 
Ïîÿñíåííÿì º òîé ôàêò, ùî öÿ äîñë³äíà ãðó-
ïà ñôîðìîâàíà ³ç ïîì³ñíèõ òâàðèí, îòðèìàíèõ 
â³ä ñõðåùóâàííÿ «êîíòðàñòíèõ» çà îêðåìèìè 
îçíàêàìè ïîð³ä – óêðà¿íñüêî¿ ÷åðâîíî-ðÿáî¿ 
ìîëî÷íî¿ óêðà¿íñüêî¿ ñåëåêö³¿ ³ç áóãàÿìè ìîí-
áåëüÿðäñüêî¿ ôðàíöóçüêî¿ ñåëåêö³¿, ó ÿêèõ 
ïðîÿâèâñÿ åôåêò ãåòåðîçèñó çà îçíàêàìè â³ä-
òâîðåííÿ òà âèæèâàíîñò³ òåëÿò (Heins et al, 

2006; Bashchenko et al, 2017). Ç åêîíîì³÷íî¿ 
òî÷êè çîðó ïîë³ïøåííÿ ñàìå öèõ îçíàê ñòàâèòü 
êðîñáðåäíèõ òâàðèí ó á³ëüø âèã³äíå ïîëîæåííÿ.  

Ó ðîáîò³ Hartatik et al (2020) ïîêàçàíî, ùî 
òåëÿòà, îòðèìàí³ ïðè ñõðåùóâàíí³ ãîëøòèíñü-
êî¿ òà áåëüã³éñüêî¿ áëàêèòíî¿ ïîð³ä ç ãåíîòè-
ïîì VV çà ãåíîì GH ìàþòü âèùèé ñåðåäíüî-
äîáîâèé ïðèð³ñò, í³æ òåëÿòà ç ãåíîòèïàìè LL 
³ LV. Äîñë³äæåííÿ ³íøèõ àâòîð³â ïîêàçàëè, 
ùî ïîë³ìîðô³çì GH SNP g.2141C>G ñóòòºâî 
íå âïëèâàº íà æèâó ìàñó ïðè íàðîäæåíí³ 
òåëÿò ³íäîíåç³éñüêî¿ ì’ÿñíî¿ õóäîáè (Hartati 
et al, 2019; Suhada et al, 2016). Ïîïðè òå, ùî 
ðåçóëüòàòè áàãàòüîõ äîñë³äæåíü ñâ³ä÷àòü ïðî 
ïîçèòèâíèé âïëèâ ãåíîòèï³â LV ³ VV ãåíà 
GH íà ñåðåäíüîäîáîâ³ ïðèðîñòè, ³íø³ àâòîðè 
àðãóìåíòîâàíî íàâîäÿòü, ùî ãåíîòèï LL ïå-
ðåâàæàº ³íø³ ãåíîòèïè (p � 0,05) çà âàãîþ 
òåëÿòè ïðè íàðîäæåíí³ òà çà ïðèðîñòîì æèâî¿ 
ìàñè. Â³äïîâ³äíî ³ç ïîâ³äîìëåííÿì Ro et al 
(2018) æèâà ìàñà òåëÿò ïðè íàðîäæåíí³ òà ó 
â³ö³ 30 äí³â ó êîð³â ÿïîíñüêî¿  ÷îðíî¿ ïîðîäè 
ç ãåíîòèïîì VV GH SNP g.2141C>G çíà÷íî 
íèæ÷à, à ñåðåäíüîäîáîâ³ ïðèðîñòè ìåíø³, í³æ 
ó òâàðèí ç ³íøèìè ãåíîòèïàìè. 

Âèñíîâêè. Äîñë³äæåíî ïîë³ìîðô³çì SNP 
g.2141C<G ãåíà ãîðìîíó ðîñòó â ïîïóëÿö³ÿõ 
ìîëî÷íèõ êîð³â óêðà¿íñüêî¿ ñåëåêö³¿ òà âè-
çíà÷åíî ïàðàìåòðè ðåïðîäóêòèâíî¿ ôóíêö³¿ 
îñîáèí ç ð³çíèìè ãåíîòèïàìè. Çà ðåçóëüòàòà-
ìè äîñë³äæåíü âèÿâëåíî çíà÷íå ïðåâàëþâàííÿ 
÷àñòîòè àëåëþ L íàä V äëÿ âñ³õ äîñë³äíèõ 
ïîïóëÿö³é (óêðà¿íñüêà ÷åðâîíî-ðÿáà ìîëî÷íà, 
ìîíáåëüÿðäñüêà ïîðîäè òà ãðóïà êðîñáðåäíèõ 
êîð³â). Âðàõîâóþ÷è íèçüêó ÷àñòîòó àëåëþ V ó 
äîñë³äíèõ ïîïóëÿö³ÿõ äîö³ëüíî âæèòè çàõîä³â 
ùîäî éîãî çáåðåæåííÿ â óêðà¿íñüêèõ ïîðîäàõ 
ìîëî÷íîãî íàïðÿìó ïðîäóêòèâíîñò³. Âèçíà-
÷åíî ïîêàçíèêè ðåïðîäóêòèâíî¿ ôóíêö³¿ êîð³â 
äîñë³äíèõ ïîïóëÿö³é – â³ê ïåðøîãî îñ³ìåí³í-
íÿ, ³íäåêñ îñ³ìåí³ííÿ, ïåð³îä ì³æ îòåëåííÿìè 
çà SNP g.2141C>G ãåíà GH. Äëÿ á³ëüøîñò³ 
äîñë³äíèõ ïîêàçíèê³â êðàùèìè çíà÷åííÿìè 
õàðàêòåðèçóþòüñÿ îñîáèíè ç ãåíîòèïîì LL. 
Âèù³ çíà÷åííÿ æèâî¿ ìàñè ïðè íàðîäæåíí³ ³
ñåðåäíüîäîáîâîãî ïðèðîñòó âèÿâëåí³ ó êðîñ-
áðåäíèõ òâàðèí íåçàëåæíî â³ä ãåíîòèïó ïî-
ð³âíÿíî ç ÷èñòîïðîðîäíèìè ðîâåñíèöÿìè. 
Âñòàíîâëåíî ñòàòèñòè÷íî ï³äòâåðäæåí³ çâ’ÿç-
êè ç æèâîþ ìàñîþ ïðè íàðîäæåíí³ ó îñîáèí 
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Ïîë³ìîðô³çì ãåíó ãîðìîíó ðîñòó (G.2141C>G) â ïîïóëÿö³ÿõ âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè 

ç ãåíîòèïîì LV óêðà¿íñüêî¿ ÷åðâîíî-ðÿáî¿ ìî-
ëî÷íî¿ ³ ìîíáåëüÿðäñüêî¿ ïîð³ä. Â ö³ëîìó, ïî-
äàëüø³ äîñë³äæåííÿ àñîö³àö³é ïîë³ìîðô³çì³â
ãåíà ãîðìîíó ðîñòó ³ç ðåïðîäóêòèâíèìè îçíà-
êàìè ìîëî÷íî¿ õóäîáè º ïåðñïåêòèâíèìè ó 
êîíòåêñò³ âèÿâëåííÿ ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷íèõ 
ìàðêåð³â äëÿ âèêîðèñòàííÿ ¿õ ó ñåëåêö³éíèõ ïðî-
ãðàìàõ ñòâîðåííÿ âèñîêîïðîäóêòèâíèõ ñòàä.

Äîòðèìàííÿ åòè÷íèõ ñòàíäàðò³â. Ïðîòîêîë 
¹ 3 çàñ³äàííÿ Êîì³ñ³¿ ç ïèòàíü ïîâîäæåííÿ 
ç òâàðèíàìè ó íàóêîâèõ äîñë³äæåííÿõ ²ÐÃÒ 
³ì. Ì.Â. Çóáöÿ ÍÀÀÍ, 19.02.2024 ð. Ðîçãëÿäàëè 
ñòàòòþ «Ïîë³ìîðô³çì ãåíó ãîðìîíó ðîñòó 
(g.2141c>g) â ïîïóëÿö³ÿõ âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäî-
áè: àíàë³ç ðåïðîäóêòèâíèõ îçíàê». Çàá³ð êðîâ³ 
çä³éñíåíî çà ïðîâåäåííÿ ïëàíîâèõ âåòåðèíàð-
íèõ çàõîä³â ³ ç äîòðèìàííÿì ïîëîæåíü íà-
ö³îíàëüíèõ òà ì³æíàðîäíèõ ñòàíäàðò³â çä³éñ-
íåííÿ íàóêîâèõ äîñë³äæåíü ç âèêîðèñòàííÿì 
òâàðèí: Çàêîíó Óêðà¿íè «Ïðî çàõèñò òâàðèí â³ä 
æîðñòîêîãî ïîâîäæåííÿ»; Íàêàçó Ì³í³ñòåðñò-
âà îñâ³òè ³ íàóêè, ìîëîä³ òà ñïîðòó Óêðà¿íè 
¹ 249 â³ä 01.03.2012 ð. «Ïðî çàòâåðäæåííÿ 
Ïîðÿäêó ïðîâåäåííÿ íàóêîâèìè óñòàíîâàìè 
äîñë³ä³â, åêñïåðèìåíò³â íà òâàðèíàõ». 
Êîíôë³êò ³íòåðåñ³â. Àâòîðè çàÿâëÿþòü ïðî â³ä-
ñóòí³ñòü êîíôë³êòó ³íòåðåñ³â. 
Ô³íàíñóâàííÿ. Ðîáîòó âèêîíàíî â ðàìêàõ áþä-
æåòíîãî ô³íàíñóâàííÿ ÍÀÀÍ Óêðà¿íè çà ïëà-
íîì íàóêîâî-äîñë³äíèõ ðîá³ò ²íñòèòóòó ðîçâå-
äåííÿ ³ ãåíåòèêè òâàðèí ³ì. Ì.Â. Çóáöÿ ÍÀÀÍ.
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The polymorphism (g.2141C>G) of the growth hor-
mone gene was studied in the populations of cows of 
the Ukrainian red-spotted dairy breed, Montbeliard and 
crossbreeds obtained from the crossing of Ukrainian 
red-spotted dairy cows with Montbeliard bulls, and an 
analysis of the reproductive characteristics of individuals 
with different genotypes was carried out. Genotyping 
of the growth hormone gene was performed using the 
method of determining the polymorphism of the lengths 
of restriction fragments of PCR amplification products. 
Both L and V alleles of the SNP g.2141C>G of the 
GH gene were found in experimental cow populations. 
The distribution of alleles corresponded to a ratio of
9 : 1. The ratio of frequencies of LL/LV/VV genotypes 
did not differ from the theoretically expected (�2 = 
= 0.91, p < 0.05; �2 = 1.41, p < 0.05; �2 = 1.66, 
p < 0.05 respectively). The VV genotype was found in the 
population of the Montbeliard breed with a frequency 
of 0.030 and 0.060 – in the population of cows of 
local origin, it was not detected in the Ukrainian red-
spotted breed. According to the signs of reproductive 
function, the cows of the experimental groups with the 
LL genotype variant had better indicators compared to 
their peers with the LV genotype: an earlier age of first 
insemination, a lower insemination index and a shorter 
intercalving period. According to the live weight at birth 
and growth dynamics in each experimental group of 
cows, a tendency towards the regularity of LL<LV>VV 
was observed. A positive association was established for 
carriers of the LV genotype by GH SNP g.2141C>G of 
the Ukrainian red-spotted dairy and Montbeliard breeds 
with body weight at birth and average daily growth. Along 
with this, in the research group of crossbred animals, 
regardless of the genotype, higher indicators of live 
weight at birth and average daily gains were established 
compared to purebreds, which is obviously the effect of 
heterosis. Polymorphism of the growth hormone gene by 
SNP g.2141C>G can also be used as a genetic marker 
of reproductive ability in marker-associated selection of 
dairy cattle for productivity
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