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Â îñòàíí³ ðîêè â ñåëåêö³éí³é ïðàêòèö³ çðîñëî âè-
êîðèñòàííÿ ãåíåòè÷íèõ ìåòîä³â äëÿ ñòâîðåííÿ á³ëüø 
ñò³éêîãî äî õâîðîá ïîãîë³â’ÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
òâàðèí. Îñîáëèâå çíà÷åííÿ ìàþòü äîñë³äæåííÿ ãåí³â, 
ÿê³ â³äïîâ³äàþòü çà ³ìóííèé ñòàòóñ îðãàí³çìó, çî-
êðåìà ãåí ìàííîçà-çâ’ÿçóþ÷îãî ëåêòèíó 1 (MBL1). 
Âèçíà÷åí³ ÷àñòîòè àëåë³â ³ ãåíîòèï³â ãåíó ìàííîçà-
çâÿçóþ÷îãî ëåêòèíó 1 (MBL1) â óêðà¿íñüêèõ ìàëî-
÷èñåëüíèõ òà òðàíñêîðäîííèõ ïîðîäàõ âåëèêî¿ ðîãàòî¿ 
õóäîáè (ëåáåäèíñüê³é, áóð³é êàðïàòñüê³é, äæåðñåéñü-
ê³é, àéøèðñüê³é òà øâ³öüê³é), ìåòîäîì ÏËÐ-ÏÄÐÔ-
òåñòóâàííÿ ç âèêîðèñòàííÿì ðåñòðèêòàçè HaeIII 
(ïîë³ìîðô³çì ñ.2569 Ò>Ñ). Âèçíà÷åííÿ Ò- ³ Ñ-àëåë³â 
MBL1 ìàº ïðàêòè÷íå çíà÷åííÿ, îñê³ëüêè ãåí ìàííîçà-
çâÿçóþ÷îãî ëåêòèíó º êàíäèäàòîì â ìàðêåðè ñò³é-
êîñò³ äî ìàñòèò³â. ×àñòîòè Ò-àëåëÿ MBL1 â äîñë³-
äæåíèõ ïîðîäàõ âàð³þþòü â³ä 0,27 äî 0,47, ãåíîòè-
ï³â ÒÑ- â³ä 0,13 äî 0,4 ³ ãåíîòèï³â ÒÒ- â³ä 0,17 äî 
0,33.Â ÷îòèðüîõ ïîð³ä âèÿâëåíî çì³ùåííÿ ãåíåòè÷íî¿ 
ð³âíîâàãè ÷åðåç íàäëèøîê ãîìîçèãîò. Çíà÷åííÿ åôåê-
òèâíî ä³þ÷èõ àëåëåé â ëîêóñ³ MBL1 ó âèâ÷åíèõ ïî-
ð³ä ìåíø³ çà ãðàíè÷íó âåëè÷èíó, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî 
òå, ùî ÷èñëî ä³þ÷èõ àëåëåé â ïîïóëÿö³ÿõ äëÿ äàíîãî 
ëîêóñó ìåíøå ìîæëèâîãî. Íàéá³ëüø (Na = 1,993) ïî-
ë³ìîðôíîþ âèÿâèëàñÿ ïîïóëÿö³ÿ êîð³â çíèêàþ÷î¿ áóðî¿ 
êàðïàòñüêî¿ ïîðîäè. Íàéá³ëüøèì ñòóï³íü ðåàë³çàö³¿ 
ãåíåòè÷íî¿ ì³íëèâîñò³ áóâ òàêîæ ó áóðî¿ êàðïàòñüêî¿ 
ïîðîäè (V = 41,379), ÿêà âèðîùåíà òà óòðèìóºòü-
ñÿ â ïðèâàòíîìó ñåêòîð³ ã³ðñüêî¿ ì³ñöåâîñò³, à íàé-
ìåíøèì ó àéðøèðñüêî¿ ïîðîäè (V = 13,236) â³äïîâ³äíî. 
Ðîçðàõóíîê ãåíåòè÷íèõ â³äñòàíåé âèÿâèâ, ùî íàéá³ëüø 
áëèçüêèìè âèÿâèëèñÿ äæåðñåéñüêà ³ ëåáåäèíñüêà ïî-
ðîäè, à ìàêñèìàëüíà ãåíåòè÷íà äèñòàíö³ÿ çàô³êñî-
âàíà ì³æ òâàðèíàìè äæåðñåéñüêî¿ òà áóðî¿ êàðïàò-
ñüêî¿ ïîð³ä. Àíàë³ç ãåíåòè÷íî¿ ñòðóêòóðè âèâ÷åíèõ 
ïîð³ä âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè â Óêðà¿í³ âèÿâèâ çì³íè 
÷àñòîòè òîãî ÷è ³íøîãî ãåíîòèïó â çàëåæíîñò³ â³ä 
ïîðîäè. Ðåçóëüòàòè, îòðèìàí³ â äàíîìó äîñë³äæåí³, 
ì³ñòÿòü âàæëèâó ³íôîðìàö³þ, ÿêà ìîæå áóòè âèêî-

ðèñòàíà äëÿ âåäåííÿ ñåëåêö³¿ íà ñò³éê³ñòü äî ìàñòè-
ò³â âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïîë³ìîðô³çì, ãåíè, àëåëü, êîðîâè, 
ìàëî÷èñåëüí³ ïîðîäè ÂÐÕ, ìàííîçà-çâ’ÿçóþ÷èé ëåêòèí 
1, MBL1, ìàñòèò.

Âñòóï. Ñåðåä óñ³õ õâîðîá ìîëî÷íèõ êîð³â íàé-
÷àñò³øå çóñòð³÷àºòüñÿ çàïàëåííÿ ìîëî÷íî¿ çà-
ëîçè. Ìàñòèò êîð³â øèðîêî ðîçïîâñþäæåíèé 
³ çàâäàº âåëèêèõ åêîíîì³÷íèõ çáèòê³â âèðîá-
íèêàì ìîëîêà ÷åðåç éîãî íåäîîòðèìàííÿ ³ 
çíèæåííÿ ÿêîñò³, ïåðåä÷àñíî¿ âèáðàêîâêè êî-
ð³â, çàõâîðþâàííÿ íîâîíàðîäæåíèõ òåëÿò ³ âèò-
ðàò íà ë³êóâàííÿ (Morales-Ubaldo et al, 2023). 
Íåçâàæàþ÷è íà áóä³âíèöòâî íîâèõ ñó÷àñíèõ 
òâàðèííèöüêèõ êîìïëåêñ³â ç ìîëî÷íèìè çà-
ëàìè ç êîìï’þòåðíèìè ñèñòåìàìè êîíòðîëþ 
ä³éíîãî ñòàäà, ÷àñòîòà ìàñòèòó ñåðåä ä³éíîãî
ñòàäà âèçíà÷àºòüñÿ â ìåæàõ 15–83 %. Ïåðøî-
÷åðãîâèìè ïðè÷èíàìè ìàñòèòó º ³íòðàìàìàðí³ 
(ëîêàë³çàö³ÿ áåçïîñåðåäíüî â ìîëî÷í³é çàëîç³) 
³íôåêö³¿ âèêëèêàí³ òàêèìè áàêòåð³ÿìè: Esche-
richia coli, Streptococcus dysgalactiae, Streptococ-
cus uberis, Staphylococcus aureus è Streptococcus 
agalactiae (Cadona et al, 2021). Òðèâàëèé ÷àñ 
ïåðñïåêòèâíèì ìåòîäîì ïîäîëàííÿ ìàñòèò³â 
ââàæàëàñÿ âàêöèíàö³ÿ òâàðèí, áóëè ïðîâåäåí³ 
äîñë³äæåííÿ òà âèðîáëåí³ äåê³ëüêà ñïåöèô³÷-
íèõ ïðåïàðàò³â, ÿê³ ä³þòü ïðîòè êîíêðåòíîãî 
çáóäíèêà (Magotra et al, 2016). Ïðîòå ÷åðåç 
ïîë³åò³îëîã³÷íèé õàðàêòåð ìàñòèò³â ¿õ âàæêî ïî-
äîëàòè ìîíîâàêöèíàìè, òîìó â÷åí³ â ïîøóêàõ
àëüòåðíàòèâíîãî ï³äõîäó â áîðîòüá³ ³ç çàïàëåí-
íÿì ìîëî÷íî¿ çàëîçè (Dhundwal et al, 2019).

Â Óêðà¿í³ îñíîâíèì àêöåíòîì ãåíåòè÷íîãî 
â³äáîðó êîð³â º çá³ëüøåííÿ âèðîáíèöòâà ìî-
ëîêà, àëå íåñïðèÿòëèâ³ êîðåëÿö³¿ ì³æ íàäîÿìè 
ìîëîêà òà ìàñòèòîì âêàçóþòü íà òå, ùî ñåëåê-
ö³ÿ âèêëþ÷íî íà íàäî¿ ìîëîêà ò³ëüêè çá³ëüøèòü 
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çàõâîðþâàí³ñòü íà ìàñòèò (Sahana et al, 2014). 
Ñåðåä ãåíåòè÷íèõ ôàêòîð³â ñò³éêîñò³ äî çàõâî-
ðþâàíü âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè âèÿâèëè ïîòåí-
ö³éí³ ãåíè-êàíäèäàòè íà ñò³éê³ñòü äî ìàñòèò³â, 
ÿê³ ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ ïðîâåäåííÿ 
ìàðêåðíî¿ ñåëåêö³¿ â ìîëî÷íèõ ñòàäàõ:BoLA-
DRB3, Â-4 defensin, IL8RA, C5AR1, CD14, IFNG, 
IL1B, IL6, IL8, MBL1, LBP, LTF, SAA3, TLR2, 
TLR4, TLR4, TNF (Tanamati et al, 2019). Îñòàí-
í³ì ÷àñîì ïðèâåðòàº óâàãó ãåí ìàííîçà-çâ’ÿ-
çóþ÷îãî ëåêòèíó (mannose-bilding lectin, MBL) –
òàêîæ â³äîìèé ÿê ìàííàí-çâ’ÿçóþ÷èé á³ëîê 
(ÌÂÐ). Öå êàëüö³é-çàëåæíèé êîëàãåíîâèé á³-
ëîê, ÿêèé ïðèéìàº ó÷àñòü â àêòèâàö³¿ êîìï-
ëåìåíòó ÷åðåç ëåêòèíîâ³ øëÿõè MBL çâ’ÿçóº 
ïîâåðõíåâ³ âóãëåâîäè ì³êðîá³â ³ àêòèâóº øëÿõ 
ëåêòèíîâîãî êîìïëåìåíòó, à òàêîæ ïîâ’ÿçóº 
âåëèêó ê³ëüê³ñòü êë³í³÷íèõ ³çîëÿò³â áàêòåð³é, 
ãðèá³â, â³ðóñ³â òà ïàðàçèò³â (Baghel et al, 2022). 
Ïðîäóêóâàííÿ MBL çä³éñíþºòüñÿ ÿê çâîðîòíÿ 
ðåàêö³ÿ íà ³íôåêö³éíèé àãåíò, òîìó ïðè ïî-
ïàäàíí³ â êðîâ â³í ñòàº ÷àñòèíîþ ìåõàí³çìó 
àíòèãåí-ñïåöèô³÷íîãî ³ìóí³òåòó. 

Ãåí bovine ìàííîçà-çâ’ÿçóþ÷îãî ëåêòèíó 1 
ëîêàë³çîâàíèé íà 28 õðîìîñîì³ òà ìàº äîâæè-
íó 5223 ïàð íóêëåîòèä³â (ï.í.). Â³í ì³ñòèòü 
÷îòèðè ³íòðîíè ³ ï’ÿòü åêçîí³â, ùî êîäóþòü 
á³ëîê ç 248 àì³íîêèñëîòíèõ çàëèøê³â. Áàãàòî 
â÷åíèõ-äîñë³äíèê³â âèÿâèëè çâ’ÿçîê ãåíîòèï³â 
MBL1 ³ç ê³ëüê³ñòþ ñîìàòè÷íèõ êë³òèí â ìîëî-
ö³ òà ïðîäóêòèâíèìè îçíàêàìè ó ð³çíèõ ïîð³ä 
ÂÐÕ (Asaf et al, 2014; Wang et al, 2011; Yuan et 
al, 2013; Kamaldeep et al, 2021), ïðîòå óêðà¿íñüê³ 
ïîðîäè ïðàêòè÷íî íå äîñë³äæåí³ çà öèì ãåíîì.

Ìåòîþ ðîáîòè º âèâ÷åííÿ ïîë³ìîðô³çìó ãå-
íó MBL1 (ìàííîçà-çâ’ÿçóþ÷îãî ëåêòèíó 1) â 
óêðà¿íñüêèõ ìàëî÷èñåëüíèõ òà òðàíñêîðäîí-
íèõ ïîðîäàõ âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè (ëåáå-
äèíñüê³é, áóð³é êàðïàòñüê³é, äæåðñåéñüê³é, àé-
øèðñüê³é òà øâ³öüê³é).

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè. Ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷í³ 
äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëèñü â ëàáîðàòîð³¿ ãåíå-
òèêè ²íñòèòóòó ðîçâåäåííÿ ³ ãåíåòèêè ³ìåí³ 
Ì.Â. Çóáöÿ ÍÀÀÍ íà çðàçêàõ ÄÍÊ, ÿê³ îò-
ðèìàí³ ç êðîâ³ êîð³â óêðà¿íñüêèõ ìàëî÷èñåëü-
íèõ òà òðàíñêîðäîííèõ ïîð³ä: áóðà êàðïàòñüêà, 
(n = 30), ëåáåäèíñüêà (n = 32), àéøèðñüêà 
(n = 56), øâ³öüêà (n = 65), äæåðñåéñüêà (n = 
= 74). Çðàçêè êðîâ³ êîð³â áóðî¿ êàðïàòñüêî¿ 
ïîðîäè â³ä³áðàí³ ï³ä ÷àñ åêñïåäèö³¿ ó ïðèâàò-
íîìó ñåêòîð³ â Çàêàðïàòñüêî¿ îáëàñò³, ëåáå-
äèíñüêî¿ – ÄÃ «Ãîëîñ³ºâî» Êè¿âñüêà îáë., 
àéøèðñüêî¿ – ç ÄÏ ÄÃ «Äåêàáðèñò³â» Ïîëòàâ-
ñüêà îáë., øâ³öüêî¿ – ç ÒÄÂ ïëåìçàâîä «Ìè-
õàéë³âêà» Ñóìñüêà îáë., äæåðñåéñüêî¿ – ç ÀÏ 
ÍÂÏ «Â³çèò» Â³ííèöüêà îáë.

Âèä³ëåííÿ ÄÍÊ çä³éñíþâàëè ³ç 150 ìêë 
ö³ëüíî¿ êðîâ³ ç âèêîðèñòàííÿì ñòàíäàðòíîãî 
êîìåðö³éíîãî íàáîðó «ÄÍÊ-ñîðá-Â» (Àìïë³-
Ñåíñ, ÖÍ²² åï³äåì³îëîã³¿ ÌÇ ÐÔ) çã³äíî ³í-
ñòðóêö³¿ âèðîáíèêà. Êîíöåíòðàö³ÿ ÄÍÊ â îò-
ðèìàíîìó ïðåïàðàò³ âèçíà÷àëàñÿ â àãàðîçíî-
ìó ãåë³, øëÿõîì ïîð³âíÿííÿ ÿñêðàâîñò³ ïîëîñ 
ôðàãìåíò³â, ÿê³ àíàë³çóþòüñÿ ³ ñòàíäàðòíîãî 
ïðåïàðàòó ÄÍÊ (ôðàãìåíòè ôàãà �). Âñ³ ïðîáè 
äîâîäèëè äî ðîáî÷î¿ êîíöåíòðàö³¿ 20 íã/ìêë.

Ôðàãìåíò ãåíà ìàíyîçà-çâ’ÿçóþ÷îãîëåêòèíà 
(MBL1) äîâæèíîþ 255 ï.í. àìïë³ô³êóâàëè ìå-
òîäîì ÏËÐ ³ç âèêîðèñòàííÿì íàáîðà ðåàêòè-
â³â Àìïë³Ñåíñ ³ ïðàéìåð³â: MBL1 f: – GTGG-
TGGCAAATGTTGGCTAAAC-3� òà MBL1r: 5�-
TGGCTCTCCCTTTTCTCCCTT-3� (Yuan et al, 
2013). ÏËÐ-ñóì³ø ì³ñòèëà:2 ìêë áóôåðà äëÿ 
ÄÍÊ ïîë³ìåðàçè, 1 ìêë ñóì³ø³ äÍÒÔ («Àìï-
ë³ñåíñ», ÐÔ), ïî 0,9 ìêë êîæíîãî ïðàéìåðà, 
0,2 ìêë ÄÍÊ-ïîë³ìåðàçè («Fermentas» Ëèòâà), 
âîäà äëÿ ÏËÐ 3,5 ìêë. Ãåíîìíà ÄÍÊ äîäàâà-
ëàñü ó ê³ëüêîñò³ 1,5 ìêë. Çàãàëüíèé îá’ºì 
ÄÍÊ-ñóì³ø³ ñòàíîâèâ 10 ìêë. Àìïë³ô³êàö³þ ñó-
ìàðíî¿ ÄÍÊ ç ïðàéìåðàìè ïðîâîäèëè â ïðî-

Òàáëèöÿ 1. Õàðàêòåðèñòèêà óìîâ ÏËÐ òà ñõåìè ÏÄÐÔ-àíàë³çó ïðîäóêò³â àìïë³ô³êàö³¿

Ïîë³ìîðô³çì Óìîâè àìïë³ô³êàö³¿ Àìïë³ô³êàò
Ãåíîòèïè  òà â³äïîâ³äí³ äîâæèíè

ðåñòðèêö³éíèõ ôðàãìåíò³â

MBL1-HaeIII
g.2686T>C
(åêçîí II)

95 ºÑ – 5 õâ; (95 ºÑ – 30 ñ; 
62 ºÑ – 30 ñ; 72 ºÑ – 
30 ñ)×35; 72 º� – 5 õâ

255 ï.í.
MBL1-HaeIII ÒÒ:255 ï.í.;

MBL1-HaeIII ÒÑ:178/77ï.í.;
MBL1-HaeIII ÑÑ:255/178/77 ï.í.
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Ïîë³ìîðô³çì ãåíà ìàííîçà-çâ’ÿçóþ÷îãî ëåêòèíó (MBL1) â óêðà¿íñüêèõ ìàëî÷èñåëüíèõ

ãðàìîâàíîìó ÷îòèðüîõ êàíàëüíîìó àìïë³ô³êà-
òîð³ «Òåðöèê» (ÄÍÊ-òåõíîëîã³ÿ, ÐÔ).

Óìîâè ÏËÐ òà ñõåìè ðåñòðèêö³éíîãî àíà-
ë³çó ïðîäóêò³â àìïë³ô³êàö³¿ ïîë³ìîðôíèõ ä³-
ëÿíîê äîñë³äæóâàíèõ ãåí³â â òàáë. 1.

Äëÿ âèÿâëåííÿ àëåëüíèõ âàð³àíò³â ãåíà 
MBL1 âèêîðèñòàëè ðåñòðèêö³éíèé àíàë³ç ïðî-
äóêò³â àìïë³ô³êàö³¿ êîæíîãî ïðîäóêòó àìïë³ô³-
êàö³¿ (15 ìêë), ÿêèé ïðîâîäèëè â ñòàíäàðòíèõ
óìîâàõ ç âèêîðèñòàííÿì 5 îäèíèöü åíäîíóê-
ëåàçè HaeIII (ïðè 37 ºÑ – 12 ãîä). Ïðîäóêòè 
ðåñòðèêö³¿ ðîçä³ëÿëè â 2%-íîìó àãàðîçíîìó 
ãåë³ ç áðîìèñòèì åòèä³ºì (0,5 ìêã/ìë) â 1 × 
× ÒÂÅ-áóôåð³ ïðè íàïðóç³ 100 Â (òðèâàë³ñòü 
ôîðåçó 1 ãîä). Ô³êñàö³þ ôðàãìåíò³â ÄÍÊ
ïðîâîäèëè ôîòîãðàôóâàííÿì ãåë³â öèôðîâîþ
êàìåðîþ ï³ä êîðîòêîõâèëüîâèì óëüòðàô³îëå-
òîâèì âèïðîì³íþâàííÿì íà òðàíñ³ëëþì³íàòîð³ 
(Mokhnachova, 2018). Â ÿêîñò³ ìàðêåð³â ìîëå-
êóëÿðíèõ ìàñ âèêîðèñòîâóâàëè ÄÍÊ GeneRuler
UltraLowRangeòà TM 50 bp DNA Ladder. Àíàë³ç 
ðåçóëüòàòîâ ïðîâîäèëè, ôîòîãðàôóþ÷è ãåë³ öèô-
ðîâîþ êàìåðîþ. 

×àñòîòó ãåíîòèï³â, àëåë³â, ãåòåðîçèãîòí³ñòü òà
³íø³ á³îìåòðè÷í³ ïîêàçíèêè ðîçðàõîâóâàëè â³ä-
ïîâ³äíî ïðèéíÿòèõ ìåòîäèê (Peakall et al, 2012). 

Ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç ïðîâîäèëè çà äîïî-
ìîãîþ ïðîãðàìíîãî ïàêåòó Statistica 6.0 òà Exel 
(MicrosoftOffice 2007). Ñòàòèñòè÷íèé îáðîá³òîê 
äàíèõ ³ êëàñòåðíèé àíàë³ç ç ïîáóäîâîþ äåí-
äðîãðàì ïðîâîäèëè â ñòàíäàðòíîìó ïàêåò³ 
MicrosoftExcel ç âèêîðèñòàííÿì ³íòåãðîâàíî¿ 
íàäáóäîâè ïðîãðàìè StatistiXL 2.0 (http://www.
statistixl.com/).

Ðåçóëüòàòè. Âðàõîâóþ÷è ðîçïîä³ë ïîë³ìîðô-
íèõ ñàéò³â ðåñòðèêö³¿, ÿê³ äîçâîëÿþòü âèçíà-

÷àòè àëåëüí³ âàð³àíòè ãåíó MBL1, ìè âèáðàëè 
äëÿ àìïë³ô³êàö³¿ in vitro ä³ëÿíêó ãåíó äîâæèíîþ 
255 ï.í., ðîçòàøîâàíó â åêçîí³ II (Wang et 
al, 2012). Ï³ñëÿ ïðîâåäåííÿ àìïë³ô³êàö³¿ ïðè 
àíàë³ç³ åëåêòðîôîðåãðàì âèçíà÷àëàñÿ îäíà ñìóæ-
êà, ðóõîì³ñòü ÿêî¿ â³äïîâ³äàëà ðîçì³ðó çàäàíîãî
äëÿ àìïë³ô³êàö³¿ ôðàãìåíòó (255 ï.í.). Ïðè íà-
ñòóïíîìó ÏÄÐÔ-àíàë³ç³ ïðîäóêò³â àìïë³ô³êà-
ö³¿ â îòðèìàíèõ ïðåïàðàòàõ ÄÍÊ äîñë³äæóâà-
íîãî ïîãîë³â’ÿ âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè âèÿâëåíî 
äâà àëåëÿ ãåíó ìàííîçà-çâ’ÿçóþ÷îãî ëåêòèíó –
MBL1Ò ³ MBL1Ñ, òà â³äì³÷åíî íàÿâí³ñòü òðüîõ 
ãåíîòèï³â: MBL1ÒÒ, MBL1ÒÑ ³ MBL1ÑÑ (ðèñ. 1).

Ïîë³ìîðô³çì ãåíó ìàííîçà-çâ’ÿçóþ÷îãî ëåê-
òèíó (MBL1) â äîñë³äæóâàíèõ ïîïóëÿö³ÿõ â³äî-
áðàæåíî â òàáë. 2. Âñòàíîâëåíî, ùî êîæíà ïî-
ïóëÿö³ÿ ìàº ñâîþ ïîðîäîñïåöèô³÷íó ñòðóêòó-
ðó. ×àñòîòè àëåë³â òà ãåíîòèï³â ãåíó MBL1 

Ðèñ. 1. Åëåêòðîôîðåãðàìà ðåçóëüòàòó ÏËÐ-ÏÄÐÔ-
àíàë³çó ãåíó ìàííîçà-çâ’ÿçóþ÷îãî ëåêòèíó (MBL1) 
âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè ç ïðàéìåðàìè MBL1f + MBL1r 
òà åíäîíóêëåàçíèì ðîç÷åïëåííÿì ðåñòðèêòàçîþ HaeIII, 
äå Ì-ìàðêåð ìîëåêóëÿðíèõ ìàñ; 1-ÏËÐ ïðîäóêò; 2, 
7, 11 – ãåíîòèï ÒÒ; 3, 4, 5, 8, 9 – ãåíîòèï ÒÑ; 6, 
10 – ãåíîòèï ÑÑ

Ïîðîäà n
×àñòîòè àëåë³â ×àñòîòè ãåíîòèï³â

Í0 Íå �2 Fis

T C TT TC CC

Äæåðñåéñüêà
Àéðøèðñüêà
Øâ³öüêà
Ëåáåäèíñüêà
Áóðà êàðïàòñüêà

74
56
65
32
30

0,4
0,335
0,27
0,375
0,47

0,6
0,665
0,73
0,625
0,53

0,33
0,27
0,17
0,25
0,27

0,14
0,13
0,2
0,25
0,4

0,53
0,6
0,63
0,5
0,33

0,167
0,133
0,200
0,250
0,400

0,480
0,446
0,394
0,469
0,498

14,88***
14,63***
7,06**
4,36*
0,58

0,653
0,701
0,493
0,467
0,197

Ïðèì³òêà. n – ðîçì³ð âèá³ðêè, Í0 – ôàêòè÷íà ãåòåðîçèãîòí³ñòü; He – î÷³êóâàíà ãåòåðîçèãîòí³ñòü; �2 – êðèòå-
ð³é â³äïîâ³äíîñò³; Fis – ³íäåêñ ô³êñàö³¿ Ðàéòà; *** – (ð < 0,001), ** – (ð < 0,01), *– (ð < 0,05).

Òàáëèöÿ 2. ×àñòîòè àëåëåé ³ ãåíîòèï³â MBL1 ó äîñë³äæóâàíèõ ïîð³ä âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè
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çíà÷íî ð³çíÿòüñÿ ó âñ³õ òåñòîâàíèõ ïîð³ä âåëè-
êî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè. 

×àñòîòè Ò-àëåëÿ MBL1 â äîñë³äæåíèõ ïîðî-
äàõ âàð³þþòü â³ä 0,27 äî 0,47, ãåíîòèï³â ÒÑ- 
â³ä 0,13 äî 0,4 ³ ãåíîòèï³â ÒÒ– â³ä 0,17 äî 0,33. 
Íàéá³ëüøèé âì³ñò Ò-àëåëÿ â³äì³÷åíî ó áóðî¿ 
êàðïàòñüêî¿ ïîðîäè, íàéìåíøèé – ó øâ³öüêî¿ 
ïîðîäè ç ÒÄÂ ïëåìçàâîä «Ìèõàéë³âêà» Ñóì-
ñüêà îáë. Çà öèì ïîêàçíèêîì âîíè ð³çíÿòüñÿ 
â 1,7 ðàçè. Â ðåøòè äîñë³äæåíèõ ïîð³ä ÷àñòîòè  
Ò-àëåëÿ âàð³þâàëè â ìåæàõ â³ä 0,335 äî 0,4, à 
÷àñòîòà ãåíîòèïó ÒÒ- â³ä 0,25 äî 0,33.

Àíàë³ç îòðèìàíèõ äàíèõ ïîêàçàâ, ùî ïîïó-
ëÿö³ÿõ äæåðñåéñüêî¿ (ð < 0,001), àéðøèðñüêî¿ 
(ð < 0,001), øâ³öüêî¿ (ð < 0,01) òà ëåáåäèíñüêî¿
ïîð³ä (ð < 0,05) çì³ùåíà ãåíåòè÷íà ð³âíîâàãà 
÷åðåç íàäëèøîê ãîìîçèãîò ³ íåäîñòàòí³ñòü ãå-
òåðîçèãîò. Òàêà ñèòóàö³ÿ, éìîâ³ðíî, ïîâ’ÿçàíà ³ç 
ä³ºþ øòó÷íîãî â³äáîðó òâàðèí, òîáòî ñåëåêö³ºþ.

Ìåòîäàìè ãåíåòèêî-ñòàòèñòè÷íîãî àíàë³çó 
îö³íåíî ãåíåòè÷í³ ñòðóêòóðè âèâ÷åíèõ ïîïóëÿö³é 
âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè. Îòðèìàí³ ãåíåòè÷í³ 
êîíñòàíòè çàëåæàëè â³ä óìîâ óòðèìàííÿ òâàðèí 
³ â³ä äîñë³äæóâàíîãî ãåíó.

Ñòóï³íü ãîìîçèãîòíîñò³ (Ca, %) ñâ³ä÷èòü ïðî 
êîíñîë³äàö³þ ñòàä (òàáë. 3). Â ëîêóñ³ MBL1 öåé 
ïîêàçíèê âàð³þâàâ â³ä 60 % ó áóðî¿ êàðïàòñü-
êî¿ ïîðîäè äî 87 % ó àéðøèðñüêî¿. Õàðàêòåð-
íîþ îñîáëèâ³ñòþ º òå, ùî íàéìåíøà ñòóï³íü 
ãîìîçèãîòíîñò³ (60 %) õàðàêòåðíà äëÿ ïîïó-
ëÿö³¿ êîð³â, ÿê³ óòðèìóþòüñÿ â óìîâàõ ã³ð (áóðà 
êàðïàòñüêà). 

Çá³ëüøåííÿ ñòóïåíÿ ãîìîçèãîòíîñò³ ñïðè-
÷èíÿº çíèæåííÿ ãåíåòè÷íîãî ³ ôåíîòèïîâîãî 
ð³çíîìàí³òòÿ, ùî âåäå äî çá³ëüøåííÿ îäíîð³ä-
íîñò³ ïîïóëÿö³¿.

Ùå îäíèì ïîêàçíèêîì, ÿêèé â³äîáðàæàº 
ñòàí ïîïóëÿö³¿ º òåñò ãåòåðîçèãîòíîñò³ (ÒÃ), 
ÿêèé ´ðóíòóºòüñÿ íà ôàêòè÷íî ³ òåîðåòè÷íî 
î÷³êóâàíîìó ðîçïîä³ë³ ãåíîòèï³â ãåíó ìàííîçà-
çâ’ÿçóþ÷îãî ëåêòèíó (òàáë. 4).

Ïîðîäà Ãåíîòèï

×èñëî 
ãîìîçè-
ãîòíèõ 

ãåíîòèï³â

Ca, %

Äæåðñåéñüêà

Àéðøèðñüêà

Øâ³öüêà

Ëåáåäèíñüêà

Áóðà êàðïàòñüêà

ÒÒ
ÑÑ
ÒÒ
ÑÑ
ÒÒ
ÑÑ
ÒÒ
ÑÑ
ÒÒ
ÑÑ

25
39
15
34
11
41
8
16
8
10

86,0

87,0

80,0

75,0

60,0

Òàáëèöÿ 3. Ãîìîçèãîòí³ñòü çà ãåíîì ìàííîçà-çâ’ÿçóþ-
÷îãî ëåêòèíó (MBL1) â ïîïóëÿö³ÿõ

Ïîðîäà
Ôàêòè÷íî ãåòå-
ðîçèãîò, ãîë.

Òåîðåòè÷íî ãå-
òåðîçèãîò, ãîë.

Ôàêòè÷íî ãîìî-
çèãîò, ãîë.

Òåîðåòè÷íî ãî-
ìîçèãîò, ãîë.

ÒÃ

Äæåðñåéñüêà
Àéðøèðñüêà
Øâ³öüêà
Ëåáåäèíñüêà
Áóðà êàðïàòñüêà

10
7
13
8
12

35,5
25,0
25,6
15,0
14,9

64
49
52
24
18

38,5
31,0
39,4
17,0
15,1

–0,766
–0,664
–0,400
–0,549
–0,320

Ïîðîäà
×àñòîòà àëåë³â

Na
Ò Ñ

Äæåðñåéñüêà
Àéðøèðñüêà
Øâ³öüêà
Ëåáåäèíñüêà
Áóðà êàðïàòñüêà

0,4 ± 0,035
0,335 ± 0,035
0,27 ± 0,035

0,375 ± 0,043
0,47 ± 0,047

0,6 ± 0,028
0,665 ± 0,025
0,73 ± 0,021

0,625 ± 0,033
0,53 ± 0,044

1,923
1,804
1,651
1,882
1,993

Òàáëèöÿ 5. ×èñëî åôåêòèâíèõ àëåë³â ó ïîïóëÿö³ÿõ (Na) çà ãåíîì ìàííîçà-çâ’ÿçóþ÷îãî ëåêòèíó (MBL1) â ïîïóëÿö³ÿõ

Òàáëèöÿ 4. Ïîêàçíèê ãåòåðîçèãîòíîñò³ (ÒÃ) çà ãåíîì ìàííîçà-çâ’ÿçóþ÷îãî ëåêòèíó (MBL1) â ïîïóëÿö³ÿõ
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Ïîë³ìîðô³çì ãåíà ìàííîçà-çâ’ÿçóþ÷îãî ëåêòèíó (MBL1) â óêðà¿íñüêèõ ìàëî÷èñåëüíèõ

Òåñò ãåòåðîçèãîòíîñò³ (ÒÃ) çà ãåíîì ìàííîçà-
çâ’ÿçóþ÷îãî ëåêòèíó (MBL1) â äîñë³äæåíèõ
óêðà¿íñüêèõ ïîïóëÿö³ÿõ âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäî-
áè ìàº â³ä’ºìí³ çíà÷åííÿ ³ç çíà÷íîþ âàð³à-
áåëüí³ñòþ: â³ä –0,320 ó áóðî¿ êàðïàòñüêî¿ ïî-
ðîäè äî –0,766 ó äæåðñå¿â. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî íå-
äîñòàòí³ñòü ãåòåðîçèãîò.

Ïîêàçíèêîì ÷èñëà åôåêòèâíî ä³þ÷èõ àëå-
ëåé (Na) ëîêóñà MBL1 àáî ð³âíÿ ïîë³ìîðô-
íîñò³ ïîïóëÿö³¿ (òàáë. 5) º âåëè÷èíà, ÿêà õà-
ðàêòåðèçóº ê³ëüê³ñòü àëåëåé ä³þ÷èõ â ïîïóëÿö³¿ 
çà äàíèì ëîêóñîì.

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòèâí³ çíà÷åííÿ åôåêòèâ-
íî ä³þ÷èõ àëåëåé â ëîêóñ³ MBL1 ó âèâ÷åíèõ 
ïîïóëÿö³ÿõ ìåíø³ çà ãðàíè÷íó âåëè÷èíó, ùî 
ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî ÷èñëî ä³þ÷èõ àëåëåé ó ïî-
ïóëÿö³ÿõ äëÿ äàíîãî ëîêóñó ìåíøå ìîæëèâîãî.
Íàéá³ëüø (Na = 1,993) ïîë³ìîðôíîþ âèÿâè-
ëàñÿ ïîïóëÿö³ÿ êîð³â áóðî¿ êàðïàòñüêî¿ ïîðîäè.

Ïîêàçíèêîì ñòàíó ïðîòåñòîâàíèõ óêðà¿íñü-
êèõ ìàëî÷èñåëüíèõ òà òðàíñêîðäîííèõ ïîïó-
ëÿö³é âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè òàêîæ º ñòóï³íü 
ãåíåòè÷íî¿ ì³íëèâîñò³ (V, %) (ðèñ. 2).

Íàéá³ëüøèì ñòóï³íü ðåàë³çàö³¿ ãåíåòè÷íî¿ 
ì³íëèâîñò³ áóâ ó áóðî¿ êàðïàòñüêî¿ ïîðîäè 
(V=41,379), ÿêà âèðîùåíà òà óòðèìóºòüñÿ 
â ïðèâàòíîìó ñåêòîð³ ã³ðñüêî¿ ì³ñöåâîñò³, à 
íàéìåíøèì ó àéðøèðñüêî¿ ïîðîäè (V=13,236) 
â³äïîâ³äíî.

Ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷íå òåñòóâàííÿ ï’ÿòè 
óêðà¿íñüêèõ ìàëî ÷èñåëüíèõ òà òðàíñêîðäîí-
íèõ ïîð³ä âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè (áóðà êàðïàò-
ñüêà, ëåáåäèíñüêà, àéðøèðñüêà, øâ³öüêà, äæåð-
ñåéñüêà) äàëî çìîãó âèçíà÷èòè ñòóï³íü ¿õ ãå-
íåòè÷íî¿ äèôåðåíö³àö³¿ (òàáë. 6). Ãåíåòè÷í³ 
âçàºìîä³¿ ì³æ ðîçãëÿíóòèìè ïîðîäàìè îö³íþ-
âàëè øëÿõîì ðîçðàõóíêó ãåíåòè÷íèõ â³äñòà-
íåé (Nei, 1972).

Àíàë³ç ìàòðèö³ â³äñòàíåé âñòàíîâèâ, ùî 
íàéá³ëüø áëèçüêèìè âèÿâèëèñÿ äæåðñåéñüêà ³ 

ëåáåäèíñüêà ïîðîäè (P1;4 = 0,0354), òîìó âîíè 
îá’ºäíóþòüñÿ â îäèí êëàñòåð (ðèñ. 3). Òàê³ 
ðåçóëüòàòè ìîæóòü ïîÿñíþâàòèñÿ ôàêòîðàìè 
ïðèðîäíîãî â³äáîðó.

Ìàêñèìàëüíà ãåíåòè÷íà äèñòàíö³ÿ çàô³ê-
ñîâàíà ì³æ òâàðèíàìè äæåðñåéñüêî¿ òà áóðî¿ 
êàðïàòñüêî¿ ïîð³ä (P1;5= 0.099). Öå ö³ëêîì â³ä-
ïîâ³äàº õàðàêòåðó â³äì³ííîñòåé äîñë³äæåíèõ 
ïîïóëÿö³é âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè.

Îáãîâîðåííÿ. Ðàí³øå ïðîâåäåí³ äîñë³äæåí-
íÿ ãåíó ìàííîçà-çâ’ÿçóþ÷îãî ëåêòèíó (MBL1) â
³äåíòèô³êàö³¿ ïîë³ìîðô³çìó 2569 Ò>Ñ ñåðåä 
ð³çíèõ ïîð³ä òà ïîïóëÿö³é âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õó-
äîáè ìàþòü äîñèòü ñóïåðå÷ëèâèé õàðàêòåð 
(òàáë. 7). Òàê, íàéâèùó ÷àñòîòó àëåëÿ Ñ (0,79 
òà 0,735) âèÿâëåíî ó ì³ñöåâî¿ êèòàéñüêî¿ õóäîáè 
Luxi Yellow (Liu et al, 2011; Wang et al, 2011). 
Âèñîê³ çíà÷åííÿ àëåëþ Ñ (0,63) áóëè âñòàíîâ-

Ðèñ. 2. Ñòóï³íü ãåíåòè÷íî¿ ì³íëèâîñò³ ïîïóëÿö³é (V, %)

Òàáëèöÿ 6. Ãåíåòè÷íà äèôåðåíö³àö³ÿ ïîð³ä

Ïîðîäà Äæåðñåéñüêà Àéðøèðñüêà Øâ³öüêà Ëåáåäèíñüêà Áóðà êàðïàòñüêà

Äæåðñåéñüêà
Àéðøèðñüêà
Øâ³öüêà
Ëåáåäèíñüêà
Áóðà êàðïàòñüêà

0
0,0919
0,184
0,0354
0,099

–
0

0,0919
0,0566
0,191

–
–
0

0,148
0,283

–
–
–
0

0,134

–
–
–
–
0
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ëåí³ òàêîæ ïðè äîñë³äæåí³ ó òóðåöüêî¿ ãîë-
øòèíñüêî¿ ïîðîäè êîð³â (Aksel et al, 2021), 
ñèìåíòàë³â (Aksel et al, 2019) òà ó ì³ñöåâî¿ Bohai 
Black (Liu et al, 2011). Äåùî ìåíøèé ïîêàçíèê 
àëåëþ Ñ (0,61) âèçíà÷åíèé ó êèòàéñüêèõ ãîë-
øòèí³â (Liu et al, 2011) òà ó ì³ñöåâî¿ ïîðîäè 
Hariana (Baghel et al, 2022), ó ì³ñöåâî¿ òóðåöü-
êî¿ ñ³ðî¿ õóäîáè Ñ (0,58) (Aksel et al, 2019) òà 
øâåéöàðñüêî¿ áóðî¿ Ñ (0,55) (Aksel et al, 2019). 
Óñ³ ³íø³ ïîðîäè âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè ìàëè 
ïåðåâàãó àëåëþ Ò = 0,60–0,79 (Yuan et al, 2013; 
Aksel et al, 2019; Zhao et al, 2012). Öåé ðîçïîä³ë 
àëåëåé ãåíó MBL1 ñõîæèé ç îòðèìàíèìè íàìè 

ðåçóëüòàòàìè ïðè äîñë³äæåí³ óêðà¿íñüêèõ ïîïó-
ëÿö³é ìàëî÷èñåëüíèõ ïîð³ä âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õó-
äîáè, äå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïåðåâàæàííÿ àëåëþ Ñ 
íàä àëåëåì Ò.

Õî÷à ê³ëüê³ñòü äîñë³äæåíèõ çà ãåíîì MBL1 
ïîð³ä âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè º íåâåëèêîþ, ïðî-
òå, äåÿê³ â÷åí³ ïîâ³äîìëÿëè ïðî çâ’ÿçîê öüîãî 
SNP ³ç ñò³éê³ñòþ äî ìàñòèòó (Phatsara et al, 
2007; Kamaldeep et al, 2017). Òàêèì ÷èíîì, ãåí 
MBL1 ìîæå áóòè ïîòåíö³éíèì ìàðêåðîì ñò³é-
êîñò³ äî çàïàëåííÿ ìîëî÷íî¿ çàëîçè. 

Âèñíîâêè. Äîñë³äæåííÿ áóëî ïðîâåäåíî íà
ïîïóëÿö³ÿõ òðàíñêîðäîííèõ òà ì³ñöåâèõ ïîð³ä
ÂÐÕ Óêðà¿íè ç ìåòîþ ³äåíòèô³êàö³¿ ìàðêåðà,
ïîâ’ÿçàíîãî ç ðåçèñòåíòí³ñòþ òâàðèí. Ìè ãå-
íîòèïóâàëè çàðåºñòðîâàíèé SNP g.2686T>C 
ó âèâ÷åíèõ ïîïóëÿö³ÿõ çà äîïîìîãîþ ÏËÐ-
ÏÄÐÔ. Àïðîáîâàíèé ÏËÐ-ÏÄÐÔ-ïðîòîêîë äëÿ 
ãåíîòèïóâàííÿ âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè çà ãåíîì 
MBL1 âèÿâèâñÿ ä³ºâèì ï³äõîäîì äî âèçíà÷åííÿ 
ãåíîòèïíî¿ ïðèíàëåæíîñò³ äîñë³äæóâàíèõ âè-
á³ðîê òâàðèí. Ó ðåçóëüòàò³ âèêîíàíîãî àíàë³çó
áóëî âèÿâëåíî, ùî âèâ÷åí³ ïîïóëÿö³¿ º ïîë³-
ìîðôíèìè çà ãåíîì ìàííîçà-çâ’ÿçóþ÷îãî ëåê-
òèíó – ïðîÿâèëèñÿ óñ³ òðè ìîæëèâ³ ãåíîòèïè: 
MBL1ÒÒ, MBL1ÒÑ òà MBL1ÑÑ. Ìåòîäîì ÄÍÊ-
ä³àãíîñòèêè âèçíà÷åí³ ì³æïîðîäí³ îñîáëèâîñò³ 
ïîë³ìîðô³çìó ãåíó ìàííîçà-çâ’ÿçóþ÷îãî ëåê-
òèíó, ÷àñòîòà àëåë³â ÿêîãî çàëåæàëà â³ä ïîðî-

Ðèñ. 3. Äåíäðîãðàìà ãåíåòè÷íèõ âçàºìîâ³äíîñèí ïî-
ïóëÿö³é
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Ïîðîäà
×àñòîòà ãåíîòèï³â, %

Ïîñèëàííÿ
ÒÒ ÒÑ ÑÑ

Êèòàéñüê³ Ãîëøòèíè
LuxiYellow
BohaiBlack
LuxiYellow
Êèòàéñüê³ Ãîëøòèíè
Ñàõíå
Sahiwal
Ï³âäåííî-àíàòîë³éñüêà 
÷åðâîíà õóäîáà
Ñèìåòàëüñüêà
Øâåéöàðñüêà áóðà
Ñ³ðà òóðåöüêà
Òóðåöüê³ ãîëøòèíè
Hariana
Sahiwal

7
0
8
0
68
42
17
41

14
20
17
17
32
36

65
43
58
53
23
37
46
48

46
51
50
40
14
12

28
57
34
47
9
21
37
11

40
29
33
43
54
52

Liu et al, 2011
Liu et al, 2011
Liu et al, 2011
Wang et al, 2011
Zhao et al, 2012
Yuan et al, 2013
Kamaldeep et al, 2017
Akseletal, 2019

Aksel et al, 2019
Aksel et al, 2019
Aksel et al, 2019
Aksel et al, 2021
Baghel et al, 2022
Baghel et al, 2022



63ISSN 0564–3783. Öèòîëîã³ÿ ³ ãåíåòèêà. 2024. Ò. 58. ¹ 6

Ïîë³ìîðô³çì ãåíà ìàííîçà-çâ’ÿçóþ÷îãî ëåêòèíó (MBL1) â óêðà¿íñüêèõ ìàëî÷èñåëüíèõ

äè: ÷àñòîòà àëåëÿ C âèÿâèëàñÿ äîì³íóþ÷îþ 
ïîð³âíÿíî ç Ò-àëåëåìMBL1, ÿêèé â äîñë³äæå-
íèõ ïîïóëÿö³ÿõ âàð³þâàâ â³ä 0,27 äî 0,47.

Íà îñíîâ³ äàíèõ, îòðèìàíèõ ó öüîìó äîñ-
ë³äæåíí³, ââàæàºìî, ùî ñë³ä ïðîâåñòè àíàë³ç 
³ âèâ÷èòè çâ’ÿçîê ì³æ ãåíîòèïàìè ãåíó MBL1 
âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè òà çàõâîðþâàí³ñòþ íà 
ìàñòèò. 

Äîòðèìàííÿ åòè÷íèõ ñòàíäàðò³â. Âñ³ ì³æíà-
ðîäí³, íàö³îíàëüí³ òà/àáî ³íñòèòóö³éí³ ïðèí-
öèïè äîãëÿäó òà âèêîðèñòàííÿ òâàðèí áóëè 
äîòðèìàí³.Äîñë³äæåííÿ áóëè ñõâàëåí³ Êîì³ñ³-
ºþ ç ïèòàíü ïîâîäæåííÿ ç òâàðèíàìè ó íàóêî-
âèõ äîñë³äæåííÿõ ²ÐÃÒ ³ì. Ì.Â.Çóáöÿ (Ïðîòî-
êîë ¹ 1 â³ä 27 ëèñòîïàäà 2023; ñ. ×óáèíñüêå, 
Óêðà¿íà).
Êîíôë³êò ³íòåðåñ³â. Àâòîðè çàÿâëÿþòü ïðî â³ä-
ñóòí³ñòü áóäü-ÿêèõ êîíôë³êò³â ³íòåðåñ³â.
Ô³íàíñóâàííÿ. Öå äîñë³äæåííÿ íå îòðèìóâàëî 
áóäü-ÿêîãî êîíêðåòíîãî ãðàíòó â³ä ô³íàíñóþ-
÷è óñòàíîâ ó äåðæàâíîìó, êîìåðö³éíîìó àáî 
íåêîìåðö³éíîìó ñåêòîðàõ.

POLYMORPHISM OF THE MANNOSE-BINDING 
LECTIN (MBL1) GENE IN UKRAINIAN 
SMALL BREEDS AND TRANSBOUNDARY 
BREEDS OF CATTLE

N. Mokhnachova, O. Zhukorskyi

Institute of Animals Breeding and Genetics 
nd. a. M.V. Zubets National Academy 
of Agrarian Sciences of Ukraine
1, Pohrebniaka Str., Chubynske village, 
Boryspil district, Kyiv region, 08321, Ukraine 

E-mail: nataliia.mokhnachova82@gmail.com,
o_zhukorskiy@ukr.net

In recent years, the use of genetic methods in breeding 
practice to create a more disease-resistant herd of 
farm animals has increased. Especially noteworthy is 
the study of genes responsible for the immune status 
of the body, in particular, the mannose-binding lec-
tin 1 (MBL1) gene. The frequencies of alleles and 
genotypes of the mannose-binding lectin 1 (MBL1) 
gene in small-numbered Ukrainian cattle breeds (Jersey, 
Ayshire, Swiss, Lebedyn, and Carpathian Brown) were 
determined by PCR-RFLP-testing using the HaeIII 
restriction enzyme (polymorphism p.2569 T>C). The
determination of T- and C-alleles of MBL1 is of 
practical relevance since the mannose-binding lectin 
gene is a candidate for resistance markers to mastitis. 
The frequencies of the MBL1 T-allele in the studied 

breeds vary from 0.27 to 0.47, those of TC- genoty-
pes — from 0.13 to 0.4, and of TT- genotypes — from 
0.17 to 0.33. A shift in the genetic balance due to an 
excess of homozygotes was found in four breeds. The 
values of effective alleles at the MBL1 locus in the studied 
breeds are under the threshold value, which indicates 
that the number of effective alleles in the populations 
for this locus is fewer than possible. The most polymor-
phic (Na = 1.993) population of cows was that of the 
endangered Carpathian Brown breed. The highest degree 
of genetic variability realization was also registered in 
the Carpathian Brown breed (V = 41.379), grown and 
kept in the private sector of the mountainous area, and 
the lowest — in the Ayrshire breed (V=13.236), res-
pectively. The estimation of genetic distances demons-
trated that the Jersey and Lebedyn breeds were the 
closest, and the maximal genetic distance was recorded 
between animals of the Jersey and Carpathian Brown 
breeds. The analysis of the genetic structure of the 
studied cattle breeds in Ukraine demonstrated changes 
in the frequency of a genotype depending on the breed. 
The results obtained in this study contain important 
information that can be used in cattle breeding to 
achieve resistance to mastitis.
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