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Êîðîíàâ³ðóñíà õâîðîáà 2019 (COVID-19), ÿêà âïåðøå 
áóëà ³äåíòèô³êîâàíà íàïðèê³íö³ 2019 ðîêó â ì³ñò³ Óõàíü, 
ïðîâ³íö³ÿ Õóáåé (Êèòàé), çàëèøàºòüñÿ àêòóàëüíîþ 
ïðîáëåìîþ ñèñòåìè îõîðîíè çäîðîâ’ÿ äâàäöÿòü ïåð-
øîãî ñòîë³òòÿ ç³ çíà÷íîþ çàõâîðþâàí³ñòþ òà ñìåðò-
í³ñòþ, íåçâàæàþ÷è íà âïðîâàäæåííÿ âàêöèíàëüíî¿ 
êàìïàí³¿. Îñîáëèâå çàö³êàâëåííÿ âèêëèêàþòü ðåçóëü-
òàòè äîñë³äæåíü ïðî ðîëü ãåíåòè÷íèõ ÷èííèê³â ó 
ïåðåá³ãó COVID-19. Òàê³ äàí³ ñâ³ä÷àòü ïðî éìîâ³ðíå 
³ñíóâàííÿ ñïàäêîâî¿ ñõèëüíîñò³ ³íäèâ³ä³â äî âàæêîãî 
òà óñêëàäíåíîãî ïåðåá³ãó êîðîíàâ³ðóñíî¿ õâîðîáè. Ðå-
çóëüòàòè íèçêè äîñë³äæåíü ñâ³ä÷àòü ïðî çàëó÷åí³ñòü 
ïîë³ìîðôíèõ âàð³àíò³â I/D ãåíà ÀÑÅ1 â îñîáëèâîñòÿõ 
ïåðåá³ãó êîðîíàâ³ðóñíî¿ õâîðîáè â³ðóñó SARS-CoV-2. 
Ìåòà íàøî¿ ðîáîòè ïîëÿãàëà ó äîñë³äæåíí³ îñîáëèâîñ-
òåé ðîçïîä³ëó ãåíîòèï³â çà ïîë³ìîðô³çìîì rs4646994 
ãåíà ACE1 òà îö³íêè àñîö³àö³¿ äàíîãî ïîë³ìîðô³çìó ç 
âàæê³ñòþ ïåðåá³ãó êîðîíàâ³ðóñíî¿ õâîðîáè, ðèçèêîì 
ðîçâèòêó ïàòîëîã³÷íèõ çì³í â ëåãåíÿõ ï³ä ÷àñ êî-
ðîíàâ³ðóñíî¿ õâîðîáè ó êîãîðò³ ä³òåé, ÿê³ ïåðåíåñëè 
COVID-19. Ç ö³ºþ ìåòîþ â îáñòåæóâàí³é ãðóï³ ç 244 
ä³òåé, êîòð³ ïåðåíåñëè ëàáîðàòîðíî ï³äòâåðäæåíèé 
COVID-19, áóëî ïðîâåäåíî ãåíîòèïóâàííÿ çà ïîë³ìîð-
ô³çìîì rs4646994 ãåíà ACE1 ç âèêîðèñòàííÿì àíà-
ë³çó êðèâèõ ïëàâëåííÿ ïðîäóêò³â ÏËÐ, äåòåêö³ÿ ÿêèõ
â³äáóâàºòüñÿ çà ðàõóíîê ôëþîðèñöåíòö³¿ ³íòåðêàëþ-
þ÷îãî áàðâíèêà EvaGreen. Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³ä-
æåííÿ áóëî âñòàíîâëåíî àñîö³àö³þ ì³æ ãîìî- òà ãå-
òåðîçèãîòíèìè íîñ³éñòâîì àëåëÿ ² ç òÿæ÷èì ïåðå-
á³ãîì çàõâîðþâàííÿ, çîêðåìà, ç óðàæåííÿì ëåãåíü. 
Îòðèìàí³ äàí³ ìîæóòü ñëóãóâàòè ï³ä´ðóíòÿì äëÿ 
âèêîðèñòàííÿ  ïîë³ìîðô³çìó I/D ãåíà ÀÑÅ1 â ÿêîñò³ 
ãåíåòè÷íîãî ìàðêåðà ïðîãíîçó ïåðåá³ãó çàõâîðþâàííÿ 

íà COVID-19 òà ñòàòè âàæëèâîþ ³íôîðìàö³ºþ äëÿ 
ðîçðîáêè ïåðñîí³ô³êîâàíî¿ òåðàï³¿ ó ä³òåé.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ä³òè, COVID-19, óðàæåííÿ ëåãåí³â, ãå-
íåòè÷íèé ìàðêåð, ïîë³ìîðô³çì I/D ãåíà ACE1.

Âñòóï. Êîðîíàâ³ðóñíà õâîðîáà 2019 (COVID-19), 
çáóäíèêîì ÿêî¿ º íîâèé îäíîëàíöþãîâèé ÐÍÊ-
�-êîðîíàâ³ðóñ, ÿêèé ï³çí³øå áóâ íàçâàíèé âàæ-
êèì ãîñòðèì ðåñï³ðàòîðíèì ñèíäðîìîì êîðî-
íàâ³ðóñ 2 (SARS-CoV-2), âïåðøå áóëà ³äåíòè-
ô³êîâàíà íàïðèê³íö³ 2019 ðîêó â ì³ñò³ Óõàíü, 
ïðîâ³íö³ÿ Õóáåé (Êèòàé) (Huang et al, 2020). 
Çàõâîðþâàííÿ øâèäêî øèðèëîñÿ ñâ³òîì ³ â 
áåðåçí³ 2020 ðîêó ÂÎÎÇ îãîëîñèëà COVID-19 
ïàíäåì³ºþ (WHO, 2020). Íåçâàæàþ÷è íà âïðî-
âàäæåííÿ âàêöèíàëüíî¿ êàìïàí³¿, íà ñüîãîä-
í³øí³é äåíü COVID-19 çàëèøàºòüñÿ àêòóàëü-
íîþ ïðîáëåìîþ ñèñòåìè îõîðîíè çäîðîâ’ÿ 
äâàäöÿòü ïåðøîãî ñòîë³òòÿ ç³ çíà÷íîþ çàõâî-
ðþâàí³ñòþ òà ñìåðòí³ñòþ (Chan et al, 2020). 
Ñòàíîì íà 8 âåðåñíÿ 2024 ðîêó ÂÎÎÇ ïîâ³äî-
ìèëà ïðî ïðèáëèçíî 776 205 140 ï³äòâåðäæå-
íèõ âèïàäê³â COVID-19 ³ 7 064 380 ëåòàëüíèõ 
âèïàäê³â ó âñüîìó ñâ³ò³ (WHO, 2024). 

COVID-19 äåìîíñòðóº øèðîêèé ñïåêòð êë³-
í³÷íèõ ïðîÿâ³â òà âàð³àáåëüíèé ïåðåá³ã â³ä áåç-
ñèìïòîìíîãî äî òÿæêîãî, ùî ñóïðîâîäæóºòüñÿ
ðåñï³ðàòîðíîþ äècôóíêö³ºþ (ãîñòðèé ðåñï³ðà-
òîðíèé äèñòðåñ-ñèíäðîì (ÃÐÄÑ)), äèõàëüíîþ 
íåäîñòàòí³ñòþ, òðîìáîòè÷íèìè óñêëàäíåííÿ-
ìè òà ïîë³îðãàííîþ íåäîñòàòí³ñòþ (Huang et 
al, 2020). Îäíàê íàðàç³ ìîëåêóëÿðí³ ìåõàí³çìè 
ïàòîãåíåçó ñõèëüíîñò³ äî òÿæêîãî ïåðåá³ãó ç 
óðàæåííÿì ëåãåíü ùå äîñòåìåííî íå âèâ÷åí³. 
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Àñîö³àö³ÿ ïîë³ìîðô³çìó rs4646994 ãåíà ACE1 ç òÿæê³ñòþ ïåðåá³ãó COVID-19 ó ä³òåé ç Óêðà¿íè

Â ñâîþ ÷åðãó äîñë³äæåííÿ ïîïåðåäí³õ ðîê³â 
ñâ³ä÷àòü, ùî ñïàäêîâà êîìïîíåíòà ìîæå îáó-
ìîâëþâàòè ³íäèâ³äóàëüí³ îñîáëèâîñò³ ïåðåá³ãó 
çàõâîðþâàííÿ, ðåçèñòåíòí³ñòü òà ñõèëüí³ñòü äî 
óðàæåííÿ â³ðóñíèìè àãåíòàìè (Webb et al, 2020; 
Al-Eitan et al, 2023). Òàêèì ÷èíîì, âèâ÷åííÿ ôàê-
òîð³â ñïàäêîâî¿ ñõèëüíîñò³ äî ³íô³êóâàííÿ â³-
ðóñîì SARS-CoV-2, äîçâîëèòü âèçíà÷èòè ìî-
ëåêóëÿðí³ ìåõàí³çìè ðîçâèòêó îñîáëèâîñòåé 
ïåðåá³ãó çàõâîðþâàííÿ òà âèçíà÷èòè ³íôîðìà-
òèâí³ ãåíåòè÷í³ ìàðêåðè äëÿ ïðîãíîçó, ìîí³-
òîðèíãó, ë³êóâàííÿ òà ïðîô³ëàêòèêè COVID-19, 
à òàêîæ äàñòü ìîæëèâ³ñòü êðàùîãî ðîçóì³ííÿ 
ð³âíÿ ñìåðòíîñò³ òà çàõâîðþâàíîñò³ (Al-Eitan et 
al, 2023). 

Â áàãàòî÷èñëåííèõ äîñë³äæåííÿõ ïîïåðåä-
í³õ ðîê³â äîâåäåíî, ùî îñîáëèâîñò³ ôóíêö³î-
íóâàííÿ ðåí³í-àíã³îòåíçèí-àëüäîñòåðîíîâî¿ ñèñ-
òåìè (RAAS) â³ä³ãðàþòü ïðîâ³äíó ðîëü ó ïàòî-
ãåíåç³ COVID-19 (Luoyi et al, 2023; Zobel et
al, 2024). Â³ðóñ SARS-CoV-2 ïîòðàïëÿº ó êë³-
òèíè ëþäèíè øëÿõîì âçàºìîä³¿ òà çâ’ÿçóâàííÿ 
ñïàéêîâîãî (S) á³ëêó ç ëîêàë³çîâàíèìè íà 
ïîâåðõí³ êë³òèííî¿ ìåìáðàíè ìîëåêóëàìè á³ë-
êà ÀÑÅ2 (ìåòàëîïåïòèäàçíèì àíã³îòåíçèíïåðå-
òâîðþþ÷èì ôåðìåíòîì 2 (ACE2)), ÿêèé ñëó-
ãóº îñíîâíèì ðåöåïòîðîì äëÿ â³ðóñó SARS-
CoV-2 (Hoffmann et al, 2020). Â ñâîþ ÷åðãó, ACE2 
åêñïðåñóºòüñÿ ó ð³çíèõ îðãàíàõ, âêëþ÷àþ÷è 
ëåãåí³, à ñàìå â àëüâåîëÿðíèõ êë³òèíàõ òèïó 
II, êèøê³âíèê – åíòåðîöèòàõ òîíêî¿ êèøêè, 
ñåðöå – êë³òèíàõ ì³îêàðäà, íèðêè – êë³òèíàõ 
ïðîêñèìàëüíèõ íèðêîâèõ êàíàëüö³â òà ó êë³-
òèíàõ ìîçêó (Zou et al, 2020; Zobel et al, 2024). 
Òàêèì ÷èíîì, â³ðóñ SARS-CoV-2, çâ’ÿçóþ÷èñü 
ç êë³òèíàìè õàçÿ¿íà ïðè ³íô³êóâàíí³, ìîæå
ñïðè÷èíþâàòè ðîçâèòîê äèôóçíîãî àëüâåîëÿð-
íîãî ïîøêîäæåííÿ, ëåãåíåâî¿ êîíñîë³äàö³¿, 
ãàñòðîåíòåðèòó, ñèñòåìíîãî âàñêóë³òó, ïîë³îð-
ãàííî¿ íåäîñòàòíîñò³.

Ó ïîïåðåäí³õ äîñë³äæåííÿõ, áóëî âñòàíîâ-
ëåíî, ùî àêòèâí³ñòü ÀÑÅ2 ïåðåáóâàº ï³ä áåç-
ïîñåðåäí³ì êîíòðîëåì ÀÑÅ1 øëÿõîì ðåãóëþ-
âàííÿ êîíöåíòðàö³¿ àíã³îòåíçèíó ²² (AngII), 
à ÿê â³äîìî ACE1 ïåðåòâîðþº àíã³îòåíçèí I 
ó âàçîàêòèâíèé àíã³îòåíçèí II, ñòèìóëþþ÷è 
ïðè öüîìó âàçîêîíñòðèêö³þ òà ñïðèÿþ÷è, ÿê 
çàïàëüíîìó òàê ³ òðîìáîòè÷íîìó ïðîöåñó, à òà-
êîæ àïîïòîçó àëüâåîëÿðíèõ åï³òåë³àëüíèõ êë³-
òèí ÷åðåç çâ’ÿçóâàííÿ ç ðåöåïòîðàìè àíã³î-

òåíçèíó òèïó 1 (AT1) (Zou et al, 2020; Qi et al, 
2020). Ç ³íøîãî áîêó ÀÑÅ2 çàëó÷åíèé äî ïðî-
öåñó óòâîðåííÿ á³îàêòèâíîãî Ang1-7 ç 8-amino-
acid Angiotensin-II (Ang-II), â ñâîþ ÷åðãó, Ang-
II òàêîæ ìîæå óòâîðþâàòèñÿ ç Ang-I ï³ä ä³ºþ 
ACE1 (Hamming et al, 2007). Îäíîéìåííèé ãåí, 
ùî êîäóº á³ëîê ÀÑÅ1 ëîêàë³çóºòüñÿ íà õðî-
ìîñîì³ 17 (17q35). Ó íåêîäóþ÷³é ïîñë³äîâíîñò³ 
öüîãî ãåíà, à ñàìå â ³íòðîí³ 16, ìàº ì³ñöå âñòàâ-
êà àáî âèäàëåííÿ ïîâòîðþâàíîãî ôðàãìåíòà 
Alu ç 287 ïàð îñíîâ (bp), ùî ïðèçâîäèòü äî 
óòâîðåííÿ òðüîõ ãåíîòèï³â: ID, DD òà II (Verma 
et al, 2021). 

Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü â÷åíèõ ç ð³çíèõ 
êðà¿í áóëî âñòàíîâëåíî, ùî íàéâèùèé ð³âåíü 
åêñïðåñ³¿ á³ëêà ACE ó ïëàçì³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ 
ïðè ãåíîòèï³ DD, ó ïîð³âíÿíí³ ç ãåíîòèïîì ID, 
ÿêèé ó ñâîþ ÷åðãó çóìîâëþº ïðîì³æíèé ð³âåíü, 
à ïðè ãåíîòèï³ II ñïîñòåð³ãàþòü íàéíèæ÷èé 
ð³âåíü åêñïðåñ³¿ äàíîãî á³ëêà (Boraey et al, 
2024; Thakur et al, 2022). Çà íàÿâíîñò³ àëåëÿ D 
ãåíà ACE1 ï³äâèùóºòüñÿ ð³âåíü ACE1, àëå çíè-
æóºòüñÿ ð³âåíü ACE2, ùî ïðèçâîäèòü äî çá³ëü-
øåííÿ àíã³îòåíçèíó-2 òà ïðîãðåñóâàííÿ íà-
áðÿêó ëåãåíü çà ðàõóíîê ï³äâèùåííÿ ì³êðî-
ñóäèííî¿ ïðîíèêíîñò³ (Thakur et al, 2022). Â 
ñâîþ ÷åðãó, åêñïðåñ³ÿ ÀÑÅ2, ÿêèé âèñòóïàº 
ðåöåïòîì äëÿ çâ’ÿçóâàííÿ òà ïðîíèêíåííÿ â³-
ðóñó SARS-CoV-2 ó êë³òèíè ð³çíèõ òêàíèí 
óðàæåíîãî ³íäèâ³äà, ðåãóëþºòüñÿ àêòèâí³ñòþ 
ÀÑÅ1 (Beyerstedt et al, 2021). ×èñëåíí³ äîñë³ä-
æåííÿ ï³äòâåðäæóþòü, ùî ëåãåí³ âèñòóïàþòü 
îñíîâíîþ ëàíêîþ óðàæåííÿ â³ðóñîì SARS-
CoV-2, à äèñáàëàíñ RÀAS â³ä³ãðàº âàãîìó ðîëü
ó ðîçâèòêó ëåãåíåâî¿ ïàòîëîã³¿, ïðî öå ñâ³ä÷àòü 
äàí³ îòðèìàí³ çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåííÿ 
àñîö³àö³¿ ãåíåòè÷íîãî ïîë³ìîðô³çìó ³íñåðö³ÿ/
äåëåö³ÿ â ïîñë³äîâíîñò³ ³íòðîíó 16 ãåíà ÀÑÅ1 
ç òàêèì ïàòîëîã³÷íèìè ñòàíàìè ëåãåíü, ÿê 
ñàðêî¿äîç, ã³ïîêñè÷íà ëåãåíåâà ã³ïåðòåíç³ÿ, 
³ä³îïàòè÷íèé ëåãåíåâèé ô³áðîç òà ãîñòðèé ðåñ-
ï³ðàòîðíèé äèñòðåñ ñèíäðîì (ÃÐÄÑ) (Johnston 
et al, 2023; Tomita et al, 1997). 

Íàø³ äîñë³äæåííÿ áóëè ñïðÿìîâàí³ íà 
âèâ÷åííÿ àñîö³àö³¿ ãåíåòè÷íîãî ïîë³ìîðô³çìó 
rs4646994 ãåíà ACE1 ç óðàæåííÿìè ëåãåí³â ñåðåä 
ä³òåé ç Óêðà¿íè õâîðèõ íà COVID-19. 

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè. Îáñòåæóâàí³ ³íäèâ³äè. 
Â ðàìêàõ äàíî¿ ðîáîòè äî äîñë³äæåííÿ áóëî 
çàëó÷åíî 244 äèòèíè, â³êîì â³ä 1 äî 17 ðîê³â, 
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Ò.À. Ãàðàùåíêî, Ò.Ð. Óìàíåöü, À.Î. Ìîãèëåâåöü òà ³í.

ùî ïåðåíåñëè ëàáîðàòîðíî ï³äòâåðäæåíèé 
ÑOVID-19. Äî îáñòåæåííÿ çàëó÷àëèñü ïàö³ºí-
òè çà óìîâè îòðèìàííÿ ³íôîðìîâàíî¿ çãîäè â³ä 
áàòüê³â ÷è ¿õ çàêîííèõ ïðåäñòàâíèê³â. 

Çà êë³í³÷íèìè ïîêàçíèêàìè òÿæêîñò³ ïåðå-
á³ãó êîðîíàâ³ðóñíî¿ õâîðîáè çã³äíî êðèòåð³¿â 
ÌÎÇ Óêðà¿íè, îáñòåæóâàíà êîãîðòà ä³òåé áóëà 
ðîçïîä³ëåíà íà òðè ãðóïè: ãðóïà 1 ñêëàëè ä³òè 
ç ëåãêèì ïåðåá³ãîì (âêëþ÷àþ÷è áåçñèìïòîì-
íèé ïåðåá³ã), ãðóïà 2 – ä³òè ç ïåðåá³ãîì ñå-
ðåäíüî¿ âàæêîñò³ òà ãðóïà 3 – ä³òè ç âàæêèì 
ïåðåá³ãîì â³äïîâ³äíî (ÌÎÇ Óêðà¿íè, 2020). 

Çà îñíîâí³ êðèòåð³¿ îö³íêè âàæêîñò³ áóëî 
âçÿòî: ð³âåíü ñàòóðàö³¿ (SpO2 <93 %), çàãàëüíèé 
ñòàí ïàö³ºíòà (îö³íêà âàæêîñò³ êë³í³÷íèõ ïðî-
ÿâ³â çàõâîðþâàííÿ), ëèõîìàíêè á³ëüøå 39 ãðà-
äóñ³â, íàÿâí³ñòü: ö³àíîçó, àêðîö³àíîçó, çàäèø-
êè (÷àñòîòà äèõàííÿ >30/õâ), àíîñì³¿, àãåâç³¿, 
ñïëóòàí³ñòü ñâ³äîìîñò³. 

Âðàõîâóþ÷è, ùî âàæëèâîþ îçíàêîþ ïåðå-
á³ãó êîðîíàâ³ðóñíî¿ õâîðîáè º íàÿâí³ñòü ïíåâ-
ìîí³¿ òà ³íøèõ ³íòåðñòèö³àëüíèõ çì³í ó òêàíè-
íàõ ëåãåíü, ç ³íäèâ³ä³â çàãàëüíî¿ îáñòåæóâàí³é 
êîãîðò áóëî äîäàòêîâî ñôîðìîâàíî äâ³ ï³äãðó-
ïè (4 òà 5). Â ÷åòâåðòó ï³äãðóïó óâ³éøëè ä³òè 
ó ÿêèõ ïåðåá³ã êîðîíàâ³ðóñíî¿ õâîðîáè ñóïðî-
âîäæóâàâñÿ óðàæåííÿì ëåãåíü (n = 154), à äî 
ï’ÿòî¿ ï³äãðóïè óâ³éøëà ðåøòà ïàö³ºíò³â, òîáòî 
ñåðåä ÿêèõ íå ñïîñòåð³ãàëîñÿ îçíàêè óðàæåííÿ 
ëåãåíü çà äàíèìè ðåíòãåíîëîã³÷íîãî îáñòå-
æåííÿ (n = 90). 

Ãåíîòèïóâàííÿ. Ó âñ³õ îáñòåæóâàíèõ ³íäè-
â³ä³â áóëî â³ä³áðàíî çðàçêè êðîâ³ òà ïðîâåäåíî 
âèä³ëåííÿ òà î÷èùåííÿ ëåéêîöèòàðíî¿ ÄÍÊ. 
ÄÍÊ âèä³ëÿëè çà äîïîìîãîþ ñòàíäàðòíîãî ìå-
òîäó – øëÿõîì ã³äðîë³çó ë³çàò³â êë³òèí ïðî-
òå³íàçîþ Ê ç ïîäàëüøèì âèêîðèñòàííÿì êî-
ìåðö³éíèõ íàáîð³â äëÿ âèä³ëåííÿ ÄÍÊ  
(«DNA-TECHNOLOGY TS») çã³äíî ³íñòðóêö³¿ 
âèðîáíèêà.

Äëÿ äîñë³äæåííÿ I/D ³íñåðö³éíî-äåëåö³é-
íîãî ïîë³ìîðô³çìó rs4646994 ãåíà ACE1 âè-
êîðèñòîâóâàëè ïîë³ìåðàçíó ëàíöþãîâó ðåàê-
ö³þ ç ïîäàëüøèì àíàë³çîì êðèâèõ ïëàâëåííÿ 
ïðîäóêò³â ÏËÐ. Äëÿ ïðîâåäåííÿ ÏËÐ áóëî 
ðîçðîáëåíî äèçàéí îë³ãîíóêëåîòèäíèõ ïðàé-
ìåð³â: Forward 5� CTG GAG AGC CAC TCC 
CAT CCT TTC T 3�; Reverse 5� GAC GTG GCC 
ATC ACA TTC GTC AGA T 3� ñèíòåç ÿêèõ áóëî 
âèêîíàíî ô³ðìîþ METABION (Í³ìå÷÷èíà).   

Òàêîæ áóëè âèêîðèñòàí³ íàñòóïí³ ðåàêòèâè: 
ãîòîâà ðåàêö³éíà ñóì³ø äëÿ ÏËÐ «HOT 
FIREPol EvaGreen qPCR Mix Plus» ô³ðìè Solis 
BioDyne (Åñòîí³ÿ), ùî ì³ñòèòü ³íòåðêàëþþ-
÷èé áàðâíèê EvaGreen äëÿ ïðîâåäåííÿ ÏËÐ 
â ðåàëüíîìó ÷àñ³, 5Ì ðîç÷èí áåòà¿íó ô³ðìè 
Sigma-aldrich, äîäàíèé ç ìåòîþ ïîíèæåííÿ 
òåìïåðàòóðè ïëàâëåííÿ ïðîäóêòó. Äëÿ ïðîâå-
äåííÿ ÏËÐ âèêîðèñòîâóâàëè ïðèëàä iQ5TM 
Multicolor Real-Time PCR Detection System 
(«BIO-RAD», ÑØÀ). 

Àìïë³ô³êàö³þ ñïåöèô³÷íî¿ ïîñë³äîâíîñò³ ÄÍÊ
äîñë³äæóâàíèõ ëîêóñ³â ïðîâîäèëè â àâòîìàòè-
çîâàíîìó ðåæèì³, ùî ñêëàäàºòüñÿ ç 3 ñòàä³é. 
Ïåðøà: ïî÷àòêîâà äåíàòóðàö³ÿ ïðè 95 ºC âïðî-
äîâæ 12 õâ. Äðóãà: ïîâòîðþâàëüíèé öèêë – 40 
ðàç³â, ÿêèé ñêëàäàºòüñÿ ç 3 åòàï³â: äåíàòóðà-
ö³ÿ – 95 ºC (1 õâ), â³äïàëþâàííÿ ïðàéìåð³â 
65 ºC (1 õâ), åëîíãàö³ÿ – 72 ºC (1 õâ). Íà 3 
ñòàä³¿ â³äáóâàºòüñÿ ô³íàëüíà åëîíãàö³ÿ 72 ºC 
(10 õâ), òà îñòàííÿ 4 ñòàä³ÿ: ï³ñëÿ îòðèìàíèõ 
ïðîäóêò³â â³äáóâàºòüñÿ ñåð³ÿ çá³ëüøåííÿ/çìåí-
øåííÿ òåìïåðàòóðè â³ä 55 äî 75 ºC, äå êîæí³ 
6 ñ ô³êñóºòüñÿ ñèãíàë ôëóîðåñöåíö³¿. Ñèãíàëè 
ôëóîðåñöåíö³¿ ðåºñòðóâàëè íàïðèê³íö³ ñòàä³¿ 
åëîíãàö³¿. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè îö³íþâàëèñÿ ³ç
âèêîðèñòàííÿì ïàêåòó ïðîãðàìíîãî çàáåçïå-
÷åííÿ BIO-RAD iQ5 Optical System Software 
V 2.0 (2006). Àíàë³ç ãåíîòèï³â ïðîâîäèëè íà 
ï³äñòàâ³ äåòåêö³¿ òåìïåðàòóðè êðèâèõ ïëàâ-
ëåííÿ. Ï³ê â ìåæàõ â³ä 88–89 ºC âèçíà÷àºòüñÿ 
ÿê ãîìîçèãîòà çà ³íñåðö³ºþ (²), â òîé ÷àñ ÿê ï³ê 
â³ä 83–84 ºC – ãîìîçèãîòà çà äåëåö³ºþ (D). 

Ñòàòèñòè÷íà îáðîáêà äàíèõ. Ñòàòèñòè÷íèé 
àíàë³ç ïðîâîäèëè çà äîïîìîãîþ ïàêåòó ïðî-
ãðàì çàáåçïå÷åííÿ «Open Epi». Äëÿ îö³íêè çíà-
÷óùîñò³ â³äì³ííîñòåé âèêîðèñòîâóâàâñÿ òî÷-
íèé êðèòåð³é Ô³øåðà, Õ³-êâàäðàò, â³äíîøåííÿ 
øàíñ³â (OR) ³ 95 % äîâ³ð÷èé ³íòåðâàë (Ñ²). 
Â³äì³ííîñò³ ââàæàëèñÿ ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùèìè 
ïðè çíà÷åíí³ ð � 0,05.

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ. Â ãðóï³ ä³òåé 
(n = 244), ÿê³ ïåðåíåñëè COVID-19, áóëî ïðîâå-
äåíî ãåíîòèïóâàííÿ çà ïîë³ìîðôíèì ëî-êóñîì 
rs4646994 (²/D) ãåíà ÀÑÅ1 (òàáë. 1). Âèçíà÷åííÿ 
ãåíîòèï³â áóëî ïðîâåäåíî â ãðóï³ ä³òåé ç ð³ç-
íîþ òÿæê³ñòþ ïåðåá³ãó çàõâîðþâàííÿ. Çà ðåçóëü-
òàòàìè ãåíîòèïóâàííÿ â êîãîðò³ îáñòåæóâàíèõ 
ä³òåé áóëè âèÿâëåí³ âñ³ âàð³àíòè ãåíîòèï³â çà
ïîë³ìîðô³çìîì ²/D ãåíà ÀÑÅ1: DD – ãîìî-
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çèãîòà çà äåëåö³ºþ; ID – ãåòåðîçèãîòà; ²² – 
ãîìîçèãîòà çà ³íñåðö³ºþ. 

Çà ðåçóëüòàòàìè àíàë³çó êðèâèõ ïëàâëåííÿ â 
ãðóï³ ïàö³ºíò³â áóëî âèÿâëåíî òðè òèïè êðèâèõ, 
ùî â³äïîâ³äàëè ãåíîòèïàì äëÿ II, DI, DD 
â³äïîâ³äíî (ðèñóíîê).

Çà êë³í³÷íèìè ïîêàçíèêàìè ïðîâîäèëè ïî-
ð³âíÿëüíèé àíàë³ç çà ðîçïîä³ëîì ãåíîòèï³â òà 
àëåë³â ì³æ ãðóïàìè ä³òåé ç ëåãêèì (n = 18) 
ñåðåäíüî-âàæêèì (n = 134) òà âàæêèì ïåðåá³ãó 
çàõâîðþâàííÿ (n = 92). Ðåçóëüòàòè ðîçïîä³ë 
ãåíîòèï³â òà àëåë³â öèõ òðüîõ ãðóï íàâåäåíî â 
òàáë. 2.

Ñåðåä äîñë³äæóâàíèõ ä³òåé, ó á³ëüøîñò³ âè-
ïàäê³â âèÿâëÿâñÿ ñåðåäíüî-òÿæêèé ïåðåá³ã çà-
õâîðþâàííÿ (n = 134). Ðåçóëüòàòè àíàë³çó ðîç-
ïîä³ëó ãåíîòèï³â çà êðèòåð³ºì Ô³øåðà ïî-
êàçàëè, ùî ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùî¿ ð³çíèö³ â 
ïîøèðåíîñò³ óñ³õ ãåíîòèï³â ì³æ ãðóïàìè ëåã-
êîãî òà ñåðåäíüîãî ïåðåá³ãó êîðîíàâ³ðóñíî¿ õâî-
ðîáè íå âèÿâëåíî (p � 0,05). Àíàëîã³÷í³ ðåçóëü-
òàòè ñïîñòåð³ãàëèñÿ ³ ïðè ïîð³âíÿëüíîìó àíà-

ë³ç³ ïîøèðåíîñò³ âñ³õ âèä³â ãåíîòèï³â ì³æ ãðó-
ïàìè ä³òåé ç ëåãêèì òà âàæêèì ïåðåá³ãîì 
COVID-19 (p � 0,05). Ïðîòå â ãðóï³ ç òÿæêèì ïå-
ðåá³ãîì â³äçíà÷àëàñÿ òåíäåíö³ÿ äî çá³ëüøåííÿ 
÷àñòêè ³íäèâ³ä³â íîñ³¿â àëåëÿ ² {II+ID}–0,61 ó 
ïîð³âíÿíí³ ç ÷àñòêîþ ³íäèâ³ä³â ç òàêèìè ãåíî-
òèïàìè ç ï³äãðóïè ëåãêîãî ïåðåá³ãó çàõâîðþ-
âàííÿ – 0,44. Ïîä³áíà òåíäåíö³ÿ â³äçíà÷àëàñÿ ³ 
ñòîñîâíî àëåëÿ ², ÷àñòîòà ÿêîãî ó ãðóï³ ä³òåé ç 

Ãðàô³êè çàëåæíîñò³ òåìïåðàòóðè ïëàâëåííÿ ïðîäóêò³â ÏËÐ â³ä ïîñë³äîâíîñò³ àïë³êîíà. à – ãîìîçèãîòà ²²; 
á – ãåòåðîçèãîòà DI; â – ãîìîçèãîòà DD

Òàáëèöÿ 1. Ðîçïîä³ë ÷àñòîò ãåíîòèï³â òà àëåë³â
â çàãàëüí³é ãðóï³ ïàö³ºíò³â

Ëîêóñ ÀÑÅ, I/D Ãåíîòèïè, n (÷àñòêà â³ä1)

II
ID
DD

43(0,176)
101(0,414)
100(0,410)

Àëåë³

d
i

0,617
0,383

Òàáëèöÿ 2. Ðîçïîä³ë ãåíîòèï³â òà ïîë³ìîðôíèõ àëåë³â I/D ãåíà ÀÑÅ1 ó ä³òåé ç ð³çíèì ïåðåá³ãîì çàõâîðþâàííÿ

Ëîêóñ ÀÑÅ, I/D Ëåãêèé ïåðåá³ã (n=18) Ñåðåäí³é ïåðåá³ã (n=134) Âàæêèé ïåðåá³ã (n=92)

Ãåíîòèïè, n (%)

II
ID
DD

2(0,11)
6(0,33)
10(0,55)

25(0,18)
54(0,40)
55(0,41)

16(0,17)
41(0,44)
35(0,38)

Àëåë³

d
I

0,278
0,722

0,380
0,610

0,60
0,40
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ëåãêèì ïåðåá³ãîì ñòàíîâèëà 0,27, òîä³ ÿê ñåðåä 
ä³òåé ç âàæêèì ïåðåá³ãîì – 0,60. 

Âàæëèâî çàçíà÷èòè, ùî îäí³ºþ ç îñíîâíèõ 
õàðàêòåðèñòèê ïåðåá³ãó êîðîíàâ³ðóñíî¿ õâîðî-
áè, çà äàíèìè ðåíòãåíîëîã³÷íîãî îáñòåæåííÿ, 
º íàÿâí³ñòü ïàòîëîã³÷íèõ çì³í â òêàíèíàõ ëå-
ãåíü, çîêðåìà, íàÿâí³ñòü ïíåâìîí³¿ àáî ³íòåð-
ñòèö³àëüíèõ çì³í ïàðåíõ³ìè ëåãåíü (çì³íè ïî
òèïó «ìàòîâå ñêëî»). Âèõîäÿ÷è ç öüîãî ó äîñ-
ë³äæóâàí³é êîãîðò³ ïàö³ºíò³â áóëî ñôîðìîâàíî
äâ³ ï³äãðóïè, â îäíó ç ÿêèõ óâ³éøëè ä³òè, ó
ÿêèõ ïåðåá³ã êîðîíàâ³ðóñíî¿ õâîðîáè ñóïðîâîä-
æóâàâñÿ óðàæåííÿì ëåãåíü (n = 154), à â ³íøó 
ï³äãðóïó, ðåøòà ïàö³ºíò³â ó ÿêèõ íå ñïîñòåð³ãà-
ëîñÿ äàíèõ îçíàê (n = 90). 

Ðåçóëüòàòè àíàë³çó ãåíîòèï³â òà àëåë³â çà 
ïîë³ìîðôíèì ëîêóñîì rs4646994 I/D ãåíà 
ÀÑÅ1 â ï³äãðóïàõ ïàö³ºíò³â ç êîðîíàâ³ðóñíîþ 
õâîðîáîþ ÿêà ñóïðîâîäæóâàëàñü óðàæåííÿì 
ëåãåí³â àáî ïåðåá³ã áóâ áåç óðàæåííÿ ëåãåí³â 
íàâåäåíî â òàáë. 3.

Çà ðåçóëüòàòàìè àíàë³çó îòðèìàíèõ äàíèõ 
íåîáõ³äíî â³äçíà÷èòè òåíäåíö³þ äî çá³ëüøåííÿ 
÷àñòêè ïàö³ºíò³â ç ãåíîòèïîì ²² (20 %) ñåðåä 
³íäèâ³ä³â ó ÿêèõ ïåðåá³ã êîðîíàâ³ðóñíî¿ õâî-
ðîáè ñóïðîâîäæóâàâñÿ óðàæåííÿì òêàíèí ëåãå-
í³â, ó ïîð³âíÿíí³ ç àíàëîã³÷íèì ïîêàçíèêîì â 
ãðóï³ ïàö³ºíò³â ó ÿêèõ íå ñïîñòåð³ãàëîñü óðà-
æåííÿ ëåãåíü – 10 % (÷àñòîòà ãåíîòèïó ²²). 
Õî÷à ö³ â³äì³ííîñò³ íå ñÿãàëè ïîðîãó ñòàòèñ-
òè÷íî¿ äîñòîâ³ðíîñò³ çà îö³íêàìè ïîêàçíèê³â 
òî÷íîãî êðèòåð³þ Ô³øåðà (Fisher exact) p = 
= 0,055 (ð � 0,05).

Â ðåçóëüòàò³ àíàë³çó ÷àñòîòè àëåëÿ ² ó ãðóï³ 
ïàö³ºíò³â ç óðàæåííÿì ëåãåíü (0,42), òà â ãðóï³ 
áåç óðàæåííÿ ëåãåíü (0,29) áóëî âñòàíîâëåíî 
ñòàòèñòè÷íî â³ðîã³äíå ïåðåâàæàííÿ àëåëÿ ² â 
ãðóï³ ïàö³ºíò³â ç óðàæåííÿì ëåãåí³â (Fex = 0,019; 
Ð = 0,014; ÎR = 0,49; CI = 0,28–0,87) (ð � 0,05). 
Â ñâîþ ÷åðãó ïðè ïîð³âíÿíí³ ÷àñòêè íîñ³¿â àëåëÿ 
³ {II+ID} â àíàë³çîâàíèõ ï³äãðóïàõ â³äçíà÷àëàñü 
ñòàòèñòè÷íî â³ðîã³äíå ïåðåâèùåííÿ íîñ³¿â 
àëåëÿ ³ â ãðóï³ ç óðàæåííÿì òêàíèíè ëåãåí³â 
(Fex = 0,067; Ð = 0,048; ÎR = 2,06; CI = 1,01 – 
4,19) òàáë. 2. 

Òàêèì ÷èíîì, ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, 
ùî íîñ³¿ àëåëÿ ² ìàþòü ï³äâèùåíèé ðèçèê, í³æ 
ãåíîòèï DD, ùîäî ïåðåá³ãó êîðîíàâ³ðóñíî¿ õâî-
ðîáè ç óðàæåííÿì ëåãåíü çà äàíèìè ðåíò-
ãåíîëîã³÷íîãî îáñòåæåííÿ.

Ñïèðàþ÷èñü íà äàí³, ùî îòðèìàí³ â õîä³ 
ïîòî÷íîãî äîñë³äæåííÿ, áóëî ïîêàçàíî, ùî
íîñ³éñòâî àëåëÿ ² ìîæå ðîçãëÿäàòèñÿ, ÿê ïî-
òåíö³éíèé ôàêòîð ðèçèêó òÿæêîãî ïåðåá³ãó 
êîðîíàâ³ðóñíî¿ õâîðîáè. Ïîïåðåäí³ äîñë³ä-
æåííÿ ïîêàçàëè, ùî íîñ³¿ àëåëÿ ², çîêðåìà ç
ãåíîòèïîì ²², ìàþòü íà 20–30 % íèæ÷ó 
åêñïðåñ³þ ãåíà ÀÑÅ1 ó ïîð³âíÿíí³ ç íîñ³ÿìè 
ãåíîòèï³â ²D òà DD (Boraey et al, 2024). Ó òîé 
æå ÷àñ, ð³âåíü á³ëêà ÀÑÅ2 ï³äâèùåíèé â åï³-
òåë³¿ ëåãåíü ó ãîìîçèãîò II çà ãåíîì ÀÑÅ1 (Zheng 
et al, 2020). 

Òàêèì ÷èíîì, â³ðóñ SARS-CoV-2 ç á³ëü-
øîþ éìîâ³ðí³ñòþ çâ’ÿçóºòüñÿ ç á³ëêîì ACE2, 
ïðîíèêàº âñåðåäèíó êë³òèíè ³ çíèæóº éîãî 
àêòèâí³ñòü. Â³äïîâ³äíî, ï³ñëÿ ³íô³êóâàííÿ â³-
ðóñîì SARS-CoV-2, AngII â ïëàçì³ êðîâ³ íå 
òðàíñôîðìóºòüñÿ â Ang (1–7), ùî ïðèçâîäèòü 
äî çá³ëüøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ AngII ³ âèâåäåí-
íÿ RÀAS ç ð³âíîâàãè ACE1/ÀÑÅ2. Ïðè öüîìó 
â³äáóâàºòüñÿ ðîçâèòîê êîðîíàâ³ðóñíî¿ õâîðîáè, 
ùî ñóïðîâîäæóºòüñÿ çá³ëüøåííÿì ïðîíèêíîñ-
ò³ ñóäèí, çóìîâëþþ÷è âàçîêîíñòðèêö³þ, ïîñè-
ëåííÿ ïðîäóêö³¿ õåìîê³í³â ³ öèòîê³í³â, îêèñ-
ëþâàëüíèé ñòðåñ, ïîñèëåííÿ ô³áðîãåíåçó òà 
àïîïòîçó, ùî â ñâîþ ÷åðãó çóìîâëþº óðàæåííÿ 
ëåãåíü (Boraey et al, 2024). Êð³ì òîãî, SARS-
CoV-2 àêòèâóº ð³çí³ ³ìóíí³ êë³òèíè, òàê³ ÿê 
ìàêðîôàãè, ìîíîöèòè òà ë³ìôîöèòè, îñîáëèâî 
â àëüâåîëàõ, îáìåæóþ÷è ãàçîîáì³í. Ö³ çì³íè 
ïîÿñíþþòü øèðîêèé ñïåêòð ñèìïòîì³â ïðè 
COVID-19 (Boraey et al, 2024). Ñìåðòí³ñòü ó 
ïàö³ºíò³â ç COVID-19 òàêîæ ïîâ’ÿçàíà ç íàÿâ-

Òàáëèöÿ 3. Ðîçïîä³ë ãåíîòèï³â òà ïîë³ìîðôíèõ àëåë³â 
I/D ãåíà ÀÑÅ1 â ãðóïàõ ïàö³ºíò³â
ç êîðîíàâ³ðóñíîþ õâîðîáîþ ç óðàæåííÿì
òà áåç óðàæåííÿ ëåãåí³â

Ëîêóñ ÀÑÅ, I/D
Ç óðàæåííÿì 

ëåãåíü (n = 154)
Áåç óðàæåííÿ 

ëåãåíü (n = 90)

Ãåíîòèïè, n (%)

II
ID

ID+II
DD

32(0,20)
68(0,44)
100(0,65)
54(0,35)

9(0,10)
35(0,38)
44(0,49)
46(0,51)

Àëåë³

D
I

0,57
0,42

0,70
0,29
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í³ñòþ öèòîê³íîâèõ øòîðì³â, çóìîâëåíèõ â³ðóñ-
íîþ ³íôåêö³ºþ. Ó öüîìó âèïàäêó â³äáóâàºòüñÿ 
íàäì³ðíå âèðîáëåííÿ çàïàëüíèõ öèòîê³í³â, ùî 
ïðèçâîäèòü äî ïîøêîäæåííÿ òêàíèí ëåãåíü, 
ðîçâèòêó ïîë³îðãàííî¿ íåäîñòàòíîñò³ òà ñìåðò³ 
(Hu et al, 2021). 

Ðåçóëüòàòè íèçêè äîñë³æäåíü âêàçóþòü íà
òå, ùî àëåëü D ñïðèÿº òÿæêîìó ïåðåá³ãó çà-
õâîðþâàííÿ (Verma et al, 2021). Òàêîæ â íàøèõ 
ïîïåðåäí³õ äîñë³äæåííÿõ òà äîñë³äæåííÿõ ³í-
øèõ àâòîð³â áóëî âñòàíîâëåíî íåãàòèâíó êî-
ðåëÿö³þ ì³æ íîñ³éñòâîì ãåíîòèïó ²² òà óðà-
æåííÿ â³ðóñîì SARS-CoV-2 (Delanghe et al,
2020). Ïðîòå â ³íøèõ äîñë³äæåííÿõ âñòàíîâ-
ëåíî, ùî àëåëü i ìîæå áóòè ôàêòîðîì ðèçèêó 
âàæêîãî ïåðåá³ãó êîðîíàâ³ðóñíî¿ õâîðîáè (Hu-
bacek et al, 2021). Òàê³ ðîçá³æíîñò³ ðåçóëüòà-
ò³â, ìîæóòü áóòè ïîâ’ÿçàí³, ç â³äì³ííîñòÿìè ó 
ãåíåòè÷íèõ õàðàêòåðèñòèêàõ ³íäèâ³ä³â ó ð³çíèõ 
ãåîðãàô³÷íèõ ðåã³îíàõ òà åòí³÷íèõ ãðóïàõ.

Ðåçóëüòàòè îòðèìàí³ â íàøèõ äîñë³äæåííÿõ 
óçãîäæóþòüñÿ ç äàíèìè îòðèìàíèìè â÷åíèìè
ç ×åõ³¿ (Hubacek et al, 2021). Â öüîìó äîñë³ä-
æåíí³ ñåðåä ïàö³ºíò³â, ÿê³ õâîð³ëè íà COVID-
19 ç ×åõ³¿ áóëî âñòàíîâëåíî ñòàòèñòè÷íî â³ðî-
ã³äíî á³ëüøà ÷àñòêà ³íäèâ³ä³â – ãîìîçèãîò ²² â 
ãðóï³ ïàö³ºíò³â ç òÿæêèì ïåðåá³ãîì òà çì³íàìè
â òêàíèí³ ëåãåíü, çà äàíèìè ðåíòãåíîãðàô³÷-
íîãî ìåòîäó îáñòåæåííÿ COVID-19 ó ïîð³â-
íÿíí³ ç ãðóïîþ êîíòðîëþ. Ñóïåðå÷ëèâ³ ðå-
çóëüòàòè ñòîñîâíî ðîë³ ïîë³ìîðô³çìó ²/D ãåíà 
ÀÑÅ1 ìîæóòü áóòè çóìîâëåí³ íàÿâí³ñòþ â ïåâ-
íèõ åòí³÷íèõ ãðóïàõ ñïåöèô³÷íèõ àëåëüíèõ âà-
ð³àíò³â ãåí³â, ÿê³ êîäóþòü ³íã³á³òîðè ÀÑÅ1. 
Îäíèì ç ïðèêëàä³â òàêîãî ãåíåòè÷íîãî ÷èí-
íèêà ìîæå áóòè ïîë³ìîðô³çì T/C ãåíà ðåöåï-
òîðà áðàäèê³í³íà Â2 (Mukae et al, 2000). Òàêîæ 
ìîæíà ïåðåäáà÷èòè íàÿâí³ñòü ³íøèõ ãåíåòè÷-
íèõ ÷èííèê³â, ÿê³ ìîäóëþþòü åêñïðåñ³þ ãåíà 
ÀÑÅ1.

Âèñíîâêè. Çà ðåçóëüòàòàìè ãåíîòèïóâàííÿ 
ïîë³ìîðô³çìó I/D rs464994 ãåíà ACE1 ìåòî-
äîì ÏËÐ ó ðåàëüíîìó ÷àñ³ ç äåòåêö³ºþ êðèâèõ 
ïëàâëåííÿ â ãðóïàõ ä³òåé ç ð³çíèì ïåðåá³ãîì 
COVID-19, áóëî âñòàíîâëåíî àñîö³àö³þ ì³æ
íîñ³éñòâîì ãåíîòèïó äî ñêëàäó ÿêîãî âõîäèòü 
àëåëü ³ ç á³ëüø òÿæêèì ïåðåá³ãîì çàõâîðþ-
âàííÿ. Òàêîæ çà ðåçóëüòàòàìè àíàë³çó ðîçïî-
ä³ëó ãåíîòèï³â çà ïîë³ìîðô³çìîì I/D ãåíà 
ÀÑÅ1, ïðîâåäåíîãî â ãðóïàõ ä³òåé, ùî õâîð³ëè 

íà êîðîíàâ³ðóñíó õâîðîáó ç óðàæåííÿì ëåãåíü 
òà á³ëüø ëåãêó ôîðìó (áåç óðàæåííÿ ëåãåíü) 
âñòàíîâëåíî ñòàòèñòè÷íî â³ðîã³äíó àñîö³àö³þ 
ì³æ íîñ³éñòâîì àëåëÿ ³ òà ðîçâèòêîì á³ëüø 
òÿæêîãî ïåðåá³ãó êîðîíàâ³ðóñíî¿ õâîðîáè, óñê-
ëàäíåíî¿ óðàæåííÿì ëåãåíü. 

Òàêèì ÷èíîì, âèêîðèñòàííÿ çàïðîïîíîâàíî¿ 
íàìè ìåòîäèêè ãåíîòèïóâàííÿ ïîë³ìîðô³çìó 
³íñåðö³ÿ/äåëåö³ÿ ãåíà ÀÑÅ1, ç âèêîðèñòàííÿì 
àíàë³çó êðèâèõ ïëàâëåííÿ ïðîäóêò³â ÏËÐ, äî-
çâîëèòü âèêîðèñòàòè äàíèé ïîë³ìîðô³çì I/D â 
ÿêîñò³ ãåíåòè÷íîãî ìàðêåðà ïðîãíîçó ïåðåá³ãó 
çàõâîðþâàííÿ íà COVID-19, à òàêîæ ìîæå 
áóòè äîäàòêîâîþ, âàæëèâîþ ³íôîðìàö³ºþ äëÿ 
ðîçðîáêè ïåðñîí³ô³êîâàíî¿ òåðàï³¿ ñåðåä ä³òåé.

Äîòðèìàííÿ åòè÷íèõ ñòàíäàðò³â. Åòè÷íå 
ñõâàëåííÿ äîñë³äæåííÿ áóëî îòðèìàíî â³ä êî-
ì³òåòó ç á³îåòèêè ÄÓ «²íñòèòóò ïåä³àòð³¿, àêó-
øåðñòâà ³ ã³íåêîëîã³¿ ³ìåí³ àêàäåì³êà Î.Ì. Ëó-
ê’ÿíîâî¿ ÍÀÌÍ Óêðà¿íè», ïðîòîêîë ¹ 3 â³ä 
20.04.2023 ð. Çã³äíî ç îñíîâíèìè ïðàâèëàìè 
á³îåòèêè ïðè âèêîðèñòàíí³ ëþäèíè â ÿêîñò³ 
îá’ºêòó äîñë³äæåííÿ, íàìè áóëà îòðèìàíà ³í-
ôîðìîâàíà çãîäà íà ïðîâåäåííÿ äàíîãî äîñë³ä-
æåííÿ â³ä óñ³õ îáñòåæóâàíèõ ³íäèâ³ä³â, òà áó-
ëî ââåäåíî íîìåíêëàòóðó çðàçê³â ÄÍÊ, ÿêà 
âêëþ÷àëà ëèøå ÷èñëîâèé êîä.  
Êîíôë³êò ³íòåðåñ³â. Àâòîðè çàÿâëÿþòü ïðî â³ä-
ñóòí³ñòü êîíôë³êòó ³íòåðåñ³â. 
Ô³íàíñóâàííÿ. Äàíà ðîáîòà ô³íàíñóâàëàñÿ â 
ðàìêàõ ÍÄÐ «Ðîçðîáèòè ïåðñîí³ô³êîâàíèé ïðî-
ãíîç ïåðåá³ãó Ñîvid-19 ó ä³òåé íà ï³äñòàâ³ 
ìàðêåð³â ñïàäêîâî¿ ñõèëüíîñò³» ç äåðæàâíèì 
ðåºñòðàö³éíèì íîìåðîì 0123U102780. 
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First identified in late 2019 in Wuhan City, Hubei 
Province, China, coronavirus disease 2019 (COVID-19) 
remains a pressing public health challenge of the twenty-
first century with significant morbidity and mortality 
despite the implementation of a vaccine campaign. 
The particular interest is results of research on the role 
of genetic factors in the course of COVID-19. Such 
data indicate the probable existence of a hereditary 
predisposition of individuals to a severe and complicated 
course of the coronavirus disease. The results of a number 
of studies indicate the involvement of polymorphic 
variants I/D of the ACE1 gene in the particular course 
of the corona virus disease. The purpose of our work was 
to study the peculiarities of the distribution of genotypes 
according to the rs4646994 polymorphism of the ACE1 
gene and to assess the association of this polymorphism 
with the severity of the course of the coronavirus disease, 
the risk of developing pathological changes in the lungs 
during the coronavirus disease in a cohort of children 
who suffered from COVID-19. For this purpose, in 
the examined group of 244 children with laboratory-
confirmed COVID-19, genotyping was carried out 
according to the rs4646994 polymorphism of the ACE1 
gene using melting curve analysis of PCR products, the 
detection of which occurs due to the fluorescence of the 
intercalating dye EvaGreen.  According to the results of 
the study, an association was established between homo- 
and heterozygous carriers of the I allele with a severe 
course of the disease and, in particular, with lung injury.
The obtained data can serve as a basis for the use of the 
I/D polymorphism of the ACE1 gene as a genetic marker 
for predicting the course of the disease for COVID-19 
and become important information for the development 
of personalized therapy in children.
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