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Íþõîâèé àíàë³çàòîð — ïîð³âíÿíî ïðîñòà, îäíàê 
âàæëèâà äëÿ ðåàë³çàö³¿ áàãàòüîõ ïñèõ³÷íèõ ôóíêö³é 
÷àñòèíà íåðâîâî¿ ñèñòåìè, äîñë³äæåííÿ ÿêî¿ ìîæóòü 
³ñòîòíî ïîãëèáèòè çíàííÿ ïðî ìîëåêóëÿðí³ ìåõàí³çìè 
õ³ì³÷íî¿ ðåöåïö³¿, ðåãóëÿö³¿ åêñïðåñ³¿ ãåí³â, óòâîðåííÿ 
íîâèõ íåéðîí³â ³ ôîðìóâàííÿ íåéðîííèõ ìåðåæ ó çð³ëî-
ìó ìîçêó, à òàêîæ ïðî ïàòîãåíåç íåéðîäåãåíåðàòèâ-
íèõ ³ ïñèõ³÷íèõ ðîçëàä³â.  Ó ñòàòò³ ðîçãëÿíóòî áóäîâó 
³ ôóíêö³¿ íþõîâîãî ãîðáêà, ä³àãîíàëüíî¿ ñìóãè Áðîêà 
³ îñíîâíîãî ÿäðà Ìåéíåðòà, ðîçòàøîâàíèõ ó ìåæàõ 
òàê çâàíî¿ íþõîâî¿ êîðè. Íà îñíîâ³ ÷èñëåííèõ ë³òå-
ðàòóðíèõ äàíèõ ïðîäåìîíñòðîâàíî, ùî ö³ òðè ñòðóê-
òóðè, ïîïðè ïîð³âíÿíî ïðîñòó íåéðîííó áóäîâó, ïîì³-
÷åí³ ó ìåõàí³çìàõ íàéñêëàäí³øèõ ïñèõ³÷íèõ ôóíêö³é, 
à çîíà ¿õ ðîçòàøóâàííÿ º ñâîºð³äíèì àíàòîì³÷íèì 
ìîñòîì ì³æ ïåðåäíüîþ ïîÿñíîþ ³ ïåðåäíüîþ îñòð³â-
öåâîþ êîðîþ, çíà÷åííÿ ÿêèõ ó ïñèõ³÷íîìó ïðîöåñ³ âàæ-
êî ïåðåîö³íèòè. Ïîðÿä ³ç ðîçãëÿäîì öèõ ïèòàíü, ó 
ñòàòò³ ðîçêðèòî ³ñòîðè÷íèé ïð³îðèòåò Âîëîäèìèðà 
Áåöà ó öèòîàðõ³òåêòîí³÷íîìó îïèñàíí³ íþõîâîãî ãîðá-
êà. Òàêîæ, ïîêàçàíî, ùî ó ïðàö³ Â. Áåöà ìîæå 
ì³ñòèòèñÿ ³íôîðìàö³ÿ ïðî áóäîâó ä³àãîíàëüíî¿ ñìóãè 
òà îñíîâíîãî ÿäðà, â³äêðèòèõ ðàí³øå, â³äïîâ³äíî, 
Ï. Áðîêà òà Ò. Ìåéíåðòîì. Îòæå, âðàõîâóþ÷è çíà-
÷åííÿ ðîçãëÿäóâàíî¿ ÷àñòèíè ìîçêó, ìîæíà ââàæàòè 
öèòîàðõ³òåêòîí³÷í³ äàí³ Â. Áåöà ùîäî áóäîâè íþõî-
âîãî ãîðáêà ³ ðîçòàøîâàíèõ ïîðÿä ñòðóêòóð íå ìåíø 
âàæëèâèìè, í³æ ³íø³ éîãî, âèçíàí³ ôàõîâîþ ñï³ëüíî-
òîþ, ñïîñòåðåæåííÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: íåéðîá³îëîã³ÿ, íåéðîííà äîêòðèíà, íþ-
õîâèé ãîðáîê, ä³àãîíàëüíà ñìóãà Áðîêà, îñíîâíå ÿäðî 
Ìåéíåðòà, Âîëîäèìèð Áåö.

Âñòóï

Íþõîâèé àíàë³çàòîð, ïîïðè âäàâàíó ïðîñòîòó 
áóäîâè, ïåðåáóâàº ó åï³öåíòð³ âàæëèâî¿ äëÿ 
ñó÷àñíî¿ á³îëîã³¿ ³ ìåäèöèíè ïðîáëåìàòèêè. 
Ïåðø çà âñå, íà â³äì³íó â³ä òàê çâàíèõ «ô³çè÷-
íèõ ÷óòò³â» (çîðó, ñëóõó ³ ò³ëåñíîãî ÷óòòÿ), 
íþõ ðàçîì ç³ ñìàêîì º ïðèêëàäàìè «õ³ì³÷íèõ 

÷óòò³â», ÿê³ ç î÷åâèäíèõ ïðè÷èí çàáåçïå÷óþ-
òüñÿ âåëèêîþ ê³ëüê³ñòþ â³äïîâ³äíèõ ìîëåêó-
ëÿðíèõ ñåíñîð³â (Maßberg, Hatt, 2018; Diepe-
veen et al., 2022; Li et al., 2024; Yusuf and Mona-
han, 2024). Ç ìåòîäîëîã³÷íî¿ òî÷êè çîðó — 
ñèñòåìà «îäîðàíò – íþõîâèé ðåöåïòîð» äî-
çâîëÿº äîñë³äæóâàòè ìåõàí³çìè ìîëåêóëÿðíî¿ 
ðåöåïö³¿ çàãàëîì (Chiera et al., 2024), ùî ìàº 
ôóíäàìåíòàëüíå çíà÷åííÿ äëÿ ñó÷àñíî¿ á³î-
ëîã³¿. À ç ô³ç³îëîã³÷íî¿ òî÷êè çîðó — íþõîâ³ 
ðåöåïòîðè, ÿê ³ ðåöåïòîðè á³ëüøîñò³ ³íøèõ 
âèä³â ÷óòòÿ, âèêîíóþòü íàáàãàòî øèðøèé 
ñïåêòð ôóíêö³é, îñê³ëüêè åêñïðåñóþòüñÿ ó 
îðãàí³çì³ ïîâñþäíî (Maßberg, Hatt, 2018; 
Franco et al., 2025). ²íøîþ âàæëèâîþ îñîáëè-
â³ñòþ º òå, ùî ïîïóëÿö³ÿ íåéðîí³â íþõîâî¿ 
öèáóëèíè ³ íþõîâîãî åï³òåë³þ, íåçâàæàþ÷è 
íà íèçüêó ðåãåíåðàö³éíó ñïðîìîæí³ñòü íåðâî-
âî¿ ñèñòåìè ññàâö³â (Khyeam et al., 2021), 
îíîâëþºòüñÿ âïðîäîâæ óñüîãî æèòòÿ (Gregory 
et al., 2025), ïðè÷îìó, ï³ä ÷àñ äîçð³âàííÿ êîæ-
íîãî íîâîãî íþõîâîãî ñåíñîðíîãî íåéðîíà â³ä-
áóâàºòüñÿ ðåãóëüîâàíèé ñêëàäíèì åï³ãåíåòè÷-
íèì ìåõàí³çìîì ïåðåõ³ä â³ä åêñïðåñ³¿ áàãàòüîõ 
âèä³â íþõîâèõ ðåöåïòîð³â äî åêñïðåñ³¿ ëèøå 
îäíîãî (Hussainy et al., 2022; Mohanty et al., 
2023; Yusuf and Monahan, 2024). Ðîçóì³ííÿ 
öüîãî ïðîöåñó º îäíèì ³ç êëþ÷³â äî ðîçêðèò-
òÿ ìåõàí³çì³â ðåãóëÿö³¿ ãåíåòè÷íî¿ åêñïðåñ³¿, 
ïðèðîäè ìîëåêóëÿðíî¿ ñïåöèô³÷íîñò³ íåéðî-
í³â, ðîçâèòêó ³ ðåãåíåðàö³¿ ìîçêó.

Íþõîâèé àíàë³çàòîð âàæëèâèé òàêîæ ³ ç
ïàòîô³ç³îëîã³÷íî¿ òî÷êè çîðó, àäæå ðîçëàäè
íþõó ñïîñòåð³ãàþòü, îêð³ì ³íøîãî, ïðè íåéðî-
äåãåíåðàòèâíèõ ³ ïñèõ³÷íèõ çàõâîðþâàííÿõ 
(Slabik and Garaschuk, 2023). Öå îáóìîâëåíî
éîãî áóäîâîþ: ñïðèéíÿò³ ñåíñîðíèìè íåéðî-
íàìè îäîðàíòí³ âïëèâè íàäñèëàþòüñÿ ó íþ-
õîâó öèáóëèíó, äàë³, âîëîêíàìè íþõîâîãî øëÿ-
õó — ó ñòðóêòóðè òàê çâàíî¿ íþõîâî¿ êîðè, 
êîòð³ âêëþ÷àþòü ïåðåäíº íþõîâå ÿäðî, ÿäðî 
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Ä³ëÿíêà íþõîâîãî ãîðáêà ãîëîâíîãî ìîçêó: ¿¿ áóäîâà, ôóíêö³¿ òà ³ñòîð³ÿ

á³÷íîãî íþõîâîãî øëÿõó, íþõîâèé ãîðáîê, 
ãðóøîïîä³áíó ³ á³÷íó åíòîð³íàëüíó êîðó, ê³ð-
êîâå ìèãäàëåïîä³áíå ÿäðî ³ tenia tecta (Zhang 
et al., 2024). Òàêèì ÷èíîì íþõîâèé àíàë³çàòîð 
ìàº ïðÿìèé çâ’ÿçîê ³ç â³ää³ëàìè ìîçêó, â³ä-
ïîâ³äàëüíèìè çà ñêëàäí³ ïñèõ³÷í³ ôóíêö³¿ (Sul-
livan et al., 2015). Íå äèâíî, ùî â³í, îêð³ì ³í-
øîãî, ðåòðàíñëþº ó ìîçîê âèêëèêàí³ çîâí³ø-
í³ì äèõàííÿì âïëèâè íà åìîö³éíó ñôåðó ³ 
êîãí³òèâíèé ïðîöåñ (Tort et al., 2025).

Ñó÷àñíå ðîçóì³ííÿ áóäîâè ³ ôóíêö³¿ íþ-
õîâîãî àíàë³çàòîðà (³ ìîçêó çàãàëîì) ´ðóíòóº-
òüñÿ íà íåéðîíí³é äîêòðèí³, êîòðà ó êîíòåêñò³ 
êë³òèííî¿ òåîð³¿ ðîçãëÿäàº îñíîâíèì åëåìåí-
òîì ìîçêó íåéðîí (Yuste, 2015). Âàæëèâó ðîëü 
ó ðîçêðèòò³ íåéðîííî¿ áóäîâè ìîçêó â³ä³ãðàëè 
ïðàö³ Âîëîäèìèðà Áåöà (Betz, 1874; 1881), ó 
ÿêèõ â³í, îêð³ì ³íøîãî, âïåðøå îïèñàâ åíòî-
ð³íàëüí³ îñòðîâè (Medvediev et al., 2023; 2025), 
ã³ãàíòñüê³ ï³ðàì³äí³ íåéðîíè, íàçâàí³ íà éîãî 
÷åñòü (Ramon y Cajal, 1988; von Economo, 2009), 
ã³ãàíòñüê³ âåðåòåíîïîä³áí³ íåéðîíè, â³äîì³ çà-
ðàç ÿê íåéðîíè ôîí Åêîíîìî (Medvediev et al., 
2024), à òàêîæ ðÿä öèòîàðõ³òåêòîí³÷íèõ îçíàê 
ìîäóëüíî¿ îðãàí³çàö³¿ ìîçêó (Medvediev et al., 
2025). Ó ö³é ñòàòò³ ìè ðîçãëÿäàºìî áóäîâó, 
ôóíêö³¿ òà ³ñòîð³þ öèòîàðõ³òåêòîí³÷íîãî îïèñó 
íþõîâîãî ãîðáêà, ä³àãîíàëüíî¿ ñìóãè Áðîêà ³ 
îñíîâíîãî ÿäðà Ìåéíåðòà. Ö³ òðè ñòðóêòóðè 
ðîçòàøîâàí³ ó ìåæàõ íþõîâî¿ êîðè, ó ä³ëÿíö³ 
ïåðåäíüî¿ ïðîíèçàíî¿ ðå÷îâèíè, ÿêà àíàòî-
ì³÷íî ç’ºäíóº ïåðåäí³ ÷àñòèíè ïîÿñíî¿ çâèâèíè 
(Mark et al., 1994; Vattoth, Mariya, 2023; Barany 
et al., 2024) ³ îñòð³âöÿ (Sakamoto et al., 1999; 
Duvernoy, 1999; Serra et al., 2019) — äâ³ çîíè 
ðîçòàøóâàííÿ ã³ãàíòñüêèõ âåðåòåíîïîä³áíèõ 
íåéðîí³â (Medvediev et al., 2024).

Íþõîâèé ãîðáîê ³ îñòðîâè Êàëåõà

Íþõîâèé ãîðáîê — íåâåëèêà ïàðíà ä³ëÿíêà 
îñíîâíî¿ (áàçàëüíî¿) ïîâåðõí³ ãîëîâíîãî ìîç-
êó ïðè êàóäàëüíîìó ïî÷àòêó íþõîâîãî øëÿõó, 
òîáòî, ôàêòè÷íî, ì³æ ìåä³àëüíîþ (ïðèñåðåäèí-
íîþ) ³ ëàòåðàëüíîþ (á³÷íîþ) íþõîâèìè ñìóãà-
ìè (ðèñ. 1). Íþõîâèé ãîðáîê ââàæàþòü îäí³-
ºþ ³ç ÷àñòèí îäíîéìåííî¿ êîðè (Zhang et al., 
2024), åëåìåíòîì áàçàëüíîãî ïåðåäíüîãî ìîçêó
(Xiong, Wesson, 2016; Reid et al., 2018) ³ âåí-
òðàëüíîãî ñòð³àòóìà (Xiong, Wesson, 2016; Can-
sler et al., 2020; Murata et al., 2024; Yamagu-

chi, 2024). Ó ëþäèíè ãîðáîê ó ãåîìåòðè÷íîìó 
ðîçóì³íí³ òåðì³íà òÿæêî âèÿâíèé (Meyer et al.,
1989; Sakamoto et al., 1999), ³ çîíó éîãî ðîçòà-
øóâàííÿ ïîâ’ÿçóþòü, çàçâè÷àé, ç ðîñòðàëüíîþ 
÷àñòèíîþ ïåðåäíüî¿ ïðîíèçàíî¿ ðå÷îâèíè, ïðè-
ëåãëîþ äî íþõîâîãî øëÿõó (Crosby, Humphrey, 
1941; von Economo, 2009; Sakamoto et al., 1999).

Êîðà ó ä³ëÿíö³ ãîðáêà ìàº òðèøàðîâó ñòðóê-
òóðó (Yamaguchi, 2017): ïåðøèé øàð — ïî-
âåðõíåâèé, ìîëåêóëÿðíèé, àáî ñ³ò÷àñòèé, ó íüî-
ãî íàäõîäÿòü ïðîåêö³¿ â³ä íþõîâî¿ öèáóëèíè 
(Yamaguchi, 2024); äðóãèé øàð — ù³ëüíèé 
êë³òèííèé; òðåò³é — íàéãëèáøèé ³ íàéòîâñò³-
øèé, ÷àñòî ïîçíà÷óâàíèé ÿê ìóëüòèôîðìíèé, 
àáî ïîë³ìîðôíèé, ó íüîãî âõîäÿòü àñîö³àòèâ-
í³ âîëîêíà â³ä ãðóøîïîä³áíî¿ êîðè (Cansler et 
al., 2020). Çàãàëîì òðèøàðîâà ñòðóêòóðà ãîðáêà 
òàíãåíö³éíî íåîäíîð³äíà, çîêðåìà, ì³ñòèòü îñ-
òðîâè Êàëåõà (Xiong, Wesson, 2016; Yamaguchi, 
2017), ïðî ÿê³ éòèìåòüñÿ íèæ÷å. Çã³äíî ç ³í-
øîþ òî÷êîþ çîðó (Meyer et al., 1989) ó ä³ëÿíö³ 
ãîðáêà âèîêðåìëþþòü ÷àñòèíó ç ÷³òêîþ ê³ð-
êîâîþ òðèøàðîâîþ áóäîâîþ ³ ÷àñòèíó («cap/
hilus regions»), êîòðà íå ìàº æîäíèõ îçíàê ëà-
ì³íàðíîãî ãðóïóâàííÿ íåéðîí³â, ì³ñòèòü â îñ-
íîâíîìó äð³áí³, êàðëèêîâ³ ³ çåðíèñò³ êë³òèíè, 
îñòðîâè çåðíèñòèõ êë³òèí (îñòðîâè Êàëåõà), ³
ó ëþäèíè â³äïîâ³äàº ïðîì³æí³é (â³äíîñíî ïå-
ðåäíüî-çàäíüî¿ îñ³) ä³ëÿíö³ ïåðåäíüî¿ ïðîíè-
çàíî¿ ðå÷îâèíè, äå ó ìîçîê íàé³íòåíñèâí³øå 
âõîäÿòü àðòåð³àëüí³ ã³ëêè.

Îñíîâí³ êë³òèíè ãîðáêà — ñåðåäí³ çà ðîç-
ì³ðîì íåéðîíè, ùî ïðîäóêóþòü ìåä³àòîð ãàììà-
àì³íîìàñëÿíó êèñëîòó – ÃÀÌÊ (Yamaguchi, 
2024). ÃÀÌÊ-åðã³÷í³ ³íòåðíåéðîíè ãîðáêà ìî-
æóòü êîåêñïðåñóâàòè ïàðâàëüáóì³í, êàëüðåòè-
í³í ³ êàëüá³íäèí, âàçîàêòèâíèé ³íòåñòèíàëü-
íèé ïåïòèä, íåéðîïåïèä Y, ñîìàòîñòàòèí, ðèë³í 
³ õîëåöèñòîê³í³í (Cansler et al., 2020). Ó ðå÷îâè-
í³ ãîðáêà âèÿâëåíî åêñïðåñ³þ ð³çíèõ ï³äòèï³â
ðåöåïòîð³â ÃÀÌÊÀ ³ ÃÀÌÊÂ, ïåðåíîñíèê³â
ÃÀÌÊ ïåðøîãî ³ òðåòüîãî òèïó, ð³çíèõ ñóáî-
äèíèöü ê³ëüêîõ òèï³â ðåöåïòîð³â ãëóòàìàòó, 
ñåìè ñ³ìåéñòâ ñåðîòîí³íîâèõ ðåöåïòîð³â, ïåðå-
íîñíèêà ñåðîòîí³íó ³ ïåðåíîñíèê³â ìîíîàì³-
í³â, ðåöåïòîð³â ³ ïåðåíîñíèêà äîôàì³íó, ñóá-
îäèíèöü ìóñêàðèíîâèõ ³ í³êîòèíîâèõ ðåöåï-
òîð³â àöåòèëõîë³íó, ïåðåíîñíèêà àöåòèëõîë³íó, 
àöåòèëõîë³íåñòåðàçè, äåÿêèõ âèä³â àäðåíîðå-
öåïòîð³â, ïîïåðåäíèê³â îï³àò³â (ïðåïðîäèíîð-
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Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðè ä³ëÿíêè ïåðåäíüî¿ ïðîíèçàíî¿ ðå÷îâèíè. à — âèãëÿä ìîçêó ç áàçàëüíî¿ ïîâåðõí³ (ñõåìà). 
á — ä³ëÿíêà ïåðåäíüî¿ ïðîíèçàíî¿ ðå÷îâèíè ç â³äïðåïàðîâàíîþ ä³àãîíàëüíîþ ñìóãîþ Áðîêà ïðè ïîãëÿä³ 
íà ïåðåäíþ ÷àñòèíó ïðàâî¿ ï³âêóë³ çñåðåäèíè ³ çíèçó (ñõåìà). â — ã³ñòîëîã³÷í³ ïðåïàðàòè Â. Áåöà ç éîãî 
âëàñíîðó÷íèìè ï³äïèñàìè, ÿê³, íà íàøó äóìêó, ñâ³ä÷àòü: «Íà÷àëî N. olfact», òîáòî, «ïî÷àòîê íþõîâîãî íåðâà»; 
ìîæëèâå ðîçòàøóâàííÿ çîíè çð³ç³â ìîçêó ïîçíà÷åíî ñèí³ìè ïëàñòèíêàìè. ã — ïàíîðàìíå çîáðàæåííÿ îäíîãî 
³ç ïðåïàðàò³â, óòâîðåíå ñóì³ùåííÿì äâîõ ñóì³æíèõ ïîë³â çîðó çà ìàëîãî çá³ëüøåííÿ. ä — çîíà âèÿìêè 
(ïîçíà÷åíî íà äâîõ ñóñ³äí³õ ÷àñòèíàõ ðèñóíêà ãîë³âêàìè ñòð³ëêè), íà íàøó äóìêó, ìîæå áóòè ä³ëÿíêîþ ì³æ 
ìåä³àëüíîþ ³ ëàòåðàëüíîþ íþõîâèìè ñìóãàìè ïåðåä ¿õí³ì çëèòòÿì ó íþõîâèé øëÿõ. ²íø³ óìîâí³ ïîçíà÷åííÿ: 
1 — ïðàâèé íþõîâèé øëÿõ; 2 — á³÷íà (ëàòåðàëüíà) íþõîâà ñìóãà; 3 — ïðèñåðåäèííà (ìåä³àëüíà) íþõîâà 
ñìóãà; 4 — âîëîêíà ãîðèçîíòàëüíî¿ í³æêè ä³àãîíàëüíî¿ ñìóãè Áðîêà (à); 5 — ïåðåäíÿ ïðîíèçàíà ðå÷îâèíà 
ë³âî¿ (à) ÷è ïðàâî¿ (á) ï³âêóë³; 6 — ãîðèçîíòàëüíà ³ 7 — âåðòèêàëüíà í³æêà ä³àãîíàëüíî¿ ñìóãè Áðîêà (á); 8 — 
ä³ëÿíêà ïðèê³íöåâî¿ çâèâèíè; 9 — ä³ëÿíêà êîðè, ñïåðåäó â³ä ï³äìîçîëèñòî¿ çâèâèíè (óìîâíî — ïðÿìà çâèâè-
íà, ïîëå Áðîäìàíà 12); 10 — ä³ëÿíêà îñíîâè äçüîáà ìîçîëèñòîãî ò³ëà; 11 — ä³ëÿíêà ì³æ ò³ëîì ñêëåï³ííÿ (ççà-
äó), ïåðåäíüîþ ñïàéêîþ (âíèçó) ³ âåðòèêàëüíîþ í³æêîþ ä³àãîíàëüíî¿ ñìóãè Áðîêà (ñïåðåäó); ÷åðâîíà ç³ðî÷-
êà (*) íà ðèñ. 1, à ³ á — ïðèì³ðíà ä³ëÿíêà ðîçòàøóâàííÿ íþõîâîãî ãîðáêà. Ìåòîäèêà çàáàðâëåííÿ ïðåïàðàò³â 
(ã, ä) — Betz, 1873; ìåòîäèêà ôîòîô³êñàö³¿ (ã, ä) — Medvediev et al., 2023. Êîëîðèñòè÷íó îïòèì³çàö³þ çî-
áðàæåíü (ã, ä) ³ ñóì³ùåííÿ äâîõ ïîë³â çîðó (ã) âèêîíàíî ³íñòðóìåíòàìè Adobe Photoshop (ÑÑ 2017; Adobe 
Systems Inc., ÑØÀ) íà ïåðñîíàëüíîìó êîìï’þòåð³. Ó ÿêîñò³ âç³ðö³â äëÿ çàðèñîâîê ìîçêó (à, á) âèêîðèñòàíî 
ôîòîãðàìè ç ïðàöü H.M. Duvernoy, 1999 (à, á), à òàêîæ C. Serra òà ñï³âàâò., 2019 (á)
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ô³íó òà ïðåïðîåíêåôàë³íó), òðüîõ âèä³â îï³àò-
íèõ ðåöåïòîð³â, åñòðîãåíó ³ ðåöåïòîðó äî íüîãî, 
îêñèòîöèíó ³ ðåöåïòîðó äî íüîãî, íåéðîòåí-
çèíó, íåéðîïåïòèäó Y ³ ðå÷îâèíè Ð, ñèíòàçè 
îêñèäó àçîòó ³ îäíîãî ç ïîñåðåäíèê³â éîãî 
âïëèâó – ðîç÷èííî¿ ãóàí³ëàòöèêëàçè (Cansler 
et al., 2020; Yamaguchi, 2024).

Çà ð³çíèìè äàíèìè (Haberly, Price, 1978; 
Yamaguchi, 2024), ãîðáîê âîëîä³º ðåöèïðîê-
íèìè ÷è îäíîá³÷íèìè çâ’ÿçêàìè ç íþõîâîþ 
öèáóëèíîþ, ç ³íøèìè ä³ëÿíêàìè íþõîâî¿ êîðè,
ç ìèãäàëåïîä³áíèì ò³ëîì, ç ð³çíèìè ÷àñòèíàìè
ïðåôðîíòàëüíî¿ êîðè, á³÷íîþ ÷àñòèíîþ ã³ïîòà-
ëàìóñà, ç ìåä³îäîðçàëüíîþ ³ ïðèøëóíî÷êîâîþ 
÷àñòèíîþ òàëàìóñà ³ ç âåòðàëüíèì ïîëåì ïî-
êðèâó. Ïðè÷îìó, â³ä âåíòðàëüíîãî ïîëÿ ïîêðè-
âó ãîðáîê îòðèìóº ³íòåíñèâí³ äîôàì³íåðã³÷í³ 
âõîäè (Yamaguchi, 2024). Òàêîæ ãîðáîê â³ääàº 
ìàñèâí³ ïðîºêö³¿ ó âåíòðàëüíèé ïàë³äóì (Ibid.).

Íþõîâèé ãîðáîê âàæëèâèé äëÿ ôóíêö³¿ íþ-
õîâîãî àíàë³çàòîðà, åìîö³éíî-ìîòèâàö³éíî¿ ³
ïîâåä³íêîâî¿ ñôåðè (Ikemoto, 2007; Yamaguchi, 
2017; Murata, 2020; Murata et al., 2024; Yama-
guchi, 2024). Çîêðåìà, éîãî ìåðåæ³ â³äïîâ³-
äàëüí³ çà äîëó÷åííÿ íþõîâî¿ ³íôîðìàö³¿ äî 
ôîðìóâàííÿ ö³ëåñïðÿìîâàíî¿ (Xiong, Wesson, 
2016) ³ ìîòèâîâàíî¿ çàïàõîì õàð÷îâî¿ ïîâåä³íêè 
(Murata, 2020), à â³ä åêñïðåñîâàíèõ íåéðîíàìè 
ãîðáêà îï³î¿ä³â ³ ¿õí³õ âïëèâ³â íà ìîçîê ìîæå 
çàëåæàòè ïîâ’ÿçàíå ç íþõîâèì ñïðèéíÿòòÿì 
õàð÷îâå çàäîâîëåííÿ ³ ÿê³ñòü æèòòÿ â ö³ëîìó 
(Murata et al., 2024). Ïëàñòè÷í³ñòü íåéðîííèõ 
ìåðåæ çà ó÷àñòþ ãîðáêà ðîçãëÿäàþòü ÿê îäèí
³ç åëåìåíò³â ìåõàí³çìó ïîâåä³íêîâîãî íàâ÷àí-
íÿ, íàïðèêëàä, çàëåæíîãî â³ä íþõîâîãî ñïðèé-
íÿòòÿ (Yamaguchi, 2024).

Îáãîâîðþþòü ðîëü ãîðáêà ó ïàòîãåíåç³ õâî-
ðîáè Ïàðê³íñîíà, äåìåíòèâíèõ ðîçëàä³â ³ç âì³ñ-
òîì ò³ëåöü Ëåâ³, õâîðîáè Àëüöãåéìåðà ³ ëåãêî¿ 
÷åðåïíî-ìîçêîâî¿ òðàâìè (Cansler et al., 2020). 
Ó÷àñòü ãîðáêà ó ôîðìóâàíí³ êîðåëÿò³â âèíàãî-
ðîäè (Ikemoto, 2003, 2007), ìàáóòü, º îñíîâîþ
äëÿ éîãî ðîë³ ó ïàòîãåíåç³ ùîíàéìåíøå õ³ì³÷-
íèõ çàëåæíîñòåé (Ikemoto, 2007). Íà öþ æ äóì-
êó íàâîäÿòü äàí³ ùîäî åêñïðåñ³¿ åíäîãåííèõ 
îï³î¿ä³â íåéðîíàìè ãîðáêà (Murata et al., 2024).

Îäí³ºþ ³ç öèòîàðõ³òåêòîí³÷íèõ îñîáëèâîñ-
òåé íþõîâîãî ãîðáêà º òàê çâàí³ îñòðîâè Êàëå-
õà – ïðèïîâåðõíåâ³ ù³ëüí³ ñêóï÷åííÿ äð³áíèõ, 
çåðíèñòèõ íåéðîí³â, ç ìàêñèìàëüíèì ä³àìåò-

ðîì ñîìè 6–10 ìêì (Meyer et al., 1989), äî 
ñêëàäó ÿêèõ â³äíîñÿòü âåëèêèé îñòð³â Êàëåõà, 
òàê çâàí³ òèïîâ³ îñòðîâè ³ íåâåëèê³ êëàñòåðè, 
ðîçêèäàí³ ïî ³íøèõ ä³ëÿíêàõ áàçàëüíîãî ïå-
ðåäíüîãî ìîçêó (Meyer et al., 1989; Hsieh, Pu-
che, 2013). Ó öåíòðàëüíèõ, ìàëîêë³òèííèõ ä³-
ëÿíêàõ îñòðîâ³â îïèñóþòü òàêîæ íå÷èñëåíí³ 
äîäàòêîâ³ íåéðîíè ñåðåäíüîãî (10–20 ìêì) ³ 
âåëèêîãî (20–35 ìêì) ðîçì³ðó (Hsieh, Puche, 
2013). Îñíîâíèé ìåä³àòîðíèé ôåíîòèï îñò-
ðîâ³â ÃÀÌÊ-åðã³÷íèé (Krieger et al., 1983; 
Hsieh, Puche, 2013; Zhang et al., 2021), éìîâ³ð-
íà òàêîæ ïðèñóòí³ñòü ³ õîë³íåðã³÷íèõ íåéðîí³â 
(Fallon et al., 1983; Phelps, Vaughn, 1986; 
Talbot et al., 1988; Butcher et al., 1992; Oh et 
al., 1992; Schäfer et al., 1998). Ùîíàéìåíøå ó 
ìèø³ îñòðîâè óòâîðþþòüñÿ ï³ñëÿ íàðîäæåííÿ; 
ïîïåðåäíèêè îñòð³âíèõ íåéðîí³â ïîõîäÿòü ç ò³º¿ 
æ ä³ëÿíêè ³ ó òîé æå ÷àñ, ùî ³ ïîïåðåäíèêè 
íåéðîí³â íþõîâî¿ öèáóëèíè (Hsieh, Puche, 
2013), à ¿õíÿ ì³ãðàö³ÿ çä³éñíþºòüñÿ ó ìåæàõ òàê 
çâàíî¿ âåíòðàëüíî¿ ì³ãðàö³éíî¿ ìàñè, â³äì³ííî¿ 
â³ä ðîñòðàëüíîãî ì³ãðàö³éíîãî ïîòîêó (De 
Marchis et al., 2004; Hsieh, Puche, 2013). Ìàáóòü 
òîìó ïðèïóñêàþòü ìîæëèâ³ñòü ïîñòíàòàëüíîãî 
óòâîðåííÿ íåéðîí³â îñòðîâ³â ³ ó ëþäèíè (Inta 
et al., 2011, 2016; Direktor et al., 2024).

Ó îñòðîâàõ Êàëåõà âèÿâëåíî åêñïðåñ³þ ð³çíî-
ìàí³òíèõ á³ëê³â, ïåïòèä³â òà ³íøèõ ôàêòîð³â, 
ñåðåä ÿêèõ íàéâàæëèâ³ø³ íàñòóïí³ (íàâîäèìî 
îêðåì³ ïðàö³): 
1) ñóáîäèíèö³ ðåöåïòîð³â ãëóòàìàòó (Shigemoto 
et al., 1992; Bischoff et al., 1997; Kinoshita et al., 
1998), ÃÀÌÊ (Richards et al., 1987; Benke et al., 
1991; Riedel et al., 1998), àöåòèëõîë³íó (Wirt-
shafter, Osborn 2004), ñåðîòîí³íó (Morilak et al., 
1993; Watts et al., 1994; Roberts et al., 2002; Suwa 
et al., 2014), àäðåíàë³íó é íîðàäðåíàë³íó (Rain-
bow et al., 1984; Dossin et al., 2000), äîôàì³íó 
(Ridray et al., 1998; Ciliax et al., 2000; Davoodi 
et al., 2014), êàíàá³íî¿ä³â (Gong et al., 2006), 
ã³ñòàì³íó (Bouthenet et al., 1988), íåéðîòåíçèíó 
(Sarret et al., 2003), îêñèòîöèíó (Broad et al., 
1999), âàçîïðåñèíó (Szot et al., 1994), ìåëàòî-
í³íó (Lacoste et al., 2015), ñîìàòîñòàòèíó (Stroh 
et al., 1999), ãàëàí³íó (Kolakowski et al., 1998), 
íåéðîïåïòèäó Y (Dumont et al., 1996), íåéðå-
ãóë³íó (Neddens, Buonanno, 2011), åñòðîãåí³â
(Fallon et al., 1983; Brailoiu et al., 2007) ³ àíäðî-
ãåí³â (Fernández-Guasti et al., 2000);
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2) íåéðîòðîô³í 3 (Zhou, Rush, 1994) ³ åï³äå-
ðàìàëüíèé ôàêòîð ðîñòó (Fallon et al., 1984); 
3) íåéðîïåïòèäè ³ íåéðîìîäóëÿòîðè (Fallon et 
al., 1983; Merchenthaler et al., 1997; Whitcomb 
et al., 1997; Ridray et al., 1998; Hurd et al., 1999; 
Cheng et al., 2006).

Íåéðîíè îñòðîâ³â Êàëåõà çàãàëîì âîëîä³þòü 
çâ’ÿçêàìè ç ðÿäîì ñòðóêòóð íþõîâî¿ ³ ë³áì³÷íî¿ 
ñèñòåìè, âåíòðàëüíîþ ÷àñòèíîþ ñìóãàñòîãî 
ò³ëà, ç äåÿêèìè ÿäðàìè ã³ïîòàëàìóñà ³ òàëà-
ìóñà, ç ïîâ³äöåì, ç ÷îðíîþ ðå÷îâèíîþ ³ âåí-
òðàëüíèì ïîëåì ïîêðèâó, à òàêîæ ç ä³ëÿíêîþ 
øâà (Fallon et al., 1978; Fallon, 1983; Luskin, 
Price, 1983; Inta et al., 2011; Novejarque et al., 
2011; Hsieh, Puche, 2013). Íåéðîíè îñòðî-
â³â òàêîæ îòðèìóþòü ïðîºêö³¿ â³ä ñêðîíåâî¿ 
êîðè (van Hoesen et al., 1976; Inta et al., 2011) 
³ áëàêèòíîãî ì³ñöÿ (Rodrigo et al., 2002). Ñå-
ðåä àôåðåíò³â îñòðîâ³â ïðèñóòí³ äîôàì³í-, 
íîðàäðåíàë³í-, õîëåöèñòîê³í³í-, åíêåôàë³í-, 
ðå÷îâèíà-P- ³ ÃÀÌÊ-åðã³÷í³ âîëîêíà (Fallon 
et al., 1983; Rodrigo et al., 2002), à òàêîæ, ìîæëè-
âî, ñåðîòîí³íåðã³÷í³, ëþòå¿í-ðèë³çèíã-ãîðìîí-
ïîçèòèâí³ (Rodrigo et al., 2002) ³ õîë³íåðã³÷í³ 
(Talbot et al., 1988) âîëîêíà.

Íà äàíèé ÷àñ â³äîìà ó÷àñòü îñòðîâ³â Êàëåõà
ó íþõîâîìó ñïðèéíÿòò³ ³ ó ïëàñòè÷íîñò³ íþ-
õîâîãî àíàë³çàòîðà (Adjei et al., 2013), ó ôîð-
ìóâàíí³ êîðåëÿò³â îòðèìàííÿ âèíàãîðîäè (De 
Marchis et al., 2004; Novejarque et al., 2011) ³ ó 
ôîðìóâàíí³ äåïðåñèâíèõ ñòàí³â (Zhang et al., 
2023), ó  ìíîæèííèõ ôóíêö³ÿõ åíäîêàíàá³íî¿ä-
íî¿ ñèñòåìè (Gong et al., 2006), ó ðåãóëÿö³¿ 
ñåðöåâî-ñóäèííî¿ ñèñòåìè (Calaresu et al., 1994; 
Meyer et al., 1994; Dun et al., 1995; Graham et 
al., 1995; Rodrigo et al., 2002; îäíàê, äèâ³òüñÿ 
äàí³ Kirouac, Pittman, 1999), ìîæëèâî, ó ðåãó-
ëÿö³¿ ðåã³îíàðíîãî êðîâîïëèíó ó ñìóãàñòîìó 
ò³ë³ ³ ó áàçàëüíîìó ïåðåäíüîìó ìîçêó (Meyer 
et al., 1994; Shapoval, 1999; Rodrigo et al., 2002; 
Dovgan et al., 2007; Inta et al., 2011), ó òåðìî-
ðåãóëÿö³¿ (de Vente et al., 2001), ó ðåãóëÿö³¿ 
ñèñòåìíèõ ³ìóííèõ ðåàêö³é (Engström et al., 
2003), ó ôîðìóâàíí³ ðåïðîäóêòèâíî¿ ïîâåä³í-
êè (Rodrigo et al., 2002; Agustín-Pavón et al., 
2014), çîêðåìà, îïîñåðåäêîâàíî¿ ôåðîìîíàìè 
(Lanuza et al., 2008), à òàêîæ ó ôîðìóâàíí³ ïî-
âåä³íêè ñàìîäîãëÿäó (Zhang et al., 2021, 2023)
³ ó ïîâ’ÿçàí³é ç íåþ ñîö³àëüí³é êîìóí³êàö³¿ 
(Zhang et al., 2022).

Çâàæàþ÷è íà ó÷àñòü îñòðîâ³â Êàëåõà ó ôîð-
ìóâàíí³ êîðåëÿò³â îòðèìàííÿ âèíàãîðîäè (No-
vejarque et al., 2011), ó òîìó ÷èñë³ íàðêîòè÷íî¿ 
ïðèðîäè (De Marchis et al., 2004), ðàö³îíàëüíî 
ïðèïóñêàòè ¿õíþ ðîëü ó ïàòîãåíåç³ çàëåæíîñ-
òåé. Ï³äîçðþþòü òàêîæ ðîëü îñòðîâ³â ó ðîçâèò-
êó ïñèõ³÷íèõ (ó òîìó ÷èñë³ ìíåñòè÷íèõ) ðîç-
ëàä³â íà òë³ â³äïîâ³äíî¿ ëîêàëüíî¿ ÷è ãëîáàëü-
íî¿ öåðåáðàëüíî¿ ³øåì³¿ (Rodrigo et al., 2002). 
Íà äóìêó äåÿêèõ äîñë³äíèê³â, ïîðóøåííÿ óòâî-
ðåííÿ ÷óòëèâèõ äî äîôàì³íó íåéðîí³â îñòðîâ³â 
Êàëåõà ó çð³ëîìó ìîçêó º îäíèì ³ç âàæëèâèõ 
åëåìåíò³â ïàòîãåíåçó øèçîôðåí³¿ (Inta et al., 
2011, 2016; D irektor et al., 2024). Îñòðîâè Êàëå-
õà ìîæóòü òàêîæ áðàòè ó÷àñòü ó ðåòðàíñëÿö³¿ 
âïëèâó íà ìîçîê ä³îêñèí³â (Kimura et al., 2021).

Çàãàëîì, íà íàø ïîãëÿä, îñòðîâè Êàëåõà º 
íåïåðåñ³÷íèìè ñòðóêòóðàìè ìîçêó, ÷åðåç ÿê³ 
íà ôóíêö³þ ïñèõ³÷íî¿ ñôåðè âïëèâàº íå ëèøå 
ñòàí ñåðöåâî-ñóäèííî¿ ñèñòåìè, à é ëîêàëüí³ 
òêàíèíí³ ðåàêö³¿ ìîçêó — ðåãóëþþ÷è óòâîðåí-
íÿ ó ö³é ä³ëÿíö³ íîâèõ íåéðîí³â. Ìîæëèâî, ³ç 
öèì ïîâ’ÿçàíèé ÷àñòî ñïîñòåðåæóâàíèé ò³ñíèé 
ïðîñòîðîâèé çâ’ÿçîê îñòðîâ³â ³ç ñóäèíàìè ïå-
ðåäíüî¿ ïðîíèçàíî¿ ðå÷îâèíè (Meyer et al., 1989).

Öèòîàðõ³òåêòîí³÷íèé îïèñ 
íþõîâîãî ãîðáêà

Âîëîäèìèð Áåö ó ïðàö³ 1881-ãî ðîêó (Betz, 
1881) íàâ³â äî öüîãî ÷àñó íåïîì³÷åíèé öèòî-
àðõ³òåêòîí³÷íèé îïèñ íþõîâîãî ãîðáêà, íàçâà-
íîãî àâòîðîì «tuber olfactorium», àáî «íþõî-
âèì ï³äâèùåííÿì», ÿêå â³í ðîçãëÿäàâ ÿê «ê³í-
öåâó âíóòð³øíþ ìåæó îðá³òàëüíèõ çâèâèí». Áåö 
ïîâ³äîìëÿº, ùî êîðà «íþõîâîãî ï³äâèùåííÿ ³ 
éîãî íàâêîëèøí³õ ÷àñòèí ìàº äóæå øèðîêèé 
ïåðøèé øàð, ìàëåíüê³ ï³ðàì³äêè (³ ¿õ äóæå 
ìàëî), âåëèêèé çåðíèñòèé øàð ³ âåëèê³ êë³òè-
íè ï’ÿòîãî øàðó, ðîçòàøîâàí³ ÿê ó gyrus cinguli» 
(ïåðåêëàä ç ðîñ. âàð³àíòó ñòàòò³ — Áåö, 1882, 
í³ì. âàð³àíò àíàëîã³÷íèé). Çâàæàþ÷è íà äàòó 
çàê³í÷åííÿ ðîñ³éñüêîãî òåêñòó ñòàòò³ (15 ëèñ-
òîïàäà 1880 ð.; Áåö, 1882) ³ äàòó âèõîäó í³ìåöü-
êîãî âàð³àíòó â³äïîâ³äíî¿ ¿¿ ÷àñòèíè (26 áåðåçíÿ 
1881 ð.; Betz, 1881), äóìêà ïðî òå, ùî ïåðøèé 
îïèñ ä³ëÿíêè íþõîâîãî ãîðáêà íàäàíî S. Ganser 
ó ïðàö³ 1882 ðîêó (Stephan, 1975; Millhouse, 
Heimer, 1984) — ñóìí³âíà. Õî÷à, áåçóìîâíî, 
îïèñ ö³º¿ ä³ëÿíêè ó Ganser (1882) ø èðøèé ³ 
äåòàëüí³øèé.
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Í à æàëü, Áåö íå íàâîäèòü æîäíèõ ñâ³ä÷åíü 
ùîäî ³ñíóâàííÿ ó  ä³ëÿíö³ íþõîâîãî ãîðáêà 
êë³òèííèõ ñêóï÷åíü, ÿ ê³ ìîæíà áóëî á 
³äåíòèô³êóâàòè ÿê îñòðîâè Êàëåõà: î ïèñàíà 
Áåöîì ó ö³é çîí³ âèäèìà íåîçáðîºíèì îêîì 
«äîâãà ïëÿìêà» ñ³ðî¿ ðå÷îâèíè ó ñêëàä³ ïó÷êà 
á³ëèõ âîëîêîí, íà íàø ïîãëÿä, ìàº ³íøó ïðèðîäó 
(äèâ. äàë³). Ì è íå çíàéøëè òèïîâ³ ïðèïîâåðõíåâ³ 
îñòðîâè Êàëåõà ³ íà òèõ íå÷èñëåííèõ ïðåïàðàòàõ 
Áåöà, ÿê³ ìîæóòü ìàòè ñòîñóíîê äî ä³ëÿíêè 
íþõîâîãî ìîçêó (ðèñ. 1, ðèñ. 2), õî÷à íà íèõ 
âèðàçíî âèäíî ïîøèðåíó ïîïóëÿö³þ äð³áíèõ 
çåðíèñòèõ êë³òèí ³ ïåðïåíäèêóëÿðí³ äî 
ïîâåðõí³ ìîçêó ñìóæêè äð³áíèõ ñóäèí, ùî çà-
õîäÿòü ó ðå÷îâèíó ìîçêó (ðèñ. 2), â³äñèëàþ÷è 

íàñ äî ðîçãëÿäóâàíî¿ äàë³ ïåðåäíüî¿ ïðîíèçàíî¿ 
ðå÷îâèíè. Âò³ì, íàì âäàëîñÿ çíàéòè àãðåãàòè 
çåðíèñòèõ êë³òèí, ðîçòàøîâàí³ íà ãëèáèí³ äå-
ùî ìåíøå 1 ìì (ðèñ. 2 á, ã), ÿê³ ã³ïîòåòè÷íî 
ìîæíà ñï³ââ³äíåñòè ç ãëèáîêî ðîçòàøîâàíè-
ìè îñòðîâàìè Êàëåõà (äèâ. Crosby, Humphrey, 
1941), îñîáëèâî áåðó÷è äî óâàãè òå, ùî îñò-
ðîâè ìîæóòü ðîçòàøîâóâàòèñÿ ïîáëèçó äð³áíèõ 
ñóäèí (ðèñ. 2, á; Meyer et al., 1989).

Ïîïðè òå, ùî îñòðîâè îòðèìàëè íàçâó íà ÷åñòü 
J. Calleja y Sánchez, ó çâ’ÿçêó ç éîãî ïðàöåþ 1893-ãî 
ðîêó (Fallon et al., 1978; Millhouse, Heimer, 1984; 
Millhouse, 1987; Adjei, Wesson, 2015), â³äêðèòòÿ 
öèõ ñòðóêòóð ïðèïèñóþòü Ganser (Fallon et al., 
1978; Millhouse, Heimer, 1984; Adjei, Wesson, 

Ðèñ. 2. Íåéðîã³ñòîëîã³÷í³ ïðåïàðàòè Áåöà, ÿê³ ìîæóòü ñòîñóâàòèñÿ ä³ëÿíêè ðîçãàëóæåííÿ íþõîâîãî øëÿõó íà 
á³÷íó ³ ïðèñåðåäèííó íþõîâó ñìóãó (ðèñ. 1). Çàáàðâëåííÿ êàðì³íîì (Betz, 1873). Ùîäî ïðèðîäè âèÿìêè íà 
ðèñ. 2, à — äèâ. ðèñ. 1. Âèðàçíî âèäíî ÷èñëåííó ïîïóëÿö³þ äð³áíèõ çåðíèñòèõ êë³òèí (îêðåì³ ç íèõ âêàçàíî 
á³ëèìè ãîë³âêàìè ñòð³ëîê, á–ã) ³ ïåðïåíäèêóëÿðí³ äî ïîâåðõí³ ìîçêó ñìóæêè ñóäèí íåâåëèêîãî êàë³áðó, ùî 
çàõîäÿòü ó ðå÷îâèíó ìîçêó (÷îðí³ ãîë³âêè ñòð³ëîê, à, á). Â³çóàë³çîâàí³ íà ðèñ. 2, á ³ ã äâà àãðåãàòè çåðíèñòèõ 
êë³òèí ðîçòàøîâàí³ íà ãëèáèí³ äåùî ìåíøå 1 ìì â³ä ïîâåðõí³ ìîçêó. Ìåòîäèêà ôîòîô³êñàö³¿ — Medvediev et 
al., 2023. Êîëîðèñòè÷íó îïòèì³çàö³þ çîáðàæåíü âèêîíàíî ³íñòðóìåíòàìè Adobe Photoshop (ÑÑ 2017; Adobe 
Systems Inc., ÑØÀ) íà ïåðñîíàëüíîìó êîìï’þòåð³
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2015), öèòóþ÷è éîãî óæå çãàäóâàíó ïðàöþ 1882-
ãî ðîêó. Õî÷à ³íø³ àâòîðè ³ãíîðóþòü öåé ôàêò 
(Meyer et al., 1989; Hsieh, Puche, 2013). Çà íà-
øèì ñïîñòåðåæåííÿì, îïèñ ñòðóêòóð, êîòð³ íà-
ãàäóþòü îñòðîâè Êàëåõà, ïîäàíî Ganser íà 
ñòîð³íêàõ 645–647 éîãî ïðàö³ 1882-ãî ðîêó. 
Ùîïðàâäà, îäíîçíà÷í³ñòü öüîãî òâåðäæåííÿ 
ï³äâàæóº ïîð³âíÿííÿ ³íôîðìàö³¿ Ganser ç ìà-
òåð³àëàìè Millhouse òà Heimer (1984) ³ Millhouse 
(1987), äå ñõîæ³ êë³òèíí³ ñêóï÷åííÿ ñïåöèô³÷-
íî¿, óâ³ãíóòî¿ ÷è âèãíóòî¿ ôîðìè ðîçãëÿäàþòü-
ñÿ ÿê äåôîðìàö³¿ ù³ëüíîãî êë³òèííîãî øàðó ö³º¿ 
ä³ëÿíêè ìîçêó. Ìàáóòü, ñàìå ³ç öèì Millhouse 
(1987) ïîâ’ÿçóº ïîìèëêîâ³ñòü òðàêòóâàííÿ Cal-
leja îïèñàíèõ ñòðóêòóð ÿê îêðåìèõ êë³òèííèõ 
êëàñòåð³â ³ ââàæàº òåðì³í «îñòðîâè Êàëåõà» òà-
êèì, ùî âòðàòèâ êîðèñí³ñòü. Meyer et al. (1989) 
ñõèëüí³ âèêîðèñòîâóâàòè öåé òåðì³í ëèøå äëÿ
ñêóï÷åíü çåðíèñòèõ íåéðîí³â ó ä³ëÿíö³ íþõî-
âîãî ãîðáêà, àëå íå çà éîãî ìåæàìè.

Ä³àãîíàëüíà ñìóãà Áðîêà, 
áàçàëüíå ÿäðî Ìåéíåðòà ³ ñïîñòåðåæåííÿ Áåöà

Â³äðàçó ï³ñëÿ ëàêîí³÷íîãî îïèñó öèòîàðõ³òåê-
òîí³êè íþõîâîãî ãîðáêà Áåö ïîâ³äîìëÿº, ùî ó 
 «âåðõíþ ÷àñòèíó öüîãî íþõîâîãî ï³äâèùåííÿ 
âõîäèòü ïó÷îê á³ëèõ âîëîêîí ìîçîëèñòîãî ò³ëà; 
ó öüîìó ïó÷êó ìàéæå âçäîâæ óñüîãî íþõîâîãî 
ï³äâèùåííÿ ïîì³ùàºòüñÿ ñ³ðèé øàð, âèäèìèé 
òàêîæ íåîçáðîºíèì îêîì ó âèãëÿä³ äîâãî¿ 
ïëÿìêè. Ïëÿìêà öÿ ñêëàäàºòüñÿ ç ãà íãë³îçíèõ 
êë³òèí îâàëüíî¿ ôîðìè, çíà÷íî¿ âåëè÷èíè, 
ìîâáè áåç â³äðîñòê³â; âîíè íàãàäóþòü ñîáîþ 
êë³òèíè á³÷íèõ ñòîâï³â ñïèííîãî ìîçêó. Íàä 
íþõîâèì ï³äâèùåííÿì ìîçêó Ìîòåÿ ïëÿìêà 
öÿ íàáàãàòî á³ëüøà ³ çàõîäèòü ó âèãëÿä³ çíà-
÷íî¿ ñìóãè ï³ä øàð ñ³ðî¿ ðå÷îâèíè ïåðåäíüî¿ 
ä³ð÷àñòî¿ ïëàñòèíêè (lamina perforata anterior). 
Öþ ïëÿìêó, ÿ ââàæàþ, ìîæíà íàçâàòè öåí-
òðàëüíèì ãàíãë³ºì íþõîâî¿ ê³ðêè» (ïåðåêëàä ç 
ðîñ. âàð³àíòó ñòàòò³ — Áåö, 1882, í³ì. âàð³àíò 
àíàëîã³÷íèé).

Çã³äíî ³ç àêòóàëüíèìè óÿâëåííÿìè ³ñíóº ëè-
øå äâ³ âèäèì³ íåîçáðîºíèì îêîì âîëîêíèñò³ 
ñòðóêòóðè, ÿê³ ìî æíà áóëî á ââàæàòè òàêèìè, 
ùî «âõîäÿòü» ó «âåðõíþ ÷àñòèíó» ä³ëÿíêè íþ-
õîâîãî ãîðáêà (ðèñ. 1): ìåä³àëüíà íþõîâà ñìóãà 
(Echevarria-Cooper et al., 2022; De Cannière, 2024) 
³ ä³àãîíàëüíà ñìóãà Áðîêà (Mark et al., 1994; Liu 
et al., 2018; Serra et al., 2019; Barany et al., 2024). 

Íîìåíêëàòóðíèé ñòàòóñ ìåä³àëüíî¿ íþõîâî¿ 
ñìóãè çàëèøàºòüñÿ íåÿñíèì (De Cannière, 2024), 
òîìó íà äàíèé ÷àñ íåìîæëèâî ç’ÿñóâàòè, ÷è 
ì³ñòèòü ¿¿ ìàêðîñêîï³÷íà çâ’ÿçí³ñòü ç ìîçîëèñ-
òèì ò³ëîì (Mark et al., 1994) âè ðàçíèé âîëîê-
íèñòèé êîìïîíåíò òà ñêóï÷åííÿ íåéðîí³â, ÿê³ 
ìîãëè á áóòè ³äåíòèô³êîâàí³ Áåöîì, â³äïîâ³ä-
íî, ÿê «ïó÷îê á³ëèõ âîëîêîí» ³ «äîâãà ïëÿìêà». 
Õî÷à, ó íþõîâîìó øëÿõó ñêóï÷åííÿ íåéðîí³â 
ïðèñóòí³, çãàäàòè õî÷à á ïåðåäíº íþõîâå ÿäðî 
(Berendsen et al., 2016; De Cannière, 2024). Îä-
íàê, ÷è ì³ñòèòü ìåä³àëüíà íþõîâà ñìóãà åëå-
ìåíòè öüîãî àáî ³íøèõ ÿäåð íþõîâîãî àíà-
ë³çàòîðà, íåâ³äîìî.

Ñë³ä çâåðíóòè óâàãó, ùî çà ñëîâàìè Áåöà 
ó ìîçêó ëþäèíè, êîòðà ñòðàæäàëà ³ä³îò³ºþ, 
(Ìîòåÿ) öÿ ïëÿìêà çàõîäèòü ï³ä øàð ñ³ðî¿ ðå-
÷îâèíè «ïåðåäíüî¿ ä³ð÷àñòî¿ ïëàñòèíêè» (ïå-
ðåäíüî¿ ïðîíèçàíî¿ ðå÷îâèíè). Ó çâ’ÿçêó ³ç 
öèì â³äì³òèìî, ùî ä³àãîíàëüíà ñìóãà Áðîêà 
ì³ñòèòüñÿ ïîñåðåä ïåðåäíüî¿ ïðîíèçàíî¿ ðå÷î-
âèíè (von Economo, 2009; Serra et al., 2019), 
îñê³ëüêè îòâîðè ã³ëîê ïåðåäíüî¿ ìîçêîâî¿ àð-
òåð³¿ ðîçòàøîâóþòüñÿ ³ ñïåðåäó, ³ ïîçàäó â³ä 
íå¿ (Fontana et al., 2023). Ìåä³àëüíà æ íþõîâà 
ñìóãà ðîçòàøîâàíà, áåçóìîâíî, ðîñòðàëüí³øå ³
ìåä³àëüí³øå â³ä ïåðåäíüî¿ ïðîíèçàíî¿ ðå÷î-
âèíè, à íå ïîñåðåä íå¿ (ðèñ. 1) (Allison, 1954; 
Mark et al., 1994; Duvernoy, 1999; Sakamoto 
et al., 1999; von Economo, 2009). Îòæå, ñ³ðà 
ïëÿìêà ó ìîçêó Ìîòåÿ, éìîâ³ðí³øå çà âñå, àñî-
ö³éîâàíà ç ä³àãîíàëüíîþ ñìóãîþ, à íå ç ìåä³-
àëüíîþ íþõîâîþ ñìóãîþ. ² õî÷à, öå óòî÷íåííÿ
ñòîñóºòüñÿ ïàòîëîã³÷íî çì³íåíîãî ìîçêó, ìàëî-
éìîâ³ðíî, ùîá Áåö íå âîëîä³â íàÿâíîþ íà òîé
÷àñ ³íôîðìàö³ºþ ïðî ³ñíóâàííÿ ñòðóêòóð, â³äî-
ìèõ çàðàç ÿê íþõîâ³ ñìóãè (De Cannière, 2024).

Ä³àãîíàëüíà ñìóãà Áðîêà ðîçòàøîâàíà ïî-
çàäó â³ä îñíîâè íþõîâîãî øëÿõó, ó çàäí³é ÷àñ-
òèí³ ïåðåäíüî¿ ïðîíèçàíî¿ ðå÷îâèíè (ðèñ. 1)
(Allison, 1954; Mark et al., 1994; Duvernoy, 1999; 
Sakamoto et al., 1999; von Economo, 2009; Fon-
tana et al., 2023; Liu et al., 2018; Serra et al., 
2019; Barany et al., 2024), åïîí³ì³÷íî íàçâàíî¿ 
íà ÷åñòü F. Vicq d’Azyr (ten Donkelaar et al., 
2018). Íå  çâàæàþ÷è íà î÷åâèäíî áëèçüêå ðîç-
òàøóâàííÿ, ä³àãîíàëüíó ñìóãó, çàçâè÷àé (ïðî-
òå, çà âèéíÿòêîì S. Ramon y Cajal), íå çàðà-
õîâóþòü äî ä³ëÿíêè íþõîâîãî ãîðáêà, êîíñòàòó-
þ÷è, ùî âîíà ìåæóº ç éîãî êàóäàëüíèì êðàºì 
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(Crosby, Humphrey, 1941). Òèì íå ìåíøå, áåðó-
÷è äî óâàãè ïðîáëåìàòè÷í³ñòü ìàêðîñêîï³÷íî¿ 
³äåíòèô³êàö³¿ íþõîâîãî ãîðáêà ëþäèíè íàâ³òü 
ó ñó÷àñíèõ óìîâàõ (Crosby, Humphrey, 1941; 
Sakamoto et al., 1999), ìè íå ââàæàºìî öåé ìî-
ìåíò òàêèì, ùî í³âåëþº íàøó ã³ïîòåçó ùîäî 
ïðèðîäè «ïó÷êà á³ëèõ âîëîêîí ìîçîëèñòîãî 
ò³ëà» ³ ïîâ’ÿçàíî¿ ç íèì «äîâãî¿ ïëÿìêè».

Ñìóãà ðîçïî÷èíàº õ³ä â³ä çàäíüîá³÷íî¿ ÷àñ-
òèíè ðîçãëÿäóâàíî¿ ä³ëÿíêè ìîçêó, ñïðÿìîâó-
ºòüñÿ ä³àãîíàëüíî, âïåðåä ³ ìåä³àëüíî, ìàéæå 
ïàðàëåëüíî á³÷í³é íþõîâ³é ñìóç³. Äàë³, ðàçîì 
³ç ìåä³àëüíîþ íþõîâîþ ñìóãîþ âîíà ïðÿìóº 
äîðçàëüíî, çáåð³ãàþ÷è òàêîæ ³ ðîñòðàëüíèé íà-
ïðÿìîê õîäó, îïèíÿºòüñÿ íà ìåä³àëüí³é ïîâåðõí³ 
ï³âêóë³, ó ä³ëÿíö³ ïðèê³íöåâî¿ çâèâèíè, ïîçàäó 
ï³äìîçîëèñòî¿ îáëàñò³ (ðèñ. 1) (Mark et al., 1994; 
Barany et al., 2024; Vattoth, Mariya, 2023), äå 
ç’ºäíóºòüñÿ ç ìåä³àëüíîþ íþõîâîþ ñìóãîþ 
(Mark et al., 1994; Liu et al., 2018; Serra et al., 
2019; Vattoth, Mariya, 2023; Barany et al., 2024). 
Ó òàêèé ñïîñ³á ä³àãîíàëüíà ñìóãà íåñå âîëîêíà 
â³ä ìèãäàëåïîä³áíîãî êîìïëåêñó äî ìåä³àëüíî¿ 
÷àñòèíè ïåðåãîðîäêîâîãî êîìïëåêñó (Vattoth, 
Mariya, 2023) ³ ÷åðåç íüîãî — äî ñêëåï³ííÿ 
ìîçêó ³ äî ã³ïîêàìïà (He et al., 2023).

×àñòèíà ä³àãîíàëüíî¿ ñìóãè, ðîçòàøîâàíà íà
ìåä³àëüí³é ïîâåðõí³ ï³âêóë³, ó ìåæàõ ïðèê³í-
öåâî¿ çâèâèíè, ìàº áëèçüêå äî âåðòèêàëüíîãî 
ðîçòàøóâàííÿ ³ îòðèìàëà íàçâó âåðòèêàëüíî¿ 
í³æêè (ðèñ. 1). Ó í³é ðîçòàøîâàíà ãðóïà õîë³-
íåðã³÷íèõ íåéðîí³â Ch2 (Mesulam et al., 1983; 
Liu et al., 2018). ×àñòèíà æ ñìóãè, ðîçòàøîâàíà 
íà áàçàëüí³é ïîâåðõí³ ï³âêóë³, ó îáëàñò³ ïåðåä-
íüî¿ ïðîíèçàíî¿ ðå÷îâèíè, ìàº ãîðèçîíòàëü-
íèé õ³ä ³ îòðèìàëà íàçâó ãîðèçîíòàëüíî¿ í³æêè 
(ðèñ. 1). Ó í³é çîñåðåäæåíà ãðóïà õîë³íåðã³÷íèõ 
íåéðîí³â Ch3 (Mesulam et al., 1983).

Õîë³íåðã³÷íà ñèñòåìà âåëèêèõ ï³âêóëü ³ ñòîâ-
áóðà ìîçêó âêëþ÷àº ø³ñòü ïàðíèõ ãðóï íåéðî-
í³â (Ch1-Ch6), ÷îòèðè ç ÿêèõ (áëèçüêî 400 
òèñ. õîë³íåðã³÷íèõ íåéðîí³â ó îáîõ ï³âêóëÿõ) 
ðîçòàøîâàí³ ó áàçàëüíîìó ïåðåäíüîìó ìîçêó: 
Ch1 — ó ìåä³àëüíîìó ïåðåãîðîäêîâîìó ÿäð³, 
Ch2 ³ Ñh3 — ó í³æêàõ ä³àãîíàëüíî¿ ñìóãè, 
Ch4 — ó ìåæàõ îñíîâíîãî ÿäðà Ìåéíåðòà 
(Mesulam et al., 1983; Liu et al., 2018; Reid et al., 
2018; He et al., 2023). Äî ãðóïè Ch4 òàêîæ íå-
ïðÿìî â³äíîñÿòü õîë³íåðã³÷í³ íåéðîíè òàê çâà-
íîãî ï³äëóøïèííîãî ÿäðà Àÿëè (Simić et al., 

1999), ðîñòðàëüí³ ³ ïðîì³æí³ íåéðîíí³ àãðåãà-
òè ÿêîãî ó ëþäèíè ìîæóòü ðîçòàøîâóâàòèñÿ 
â³äíîñíî áëèçüêî äî áàçàëüíî¿ ïîâåðõí³ ìîçêó 
(Ibid.). Ñêóï÷åííÿ íåéðîí³â, ÿê³ çàðàõîâóþòü 
äî öüîãî ÿäðà, ðîçòàøîâóþòüñÿ ëàòåðàëüí³øå 
(Simić et al., 1999; Heinsen et al., 2006; Grinberg, 
Heinsen, 2007; Zaborszky et al., 2008) òà ìåä³-
àëüí³øå (Heinsen et al., 2006; Grinberg, Heinsen, 
2007; Zaborszky et al., 2008) â³ä ñêóï÷åíü îñíîâ-
íîãî ÿäðà Ìåéíåðòà. Õî÷à, àíàë³ç íå÷èñëåí-
íèõ íà äàíèé ÷àñ òðèâèì³ðíèõ ðåêîíñòðóêö³é 
âåëèêîêë³òèííèõ ãðóï áàçàëüíîãî ïåðåäíüîãî 
ìîçêó ëþäèíè, ó ÿêèõ âèêîðèñòàíî îãëÿäîâ³ 
çàáàðâëåííÿ áåç ³äåíòèô³êàö³¿ õîë³íåðã³÷íîãî 
ôåíîòèïó (Heinsen et al., 2006; Grinberg, Hein-
sen, 2007; Zaborszky et al., 2008), äîçâîëÿº ñòâåðä-
æóâàòè, ùî ïðîñòîðîâå ðîçòàøóâàííÿ êë³òèí-
íèõ àãðåãàò³â îñíîâíîãî ³ ï³äëóøïèííîãî ÿäðà 
ñêëàäíå ³ çàïëóòàíå.

Âàæëèâî çàçíà÷èòè, ùî ðîñòðàëüíà ÷àñòèíà 
ïîïóëÿö³¿ Ch4 ðîçòàøîâàíà ï³ä êàóäàëüíîþ
÷àñòèíîþ ãðóïè Ch3 (Mesulam et al., 1983; 
Saper, Chelimsky, 1984; Ulfig, 1989; Zaborszky 
et al., 2008) ³ ó îêðåìèõ âèïàäêàõ ôàêòè÷íî 
òàêå ñï³âðîçòàøóâàííÿ ñïîñòåð³ãàþòü âçäîâæ 
óñ³º¿ ãðóïè Ch3 (Heinsen et al., 2006; Grinberg; 
Heinsen, 2007). Ïðèì³ðîì, von Eco-nomo (2009), 
äåòàëüíî îïèñóþ÷è çàäíüîìåä³àëüíå ïàñìî ïå-
ðåäíüî¿ ïðîíèçàíî¿ ðå÷îâèíè (ä³ëÿíêà FN, ñ. 57 
³ ðèñ. 21), âêðèòå ä³àãîíàëüíîþ ñìóãîþ Áðîêà, 
ïðèïóñêàº, ùî ðîçòàøîâàí³ ï³ä äóæå òîâñòèì 
ïåðøèì øàðîì «íåïðàâèëüíî¿ ôîðìè, ðàçþ÷å 
âåëèê³, à òàêîæ ìåíø³ ïîë³ãîíàëüí³ ç³ð÷àñò³ êë³-
òèíè, ÿê³ óòâîðþþòü íåâåëèê³ ãàíãë³îçí³ âóçëè-
êè», ñêîð³ø çà âñå, º êë³òèíàìè îñíîâíîãî ÿäðà 
Ìåéíåðòà. Äî ðå÷³, ó ñóñ³äíüîìó, ïåðåäíüîëàòå-
ðàëüíîìó ïàñì³ ïåðåäíüî¿ ïðîíèçàíî¿ ðå÷îâèíè 
(ä³ëÿíêà TK, ñ. 60 ³ ðèñ. 21), ÿêå, íà íàø ïîãëÿä, 
òåæ â³äïîâ³äàº ä³ëÿíö³ ïðîëÿãàííÿ ä³àãîíàëüíî¿ 
ñìóãè, àâòîð âèÿâëÿº ãðóïè «äð³áíèõ ãðàíóëÿð-
íèõ êë³òèí îêðóãëî¿ àáî ñìóãàñòî¿ ôîðìè, ùî 
ñÿãàþòü äóæå áëèçüêî äî ïîâåðõí³».

²ç ðîçãëÿäóâàíîþ íàìè ä³ëÿíêîþ ìîçêó ò³ñ-
íî ïîâ’ÿçàíå òàêîæ ïîíÿòòÿ «íåéìåííî¿ ðå-
÷îâèíè» (substantia innominatà) — çîíè ç ãðó-
áî îêðåñëåíèìè ìåæàìè ³ ñêëàäîì (Crosby, 
Humphrey, 1941; Heimer et al., 1997; Grinberg, 
Heinsen, 2007; Liu et al., 2015; Serra et al., 2019), 
ðîçòàøîâàíî¿ íèæ÷å ñî÷åâèöåïîä³áíîãî ÿäðà 
(Liu et al., 2015; Serra et al., 2019), ôàêòè÷íî, ó 
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ñåêòîð³ ïåðåäíüî¿ ïðîíèçàíî¿ ðå÷îâèíè. Ï³ñëÿ 
òðèâà-ëî¿ ³ñòîð³¿ îïèñó ³ äîñë³äæåííÿ (Meynert, 
1872; Crosby, Humphrey, 1941; Heimer et al., 1997; 
Liu et al., 2015), òåðì³í «íåéìåííà ðå÷îâèíà» 
âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ îêðåñëåííÿ ïåâíî¿ ìåçî-
ñêîï³÷íî¿ ÷àñòèíè ìîçêó ç âì³ñòîì ê³ëüêîõ ð³ç-
íèõ êë³òèííèõ ãðóï (Heimer et al., 1997; Grin-
berg, Heinsen, 2007; Engelhardt, 2013; Liu et al., 
2015), îäíàê, º íîñ³ºì ñåìàíòè÷íî¿ ïëóòàíèíè 
(Liu et al., 2015) ³, íà äóìêó Heimer et al. (1997), 
âàðòóº âèëó÷åííÿ ç àíàòîì³÷íî¿ íîìåíêëàòóðè. 
Ó áóäü-ÿêîìó âèïàäêó, îñíîâíå ÿäðî Ìåéíåðòà 
ââàæàºòüñÿ ÷è íå íàéïðèì³òí³øîþ (Heimer 
et al., 1997) ÷àñòèíîþ íåéìåííî¿ ðå÷îâèíè 
(Hedreen et al., 1984; Perry et al., 1984; Me yer 
et al., 1989; Ulfig, 1989; Teipel et al., 2005; Liu
et al., 2015; Serra et al., 2019; Miyawaki et al., 
2023; Vattoth, Mariya, 2023) ³ ñèíîí³ì³÷íå âè-
êîðèñòàííÿ öèõ äâîõ òåðì³í³â íåâèïðàâäàíå ÷å-
ðåç íàÿâí³ñòü ó ìåæàõ íåéìåííî¿ ðå÷îâèíè òà-
êîæ é ³íøèõ êîìïîíåíò³â (Heimer et al., 1997).

Äà í³ ñòîñîâíî ðîçì³ð³â íåéðîí³â ðîçãëÿäó-
âàíèõ ãðóï áàçàëüíîãî ïåðåäíüîãî ìîçêó óðèâ-
÷àñò³. Ïðè ð³çíèõ âèäàõ çàáàðâëåííÿ êðóïí³
íåéðîíè âèÿâëÿþòü ó ìåä³àëüíîìó ïåðåãîðîä-
êîâîìó ÿäð³ (ïîîäèíîê³ êë³òèíè), ó ÿäð³ ä³à-
ãîíàëüíî¿ ñìóãè Áðîêà ³ ó îñíîâíîìó ÿäð³ Ìåé-
íåðòà (äå ¿õ ê³ëüê³ñòü íàéá³ëüøà; Hedreen et
al., 1984), ïðè÷îìó, ðîçì³ðè á³ëüøîñò³ òàêèõ
íåéðîí³â ó ëþäèíè ñêëàäàþòü 8,75–41/20,5–
55,5 ìêì (Hedreen et al., 1984) àáî 30–50 ìêì 
(Perry et al., 1984). Çà äàíèìè, îòðèìàíèìè 
ïðè çà áàðâëåíí³ ð³çíèìè ìåòîäàìè, ðîçì³ð ñî-
ìè íåéðîí³â ÿäðà ä³àãîíàëüíî¿ ñìóãè ëþäèíè 
êîëèâàºòüñÿ â³ä 6–23 ìêì (Andy, Stephan, 
1968) äî 25–40/40–100 ìêì (Tosevski et al., 
1993). Çà ðåçóëüòàòàìè îãëÿäîâèõ íåéðîã³ñòî-
ëîã³÷íèõ çàáàðâëåíü ðîçì³ð ñîìè íåéðîí³â ï³ä-
ëóøïèííîãî ÿäðà (ìàáóòü, ëþäèíè) ñêëàäàº 
40–50 ìêì (Ayala, 1915) àáî 25–55/35–75 ìêì 
(Simić et al., 1999) ³, ìîæëèâî, ïåðåâàæàº ðîç-
ì³ðè íåéðîí³â îñíîâíîãî ÿäðà (Ayala, 1915; 
Simić et al., 1999; îäíàê, äèâ. Grinberg, Heinsen, 
2007). Çàãàëîì, ó ìàêàêà ³ ëþäèíè õîë³íåðã³÷í³ 
íåéðîíè ãðóïè Ch1 ad oculus íàéìåíø³, Ch4 — 
íàéá³ëüø³, Ch2 ³ Ch3 — ïðîì³æíîãî ðîçì³ðó 
(Mesulam et al., 1983).

Ñòîñîâíî ôîðìè íåéðîí³â ðîçãëÿäóâàíèõ 
ãðóï äàí³ íå ìåíø ñòðîêàò³. Òàê, çà ðåçóëüòà-
òàìè îãëÿäîâîãî íåéðîã³ñòîëîã³÷íîãî çàáàðâ-

ëåííÿ óñ³ âåëèêîêë³òèíí³ ãðóïè áàçàëüíîãî ïå-
ðåäíüîãî ìîçêó ëþäèíè ì³ñòÿòü ïðèáëèçíî 
îäíàêîâó ïðîïîðö³þ ôîðì: âåëèê³ ìóëüòèïî-
ëÿðí³ íåéðîíè (~74 %), âåëèê³ âåðåòåíîïîä³áí³ 
íåéðîíè (~9 %) ³ äð³áí³, ðîçêèäàí³ ì³æ êðóï-
íèìè íåéðîíàìè (~18 %) (Ulfig and Braak, 
1989). Ïðè òàêîãî æ òèïó çàáàðâëåííÿõ ôîðìà 
íåéðîí³â ä³àãîíàëüíî¿ ñìóãè ó ëþäèíè ð³çíî-
ìàí³òíà (Andy, Stephan, 1968), à ó ìàêàêà —
ïåðåâàæíî âåðåòåíîïîä³áíà àáî âåðåòåíîïî-
ä³áíà-îâàëüíà (Mesulam et al., 1983). Ïðè 
çàáàðâëåíí³ çà ¥îëüäæ³ ôîðìà íåéðîí³â ä³àãî-
íàëüíî¿ ñìóãè ó ëþäèíè ìóëüòèïîëÿðíà, âå-
ðåòåíîïîä³áíà, òðèêóòíà ³ âåðåòåíîïîä³áíà
ìóëüòèïîëÿðíà (Tosevski et al., 1993). Ïðè îã-
ëÿäîâèõ íåéðîã³ñòîëîã³÷íèõ çàáàðâëåííÿõ ôîð-
ìà íåéðîí³â îñíîâíîãî ÿäðà ëþäèíè á³ïîëÿð-
íà âèäîâæåíà àáî ñïëþùåíà äèñêîïîä³áíà, 
÷è áëèçüêà äî îâàëüíî¿ ³ ãðóøîïîä³áíî¿ (He-
dreen et al., 1984), ó ìàêàêà (³ ìîæëèâî ó ëþ-
äèíè) — âåðåòåíîïîä³áíà, ï³ðàì³äíà, êóëÿñòà
³ ìóëüòèïîëÿðíà (Mesulam et al., 1983). Ïðè 
òàêîãî æ òèïó çàáàðâëåííÿõ ôî ðìà ñîìè íåé-
ðîí³â ï³äëóøïèííîãî ÿäðà (ìàáóòü, ëþäèíè) —
îâàëüíà, ãðóøîïîä³áíà é ³íêîëè âåðåòåíîïî-
ä³áíà, à íåéðîí³â îñíîâíîãî ÿäðà — ìóëüòè-
ïîëÿðíà ÷è ïîë³ìîðôíà (Ayala, 1915). Òàêîæ,
çà àíàëîã³÷íîãî òèïó çàáàðâëåíü ïåðåäíÿ, ðîñ-
òðîëàòåðàëüíà âåëèêîêë³òèííà ÷àñòèíà ï³äëóø-
ïèííîãî ÿäðà ëþäèíè, íå îïèñàíà Ayala, ì³ñ-
òèòü íåéðîíè çäåá³ëüøîãî âåðåòåíîïîä³áíî¿ 
ôîðìè, ïðîì³æíà ³ êàóäàëüíà ÷àñòèíà, ÿê ³ 
ãðóïè îñíîâíîãî ÿäðà — ìóëüòèïîëÿðí³ íåé-
ðîíè, ñõîæ³ íà îïèñàí³ Ulfig òà Braak (1989) 
(Simić et al., 1999). Çàãàëîì, ïðè îãëÿäîâèõ 
íåéðîã³ñòîëîã³÷íèõ çàáàðâëåííÿõ ôîðìà ñîì
êðóïíèõ ìóëüòèïîëÿðíèõ íåéðîí³â ðîçãëÿäó-
âàíèõ ñòðóêòóð áàçàëüíîãî ïåðåäíüîãî ìîçêó 
ëþäèíè (Ulfig and Braak, 1989; Grinberg and 
Heinsen, 2007) ³ íåéðîí³â ï³äëóøïèííîãî ÿäðà
(ìàáóòü, ëþäèíè; Ayala, 1915), íà íàø ïîãëÿä,
ñõîæà, ïîì³ðíî âèäîâæåíà, îâàëüíà ÷è ãðóøî-
ïîä³áíà, ³ íàãàäóº îïèñàíó Áåöîì ìîðôîëîã³þ 
êë³òèí «äîâãî¿ ïëÿìêè» — «ãàíãë³îçíèõ», 
«îâàëüíî¿ ôîðìè, çíà÷íî¿ âåëè÷èíè, ìîâáè áåç 
â³äðîñòê³â».

Íå ìåíø âàæëèâèìè º äàí³ ùîäî ñï³ââ³ä-
íîøåííÿ íåéðîííîãî ³ ì³ºë³íîâîãî êîìïîíåíòó 
ó ìåæàõ ä³àãîíàëüíî¿ ñìóãè. Çã³äíî ç Liu et al. 
(2018), ó ðîñòðàëüí³é ÷àñòèí³ âîíà º êîìïàêò-
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íèì ïó÷êîì á³ëèõ (ì³ºë³íîâèõ) âîëîêîí, îáàá³÷ 
ïðèíþõîâî¿ çîíè ¿¿ âîëîêíà ÷àñòî ïåðåì³øàí³ 
ç ïàñìàìè ñ³ðî¿ ðå÷îâèíè, à ó ïðèê³íöåâ³é 
÷àñòèí³ – ðîçì³ùåí³ äóæå äèôóçíî. Ñàìå íà 
öüîìó ïðîì³æêó, íà äóìêó Liu et al. (2018), ñìó-
ãà áóëà îïèñàíà Áðîêà.

Çâàæàþ÷è íà âñå öå, ìè ïðèïóñêàºìî, ùî
îïèñàíèé Áåöîì «ïó÷îê á³ëèõ âîëîêîí ìîçî-
ëèñòîãî ò³ëà», ÿêèé «âõîäèòü» ó «âåðõíþ ÷àñ-
òèíó» íþõîâîãî ãîðáêà, ðàçîì ³ç ñ³ðèì øàðîì 
ó âèãëÿä³ «äîâãî¿ ïëÿìêè» ç «ãàíãë³îçíèìè êë³-
òèíàìè îâàëüíî¿ ôîðìè, çíà÷íî¿ âåëè÷èíè, 
ìîâáè áåç â³äðîñòê³â», ùî (ó Ìîòåÿ) «çàõîäèòü 
ó âèãëÿä³ çíà÷íî¿ ñìóãè ï³ä øàð ñ³ðî¿ ðå÷îâè-
íè ïåðåäíüî¿ ä³ð÷àñòî¿ ïëàñòèíêè» — â³äïîâ³-
äàº ä³àãîíàëüí³é ñìóç³ Áðîêà (³ç âì³ñòîì â³äïî-
â³äíèõ íåéðîí³â) ³ îñíîâíîìó ÿäðó Ìåéíåðòà, 
âêëþ÷àþ÷è ï³äëóøïèííå ÿäðî Àÿëè. Ìåä³àëüíå 
ÿäðî ïåðåãîðîäêè ³ àñîö³éîâàíà ç íèì ãðóïà 
Ch1 íå çàðàõîâàí³ íàìè äî öüîãî ïåðåë³êó, 
îñê³ëüêè ðîçòàøîâàí³ ðîñòðàëüí³øå (Zaborszky 
et al., 2008), äîðçàëüí³øå (Andy and Stephan, 
1968; Saper and Chelimsky, 1984; Zaborszky et 
al., 2008) ³ ãëèáøå (Andy and Stephan, 1968) 
â³ä íåéðîííèõ ãðóï ä³àãîíàëüíî¿ ñìóãè. ×è 
ìîæíà âêëþ÷àòè äî öüîãî ïåðåë³êó ãîëîâêó 
õâîñòàòîãî ÿäðà, çâàæàþ÷è íà ¿¿ íåãëèáîêå 
ðîçòàøóâàííÿ ó ä³ëÿíö³ íþõîâîãî ãîðáêà (von 
Economo, 2009; Crosby and Humphrey, 1941), 
àáî ïðèëåãëå ÿäðî (Serra et al., 2019) — íåâ³-
äîìî. Çà  ðàõóâàííÿ äî öüîãî ïåðåë³êó îñòðîâ³â 
Êàëåõà, ÿê³ ó ëþäèíè ó ä³ëÿíö³ íþõîâîãî ãîðá-
êà ðîçòàøîâóþòüñÿ ïåðåâàæíî ïðèïîâåðõíåâî 
(Crosby, Humphrey, 1941; Meyer et al., 1989), –
ñóìí³âíå, îñê³ëüêè Áåö, îïèñóþ÷è íåéðîíè 
«äîâãî¿ ïëÿìêè» íå ïîâ³äîìëÿº ïðî ÿêåñü îñîá-
ëèâå ¿õ ïðîñòîðîâå ãðóïóâàííÿ, ïðîòå çàçíà÷àº 
¿õ âåëèêèé ðîçì³ð (ùî íå â³äïîâ³äàº äð³áíîìó 
ðîçì³ðó á³ëüøîñò³ íåéðîí³â îñòðîâ³â; Meyer et
al., 1989). Îñîáëèâî æ ðîçâèíåíèé ó ëþäèíè 
âåëèêèé îñòð³â Êàëåõà ðîçòàøîâóºòüñÿ äîð-
çàëüí³øå â³ä íþõîâîãî ãîðáêà ³ ï³ä ÿäðîì âåð-
òèêàëüíî¿ í³æêè ä³àãîíàëüíî¿ ñìóãè (Meyer 
et al., 1989), ùî òåæ óíåìîæëèâëþº çàðàõó-
âàííÿ éîãî äî îáãîâîðþâàíîãî ïåðåë³êó ìîç-
êîâèõ ñòðóêòóð. Íàøó ã³ïîòåçó ùîäî ³äåíòèô³-
êàö³¿ îïèñàíèõ Áåöîì äâîõ ñòðóêòóð áàçàëüíîãî 
ïåðåäíüîãî ìîçêó òàêîæ íå ï³äâàæóº êîíñåí-
ñóñíå (çà âèéíÿòêîì Ramon y Cajal) íåçàðàõó-
âàííÿ ä³àãîíàëüíî¿ ñìóãè äî ä³ëÿíêè íþõîâîãî 

ãîðáêà (Crosby and Humphrey, 1941), îñê³ëüêè 
ìàêðîñêîï³÷íà ³äåíòèô³êàö³ÿ ³ äåìàðêàö³ÿ ö³º¿ 
ñòðóêòóðè ó ëþäèíè íàâ³òü ó ñó÷àñíèõ óìîâàõ 
çàëèøàºòüñÿ ïðîáëåìàòè÷-íîþ (C rosby and 
Humphrey, 1941; Sakamoto et al., 1999).

Öèòîàðõ³òåêòîí³÷íèé îïèñ 
³ ôóíêö³¿ ä³àãîíàëüíî¿ ñìóãè Áðîêà

òà îñíîâíîãî ÿäðà Ìåéíåðòà

Â³äîìèé ôðàíöóçüêèé àíàòîì ³ àíòðîïîëîã 
Ïîëü Áðîêà îïèñàâ ä³àãîíàëüíó ñìóãó ó ñåð³¿ 
ïóáë³êàö³é 1870–1880-õ ðîê³â (Liu et al., 2018), 
äåÿê³ àâòîðè ó öüîìó ñåíñ³ öèòóþòü ïðàöþ 
1879-ãî ðîêó (Fontana et al., 2023). Ìàáóòü àíà-
ëîã³÷íó âîëîêíèñòó ñòðóêòóðó îïèñàâ Êàðë 
Áóðäàõ ó ïðàö³ 1822-ãî ðîêó (Liu et al., 2018). À 
ââ³â ó âæèòîê åïîí³ì ó àíãëîìîâí³é ë³òåðàòóð³ 
G.E. Smith ó 1897-ìó ðîö³ (Ibid.). ×è âèêî-
ðèñòîâóâàâñÿ åïîí³ì ðàí³øå ó íåàíãëîìîâí³é 
ë³òåðàòóð³ — ìè íå äîñë³äæóâàëè.

Áðîêà ðîçãëÿäàâ ñìóãó òàêîþ, ùî «ïðîñòÿ-
ãàºòüñÿ … â³ä ÷àñòî÷êè ã³ïîêàìïà äî ïî÷àòêó 
÷àñòêè ìîçîëèñòîãî ò³ëà» (Broca, 1888). Ôàê-
òè÷íî, ðîçãëÿäóâàíèé íàìè «ïó÷îê á³ëèõ âî-
ëîêîí ìîçîëèñòîãî ò³ëà» ³ç ïðàö³ Áåöà âîëîä³º 
ùîíàéìåíøå îäí³ºþ ³ç äâîõ îçíàê, çàçíà÷åíèõ 
Áðîêà (ÿê áóäå ïîêàçàíî íèæ÷å, öèì â³äïî-
â³äí³ñòü íå îáìåæóºòüñÿ). Áåö, ìàáóòü, îñîáèñ-
òî ñï³ëêóâàâñÿ ç Áðîêà, ó òîìó ÷èñë³ ñòîñîâíî
íþõîâîãî ìîçêó (Íàçàðåíêî, 2024). Áðîêà ïî-
ìåð 9 ëèïíÿ 1880 ðîêó, Áåö çàê³í÷èâ ðóêîïèñ 
ñâîº¿ ïðàö³, ÿê óæå ïîâ³äîìëÿëîñü, 15 ëèñòî-
ïàäà 1880 ðîêó (Áåö, 1882), îïóáë³êóâàâøè 
îñòàííþ, öèòîâàíó íàìè, ÷àñòèíó ¿¿ í³ìåöüêî-
ãî âàð³àíòó 26 áåðåçíÿ 1881 ðîêó (Betz, 1881) 
³ ïðèñâÿòèâøè îáèäâà âàð³àíòè ñòàòò³ ïàì’ÿò³ 
Áðîêà. Ðî çãëÿäóâàíèé äåòàëüíî ôðàãìåíò ïðà-
ö³ Áåöà, ïðèñâÿ÷åíèé íþõîâîìó ìîçêó — âè-
ãëÿäàº äîëó÷åíèì àâòîðîì äî ïåðâèííî¿ ñòðóê-
òóðè ñòàòò³ íà çàâåðøàëüíèõ åòàïàõ ðîáîòè íàä 
ðóêîïèñîì: 1) â³í ïîì³ùåíèé ï³ñëÿ ³íôîðìàö³¿ 
ïðî óñ³ ³íø³ ä³ëÿíêè êîðè, ïðî ¿õí³ â³êîâ³, 
ñòàòåâ³ ³ ïàòîìîðôîëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³, 2) â³í 
ðîçïî÷èíàºòüñÿ ôðàçîþ, ÿêà âêàçóº íà éîãî 
äîäáòêîâèé õàðàêòåð, 3) ó ³íø³é, ïîïåðåäí³é 
÷àñòèí³ ñòàòò³ àâòîð óæå îïèñóº ïåðåõ³ä ì³æ ïî-
ÿñíîþ çâèâèíîþ ³ ïîëþñîì ñêðîíåâî¿ ÷àñòêè, 
òîáòî, ôàêòè÷íî, òó æ ñàìó ä³ëÿíêó ïåðåäíüî¿ 
ïðîíèçàíî¿ ðå÷îâèíè. Íàéö³êàâ³øå, ùî Áåö 
ó öüîìó îïèñ³ çãàäóº «á³ëèé øàð ïîçäîâæí³õ 
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âîëîêîí gyrus cinguli», ÿêèé «ïðîõîäèòü ïî 
ïîâåðõí³ âñ³º¿ çâèâèíè çâåðõó ¿¿ ³, ïîñòóïîâî 
çá³ëüøóþ÷èñü, óòâîðþº òàê çâàíó á³ëó çåðíèñòó 
ðå÷îâèíó àììîí³ºâîãî ðîãó (substantia reticu-
lata alba) ³ íàðåøò³ çàâåðòàºòüñÿ â ³ñòîòó àì-
ìîí³ºâîãî ðîãó, äå ó âèãëÿä³ á³ëî¿ íåíàñêð³çíî¿ 
ïåðåãîðîäêè â³í îïèñàíèé Ìåéíåðòîì ï³ä íå-
â³ðíîþ íàçâîþ çåðíèñòîëî ëèñòêà (kernblatt)» 
(ïåðåêëàäåíî ç ðîñ. âàð³àíòó ñòàòò³ — Áåö, 
1882, í³ìåöüêèé âàð³àíò àíàëîã³÷íèé). Áåö ðî-
áèòü âèñíîâîê, ùî «te nia tecta ³ fasciola cinerea 
àâòîð³â º ñêëàäîâèìè ÷àñòèíàìè àììîí³ºâîãî 
ðîãó, ñàìîñò³éíî óòâîðþâàíèìè ï³ä gyrus cinguli 
ó çàäí³é ¿¿ ïîëîâèí³, à ³íêîëè ùå äàë³ äî ïåðåäó» 
(ïåðåêëàä ç ðîñ. âàð³àíòó ñòàòò³ — Áåö, 1882, 
í³ì. âàð³àíò àíàëîã³÷íèé). Çíàþ÷è àíàòîì³þ 
ðîçãëÿäóâàíî¿ ä³ëÿíêè ìîçêó, òÿæêî íå ïîáà-
÷èòè ó öüîìó îïèñ³ ïó÷îê âîëîêîí, ÿêèé ïî-
â’ÿçóº ï³äêîë³ííó ÷àñòèíó ïîÿñíî¿ çâèâèíè ³
ã³ïîêàìï, òîáòî, âëàñíå ä³àãîíàëüíó ñìóãó, îïè-
ñàíó Áðîêà. ×î ìó Áåö íå ñï³âñòàâèâ öþ âî-
ëîêíèñòó ñòðóêòóðó ³ç îïèñàíèì íèì íàïðè-
ê³íö³ ò³º¿ æ ïðàö³ «ïó÷êîì á³ëèõ âîëîêîí ìî-
çîëèñòîãî ò³ëà», ÷è çíàâ Áåö ïðî ä³àãîíàëüíó 
ñìóãó, îïèñàíó Áðîêà, à òàêîæ, ÷îìó Áåö íå 
çàëèøèâ ñâ³ä÷åíü ïðî êîìóí³êàö³þ ç Áðîêà 
ùîäî íþõîâî¿ ä³ëÿíêè ìîçêó — íåâ³äîìî.

Ñòîñîâíî æ îñíîâíîãî ÿäðà ââàæàºòüñÿ (Sa-
per, Chelimsky, 1984; Ulfig, 1989; von Economo, 
2009; Liu et al., 2015), ùî Òåîäîð Ìåéíåðò 
îïèñàâ éîãî ó 1872 ðîö³, õî÷à öåé ôàêò ìàâ 
ïåâíó ïåðåä³ñòîð³þ (Liu et al., 2015). Âò³ì, îç-
íàéîìëåííÿ ç â³äïîâ³äíèì ôðàãìåíòîì ïðàö³ 
Ìåéíåðòà 1872-ãî ðîêó (Meynert, 1872), äå 
îïèñàíî «âóçîë í³æêîâî¿ ïåòë³», ÿêèé, âëàñ-
íå, ó ïîäàëüøîìó ³äåíòèô³êóâàëè ÿê îñíîâ-
íå ÿäðî (Liu et al., 2015), à òàêîæ àíàë³ç éîãî 
íàñòóïíîãî ïîâ³äîìëåííÿ ùîäî ö³º¿ ñòðóêòóðè 
(Engelhardt, 2013), ðîçêðèâàº êàðòèíó äóæå ñêó-
ïîãî ç öèòîàðõ³òåêòîí³÷íî¿ òî÷êè çîðó òåêñòó 
ç³ ñêëàäíèì íàáîðîì âíóòð³øíüîìîçêîâèõ àíà-
òîì³÷íèõ îð³ºíòèð³â. Íå äèâíî, ùî ïîäàëüøà 
ðåöåïö³ÿ îïèñó Ìåéíåðòà ³ îêðåñëåííÿ â³äïî-
â³äíî¿ àíàòîì³÷íî¿ ñòðóêòóðè òðèâàëà áàãàòî 
÷àñó (Liu et al., 2015), ñóïðîâîäæóâàëàñü ôîð-
ìóâàííÿì ð³çíèõ ¿¿ íàéìåíóâàíü (Ayala, 1915; 
Ulfig, 1989; Hedreen et al., 1984; Liu et al., 2015), 
íàáóëà íîâîãî äèõàííÿ ó çâ’ÿçêó ³ç äîñë³äæåí-
íÿì õîë³íåðã³÷íèõ ãðóï áàçàëüíîãî ïåðåäíüîãî 
ìîçêó (Liu et al., 2015) ³ âðåøò³-ðåøò çàê³í÷è-

ëàñü êîíñòàòàö³ºþ íå ÷³òêî¿ ìîðôîëîã³¿ ÿäðà 
(Liu et al., 2015; Wang et al., 2022). Òèì íå ìåíø, 
åïîí³ì³÷íó íàçâó ñòðóêòóð³ áóëî íàäàíî ùå ó 
1896-ìó ðîö³ À. Koelliker (Liu et al., 2015). Éî-
ãî àíàòîì³÷íî ïðîçîð³øèé îïèñ ðîçòàøóâàííÿ 
ÿäðà, ùîïðàâäà, ì³ñòèâ òåæ ñêóïó öèòîàðõ³-
òåêòîí³÷íó ³íôîðìàö³þ (Koelliker, 1896; Engel-
hardt, 2013).

Çíà÷óù³ñòü îáãîâîðþâàíèõ ñòðóêòóð ìîçêó
³ñòîòíà. Ïð îºêö³¿ òè õ ÷è ³íøèõ ãðóï õîë³íåð-
ã³÷íèõ íåéðîí³â áàçàëüíîãî ïåðåäíüîãî ìîçêó 
çíàõîäÿòü ó íþõîâ³é öèáóëèí³ (Liu et al., 2015), 
ó ìèãäàëåïîä³áíîìó êîìïëåêñ³ (Liu et al., 
2015) ³ ó á³ëüøîñò³ ä³ëÿíîê êîðè (Mesulam et 
al., 1983), ó òîìó ÷èñë³, ó îðá³òîôðîíòàëüí³é 
³ ïðåôðîíòàëüí³é êîð³ (Ghashghaei, Barbas, 
2001; Barabás et al., 2024) ³ ó ã³ïîêàìï³ (Liu 
et al., 2015; Pancotti, Topolnik, 2022). À êð³ì 
õîë³íåðã³÷íèõ íåéðîí³â, ä³àãîíàëüíà ñìóãà ó 
ññàâö³â ì³ñòèòü ãëóòàìàòåðã³÷í³, ÃÀÌÊ-åðã³÷-
í³ ³ òèðîçèíã³äðîêñèëàçà-ïîçèòèâí³ íåéðîíè 
(Liu et al., 2018). Çàâäÿêè ÃÀÌÊ-åðã³÷íèì ïðî-
ºêö³ÿì ó ã³ïîêàìïàëüíèé êîìïëåêñ íåéðîíè 
ä³àãîíàëüíî¿ ñìóãè Áðîêà áåðóòü ó÷àñòü ó ôîð-
ìóâàíí³ θ-ðèòìó (Liu et al., 2018), çàñàäíè÷îãî 
äëÿ ð³çíîìàí³òíèõ àñïåêò³â ìíåñòè÷íî¿, ðóõî-
âî¿, ëîêîìîòîðíî¿ ³ ïîâåä³íêîâî¿ àêòèâíîñò³
(Nuñez, Buño, 2021), à õîë³íåðã³÷í³ ïðîºêö³¿ 
ñìóãè ó ã³ïîêàìï (Pancotti, Topolnik, 2022) 
âàæëèâ³ äëÿ ðåàë³çàö³¿ ôóíêö³¿ ïàì’ÿò³ (Liu 
et al., 2018; Okada et al., 2022). Ïà òîëîã³ÿ ³ 
çìåíøåííÿ ïîïóëÿö³¿ íåéðîí³â ñìóãè ìîæóòü 
áóòè õàðàêòåðí³ äëÿ äåìåíòèâíèõ ðîçëàä³â ³ç 
âì³ñòîì ò³ëåöü Ëåâ³, à òàêîæ, äëÿ äåÿêèõ ôîðì 
õâîðîáè Ïàðê³íñîíà (Liu et al., 2018; 2019; He 
et al., 2023).

Îñíîâíå ÿäðî Ìåéíåðòà â³äîìå øèðîêèìè 
ìîäóëþâàëüíèìè âïëèâàìè íà ôóíêö³þ êîðè, 
çîêðåìà, ó÷àñòþ ó ðåãóëÿö³¿ ñíó, íåñïàííÿ ³ 
ïñèõ³÷íî¿ àêòèâàö³¿, à òàêîæ ó ðåãóëÿö³¿ ìå-
ðåæåâî¿ àêòèâíîñò³ ð³çíèõ ä³ëÿíîê êîðè, ó òîìó 
÷èñë³ çíà÷óùèõ äëÿ êîãí³òèâíîãî ïðîöåñó (Jiao 
et al., 2024), ùî ïåðåòâîðþº ÿäðî íà ì³øåíü 
äëÿ õðîí³÷íèõ åëåêòðîñòèìóëÿö³éíèõ âïëèâ³â, 
ïîêëèêàíèõ çìåíøèòè êîãí³òèâíèé äåô³öèò 
ïðè ð³çíîìàí³òíèõ íåéðîäåãåíåðàòèâíèõ çàõâî-
ðþâàííÿõ (Liu et al., 2025). Miyawaki et al. (2023) 
ïðèïóñêàþòü ìîðôîëîã³÷íó ³ ôóíêö³îíàëüíó 
áëèçüê³ñòü íåéðîí³â îñíîâíîãî ÿäðà ³ âèñõ³ä-
íî¿ ðåòèêóëÿðíî¿ àêòèâóâàëüíî¿ ñèñòåìè, íàçè-
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âàþ÷è éîãî «ê³íöåâîìîçêîâèì ðîçøèðåííÿì» 
ö³º¿ ñèñòåìè. Çìåíøåííÿ ê³ëüêîñò³ íåéðîí³â 
ÿäðà ³ ïîðóøåííÿ ³ííåðâàö³¿ ìåðåæ êîðè ãî-
ëîâíîãî ìîçêó õàðàêòåðíå äëÿ äåìåíòèâíèõ 
çàõâîðþâàíü, ó òîìó ÷èñë³ äëÿ õâîðîáè Àëüö-
ãåéìåðà, ³ äëÿ õâîðîáè Ïàðê³íñîíà (Meyer òà 
et al., 1989; Liu et al., 2015). Ïàòîìîðôîëîã³÷-
í³ çì³íè ó ÿäð³ â³äì³÷àþòü ïðè øèçîôðåí³¿, 
õâîðîá³ Ï³êà, õâîðîá³ Êðîéöôåëüäà-ßêîáà, ïðè 
õðîí³÷í³é òðàâìàòè÷í³é åíöåôàëîïàò³¿ ³ íà òë³ 
ñèíäðîìó Äàóíà (Liu et al., 2015).

Ñòîñîâíî ï³äëóøïèííîãî ÿäðà â³äîìî, ùî 
éîãî íàéêðàùå ðîçâèíåíà ó ëþäèíè ïåðåäíÿ ³ 
ïðîì³æíà ÷àñòèíà ìàº ë³âîá³÷íó ïåðåâàãó (îä-
íàê, äèâ³òüñÿ äàí³ Grinberg, Heinsen, 2007, ³ 
Teipel et al., 2016), â³ääàº ïðîºêö³¿ ó íàïðÿì-
êó ïîÿñíî¿ ³ íèæíüî¿ ëîáîâî¿ çâèâèíè, à âñå 
ÿäðî äåìîíñòðóº íàéòðèâàë³øèé îíòîãåíåòè÷-
íèé ðîçâèòîê ñåðåä êðóïíîêë³òèííèõ ãðóï áà-
çàëüíîãî ïåðåäíüîãî ìîçêó ³ çà ñóìîþ öèõ 
îçíàê ìîæå â³ä³ãðàâàòè çíà÷íó ðîëü ó ôóíêö³¿ 
ìîâëåííÿ (Simić et al., 1999; Boban et al., 2006)
³ òîìó — ó ôîðìóâàíí³ ïåðâèííî¿ ïðîãðåñó-
âàëüíî¿ àôàç³¿ (Simić et al., 1999; Boban et al., 
2006; Teipel et al., 2014; 2016; Hamodat et al., 
2019) ³ ïîâ³ëüíî ïðîãðåñóâàëüíî¿ àíàðòð³¿ (Simić 
et al., 1999).

Òàêèì ÷èíîì, íàÿâí³ äàí³ ùîäî ñòðóêòóðè 
âåëèêîêë³òèííèõ ãðóï, ðîçòàøîâàíèõ ó ä³ëÿíö³ 
òàê çâàíî¿ íþõîâî¿ êîðè, ìîòèâóþòü ïîäàëüø³ 
äîñë³äæåííÿ ö³º¿ ä³ëÿíêè ìîçêó.

Âèñíîâêè

Íþõîâèé àíàë³çàòîð º ÷àñòèíîþ íåðâîâî¿ ñèñ-
òåìè ç â³äíîñíî ïðîñòîþ áóäîâîþ, àëå ³ñòîò-
íèì çàãàëüíîá³îëîã³÷íèì ³ ìåäè÷íèì çíà÷åí-
íÿì: éîãî äîñë³äæåííÿ âàæëèâ³ äëÿ ç’ÿñóâàííÿ 
ìîëåêóëÿðíèõ ìåõàí³çì³â õ³ì³÷íî¿ ðåöåïö³¿, ðå-
ãóëÿö³¿ åêñïðåñ³¿ ãåí³â, óòâîðåííÿ íîâèõ íåé-
ðîí³â ³ ôîðìóâàííÿ íåéðîííèõ ìåðåæ ó çð³-
ëîìó ìîçêó, à òàêîæ ìåõàí³çì³â ïàòîãåíåçó 
íåéðîäåãåíåðàòèâíèõ ³ ïñèõ³÷íèõ ðîçëàä³â. Íþ-
õîâèé ãîðáîê, ä³àãîíàëüíà ñìóãà Áðîêà ³ îñ-
íîâíå ÿäðî Ìåéíåðòà, ðîçòàøîâàí³ ó ìåæàõ 
òàê çâàíî¿ íþõîâî¿ êîðè, â³äîì³ ³ñòîòíèì âïëè-
âîì íà ð³çí³ àñïåêòè ïñèõ³÷íî¿ ñôåðè, ìåõàí³ç-
ìè ÿêîãî äîñë³äæóþòü ó ìåæàõ íåéðîííî¿ äîê-
òðèíè íà ï³äñòàâ³ öèòîàðõ³òåêòîí³÷íèõ äàíèõ. 
Âèõîäÿ÷è ³ç íàÿâíî¿ ³íôîðìàö³¿, Âîëîäèìèð
Áåö íàâ³â ïåðøèé, êîðîòêèé öèòîàðõ³òåêòî-

í³÷íèé îïèñ íþõîâîãî ãîðáêà, à òàêîæ îïè-
ñàâ ñòðóêòóðè, ÿê³, íà íàø ïîãëÿä, ìîæíà ³äåí-
òèô³êóâàòè ÿê ä³àãîíàëüíó ñìóãó ³ îñíîâíå ÿä-
ðî, â³äêðèò³ ðàí³øå, â³äïîâ³äíî, Ïîëåì Áðîêà
òà Òåîäîðîì Ìåéíåðòîì. Íàâåäåíà ³íôîðìà-
ö³ÿ ðîçøèðþº ïåðåë³ê ï³îíåðñüêèõ öèòîàðõ³-
òåêòîí³÷íèõ ñïîñòåðåæåíü Â. Áåöà, âàãó ÿêèõ
çàñâ³ä÷èâ ïîäàëüøèé ³ñòîðè÷íèé øëÿõ íåéðî-
á³îëîã³¿.

Àâòîðè âèñëîâëþþòü ïîäÿêó äîöåíòó êàôåäðè 
îïèñîâî¿ òà êë³í³÷íî¿ àíàòîì³¿ Íàö³îíàëüíîãî 
ìåäè÷íîãî óí³âåðñèòåòó ³ìåí³ Î.Î. Áîãîìîëüöÿ 
Ì.À. Áåçøòàíüêó çà äîïîìîãó ó îðãàí³çàö³¿ ðî-
áîòè ç íåéðîã³ñòîëîã³÷íîþ êîëåêö³ºþ Âîëîäè-
ìèðà Áåöà, ãîëîâíîìó á³áë³îãðàôó â³ää³ëó íàóêî-
âî¿ á³áë³îãðàô³¿ Íàö³îíàëüíî¿ íàóêîâî¿ ìåäè÷íî¿ 
á³áë³îòåêè Óêðà¿íè Ë.². Ñàì÷óê – çà â³äíàéäåí-
íÿ ïîâíîòåêñòîâèõ ïðèì³ðíèê³â çãàäóâàíèõ ó ö³é 
ñòàòò³ ïðàöü Âîëîäèìèðà Áåöà, Ç.Ê. Ìåë³êîâó –
çà ñòâîðåííÿ âèêîðèñòàíèõ ó ðèñóíêó 1 çîáðà-
æåíü ãîëîâíîãî ìîçêó ëþäèíè, à òàêîæ À.Â. Ìåä-
âåäºâ³é çà êîìïîíóâàííÿ ³ îôîðìëåííÿ ³ëþñòðàö³é 
ñòàòò³.

Êîíôë³êò ³íòåðåñ³â. Àâòîðè çàÿâëÿþòü ïðî â³ä-
ñóòí³ñòü êîíôë³êòó ³íòåðåñ³â ó áóäü-ÿê³é ôîðì³; 
ñòàòòÿ íå áóëà ³ íå áóäå ïðåäìåòîì êîìåðö³é-
íîãî ³íòåðåñó ÷è âèíàãîðîäè.
Ô³íàíñóâàííÿ. Öå äîñë³äæåííÿ íå îòðèìóâàëî 
áóäü-ÿêîãî êîíêðåòíîãî ãðàíòó â³ä ô³íàíñóþ-
÷èõ óñòàíîâ ó äåðæàâíîìó, êîìåðö³éíîìó àáî 
íåêîìåðö³éíîìó ñåêòîðàõ.

THE BRAIN OLFACTORY TUBERCLE REGION: 
ITS STRUCTURE, FUNCTIONS, AND HISTORY 
OF STUDY WITH THE PARTICIPATION 
OF VOLODYMYR BETZ
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The olfactory analyzer is a relatively simple, but impor-
tant part of the nervous system for the implementation 
of behavioral and higher mental functions, the study 
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of which can significantly deepen knowledge about the 
molecular mechanisms of chemical reception, regulation 
of gene expression, the formation of new neurons and 
the neural networks in the mature brain, as well as about 
the mechanisms of pathogenesis of neurodegenerative 
and mental disorders. The proposed article examines 
the structure and functions of the olfactory tubercle, 
diagonal band of Broca, and nucleus basalis of Meynert, 
located within the area of the olfactory cortex. Based on 
numerous literary data, it has been demonstrated that all 
three of these formations, despite their relatively simple 
neural structure, are involved in the mechanisms of 
the most complex mental functions, and their location 
zone is a kind of anatomical bridge between the anterior 
cingulate and anterior insular cortex, the importance of 
which in the mental process is well known. Along with 
considering these issues, the article reveals the historical 
priority of Volodymyr Betz in the cytoarchitectonic 
description of the olfactory tubercle. It is also shown that 
the work of V. Betz may contain information about the 
structure of the diagonal band and the nucleus basalis, 
discovered earlier, respectively, by P. Broca and T. 
Meynert. Therefore, taking into account the importance 
of the part of the brain under consideration, V. Betz’s 
cytoarchitectonic data on the structure of the olfactory 
tubercle and adjacent structures can be considered no 
less important than his other observations recognized by 
the professional community.
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