
Ïîë³åêñòðàêòè íåçàëåæíî â³ä ¿õíüîãî àãðå-
ãàòíîãî ñòàíó (ñóõ³, ãóñò³, ð³äê³) º îäí³ºþ ³ç
ôîðì âèòÿæêè á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí ³ç
ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè òà ìàþòü øèðîêå çàñòîñó-
âàííÿ ó ïðîìèñëîâîñò³.

ª äâà ïðèíöèïîâî ìîæëèâèõ ìåòîäè ¿õ îäåð-
æàííÿ: åêñòðàãóâàííþ ï³äëÿãàº îêðåìî êîæåí âèä
ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè, ï³ñëÿ öüîãî îòðèìàí³ åêñòðà-
êòè çì³øóþòüñÿ â ïîòð³áíèõ ïðîïîðö³ÿõ; åêñòðàãó-
âàííþ ï³äëÿãàº ñóì³ø ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè.

Ðåçóëüòàòè åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü
ïîêàçàëè, ùî ê³íöåâà ê³ëüê³ñòü ïðîåêñòðàãîâà-
íèõ ðå÷îâèí â îáîõ âèïàäêàõ º îäíàêîâà. Ïðîòå
ó äðóãîìó âèïàäêó â³äïàäàº ïîòðåáà ó çáåð³ãàí-
í³, äîçóâàíí³ òà çì³øóâàíí³ îêðåìèõ êîìïîíåí-

ò³â ç ìåòîþ îäåðæàííÿ ïîë³åêñòðàêòó, à öå ìàº
âàæëèâå çíà÷åííÿ íà âèðîáíèöòâ³, áî çìåíøó-
ºòüñÿ ê³ëüê³ñòü îïåðàö³é òà ðàçîì ç òèì äîäàò-
êîâ³ åíåðãîçàòðàòè. Ïîðÿä ç ïåðåâàãàìè ñóì³ñ-
íèé ìåòîä åêñòðàãóâàííÿ ìàº ñóòòºâèé íåäîë³ê,
à ñàìå: ÷àñ äîñÿãíåííÿ ð³âíîâàãè äëÿ ð³çíèõ
ìîðôîëîã³÷íèõ îðãàí³â ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè,
ÿêà ï³äëÿãàº åêñòðàãóâàííþ, º ð³çíèì. Öå ñòàº
ïðè÷èíîþ íàäì³ðíîãî ÷àñó ïåðåáóâàííÿ â çîí³
åêñòðàêö³¿ ö³º¿ ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè, ð³âíîâàãà
ÿêî¿ äîñÿãàºòüñÿ øâèäøå, ùî â ñâîþ ÷åðãó íåãà-
òèâíî âïëèâàº íà ÿê³ñòü ê³íöåâîãî ïðîäóêòó
åêñòðàãóâàííÿ (ïîë³åêñòðàêòó). Îñòàíí³é çàáðó-
äíþºòüñÿ áàëàñòíèìè ðå÷îâèíàìè (êë³òêîâè-
íîþ, õëîðîô³ëàìè ³ ò.ï.), à ïðîöåñ ðîçä³ëåííÿ
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òâåðäî¿ òà ð³äêî¿ ôàç óñêëàäíþºòüñÿ. Íàáóõëà
ðîñëèííà ñèðîâèíà ÷åðåç òðèâàëó ìåõàí³÷íó îá-
ðîáêó ñòâîðþº çíà÷íèé ã³äðàâë³÷íèé îï³ð ó
ïðîöåñ³ â³äîêðåìëåííÿ òâåðäî¿ ôàçè â³ä ð³äêî¿.
Êð³ì öüîãî, íàäì³ðíèé ÷àñ ïåðåáóâàííÿ ñèðîâè-
íè ó çîí³ åêñòðàãóâàííÿ òÿãíå çà ñîáîþ çíà÷í³
åíåðãåòè÷í³ çàòðàòè, ùî ðîáèòü ê³íöåâèé ïðî-
äóêò åêñòðàãóâàííÿ äîðîãèì òà åêîíîì³÷íî íå-
äîñòóïíèì çíà÷íèì âåðñòâàì íàñåëåííÿ.

Âèð³øåííÿ ö³º¿ ïðîáëåìè ìîæå áóòè äîñÿã-
íóòî øëÿõîì ³íòåíñèô³êàö³¿ ïðîöåñó ìàñîîá-
ì³íó äëÿ òîãî âèäó ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè, ÷àñ äî-
ñÿãíåííÿ ð³âíîâàãè ÿêî¿ º çíà÷íî á³ëüøèì ïî-
ð³âíÿíî ç ³íøèìè âèäàìè ñèðîâèíè â ñóì³ø³ çà
óìîâè ñóì³ñíîãî åêñòðàãóâàííÿ. Îäíèì ³ç âàãî-
ìèõ ôàêòîð³â ³íòåíñèô³êàö³¿ âíóòð³øíüîäèôó-
ç³éíèõ ïðîöåñ³â (à ñàìå çà òàêèì ìåõàí³çìîì ó
á³ëüøîñò³ âèïàäê³â ïðîò³êàº ïðîöåñ åêñòðàãó-
âàííÿ ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè) º ðîçì³ð ÷àñòèíêè
òâåðäî¿ ôàçè [1]. Çì³íþþ÷è ðîçì³ð ÷àñòèíêè
òâåðäî¿ ôàçè, ìè ìîæåìî çá³ëüøóâàòè àáî çìåí-
øóâàòè ÷àñ äîñÿãíåííÿ ð³âíîâàãè, ùî äîçâîëèòü
äîñÿãíóòè îäíî÷àñíîãî íàñòàííÿ ð³âíîâàãè äëÿ
ð³çíèõ âèä³â òà ìîðôîëîã³÷íèõ îðãàí³â ðîñëèí-
íî¿ ñèðîâèíè.

Ìåòà ðîáîòè — ðîçðîáèòè ìåòîä àíàë³òè÷-
íîãî ðîçðàõóíêó ðîçì³ðó ÷àñòèíîê, äî ÿêîãî
ñë³ä ïîäð³áíþâàòè ðîñëèííó ñèðîâèíó ð³çíèõ
âèä³â òà ìîðôîëîã³÷íèõ îðãàí³â ç ìåòîþ îäíî-
÷àñíîãî äîñÿãíåííÿ ð³âíîâàãè çà óìîâè ñóì³ñíî-
ãî åêñòðàãóâàííÿ.

Àíàë³òè÷íå ð³âíÿííÿ, ÿêå îïèñóº ïðîöåñ åê-
ñòðàãóâàííÿ ³ç òâåðäî¿ ôàçè, â ð³çíèõ ³íòåðïðå-
òàö³ÿõ ïðèâîäèòüñÿ ó [2] òà ó íàéá³ëüø çàãàëü-
íîìó âèä³ ìàº âèãëÿä:

C1 = C1p (1 – A e–kt), (1)

àáî â ëîãàðèôì³÷íèõ êîîðäèíàòàõ:

ln [1– (C1/C1p)] = ln A – kt, (2)

äå Ñ1, Ñ1ð — á³æó÷à òà ð³âíîâàæíà êîíöåíòðà-
ö³ÿ á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí ó åêñòðàêò³; A
— êîåô³ö³ºíò, ÿêèé â³äîáðàæàº ê³ëüê³ñòü çðóé-
íîâàíèõ (â³äêðèòèõ) êë³òèí; k — êîåô³ö³ºíò
ìàñîïåðåíîñó (Âåëè÷èíà k ñóòòºâî çàëåæèòü â³ä

ðîçì³ðó ÷àñòèíêè òâåðäî¿ ôàçè, ÿêà ï³äëÿãàº åê-
ñòðàãóâàííþ. Ç’ÿñóâàííÿ çàëåæíîñò³ k = f(d) ó
ð³âí³é ì³ð³, ÿê ³ À = f(d), äîçâîëèòü ïðîãíîçóâà-
òè ðîçì³ð ÷àñòèíêè òâåðäî¿ ôàçè d çà óìîâè ñó-
ì³ñíîãî åêñòðàãóâàííÿ.); [1 – (C1/C1p)] — çà-
ëèøêîâà ê³ëüê³ñòü á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí
ó ðîñëèíí³é ñèðîâèí³ ÷åðåç ïðîì³æîê ÷àñó t.
Óìîâíî íàçâåìî âåëè÷èíó (C1/C1p) ñòóïåíåì
åêñòðàãóâàííÿ òà ïîçíà÷èìî ¿¿ S.

Óìîâà äîñÿãíåííÿ îäíàêîâîãî çíà÷åííÿ ñòó-
ïåíÿ åêñòðàãóâàííÿ ó ñóì³ø³ äâîõ òà á³ëüøå âè-
ä³â ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè çàïèøåòüñÿ ÿê:

S1 = S2 = … = Sn = S. (3)

Òóò òà íàäàë³ ³íäåêñ «1» â³äíîñèòüñÿ äî îä-
íîãî âèäó ñèðîâèíè, ³íäåêñ «2» äî äðóãîãî, ³í-
äåêñ «n» äî n-ãî âèäó â ñóì³ø³ ðîñëèííî¿ ñèðîâè-
íè. Çà óìîâè îäíî÷àñíîãî äîñÿãíåííÿ ð³âíîâàãè
ìàº çàäîâîëüíÿòèñÿ ð³âí³ñòü t1 = t2 = … = tn = t .

ßêùî çàäàòèñÿ ïåâíèì ñòóïåíåì åêñòðàãó-
âàííÿ, íàïðèêëàä, S = 95 % òà çàïèñàòè ð³âíÿí-
íÿ (1) ç âðàõóâàííÿ ïðèâåäåíèõ ïîçíà÷åíü, äëÿ
êîæíîãî âèäó ñóì³ø³ îòðèìàºìî àëãåáðà¿÷íó ñè-
ñòåìó ð³âíÿíü, âèð³øåííÿ ÿêî¿ äîçâîëèòü ðîçðà-
õóâàòè ðîçì³ð ÷àñòèíêè êîæíîãî âèäó ðîñëèí-
íî¿ ñèðîâèíè â ñóì³ø³ çà óìîâè ñóì³ñíîãî åêñò-
ðàãóâàííÿ:

(1 – S) = A1 exp (–k1 t1);

(1 – S) = A2 exp (–k2 t2);

(1 – S) = An exp (–kn tn).

Ó á³ëüøîñò³ âèïàäê³â ç³ çì³íîþ ðîçì³ðó ÷àñ-
òèíîê ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè ð³çíèõ ìîðôîëîã³÷-
íèõ îðãàí³â êîåô³ö³ºíò À òàêîæ çì³íþºòüñÿ, ³ öÿ
çàëåæí³ñòü, ÿê ïðàâèëî, íîñèòü ïðÿìîë³í³éíèé
õàðàêòåð [3, 4]. Êîåô³ö³ºíò ìàñîïåðåíîñó k, ÿê
çãàäóâàëîñü âèùå, ñóòòºâî çàëåæèòü â³ä ðîçì³ðó
÷àñòèíêè òâåðäî¿ ôàçè [3], ³ öÿ çàëåæí³ñòü ìîæå
ìàòè ð³çíèé õàðàêòåð [5]. Äëÿ òåõíîëîã³÷íèõ
ðîçðàõóíê³â çàêîíîì³ðíîñò³, çà ÿêèìè çíàõîäÿòü
çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â À òà êîåô³ö³ºíò³â ìàñîïå-
ðåíîñó k ó çàëåæíîñò³ â³ä ä³àìåòðó ÷àñòèíêè òâå-
ðäî¿ ôàçè d, äëÿ ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè ð³çíèõ
ìîðôîëîã³÷íèõ îðãàí³â âñòàíîâëþþòü íà îñíîâ³
àíàë³çó åêñïåðèìåíòàëüíèõ äàíèõ.

Äëÿ ç’ÿñóâàííÿ àíàë³òè÷íî¿ çàëåæíîñò³ êî-
åô³ö³ºíòà ìàñîïåðåíîñó k òà êîåô³ö³ºíòà âèìè-
âàííÿ À â³ä ðîçì³ðó ÷àñòèíêè òâåðäî¿ ôàçè d
íàìè âèâ÷àëàñÿ ê³íåòèêà åêñòðàãóâàííÿ îêðå-
ìèõ âèä³â ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè, ÿê³ âõîäÿòü äî
ñêëàäó ïîë³åêñòðàêòà. ßê îá’ºêò äîñë³äæåííÿ
âèêîðèñòîâóâàëèñÿ øèøêè õìåëþ, êîðåí³ ç êî-
ðåíåâèùàìè âàëåð’ÿíè òà òðàâà çâ³ðîáîþ.
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Ðèñ.1. Ëîãàðèôì³÷íà çàëåæí³ñòü ê³íåòèêè åêñòðàãóâàííÿ êî-
ðåí³â ç êîðåíåâèùàìè âàëåð’ÿíè.



Ñèðîâèíó ïîäð³áíþâàëè íà ëàáîðàòîðí³é
òðàâîð³çö³ ìåòîäîì ð³çàííÿ äî ðîçì³ð³â (2, 3, 4,
5).10–3 ì ó âèïàäêó øèøîê õìåëþ òà òðàâè
çâ³ðîáîþ òà (3, 4, 5, 6, 8, 10).10–3 ì ó âèïàäêó
êîðåíÿ ç êîðåíåâèùàìè âàëåð’ÿíè. Ðîçì³ð ÷àñòè-
íêè òâåðäî¿ ôàçè âñòàíîâëþâàëè ñèòîâèì àíà-
ë³çîì. Ê³íåòèêó åêñòðàãóâàííÿ äîñë³äæóâàíî¿ ñè-
ðîâèíè âèâ÷àëè â àïàðàò³ ç ì³øàëêîþ çà òåìïå-
ðàòóðè 20 �Ñ. ßê åêñòðàãåíò âèêîðèñòîâóâàëè
ñïèðò åòèëîâèé 40 %-¿ êîíöåíòðàö³¿. Ñï³ââ³äíî-
øåííÿ ôàç òâåðäå ò³ëî : ð³äèíà ñòàíîâèëî 1 : 30.
Ï³äñòàâèâøè â³äïîâ³äí³ åêñïåðèìåíòàëüí³ çíà-
÷åííÿ ê³íåòèêè åêñòðàãóâàííÿ ó ð³âíÿííÿ (2), â
ëîãàðèôì³÷íèõ êîîðäèíàòàõ ìè îòðèìàëè ñåð³þ
ê³íåòè÷íèõ êðèâèõ (ðèñ.1), çà äîïîìîãîþ ÿêèõ
âèçíà÷èëè çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â ìàñîïåðåíîñó k
òà âèìèâàííÿ À. Äåòàëüí³øå ïîðÿäîê âèçíà÷åí-
íÿ âåëè÷èí k òà À îïèñàíî â ðîáîòàõ [1, 3].

Àíàë³ç îòðèìàíèõ çíà÷åíü êîåô³ö³ºíò³â k òà
À â çàëåæíîñò³ â³ä ä³àìåòðó ÷àñòèíêè òâåðäî¿
ôàçè d (òàáëèöÿ, ðèñ.2) äîçâîëÿº çàïèñàòè òà-
ê³ àíàë³òè÷í³ çàëåæíîñò³ äëÿ øèøîê õìåëþ:

k = – 0,099 d + 8,94.10–4; À= 88,0 d + 0,27.

Òîä³ çàãàëüíå ê³íåòè÷íå ð³âíÿííÿ åêñòðàãóâàííÿ
ïîäð³áíåíèõ øèøîê õìåëþ çàïèøåòüñÿ ó âèãëÿä³:

Ñ1 = 8,4 {1 – [88,0 d + 0,272] �

� exp [0,099 d – 8,94.10–4] t}. (4)

Àíàëîã³÷íèì ÷èíîì îïðàöüîâàíà ê³íåòèêà
åêñòðàãóâàííÿ êîðåí³â òà êîðåíåâèù âàëåð³àíè.

Àíàë³ç îòðèìàíèõ çíà÷åíü êîåô³ö³ºíò³â k òà
À â çàëåæíîñò³ â³ä ä³àìåòðà ÷àñòèíêè òâåðäî¿

ôàçè d (ðèñ.2) äîçâîëÿº çàïèñàòè òàê³ àíàë³òè÷-
í³ çàëåæíîñò³ äëÿ åêñòðàãóâàííÿ ïîäð³áíåíèõ
êîðåí³â ç êîðåíåâèùàìè âàëåð’ÿíè:

k = –0,00026 ln(d) – 0,0012; À = 10,0 d + 0,88.

Ê³íöåâå ê³íåòè÷íå ð³âíÿííÿ åêñòðàãóâàííÿ
ïîäð³áíåíèõ êîðåí³â ç êîðåíåâèùàìè âàëåð’ÿíè:

Ñ1 = 5,9 {1 – [10,0 d + 0,88] �

� exp –[0,00026 ln(d) – 0,0012]} t. (5)

Àíàë³òè÷íå ð³âíÿííÿ äëÿ ðîçðàõóíêó êî-
åô³ö³ºíòà ìàñîïåðåíîñó ó âèïàäêó åêñòðàãóâàí-
íÿ òðàâè çâ³ðîáîþ â çàëåæíîñò³ â³ä ðîçì³ðó åêñ-
òðàãîâàíî¿ ÷àñòèíêè ìàº âèãëÿä:

k = 12,17.10–4 – 0,187 d,

à âåëè÷èíà A âèçíà÷àºòüñÿ çà òàêîþ çàëåæí³ñ-
òþ: À = 44,0 d + 0,44.

Ñóìàðíå ê³íåòè÷íå ð³âíÿííÿ åêñòðàãóâàííÿ
òðàâè çâ³ðîáîþ ìàº âèãëÿä:

Ñ1 = 0,37 {1 – (44,0 d + 0,44) �

� åxp [–(12,17.10–4 – 0,187 d) t]}. (6)

Òàêèì ÷èíîì, îäåðæóºìî ñèñòåìó ç òðüîõ
òðàíñöåíäåíòíèõ àëãåáðà¿÷íèõ ð³âíÿíü:

Âèð³øåííÿ ñèñòåìè ð³âíÿíü (7) ìîæëèâå ³ç
çàñòîñóâàííÿì êîìï’þòåðà.

Ð³øåííÿ ñèñòåìè ð³âíÿíü ÷èñëîâèì ìåòîäîì
äîçâîëèòü âèçíà÷èòè ðîçì³ð, äî ÿêîãî ñë³ä ïî-
äð³áíþâàòè ðîñëèííó ñèðîâèíó ð³çíèõ ìîðôîëî-
ã³÷íèõ îðãàí³â ç ìåòîþ îäíî÷àñíîãî äîñÿãíåííÿ
ð³âíîâàãè. Äëÿ öüîãî çàäàþòüñÿ ïåâíèì ñòóïå-
íåì åêñòðàãóâàííÿ (íàïðèêëàä, S = 95 %) òà ä³à-
ìåòðîì ÷àñòèíêè îäíîãî ³ç âèä³â ñèðîâèíè (íà-
ïðèêëàä, êîðåí³ ç êîðåíåâèùàìè âàëåð’ÿíè d =
2.10–3ì), ï³äñòàâëÿþòü ö³ çíà÷åííÿ ó ê³íåòè÷íå
ð³âíÿííÿ åêñòðàãóâàííÿ êîðåí³â òà êîðåíåâèù
âàëåð’ÿíè (äðóãå â ñèñòåì³ (7)) òà çíàõîäÿòü ÷àñ
äîñÿãíåííÿ çàäàíîãî ñòóïåíÿ åêñòðàãóâàííÿ t:

Îòðèìàíå çíà÷åííÿ t = 5906 c ï³äñòàâëÿþòü
ó âñ³ ³íø³ ð³âíÿííÿ ñèñòåìè (7) çà óìîâè äîñÿã-
íåííÿ öüîãî æ ñòóïåíÿ åêñòðàãóâàííÿ S = 95 %
òà, ðîçâ’ÿçóþ÷è ¿õ ç âèêîðèñòàííÿì êîìï’þòå-
ðà, çíàõîäÿòü ä³àìåòð, äî ÿêîãî ñë³ä ïîäð³áíþ-
âàòè ³íø³ âèäè ñèðîâèíè ñóì³ø³. Òàê, äëÿ òðàâè
çâ³ðîáîþ (ïåðøå ð³âíÿííÿ ñèñòåìè) çíàéäåíî
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Ê³íåòèêà åêñòðàãóâàííÿ øèøîê õìåëþ

d.10–3,
ì

k.10–4,
ì/ñ À Ê³íåòè÷íå ð³âíÿííÿ

2,0 7,02 0,44 Ñ = 8,4 [1 – 0,44 . åõð (–7,02.10–4)] t

3,0 5,93 0,55 Ñ = 8,4 [1 – 0,55 . åõð (–5,93.10–4)] t

4,0 5,01 0,62 Ñ = 8,4 [1 – 0,62 . åõð (–5,01.10–4)] t

5,0 4,04 0,71 Ñ = 8,4 [1 – 0,71 . åõð (–4,04.10–4)] t

Ðèñ.2. Çàëåæí³ñòü êîåô³ö³ºíò³â k òà A â³ä ðîçì³ðó d ó âè-
ïàäêó åêñòðàãóâàííÿ êîðåí³â ç êîðåíåâèùàìè âàëåð’ÿíè (à)
òà òðàâè çâ³ðîáîþ (á): 1 — k; 2 — A.



çíà÷åííÿ d = 2,9.10–3 ì, äëÿ øèøîê õìåëþ
(òðåòº ð³âíÿííÿ ñèñòåìè) d = 3.10–3 ì.

Îòðèìàíèé ðåçóëüòàò ï³äòâåðäæóºòüñÿ åêñ-
ïåðèìåíòàëüíèìè äàíèìè ê³íåòèêè ðîçä³ëüíîãî
åêñòðàãóâàííÿ êîæíîãî êîìïîíåíòó ñóì³ø³ ðîñ-
ëèííî¿ ñèðîâèíè. ×åðåç 5906 ñ îñíîâíà ìàñà åê-
ñòðàêòèâíèõ ðå÷îâèí ó âñ³õ âèäàõ ñèðîâèíè ïå-
ðåéøëà â åêñòðàêò.

Òàêèì ÷èíîì, íà îñíîâ³ àíàë³çó ê³íåòèêè
åêñòðàãóâàííÿ òðàâè çâ³ðîáîþ, êîðåí³â òà êîðå-
íåâèùà âàëåð’ÿíè òà øèøîê õìåëþ îäåðæàíî
óçàãàëüíåí³ ê³íåòè÷í³ ð³âíÿííÿ åêñòðàãóâàííÿ.

Ðîçðàõîâàíî ä³àìåòð, äî ÿêîãî ñë³ä ïîäð³á-
íþâàòè òðàâó çâ³ðîáîþ òà øèøêè õìåëþ, çà çà-
äàíîãî çíà÷åííÿ ä³àìåòðó êîðåí³â ç êîðåíåâè-
ùàìè âàëåð’ÿíè ç ìåòîþ îäíî÷àñíîãî äîñÿãíåí-
íÿ ð³âíîâàãè.

Çàïðîïîíîâàíèé ìåòîä ìîæå áóòè çàñòîñî-
âàíèé äëÿ ðîçðàõóíêó ðîçì³ð³â ÷àñòèíîê òâåð-

äî¿ ôàçè çà óìîâè ñóì³ñíîãî åêñòðàãóâàííÿ áà-
ãàòîêîìïîíåíòíèõ ñóì³øåé ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè.
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Certain Aspects of Vegetative Raw Material Mixes Extraction
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The method of analytical calculation of vegetative raw material particles sizes of various
morphological bodies is submitted with the purpose of simultaneous achievement of joint
extraction balance is described.
Key words: extraction, mass transfer coefficient, extraction degree.
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Îäíèì èç ñïîñîáîâ ÷àñòè÷íîãî ñíèæåíèÿ óãàðà â ìåòîäè÷åñêèõ òîëêàòåëüíûõ ïå÷àõ
äëÿ íàãðåâà ñòàëüíûõ çàãîòîâîê ïîä ïðîêàòêó ÿâëÿåòñÿ ýëåêòðîôèçè÷åñêîå âîçäåéñò-
âèå íà òåïëîìàññîîáìåííûå ïðîöåññû ïðè âûñîêîòåìïåðàòóðíîì îêèñëåíèè ñòàëè.
Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ â ëàáîðàòîðíûõ è ïðîìûøëåííûõ óñëîâèÿõ ïîêàçà-
ëè âîçìîæíîñòü ñíèæåíèÿ ïîòåðü ìåòàëëà ñ îêàëèíîé íà 20–30 %. Ïðè ýòîì òàêæå
ñíèæàåòñÿ ðàñõîä ýíåðãèè íà íàãðåâàíèå, òàê êàê óìåíüøàåòñÿ òåïëîèçîëèðóþùåå
äåéñòâèå ñëîÿ îêàëèíû. Ïðåäëàãàþòñÿ êîíöåïöèè óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîôèçè÷åñêèì âîç-
äåéñòâèåì.
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