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Modernization of Water-Heating Boilers
with Capacity up to 1 MW
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Skripko V.Ya.2, Bykorez E.I.2
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A plenty of boilers with capacity up to 1 ÌW for gaseous fuel or coal combustion with
efficiency factor 70–75 % in municipal power system of Ukraine are operated. The tech-
nical sollutions which allow NIISTU–5 ineffective boilers modernization with efficiency
increase up to a level of modern boilers (up to 91,5 % by operation on gas and up to
85 % by operation on coal) instead of the boilers deinstallation are considered. It is dis-
played that additional convective surfaces installation enables efficiency factor increase
up to 91,6 % and thermal efficiency up to 0,9 gcal/h. The installation of intermediate
ceramic radiators increases boiler efficiency on 4–5 %. The payback period of boilers
makes 1,5–2 years.
Key words: municipal power system, boiler, gas, coal, capacity, efficiency.
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Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû òóííåëüíûõ ïå÷åé
äëÿ îáæèãà êèðïè÷à

Ïèëèïåíêî Ð.À., Ïèëèïåíêî À.Â., Ëîãâèíåíêî Ä.Ì.
Èíñòèòóò ãàçà ÍÀÍ Óêðàèíû, Êèåâ

Ðàññìîòðåíû ïðîáëåìû òåïëîâîé ðàáîòû ãàçîâûõ òóííåëüíûõ ïå÷åé äëÿ îáæèãà êèð-
ïè÷à è ïóòè èõ ðåøåíèÿ. Ðàçðàáîòàíû ýôôåêòèâíûå ãîðåëêè äëÿ îòîïëåíèÿ âûñîêî-
òåìïåðàòóðíîé çîíû òóííåëüíûõ ïå÷åé îáæèãà êåðàìè÷åñêîãî êèðïè÷à, à òàêæå
ãîðåëêà äëÿ ïîäîãðåâà âîçäóõà (òåïëîãåíåðàòîð) íèçêîòåìïåðàòóðíûõ çîí òóííåëüíîé
ïå÷è, ïîçâîëÿþùàÿ ñîçäàòü âíóòðåííèå ðåöèðêóëÿöèîííûå êîíòóðû ãðåþùèõ ãàçîâ è
óìåíüøèòü íåðàâíîìåðíîñòü íàãðåâà ñàäêè êèðïè÷à.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: òóííåëüíàÿ ïå÷ü, îáæèã êèðïè÷à, ðàâíîìåðíîñòü íàãðåâà, ãîðåëêà,
òåïëîãåíåðàòîð.
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Ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû ãàçîâûõ òóííåëüíûõ
ïå÷åé äëÿ îáæèãà êèðïè÷à îïðåäåëÿåòñÿ â ïåð-
âóþ î÷åðåäü óäåëüíûìè çàòðàòàìè òîïëèâà è êà-
÷åñòâîì îáæèãà. Óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà çàâè-
ñèò îò òåïëîèçîëÿöèîííûõ ñâîéñòâ ôóòåðîâêè ïå-
÷è, ñîîòâåòñòâèÿ ñèñòåìû îòîïëåíèÿ è ãàçîãîðå-
ëî÷íûõ óñòðîéñòâ òåõíîëîãèè îáæèãà, êà÷åñòâà
ñæèãàíèÿ òîïëèâà, ïîòåðü òåïëà ñ óõîäÿùèìè ãà-
çàìè, ñòåïåíè àâòîìàòèçàöèè ïðè óïðàâëåíèè
ïðîöåññàìè ñæèãàíèÿ ãàçà è îáæèãà.

Â Èíñòèòóòå ãàçà ÍÀÍ Óêðàèíû íàðÿäó ñ
èçó÷åíèåì ïðîöåññîâ ãîðåíèÿ òðàäèöèîííî çà-
íèìàþòñÿ ðàçðàáîòêîé ãàçîãîðåëî÷íûõ óñò-
ðîéñòâ ïðèìåíèòåëüíî ê òðåáîâàíèÿì è çàäà÷àì
ðàçëè÷íûõ òåïëîòåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, à
òàêæå èõ âíåäðåíèåì â ïðîèçâîäñòâî.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëü-
òàòû ðàçðàáîòêè è ïðîìûøëåííîãî ïðèìåíåíèÿ
ñêîðîñòíûõ ãîðåëîê ñåðèè ÃÍÁ [1] íà òóííåëü-
íûõ ïå÷àõ îáæèãà êèðïè÷à.

Îáùåå íàçíà÷åíèå ãîðåëîê ñåðèè ÃÍÁ: íà-
ãðåâàòåëüíûå, òåðìè÷åñêèå è ïëàâèëüíûå ïå÷è,
ïå÷è äëÿ îáæèãà êèðïè÷à è äðóãèõ êåðàìè÷åñêèõ
èçäåëèé, ñóøêà è ðàçîãðåâ ôóòåðîâàííûõ åìêî-
ñòåé (íàïðèìåð, êîâøåé), èçäåëèé è ìàòåðèàëîâ.

Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ãîðåëêàì ýôôåê-
òèâíûõ ñèñòåì îòîïëåíèÿ òóííåëüíûõ ïå÷åé
ïðîìûøëåííîñòè ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ: êà-
÷åñòâåííîå ñæèãàíèå ãàçîâîçäóøíîé ñìåñè â ðà-
áî÷åì ïðîñòðàíñòâå ïå÷è; íàëè÷èå óñòîé÷èâîãî
ñêîðîñòíîãî ìàëîãàáàðèòíîãî ôàêåëà; îðãàíèçà-
öèÿ ðàâíîìåðíîãî íàãðåâà ñàäîê; øèðîêèå ïðå-

äåëû ðåãóëèðîâàíèÿ ïî òåïëîâîé ìîùíîñòè è
êîýôôèöèåíòó èçáûòêà âîçäóõà; ïðîñòîòà, íà-
äåæíîñòü è äîëãîâå÷íîñòü â ýêñïëóàòàöèè. Ñî-
îòâåòñòâèå ýòèì òðåáîâàíèÿì îáåñïå÷èâàåò âîç-
ìîæíîñòü óñïåøíîãî ïåðåâîäà ïå÷è â àâòîìàòè-
÷åñêèé ðåæèì óïðàâëåíèÿ.

Ñêîðîñòíûå ãîðåëêè ñåðèè ÃÍÁ îòíîñÿòñÿ
ê ãîðåëêàì ÷àñòè÷íîãî ïðåäâàðèòåëüíîãî ñìåøå-
íèÿ ãàçà è âîçäóõà, îáîðóäîâàíû ñòðóéíûìè
ñòàáèëèçàòîðàìè è èñïîëüçóþò äâóõñòàäèéíóþ
ïîäà÷ó âîçäóõà. Ñêîðîñòü ïîòîêà ñîñòàâëÿåò
70–100 ì/ñ.

Ñåðèÿ ãîðåëîê ÃÍÁ ïðåäñòàâëåíà ãîðåëêàìè
òåïëîâîé ìîùíîñòüþ îò 80 äî 600 êÂò. Ãîðåëêè
ðàáîòàþò íà ïðèðîäíîì ãàçå íèçêîãî è ñðåäíåãî
äàâëåíèÿ, íà õîëîäíîì è ïîäîãðåòîì (äî
300 �Ñ) âîçäóõå, ñ àâòîìàòèêîé ðåãóëèðîâàíèÿ è
ñ ðó÷íûì óïðàâëåíèåì, ñ ýëåêòðîäàìè ðîçæèãà
è êîíòðîëÿ íàëè÷èÿ ïëàìåíè è áåç íèõ.

Êàê âèäíî èç ïðåäñòàâëåííûõ â òàáëèöå
äàííûõ, ãîðåëêè ìîùíîñòüþ 80–500 êÂò óíè-
ôèöèðîâàíû ïî íîìèíàëüíîìó äàâëåíèþ ãàçà è
âîçäóõà. Â ãîðåëêå ÃÍÁ-600 íåîáõîäèìîå äàâ-
ëåíèå âûøå èç-çà íåîáõîäèìîñòè óìåíüøåíèÿ åå
ãàáàðèòîâ. Âñå ãîðåëêè îáåñïå÷èâàþò ïîëíîå
ñãîðàíèå ïðèðîäíîãî ãàçà è ñîîòâåòñòâóþò òðå-
áîâàíèÿì ÃÎÑÒ 21204-94 ïî ñîäåðæàíèþ âðåä-
íûõ âûáðîñîâ.

Ãîðåëêè ÃÍÁ ïðîøëè Ãîñóäàðñòâåííûå
ïðèåìî÷íûå èñïûòàíèÿ è ðåêîìåíäîâàíû ê ïðè-
ìåíåíèþ íà ïðîìûøëåííûõ ïå÷àõ, â òîì ÷èñëå
íà ïå÷àõ äëÿ îáæèãà êåðàìè÷åñêîãî êèðïè÷à.
Ãîðåëêè ìîùíîñòüþ îò 80 äî 160 êÂò óñïåøíî
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Ðîçãëÿíóòî ïðîáëåìè òåïëîâî¿ ðîáîòè ãàçîâèõ òóíåëüíèõ ïå÷åé äëÿ âèïàëó öåãëè òà
øëÿõè ¿õ âèð³øåííÿ. Ðîçðîáëåíî åôåêòèâí³ ïàëüíèêè äëÿ îïàëåííÿ âèñîêîòåìïåðà-
òóðíî¿ çîíè òóíåëüíèõ ïå÷åé âèïàëó êåðàì³÷íî¿ öåãëè, à òàêîæ ïàëüíèê äëÿ ï³ä³ãð³âó
ïîâ³òðÿ (òåïëîãåíåðàòîð) íèçüêîòåìïåðàòóðíèõ çîí òóíåëüíî¿ ïå÷³, ÿêèé äàº ìîæ-
ëèâ³ñòü ñòâîðèòè âíóòð³øí³ ðåöèðêóëÿö³éí³ êîíòóðè íàãð³âàëüíèõ ãàç³â òà çìåíøèòè
íåðàâíîì³ðí³ñòü ï³ä³ãð³âó ñàäêè öåãëè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: òóíåëüíà ï³÷, âèïàë öåãëè, ð³âíîì³ðí³ñòü íàãð³âàííÿ, ïàëüíèê, òåïëî-
ãåíåðàòîð.

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ãîðåëîê ñåðèè ÃÍÁ

Ïàðàìåòð ÃÍÁ-80 ÃÍÁ-100 ÃÍÁ-125 ÃÍÁ-160 ÃÍÁ-300 ÃÍÁ-500 ÃÍÁ-600

Òåïëîâàÿ ìîùíîñòü, êÂò 81,0 100,4 125,8 161,0 303,7 508,0 600,0

Ðàñõîä ãàçà, ì3/÷ 7,9 9,8 12,3 15,7 32,4 49,6 62,4

Äàâëåíèå ãàçà, êÏà:

íèçêîå 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 13,8

ñðåäíåå 22,0 22,0 22,0 22,0 22,0 22,0 13,8

Äàâëåíèå âîçäóõà, êÏà 2,45 2,45 2,45 2,45 2,45 2,45 4,8

Â ïðîäóêòàõ ñãîðàíèÿ:

ÑÎ, % 0,0013 0,0016 0,0002 0,0003 0,0020 0,0005 0,0020

NOõ, ìã/ì3 124 126 123 97 105 128 80

Óðîâåíü øóìà, äÁà 74 77 79 78 78 79 79

Ïðèìå÷àíèå. Êîýôôèöèåíò ðàáî÷åãî ðåãóëèðîâàíèÿ ó âñåõ ãîðåëîê — áîëåå 4.



èñïîëüçóþòñÿ íà òóííåëüíûõ ïå÷àõ êèðïè÷íûõ
çàâîäîâ â ñâîäîâûõ è áîêîâûõ ñèñòåìàõ îòîïëå-
íèÿ çîí îáæèãà â ðó÷íîì è àâòîìàòè÷åñêîì ðå-
æèìå óïðàâëåíèÿ.

Îäíàêî, ñâîéñòâåííàÿ çîíàì ïîäîãðåâà âû-
ñîêàÿ íåðàâíîìåðíîñòü òåìïåðàòóð ñîõðàíÿëàñü
è ïðè èñïîëüçîâàíèè ñêîðîñòíûõ ãîðåëîê â çî-
íå îáæèãà, õîòÿ è íåñêîëüêî ìåíüøàÿ. Äëÿ ñó-
ùåñòâåííîãî ñíèæåíèÿ ýòîé íåðàâíîìåðíîñòè
áûë ïðèìåíåí âíóòðåííèé ðåöèðêóëÿöèîííûé
êîíòóð ãðåþùèõ ãàçîâ [2].

Ñ ýòîé öåëüþ ðàçðàáîòàíà ñêîðîñòíàÿ ãî-
ðåëêà ñ íèçêîòåìïåðàòóðíûì òåïëîíîñèòåëåì
[3]. Îíà áûëà ñîçäàíà íà áàçå ãîðåëêè ÃÍÁ-80 è
èìååò àááðåâèàòóðó ÃÍÁ-80-ÒÃ. Ãîðåëêà îáåñïå÷è-
âàåò ïîòîê òåïëîíîñèòåëÿ ñ òåìïåðàòóðîé 200–
700 �Ñ è ñ íà÷àëüíîé ñêîðîñòüþ 70–100 ì/ñ.

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ãîðåëêè
ÃÍÁ-80-ÒÃ ïðèâåäåíû íèæå:

Òåïëîâàÿ ìîùíîñòü, êÂò — 80

Ðàñõîä ãàçà, ì3/÷ — 8,1

Äàâëåíèå ãàçà, êÏà — 22,0

Äàâëåíèå âîçäóõà íà ãîðåíèå, êÏà — 2,5

Äàâëåíèå âîçäóõà íà ðàçáàâëåíèå, êÏà — 5,5

Ñîäåðæàíèå ÑÎ, % — 
 0,0011

Ñîäåðæàíèå NÎõ, ìã/ì3 — 
 89

Óðîâåíü øóìà, äÁà — 72

Êîýôôèöèåíò ðàáî÷åãî ðåãóëèðîâàíèÿ — > 4

Êîýôôèöèåíò èçáûòêà âîçäóõà ìàêñèìàëüíûé — 11,4

Íà ðèñóíêå ïðåäñòàâëåíû ðàñ÷åòíûå âåëè÷è-
íû íåîáõîäèìîé êðàòíîñòè ðåöèðêóëÿöèè äëÿ
âûðàâíèâàíèÿ òåìïåðàòóðû ïî âûñîòå ðàáî÷åãî
êàíàëà äî ïåðåïàäà � 30 �Ñ íà ïîçèöèÿõ çîíû
ïîäîãðåâà â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð 200–700 �Ñ
ïðè ïðèìåíåíèè ñêîðîñòíîé ãîðåëêè ÃÍÁ-80 è
ñêîðîñòíîé ãîðåëêè äëÿ ïîäîãðåâà âîçäóõà
(òåïëîãåíåðàòîðà) ÃÍÁ-80-ÒÃ.

Îáðàçîâàííûå ãîðåëêàìè ÃÍÁ-80-ÒÃ ìîù-
íûå ðåöèðêóëÿöèîííûå êîíòóðû â ïîïåðå÷íûõ
ñå÷åíèÿõ ðàáî÷åãî êàíàëà ïå÷è ïîçâîëÿþò íå
òîëüêî âûðàâíèâàòü òåìïåðàòóðó ïî âûñîòå êà-
íàëà, íî è ðåãóëèðîâàòü ïðîäîëæèòåëüíîñòü íå-
îáõîäèìûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ íèçêîòåìïåðàòóð-
íûõ âûäåðæåê, íàïðèìåð, ïðè 500–600 �Ñ.

Ñîçäàâàåìîå ïîïåðå÷íûìè ïîòîêàìè âäóâà-
åìîãî òåïëîíîñèòåëÿ ïîäîáèå ãèäðàâëè÷åñêèõ
çàòâîðîâ íà ïóòè îñíîâíîãî ïîòîêà òåïëîíîñèòå-
ëÿ îáåñïå÷èâàþò âîçìîæíîñòü óïðàâëåíèÿ ïðî-
äîëæèòåëüíîñòüþ âûñîêîòåìïåðàòóðíîé âû-
äåðæêè â çîíå îáæèãà. Ýòî ïîçâîëÿåò âåñòè ðå-
æèì îáæèãà ïðè íèæíåé ãðàíèöå òåìïåðàòóð
ñïåêàåìîñòè è ñíèçèòü ðàñõîäû òîïëèâà. Ðåöèð-
êóëÿöèîííûå êîíòóðû ñíèæàþò òàêæå âëèÿíèå
îòêðûòûõ äâåðåé â ïåðèîä òîëêàíèÿ íà ãèäðàâëè-

÷åñêèé ðåæèì ðàáîòû ïå÷è è ñóùåñòâåííî ñíèæà-
þò òàê íàçûâàåìîå ÿâëåíèå «îòáîÿ».

Íà îñíîâå ñêîðîñòíûõ ãîðåëîê ÃÍÁ è
ÃÍÁ-80-ÒÃ ðàçðàáîòàíà è âíåäðÿåòñÿ àâòîìàòè-
çèðîâàííàÿ ñèñòåìà îòîïëåíèÿ òóííåëüíûõ ïå÷åé
äëÿ îáæèãà êåðàìè÷åñêîãî êèðïè÷à. Íà Àêèìîâ-
ñêîì çàâîäå êåðàìè÷åñêèõ èçäåëèé (Çàïîðîæ-
ñêàÿ îáë.) ñèñòåìà ïðèìåíåíà äëÿ ñâîäîâîãî
îòîïëåíèÿ òóííåëüíîé ïå÷è ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòüþ 13,5 ìëí øò. óñëîâíîãî êèðïè÷à â ãîä.

Ñâîä ïå÷è âûïîëíåí èç æàðîñòîéêîãî áåòî-
íà ñ âíóòðåííèì êàíàëîì äëÿ âîçäóøíîãî îõëà-
æäåíèÿ. Êðîìå òîãî, ñî ñòîðîíû ðàáî÷åãî êàíà-
ëà ñâîä òåïëîèçîëèðîâàí ìóëëèòî-êðåìíåçåìè-
ñòûì ôåòðîì. Â ñâîäå çîíû îáæèãà ïå÷è óñòà-
íîâëåíî 56 ãîðåëîê ÃÍÁ-80, â áîêîâûõ ñòåíàõ
çîíû äîñóøêè è ïîäîãðåâà ïå÷è óñòàíîâëåíî
2 ãîðåëêè ÃÍÁ-80-ÒÃ è â áîêîâûõ ñòåíàõ çîíû
îõëàæäåíèÿ 2 ãîðåëêè ÃÍÁ-80-ÒÃ. Ãîðåëêè çî-
íû îáæèãà ðàçäåëåíû íà 7 ãðóïï ïî 8 ãîðåëîê â
êàæäîé (â ãðóïïå 2 ðÿäà ãîðåëîê ïî øèðèíå ïå-
÷è, ïî 4 ãîðåëêè â ðÿäó). Êàæäàÿ ãðóïïà îáî-
ðóäîâàíà ðåãóëèðóþùèìè ãàçîâûìè è âîçäóø-
íûìè çàñëîíêàìè òèïà «Áàòòåðôëÿé» ñ ýëåê-
òðîïðèâîäàìè «Áåëèìî». Àâòîìàòèêà ðåãóëèðî-
âàíèÿ îáåñïå÷èâàåò ïîääåðæàíèå çàäàííûõ òåì-
ïåðàòóð â èíòåðâàëå îòêëîíåíèé îò çàäàííûõ
çíà÷åíèé � 3 �Ñ.

Íà êîìáèíàòå «Ïåðåìîãà» (Êèåâñêàÿ îáë.),
íà òóííåëüíîé ïå÷è ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ
30 ìëí øò. óñëîâíîãî êèðïè÷à â ãîä, óñòàíîâëå-
íà àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ
ïðîöåññîì îáæèãà êèðïè÷à, â ñîñòàâ êîòîðîé
âõîäÿò 105 ãîðåëîê çîíû îáæèãà (40 ãîðåëîê
ÃÍÁ-160 è 65 ãîðåëîê ÃÍÁ-100) è 6 òåïëîãåíå-
ðàòîðîâ çîíû ïîäîãðåâà. Ñâîäîâûå ãîðåëêè
óñòàíîâëåíû â ïîäâåñíîì ñâîäå ïå÷è è ñãðóïïè-
ðîâàíû â 11 ãðóïï: 10 ãðóïï ïî 10 ãîðåëîê â
êàæäîé è îäíà ãðóïïà èç 5 ãîðåëîê. Øèðèíà
ðàáî÷åãî êàíàëà ïå÷è ñîñòàâëÿåò 4,7 ì, â êàæ-
äîì ðÿäó ïî øèðèíå êàíàëà óñòàíîâëåíî ïî 5
ãîðåëîê. Øàã ìåæäó ðÿäàìè ãîðåëîê 1,4 ì. Òå-
ïëîãåíåðàòîðû ÃÍÁ-80-ÒÃ ñãðóïïèðîâàíû â òðè
ðåãóëèðóåìûå ãðóïïû. Ïå÷ü çàïóùåíà â ðàáîòó
è íàõîäèòñÿ â ñòàäèè íàëàäêè.
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Ñðàâíèòåëüíûå êðèâûå âåëè÷èí êðàòíîñòè ðåöèðêóëÿöèè
òåïëîíîñèòåëÿ (Êð) â ïðîñòðàíñòâå ìåæäó ïàêåòàìè ñàäêè
ïðè èçìåíåíèè òåìïåðàòóðû òåïëîíîñèòåëÿ.



Íà òóííåëüíîé ïå÷è Øàòðèùåíñêîãî êèð-
ïè÷íîãî çàâîäà (Ñóìñêàÿ îáë.) ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòüþ 10 ìëí øò. óñëîâíîãî êèðïè÷à â ãîä â
àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìå îòîïëåíèÿ èñïîëü-
çîâàíà 21 ãîðåëêà ÃÍÁ-125. Ãîðåëêè óñòàíîâëå-
íû â àðî÷íîì ñâîäå ïå÷è ïî 3 øò. ïî øèðèíå
ðàáî÷åãî êàíàëà è îáúåäèíåíû â 7 óïðàâëÿåìûõ
ãðóïï. Ïî îäíîé ïàðå òåïëîãåíåðàòîðîâ óñòà-
íîâëåíî â áîêîâûõ ñòåíàõ çîíû äîñóøêè è ïî-
äîãðåâà è çîíû îõëàæäåíèÿ. Ñèñòåìà îòîïëåíèÿ
îáåñïå÷èâàåò ðàâíîìåðíûé ïî âûñîòå è îáúåìó
îáæèã ïàêåòíîé ñàäêè êèðïè÷à, â ïåðèîä òîëêà-
íèÿ âñå ãîðåëêè ïåðåâîäÿòñÿ â ìèíèìàëüíûé
ðåæèì ðàáîòû.

Íà ðåêîíñòðóèðóåìûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ïå÷àõ ïðèìåíåíû íîâûå îòå÷åñòâåííûå òåïëî-
èçîëÿöèîííûå ìàòåðèàëû äëÿ ôóòåðîâêè ñâîäîâ
è ñòåí, ÷òî ïîçâîëèò çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü ýô-
ôåêòèâíîñòü ïå÷åé. Ðàáîòû ïî ôóòåðîâêå ïå÷åé
âûïîëíÿþò ÎÀÎ «Òåïëîìîíòàæ» è äðóãèå îòå-
÷åñòâåííûå ôèðìû.

Ãîðåëêè ÃÍÁ óñòàíîâëåíû è óñïåøíî ðàáî-
òàþò åùå íà 14 êèðïè÷íûõ çàâîäàõ Óêðàèíû.

Òàêèì îáðàçîì, ðàçðàáîòàíû ýôôåêòèâíûå ãî-
ðåëêè äëÿ îòîïëåíèÿ âûñîêîòåìïåðàòóðíîé çîíû
òóííåëüíûõ ïå÷åé îáæèãà êåðàìè÷åñêîãî êèðïè÷à.

Ðàçðàáîòàíà ýôôåêòèâíàÿ ãîðåëêà äëÿ ïî-
äîãðåâà âîçäóõà (òåïëîãåíåðàòîð) äëÿ íèçêî-
òåìïåðàòóðíûõ çîí òóííåëüíîé ïå÷è, ïîçâîëÿþ-
ùàÿ ñîçäàòü âíóòðåííèå ðåöèðêóëÿöèîííûå
êîíòóðû ãðåþùèõ ãàçîâ è óìåíüøèòü íåðàâíî-
ìåðíîñòü íàãðåâà ñàäêè êèðïè÷à.

Íà îñíîâå ãîðåëîê ÃÍÁ è ÃÍÁ-80-ÒÃ ðàç-
ðàáîòàíà ýôôåêòèâíàÿ àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñ-
òåìà ñâîäîâîãî îòîïëåíèÿ òóííåëüíûõ ïå÷åé,
ïîçâîëÿþùàÿ ñîçäàâàòü òðåáóåìûå òåõíîëîãèåé
ðåæèìû îáæèãà è ñíèæàòü ïðè ýòîì ðàñõîäû
òîïëèâà íà îáæèã êèðïè÷à.
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Tunnel Kilns for Brick Burning Efficiency Increase

Pylypenko R.A., Pylypenko A.V., Logvynenko D.M.
The Gas Institute of NASU, Kiev

The problems of gas tunnel kilns for brick burning thermal operation and the methods of
the problems solving are considered. The efficient gas-burning devices for the furnaces
high-temperature zone and the device for furnaces low-temperature zones air preheating
(heat generator) are designed. They allows to create internal recycling contours of heat-
ing gases and to reduce non-uniformity of furnace charge.
Key words: tunnel kiln, brick burning, heating uniformity, burner devices, heat generator.
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