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Reservoirs and Ground Surface under Emergency
Oil and Petroleum Products Spills Clearing

by Thermal Expanded Graphite Basis Sorbent
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Bondarenko O.B., Hohulya I.M.
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The processes of preliminary processing and preparation of a sorbent on thermal ex-
panded graphite basis intended for emergency oil spills consequences, petroleum products
and other hydrophobic organic liquids on reservoirs and ground surface elimination are
investigated. It is displayed that complex problem of oil and petroleum products spills
can be successfully solved by appropriate apparatus for emergency spills on reservoirs sur-
face, on riverside and soil by thermal expanded graphite basis sorbent elimination.
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Êàòàëèòè÷åñêèå êîìïîçèöèè ïðîñòðàíñòâåííîé
êîíôèãóðàöèè íà ìåòàëëè÷åñêèõ íîñèòåëÿõ

â ðåàêöèè îêèñëåíèÿ ÑÎ êèñëîðîäîì âîçäóõà (Îáçîð)

Äåíèñîâ À.À.
Èíñòèòóò ãàçà ÍÀÍ Óêðàèíû, Êèåâ

Ðàññìîòðåíû âàðèàíòû è òåõíîëîãè÷åñêèå ïðèåìû ïîëó÷åíèÿ íàíåñåííûõ êàòàëèçàòî-
ðîâ, ïðèìåíÿåìûõ â ðàçíûõ êàòàëèòè÷åñêèõ ïðîöåññàõ, ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòàëëîñî-
äåðæàùèõ íîñèòåëåé ðàçëè÷íîé ïðîñòðàíñòâåííîé êîíôèãóðàöèè. Ïðîâåäåíà îöåíêà
äîñòîèíñòâ è íåäîñòàòêîâ êàòàëèòè÷åñêèõ êîìïîçèöèé. Êîìïîçèöèè äëÿ ýêñïåðèìåí-
òîâ èçãîòîâëèâàëèñü íà îñíîâå ìåòàëëè÷åñêîãî ñåò÷àòîãî íîñèòåëÿ ñ íàíåñåíèåì íà åãî
ïîâåðõíîñòü êàòàëèòè÷åñêè àêòèâíûõ êîìïîíåíòîâ — îêñèäîâ áëàãîðîäíèõ èëè ÷èñ-
òûõ ìåòàëëîâ. Ïðåäëîæåí îðèãèíàëüíûé âàðèàíò ðàñïîëîæåíèÿ â êàòàëèòè÷åñêîì ðå-
àêòîðå ïàêåòà ñåòîê, ñîñòîÿùåãî èç êàòàëèòè÷åñêè àêòèâíèõ è äîñòàòî÷íî íåéòðàëüíèõ
ïî àêòèâíîñòè ñåòîê â îïðåäåëåííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåòàëëè÷åñêèé íîñèòåëü, ïàêåò ñåòîê, îêñèä óãëåðîäà, êîíâåðñèÿ.
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Â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå íàìåòèëèñü îïðå-
äåëåííûå óñïåõè â ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ õèìè÷å-
ñêîé ïðîìûøëåííîñòè, ñâÿçàííûõ ñ èñïîëüçî-
âàíèåì êàòàëèçàòîðîâ, êîòîðûå äîñòèãàþòñÿ çà
ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ íîâûõ íàíåñåííûõ ýôôåê-
òèâíûõ êîíòàêòîâ, ñ ïðèìåíåíèåì íåòðàäèöèîí-
íûõ íîñèòåëåé ïðîñòðàíñòâåííîé êîíôèãóðàöèè
íà îñíîâå êåðàìè÷åñêèõ íîñèòåëåé è ñ èñïîëü-
çîâàíèåì íîñèòåëåé íà ìåòàëëè÷åñêîé îñíîâå. Ê
òàêîâûì îòíîñÿòñÿ ñîòîâûå ñòðóêòóðû íà îñíî-
âå êåðàìèêè èëè ìåòàëëè÷åñêîãî ñïëàâà, ìåòàë-
ëè÷åñêèå ñåòêè ïðîèçâîëüíîãî ñîñòàâà, ìåòàëëî-
âîëîêíèñòûå êîìïîçèöèè, ïðîñòðàíñòâåííàÿ
ñòðóêòóðà, ñîñòîÿùàÿ èç ñåòêè è ãîôðèðîâà-
ííîé ôîëüãè, ñêîìïîíîâàííàÿ â âèäå îáúåìíîé
ïðîñòðàíñòâåííîé êîíôèãóðàöèè, ñòåêëîòêàíûå
è ìåòàëëîòêàíûå íîñèòåëè, à òàêæå ìåòàëëîñî-
äåðæàùèå ïîðèñòûå êîìïîçèöèè ïåíîÿ÷åèñòîé
ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû è äð. [1–5].

Êàòàëèçàòîðû ïðîñòðàíñòâåííîé
êîíôèãóðàöèè. Êàòàëèçàòîðû ñåò÷àòîãî òèïà
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìåòàëëè÷åñêóþ ñåòêó èç
òåðìîñòîéêîãî ñïëàâà, êàê ïðàâèëî, ñ íåéòðàëü-
íûìè êàòàëèòè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè, íà êîòîðóþ
àêòèâíûå êîìïîíåíòû ìîãóò áûòü íàíåñåíû
ýëåêòðîííî-ëó÷åâûì íàïûëåíèåì èëè ëàçåðíûì
ëó÷îì, ïëàçìåííûì íàïûëåíèåì â âàêóóìå è
ïð. Óêàçàííûå ìåòîäû äîâîëüíî äîðîãîñòîÿ-
ùèå, îäíàêî áëàãîäàðÿ ìàëûì êîëè÷åñòâàì àê-
òèâíûõ êîìïîíåíòîâ íà ñåòêå (â ñðàâíåíèè ñ
ìàññèâíûìè èëè íàíåñåííûìè êîíòàêòàìè) èìå-
åòñÿ âîçìîæíîñòü íàíîñèòü ÷èñòûå ìåòàëëû
(èëè èõ îêñèäû), à òàêæå ìèêðîêîëè÷åñòâà
áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ â ëþáîé èõ êîìáèíàöèè
è ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Ýôôåêòèâíîñòü íàíåñå-
íèÿ àêòèâíûõ êîìïîíåíòîâ òàêèìè ìåòîäàìè
î÷åíü íèçêà è íå ïðåâûøàåò 3–5 %, îäíàêî èìå-
åòñÿ äîïîëíèòåëüíàÿ âîçìîæíîñòü ìíîãîêðàòíî-
ãî èñïîëüçîâàíèÿ îñíîâíîé ÷àñòè èñõîäíîãî àê-
òèâíîãî èíãðåäèåíòà (ñïëàâ èëè ÷èñòûé ìå-
òàëë). Ãàçîäèíàìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ïàêåòà
òàêèõ ñåòîê-êàòàëèçàòîðîâ ñîïîñòàâèìî ñ áëî÷-
íîé êåðàìèêîé ñîòîâîé ñòðóêòóðû ðàâíîãî îáú-
åìà. Îäíàêî, òàêèå ìåòàëëè÷åñêèå êîíòàêòû
èìåþò íåäîñòàòî÷íî óñòîé÷èâóþ àäãåçèþ íàíå-

ñåííîãî ìàòåðèàëà ïî îòíîøåíèþ ê íîñèòåëþ, è
êàòàëèòè÷åñêàÿ êîìïîçèöèÿ íà ñåòêå áûñòðî òå-
ðÿåò ñâîè ñâîéñòâà, îñîáåííî ïðè áîëüøèõ ëè-
íåéíûõ ñêîðîñòÿõ òå÷åíèÿ ãàçîâ.

Äëÿ óñòðàíåíèÿ ýòîãî íåäîñòàòêà íåîáõîäè-
ìà ñïåöèàëüíàÿ äîðîãîñòîÿùàÿ îáðàáîòêà ìàòå-
ðèàëà ñåòêè ñïåöèàëüíûìè ðàñòâîðàìè. Òàêàÿ
ïðîöåäóðà çàêëþ÷àåòñÿ â íàíåñåíèè íà èñõîä-
íóþ ñåòêó äîñòàòî÷íî èíåðòíîãî ìåòàëëà (ïîä-
ëîæêà — âòîðè÷íûé íîñèòåëü) ñ ðàçâèòîé ïî-
âåðõíîñòüþ, êîòîðûé âûïîëíÿë áû ðîëü ñâÿ-
çóþùåãî ìåòàëëà ñ îñíîâíûì àêòèâíûì êàòàëè-
òè÷åñêèì êîìïîíåíòîì. Êðîìå òîãî, ìîæíî
âàðüèðîâàòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàñïîëîæåíèÿ
ñåòîê ðàçëè÷íîãî ñîñòàâà èëè èõ êîíôèãóðàöèè
[6–8]. Òîíêîñòåííàÿ ìåòàëëè÷åñêàÿ ôîëüãà òàê-
æå ìîæåò ñëóæèòü â êà÷åñòâå îñíîâû (íîñèòå-
ëÿ) ïðè ñîçäàíèè êàòàëèçàòîðîâ ïðîèçâîëüíîãî
ñîñòàâà. Äëÿ ýòîãî íà ôîëüãó ìåòîäîì àëëèòè-
ðîâàíèÿ ïðåäâàðèòåëüíî íàíîñèòñÿ âòîðè÷íûé
íîñèòåëü (îáû÷íî ðàñïëàâ àëþìèíèÿ), êîòîðûé
ïîñëå ñåðèè äîïîëíèòåëüíûõ îïåðàöèé (õèìè-
÷åñêàÿ èëè ýëåêòðîõèìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà, îêèñ-
ëåíèå è ïð.) ñëóæèò îñíîâîé äëÿ íàíåñåíèÿ îñ-
íîâíûõ êàòàëèòè÷åñêèõ èíãðåäèåíòîâ îáû÷íî
ýëåêòðîõèìè÷åñêèì ìåòîäîì. Òàêàÿ ôîëüãà
îáû÷íî ãîôðèðóåòñÿ è ñâîðà÷èâàåòñÿ â âèäå
ñâèòêà (ðóëîíà) äëÿ ñîçäàíèÿ ïðîñòðàíñòâåí-
íîé êîíôèãóðàöèè íåîáõîäèìîãî ðàçìåðà, àíà-
ëîãè÷íîé ñîòîâîé ñòðóêòóðå. Ïðè ýòîì âîçìîæ-
íî ïîñëåäîâàòåëüíîå ÷åðåäîâàíèå è ñåòêè, è ìå-
òàëëè÷åñêîé ëåíòû [8]. Òàêàÿ ìåòàëëè÷åñêàÿ
êîìïîçèöèÿ òðåáóåò ìÿãêèõ óñëîâèé ýêñïëóàòà-
öèè, òî åñòü áåç áîëüøèõ ñêà÷êîâ òåìïåðàòóðû.

Â êà÷åñòâå íîñèòåëÿ äëÿ êàòàëèòè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ ìîãóò òàêæå èñïîëüçîâàòüñÿ ïåíîìå-
òàëëû, ïîëó÷àåìûå ìåòîäîì ïðåññîâàíèÿ ïîðèñ-
òûõ ìåòàëëîâ (èëè èõ îêñèäîâ) ñ ïîñëåäóþùè-
ìè îïåðàöèÿìè âûùåëà÷èâàíèÿ áàëëàñòà, íàíå-
ñåíèÿ íà ìåòàëëè÷åñêèé íîñèòåëü ïîðîîáðàçóþ-
ùåé ïîäëîæêè è ïîñëåäîâàòåëüíî ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ àêòèâíûõ êîìïîíåíòîâ, êîòîðûå ïîñëå ôè-
íàëüíîé ïðîêàëêè ïðåâðàùàþòñÿ â êàòàëèçàòîð
ïðîñòðàíñòâåííîé êîíôèãóðàöèè, áëèçêîé ïî
îñíîâíûì ñâîéñòâàì ê ñîòîâîé ñòðóêòóðå [9,
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Ðîçãëÿíóòî âàð³àíòè òà òåõíîëîã³÷í³ ïðèéîìè îòðèìàííÿ íàíåñåíèõ êàòàë³çàòîð³â, ùî
çàñòîñîâóþòüñÿ ó ð³çíèõ êàòàë³òè÷íèõ ïðîöåñàõ, ³ç âèêîðèñòàííÿì ìåòàëîâì³ñíèõ
íîñ³¿â ð³çíîìàí³òíî¿ ïðîñòîðîâî¿ êîíô³ãóðàö³¿. Ïðîâåäåíî îö³íêó ïåðåâàã òà íåäîë³ê³â
êàòàë³òè÷íèõ êîìïîçèö³é. Êîìïîçèö³¿ äëÿ åêñïåðèìåíò³â âèãîòîâëÿëèñü íà îñíîâ³
ñ³ò÷àñòîãî ìåòàëåâîãî íîñ³ÿ ç íàíåñåííÿì íà éîãî ïîâåðõíþ êàòàë³òè÷íî àêòèâíèõ êîì-
ïîíåíò³â — îêñèä³â áëàãîðîäíèõ ñïîëóê àáî ÷èñòèõ ìåòàë³â. Çàïðîïîíîâàíî
îðèã³íàëüíèé âàð³àíò ðîçì³ùåííÿ ó êàòàë³òè÷íîìó ðåàêòîð³ ïàêåòó ñ³òîê, ùî ñêëà-
äàºòüñÿ ç êàòàë³òè÷íî àêòèâíèõ òà äîñèòü íåéòðàëüíèõ çà àêòèâí³ñòþ ñ³òîê ó âèçíà-
÷åí³é ïîñë³äîâíîñò³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ìåòàëåâèé íîñ³é, ïàêåò ñ³òîê, îêñèä âóãëåöþ, êîíâåðñ³ÿ.



10]. Èçâåñòíû âàðèàíòû ïîëó÷åíèÿ ìåòàëëè÷å-
ñêèõ îòëèâîê â âèäå êîìïîçèöèè, ïðîíèçàííîé
ñêâîçíûìè îòâåðñòèÿìè ïî äëèíå ìåòàëëè÷åñêî-
ãî òåëà, îáðàçóþùåãî ïðîñòðàíñòâåííóþ ñòðóê-
òóðó, ïðè ýòîì ñóùåñòâåííóþ òðóäíîñòü ñîñòàâ-
ëÿåò êîìïëåêñ ïðîöåäóð äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ êà-
òàëèòè÷åñêè àêòèâíîé ïîâåðõíîñòè ìåòàëëè÷å-
ñêîãî êàòàëèçàòîðà ïðîñòðàíñòâåííîé êîíôèãó-
ðàöèè. Ýòî ñîïðîâîæäàåòñÿ ñåðèåé ïîñëåäîâà-
òåëüíûõ îïåðàöèé, à èìåííî: ïåðâè÷íîé êèñëîò-
íîé èëè ùåëî÷íîé îáðàáîòêè âíóòðåííåé ïî-
âåðõíîñòè êàíàëîâ ñîò äëÿ åå ðàçðûõëåíèÿ è
óâåëè÷åíèÿ ïîâåðõíîñòè; íàíåñåíèÿ âòîðè÷íîé
ïîäëîæêè (îáû÷íî àêòèâíûé îêñèä àëþìèíèÿ)
ñ ïîñëåäóþùèì íàíåñåíèåì íà ïîäëîæêó îñíîâ-
íûõ êàòàëèòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ. Â íåêîòîðûõ
ñëó÷àÿõ íåîáõîäèìà äîïîëíèòåëüíàÿ îïåðàöèÿ
âîññòàíîâëåíèÿ àêòèâíûõ êîìïîíåíòîâ êàòàëè-
çàòîðà â ñîîòâåòñòâèè ñ íàïðàâëåííîñòüþ ïðîòå-
êàíèÿ õèìè÷åñêîé ðåàêöèè [11–21].

Ïåíîÿ÷åèñòûå êîìïîçèöèè (ÏßÌ) ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé ïðîñòðàíñòâåííóþ ñòðóêòóðó,
êîòîðóþ ïîëó÷àþò ïðîïèòêîé ïîðèñòîãî ïîëè-
ìåðà (òèïà ïîðîëîíà) ñ îïðåäåëåííûìè ÿ÷åéêà-
ìè ðàñòâîðîì ñîëåé, ñîäåðæàùèì àêòèâíûå
êîìïîíåíòû. Ïðè ýòîì ÿ÷åéêè (ïóñòîòû) â ïî-
ðîëîíå âûïîëíÿþò ôóíêöèþ ïîãëîòèòåëÿ ðàñ-
òâîðà, à ïîñëå ñóøêè è ïðîêàëèâàíèÿ îáðàçóåò-
ñÿ êàðêàñ ïåíîÿ÷åèñòîé ñòðóêòóðû, ïðåäñòàâ-
ëÿþùèé ñîáîé õàîòè÷íîå ñêîïëåíèå ñêâîçíûõ
êàíàëîâ ïðîèçâîëüíîé ôîðìû [10]. Ïðè ñðàâíå-
íèè òàêîé ñòðóêòóðû ñ áëî÷íîé êåðàìèêîé ñî-
òîâîé ñòðóêòóðû (ÁÍÑÑ) î÷åâèäíû ñóùåñòâåí-
íûå ðàçëè÷èÿ, à èìåííî: ãàçîäèíàìè÷åñêîå ñî-
ïðîòèâëåíèå ÏßÌ ìåíüøå ñîïðîòèâëåíèÿ ýêâè-
âàëåíòíîãî ïî âûñîòå ñëîÿ ñôåðè÷åñêîãî êàòà-
ëèçàòîðà, íî áîëüøå, ÷åì ó áëî÷íîãî íîñèòåëÿ
ñîòîâîé ñòðóêòóðû. Ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ îíè
çàíèìàþò ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå çà ñ÷åò ñî-
ïðîòèâëåíèÿ ïðè òóðáóëèçàöèè ãàçîâîãî ïîòîêà
â ëàáèðèíòàõ ñâÿçàííûõ êàíàëîâ ÿ÷åèñòîé
ñòðóêòóðû, ÷òî â îïðåäåëåííûõ ñëó÷àÿõ ÿâëÿåò-
ñÿ ïîëîæèòåëüíûì ìîìåíòîì ïðè ïðîòåêàíèè
íåêîòîðûõ ðåàêöèé, â ÷àñòíîñòè, ìíîãîìàðøðóò-
íûõ. Ïðî÷íîñòíûå ïîêàçàòåëè ïåíîÿ÷åèñòîé
ñòðóêòóðû íåñêîëüêî íèæå, ÷åì ó áëî÷íîé êå-
ðàìèêè ñîòîâîé ñòðóêòóðû, çà ñ÷åò ìàëîé òîë-
ùèíû ñòåíêè åäèíè÷íîãî ýëåìåíòà, à òàêæå íå-
ðàâíîìåðíîé òîëùèíû ïåðåãîðîäîê òàêîé
ñòðóêòóðû, õàîòè÷íîñòè ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìå-
ðîâ êàíàëîâ ÿ÷ååê è áîëåå íèçêîé òåìïåðàòóðû
îáæèãà ÏßÌ [10].

Â êà÷åñòâå íîñèòåëÿ äëÿ êàòàëèòè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ ìîãóò òàêæå èñïîëüçîâàòüñÿ ïåíîìå-
òàëëû, ïîëó÷àåìûå ìåòîäîì ïðåññîâàíèÿ ïîðèñ-
òûõ ìåòàëëîâ (èëè èõ îêñèäîâ) èëè ìåòàëëè÷å-

ñêîé ñòðóæêè ñ ïîñëåäóþùèìè îïåðàöèÿìè âû-
ùåëà÷èâàíèÿ áàëëàñòà, íàíåñåíèÿ ïîðîîáðàçóþ-
ùåé ïîäëîæêè è ïîñëåäîâàòåëüíî ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ àêòèâíûõ êîìïîíåíòîâ ñ ïðåâðàùåíèåì â
êàòàëèçàòîð ïðîñòðàíñòâåííîé êîíôèãóðàöèè,
áëèçêîé ïî îñíîâíûì ñâîéñòâàì ê ñîòîâîé
ñòðóêòóðå. Ïðè ýòîì ñóùåñòâåííóþ òðóäíîñòü
ñîñòàâëÿåò ïðîöåäóðà ðàâíîìåðíîãî íàíåñåíèÿ
ïîäëîæêè íà ìåòàëëè÷åñêóþ îñíîâó [12–21].

Èçâåñòíà êîìáèíàöèÿ êàòàëèòè÷åñêè àêòèâ-
íîé ìåòàëëè÷åñêîé ñåòêè, âûïîëåííîé â âèäå
ïëîòíîãî ïàêåòà ñåòîê èëè ñåòêè, ñâåðíóòîé â
ïëîòíûé ðóëîí òèïà ñâèòîê, ÷òî îáðàçóåò ïðî-
ñòðàíñòâåííóþ êîíôèãóðàöèþ, êîòîðóþ ìîæíî
èñïîëüçîâàòü â êàòàëèòè÷åñêîì ðåàêòîðå ïðè
áîëüøîé ñêîðîñòè òå÷åíèÿ ãàçîâ (íåéòðàëèçàòîð
òîêñè÷íèõ àâòîìîáèëüíûõ âûáîðîñîâ) [6]. Èç-
âåñòíà òàêæå ïðîñòðàíñòâåííàÿ êîìáèíàöèÿ, ïî-
ëó÷àåìàÿ èç íèòåé òåðìîñòîéêîé ïðîâîëîêè
äèàìåòðîì äî 0,08 ìì, ñïðåññîâàííîé â òîíêóþ
îáúåìíóþ ïëàñòèíó, ñ õàîòè÷íûì ðàñïîëîæåíè-
åì íèòåé òîëùèíîé îêîëî 10 ìì. Âûñîêîòåìïå-
ðàòóðíàÿ îáðàáîòêà òàêîé ïëàñòèíû ñ äîïîëíè-
òåëüíûì ïðåññîâàíèåì ýòîé ìàññû ñîïðîâîæäà-
åòñÿ ñâàðêîé íèòåé ïðîâîëîêè â ìåñòàõ èõ êîí-
òàêòà ñ îáðàçîâàíèåì åäèíè÷íîãî ýëåìåíòà ìå-
õàíè÷åñêè ïðî÷íîé êîíñòðóêöèè ïðîñòðàíñòâåí-
íîé êîíôèãóðàöèè [22].

Îêèñëåíèå îêñèäà óãëåðîäà. Äëÿ ïðè-
ãîòîâëåíèÿ êàòàëèçàòîðà èñïîëüçîâàëè ìåòàëëè-
÷åñêóþ òåðìîñòîéêóþ ñåòêó ñ ÿ÷åéêîé 0,6 ìì
ïðè äèàìåòðå íèòåé 0,25 ìì (äî 60 îòâåðñòèé
íà 10 ñì2). Òåõíè÷åñêèå ïîäðîáíîñòè ýëåêòðîí-
íî-ëó÷åâîãî íàíåñåíèÿ ïîëîæêè è àêòèâíûõ
êîìïîíåíòîâ ïîäðîáíî èçëîæåíû â [6]. Íà ñåò-
êó â êà÷åñòâå ïîëîæêè (ñâÿçóþùåãî) ïðåäâàðè-
òåëüíî íàíîñèëè îêñèä àëþìèíèÿ èëè îêñèä
öèðêîíèÿ, ñòàáèëèçèðîâàííûé îêñèäîì èòòðèÿ
(äî 8 % (ìàñ.)) — ñòàíäàðò äëÿ óâåëè÷åíèÿ àä-
ãåçèè îñíîâíèõ êîìïîíåíòîâ. Îñíîâíûì êàòà-
ëèòè÷åñêèì êîìïîíåíòîì òàêîãî ñåò÷àòîãî êîí-
òàêòà áûë îêñèä ïàëëàäèÿ â êîëè÷åñòâå
0,0016–0,0020 % (ìàñ.). Òîëùèíà ñëîÿ àêòèâ-
íèõ ìåòàëëîâ èëè èõ îêñèäîâ â ýêñïåðèìåíòàõ
ñîñòàâëÿëà 10–60 ìêì. Â îòäåëüíûõ ýêñïåðè-
ìåíòàõ â êà÷åñòâå àêòèâíèõ êîìïîíåíòîâ èñ-
ïîëüçîâàëè òàðàäèöèîííî èçâåñòíûå ìåòàëëû:
ìåäü, æåëåçî, êîáàëüò èëè õðîì [6], íàíåñåí-
íûå íà ïîëîæêó âûøåîçíà÷åííûì ñïîñîáîì.
Íîñèòåëü è àêòèâíûå êîìïîíåíòû íàíîñèëèñü
íà îáå ñòîðîíû ñåò÷àòîãî íîñèòåëÿ.

Àêòèâíîñòü âñåõ îáðàçöîâ èñïûâàâàëè â
óñòàíîâêå ïðîòî÷íîãî òèïà (ðåàêòîð âûïîëíåí
èç òåðìîñòîêîãî ñòåêëà (âíóòðåííèé äèàìåòð
ðåàêòîðà 24 ìì)) â ðåàêöèè îêèñëåíèÿ îêñèäà
óãëåðîäà êèñëîðîäîì âîçäóõà ïðè ñòàíäàðòíèõ
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óñëîâèÿõ èñïûòàíèé [23], ãäå áàçîé ñðàâíåíèÿ
ñëóæèë ñòàíäàðòíûé êàòàëèçàòîð ñôåðè÷åñêîé
ôîðìû ØÏÀÊ-0,5, ñîäåðæàùèé 0,5 % (ìàñ.)
îêñèäà ïàëëàäèÿ íà ñôåðè÷åñêîì àëþìîîêñèä-
íîì íîñèòåëå ØÍ-2 [24]. Ïðè ýòîì âàðüèðîâà-
ëè ôîðìó è ïîñëåäîâàòåëüíîñòü çàãðóçêè ìåòà-
ëè÷åñêîãî ñåò÷àòîãî êàòàëèçàòîðà (óñëîâíûå íà-
çâàíèÿ: ïàêåò ñåòîê, ðóëîí-ñâèòîê, ãèðëÿíäà ñå-
òîê) â ðåàêòîð.

Îòäåëüíî ïðîâåäåíà ñåðèÿ ýêñïåðèìåíòîâ ñ
èñïîëüçîâàíèåì â êà÷åñòâå àêòèâíûõ êîìïîíåí-
òîâ ìåòàëëîâ (æåëåçî, êîáàëüò, õðîì, ìåäü),
íàíåñåííûõ ìåòîäîì ýëåêòðîííî-ëó÷åâîãî íàïû-
ëåíèÿ ìåòàëëè÷åñêîé ñåòêè ñ ïîäëîæêîé â âèäå
öèðêîíèÿ, ïðîìîòèðîâàííîãî äîáàâêîé èòòðèÿ.
Îñîáåííîñòü ýòîãî ìåòîäà âååðíîãî íàïûëåíèÿ
çàêëþ÷àëàñü â îäíîâðåìåííîì íàíåñåíèè íà
ñåòêó äâóõ ðàçëè÷íûõ ìåòàëëîâ òàêèì îáðàçîì,
÷òî íà îäíîì êðàþ ñåòêè áûëî 100 % ìåòàëëà À
è 0 % ìåòàëëà Á, à ñåðåäèíà ñåòêè èìåëà îäíî-
âðåìåííî ïî 50 % êàæäîãî ìåòàëëà À è Á, ðàâ-
íîìåðíî ïåðåìåøàííûõ ìåæäó ñîáîé â ïðîöåññå
íàïûëåíèÿ.

Óñëîâèÿ êàòàëèòè÷åñêèõ èñïûòàíèé: òåìïå-
ðàòóðíûé èíòåðâàë 120–580 �Ñ, êîíöåíòðàöèÿ
ÑÎ â ãåëèè îêîëî 1 % (îá.), îáúåìíàÿ ñêîðîñòü
òå÷åíèÿ ãàçà 36–72 òûñ.–1 (ñòàíäàðò Èíñòèòóòà
êàòàëèçà ÐÀÍ), ëèíåéíàÿ ñêîðîñòü òå÷åíèÿ ãàçà
0,23–0,46 ì/ñ. Àíàëèç ðåàãåíòîâ ðåàêöèè îñó-
ùåñòâëÿëè ñ ïîìîùüþ àâòîìàòè÷åñêèõ ãàçîàíà-
ëèçàòîðîâ òèïà ÔÀ-120 À è ÔÀ-102 íà ÑÎ è
ÑÎ2. Âðåìÿ áûñòðîäåéñòâèÿ àíàëèòè÷åñêîé àï-
ïàðàòóðû îò ìîìåíòà ïóñêà ãàçîâîé ñìåñè íà
àíàëèç íå ïðåâûøàëî 10 ñ.

Èçíà÷àëüíî âûÿñíåíî, ÷òî ñåò÷àòûå êîíòàê-
òû â âèäå ïëîòíîãî ïàêåòà ñåòîê èç 15 øò., ñî-
äåðæàùèå äî 0,002 % (ìàñ.) îêñèäà ïàëëàäèÿ â
âèäå àêòèâíîé ôàçû, ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå ïðîäó-
êòèâíûìè â òåìïåðàòóðíîì èíòåðâàëå 180–
235 �Ñ è óñòóïàþò ñòàíäàðòíîìó áàçîâîìó êàòà-
ëèçàòîðó ØÏÀÊ-0,5 (ïðè ðàâíûõ óñëîâèÿõ
ñðàâíåíèÿ) â ñðåäíåì òîëüêî íà 7–9 %. Â èí-
òåðâàëå äîñòàòî÷íî âûñîêèõ òåìïåðàòóð 290–
310 �Ñ àêòèâíîñòü òàêîãî êîíòàêòà íåñêîëüêî
óñòóïàåò àêòèâíîñòè (äî 5–6 %) áàçîâîãî êàòà-
ëèçàòîðà ØÏÀÊ-5. Ïðè ýòîì â îáîèõ ñëó÷àÿõ
èìååò ìåñòî ïîëîæèòåëüíûé ãèñòåðåçèñ, õàðàê-
òåðíûé äëÿ áîëüøèíñòâà ãàçîôàçíûõ ðåàêöèé
ïðè îêèñëåíèè ÑÎ [1] íà òàêèõ èëè àíàëîãè÷-
íûõ êîíòàêòàõ. Ýêñïåðèìåíòàëüíî óñòàíîâëåíî
óâåëè÷åíèå òåìïåðàòóðû ãàçà íà âûõîäå èç ïà-
êåòà ñåòîê íà 40–85 �Ñ â ñðàâíåíèè ñ òåìïåðà-
òóðîé íà âõîäå â ñëîé ñåò÷àòîãî êàòàëèçàòîðà,
÷òî ÿâëÿåòñÿ ïîäòâåðæäåíèåì ýêçîòåðìè÷íîãî
õàðàêòåðà ðåàêöèè îêèñëåíèÿ ÑÎ. Ïðåäâàðè-
òåëüíî óñòàíîâëåíî, ÷òî â ïðîöåññå êàòàëèòè÷å-

ñêîé ðåàêöèè èìååò ìåñòî ïðîöåññ îáòåêàíèÿ ãà-
çîâûì ïîòîêîì ìàòåðèàëà ñåòêè (ïðîâîëîêà) ñ
îáåèõ ñòîðîí. Ýòîò ôàêò óñòàíîâëåí â ðåçóëüòà-
òå ïåðåâîðîòà íà 180� ñòàíäàðòíîãî ïàêåòà ñåò-
÷àòîãî êàòàëèçàòîðà, ñîäåðæàùåãî àêòèâíûé
êîìïîíåíò òîëüêî ñ îäíîé ñòîðîíû. Â ýòîì ñëó-
÷àå åãî àêòèâíîñòü ñîñòàâëÿëà 58–62 % àêòèâíî-
ñòè òàêîãî æå ïàêåòà, íî ñîäåðæàùåãî àêòèâíûå
êîìïîíåíòû ñ îáåèõ ñòîðîí.

Îòìå÷àåòñÿ ðåçêèé òåìïåðàòóðíûé ñêà÷îê
àêòèâíîñòè (òàê íàçûâàåìàÿ âñïûøêà), êîòî-
ðûé ðåàëèçóåòñÿ ïðè 195–240 �Ñ â çàâèñèìîñòè
îò âèäà óïàêîâêè ñåò÷àòîãî êàòàëòèçàòîðà è õà-
ðàêòåðåí äëÿ êîíòàêòîâ, ñîäåðæàùèõ ñîåäèíå-
íèÿ áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ. Ïðè âàðüèðîâàíèè
êîëè÷åñòâà ñåòîê êîíòàêòà â ïëîòíîì ïàêåòå óñ-
òàíîâëåíî, ÷òî ìàêñèìóì àêòèâíîñòè ïàêåòà ïðè
îêèñëåíèè ÑÎ è ñòàíäàðòíîé îáúåìíîé ñêîðî-
ñòè ñðàâíåíèÿ 36 òûñ.–1 íàáëþäàåòñÿ â ñëó÷àå
20–25 øò. ñåòîê. Âàðèàíò ñåò÷àòîãî êàòàëèçàòî-
ðà â âèäå ðóëîíà õàðàêòåðèçóåòñÿ ìàêñèìàëü-
íîé àòèâíîñòüþ (ñòåïåíü îêèñëåíèÿ ÑÎ) ïîðÿä-
êà 52–55 % ïðè äîñòàòî÷íî âûñîêîé òåìïåðàòó-
ðå (310–330 �Ñ), ÷òî ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì ïðî-
ñêîêà ðåàêöèîííîé ñìåñè âäîëü îñè òàêîé óïà-
êîâêè êàòàëèçàòîðà. Ïîýòîìó íàøå âíèìàíèå
áûëî îáðàùåíî íà âàðèàíòû ïàêåò ñåòîê è
ãèðëÿíäà.

Â òàáë.1 ïðèâåäåíû ïîêàçàòåëè àêòèâíîñòè
ñåò÷àòûõ êàòàëèçàòîðîâ (ñòåïåíü îêèñëåíèÿ ÑÎ)
ñ ïðèâÿçêîé ê êîíêðåòíîé òåìïåðàòóðå (íà
âûõîäå èç ïàêåòà ñåòîê) â çàâèñèìîñòè îò âèäà
óïàêîâêè ñåòîê ñ âàðüèðîâàíèåì èõ êîëè÷åñòâà â
ïàêåòå îò 2 äî 35 øò. (ëåâàÿ ÷àñòü òàáëèöû).
Äëÿ ïàêåòîâ èç 25 è 35 øò. îòìå÷àåòñÿ
îäèíàêîâàÿ àêòèâíîñòü ïðè ðàâíîé òåìïåðàòóðå
âûõîäÿùåãî ãàçà èç ðåàêòîðà. Äëÿ óïàêîâêè
ñåòîê â âèäå ãèðëÿíäû ðàâíûå ïîêàçàòåëè àêòèâ-
íîñòè õàðàêòåðíû äëÿ ïàêåòîâ èç 10 è 15 øò.

Íåîáõîäèìî îáðàòèòü âíèìàíèå íà íåîáû÷-
íóþ êîìïîíîâêó ñåò÷àòûõ äèñêîâ â âèäå ïàêå-
òà, êîãäà ìåæäó êàòàëèòè÷åñêè àêòèâíîé ñåòêîé
èìååòñÿ çàçîð ïî âûñîòå, ðàâíûé 4–5 îòñóòñò-
âóþùèì ñåòêàì ïî òîëùèíå (êîìïîíîâêà —
ãèðëÿíäà). Êàòàëèòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü òàêîé
ïðîñòðàíñòâåííîé êîíôèãóðàöèè ïðè ñòàíäàðò-
íûõ óñëîâèÿõ èñïûòàíèé 90–92 % àêòèâíîñòè
áàçîâîãî êàòàëèçàòîðà ñðàâíåíèÿ ØÏÀÊ-0,5
[24], à â îáëàñòè 245–260 �Ñ îíè ïðàêòè÷åñêè
ðàâíû. Ñ óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà ñåòîê â ïëîò-
íîé èõ óïàêîâêå óâåëè÷èâàåòñÿ ñòåïåíü îêèñëå-
íèÿ ÑÎ, ÷òî íàïðÿìóþ ñâÿçàíî ñ óìåíüøåíèåì
îáúåìíîé ñêîðîñòè ïîòîêà ÷åðåç ñëîé êàòàëèçà-
òîð ïðè ïîñòîÿííîé ëèíåéíîé ñêîðîñòè òå÷åíèÿ
ãàçà çà ñ÷åò ïîëíîãî êîíòàêòà ãàçà ñ ïîëíîé
âíåøíåé ïîâåðõíîñòüþ ñåò÷àòîãî êàòàëèçàòîðà.
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Èñõîäÿ èç òåõíîëîãè÷åñêèõ òðåáîâàíèé íåïðå-
ðûâíîñòè êàòàëèòè÷åñêîé ìàññû êàòàëèçàòîðà â
ïðîöåññå ãàçîôàçíîé ðåàêöèè, ïðåäëàãàåòñÿ íå-
îáû÷íûé âàðèàíò ðàñïîëîæåíèÿ êàòàëèòè÷å-
ñêèõ ñåòîê ñ ÷åðåäîâàíèåì ñåòîê íåéòðàëüíîé
àêòèâíîñòè (èñõîäíàÿ ñåòêà ïðîìûøëåííîãî
ïðîèçâîäñòâà), êîòîðûå ðàñïîëàãàþò ìåæäó àê-
òèâíûìè ñåòêàìè. Òàêîé âàðèàíò êîìïîíîâêè ñ
äîáàâëåíèåì ñåòîê íåéòðàëüíîé àêòèâíîñòè
óïëîòíÿåò ïàêåò è óñòðàíÿåò òóðáóëèçàöèþ ïî-
òîêà ãàçà ìåæäó ñåòêàìè, ñîõðàíÿÿ ïðè ýòîì
áîëüøåå âðåìÿ êîíòàêòà ãàçà ñ êàòàëèòè÷åñêîé
ìàññîé áåç èçìåíåíèÿ â öåëîì êàòàëèòè÷å-
ñêîé àêòèâíîñòè âñåé ïðîñòðàíñòâåííîé êîí-
ôèãóðàöèè.

Ýêñïåðèìåíòàìè óñòàíîâëåíî, ÷òî òàêàÿ
îïðåäåëåííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñåòîê â îá-
ùåì ïàêåòå (áåç íàðóøåíèÿ ñòàíäàðòíûõ óñëî-
âèé ïî îáúåìíîé ñêîðîñòè òå÷åíèÿ ãàçîâîé ñìå-
ñè, ñîäåðæàùåé ìîíîîêñèä óãëåðîäà è êèñëî-
ðîä) ïîçâîëÿåò äîñòè÷ü âûñîêèõ ñòåïåíåé îêèñ-
ëåíèÿ ÑÎ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî îïòèìàëüíàÿ ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòü àêòèâíûõ ñåòîê ïîëíîñòüþ îò-
âå÷àåò ïðàâèëó Ôèáîíà÷÷è, êîãäà èõ ðÿä ïî îò-
íîøåíèþ ê íàïðàâëåíèþ ïîòîêà ãàçà èìååò íî-
ìåðà 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34… Ïðè ýòîì â îá-
ùåì ïàêåòå ñåò÷àòîãî êàòàëèçàòîðà äèñêè ñ íåé-
òðàëüíîé àêòèâíîñòüþ èìåþò íîìåðà 4, 6, 7, 9,

10, 11, 12, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 22. Ïðè
ðàñ÷åòå íà ïàêåò èç 20 êîìáèíèðîâàííûõ ñåòîê,
ðàñïîëîæåííûõ ïî ïðàâèëó Ôèáîíà÷÷è, èìååò-
ñÿ êàòàëèòè÷åñêè àêòèâíûõ 7 ñåòîê, èíåðòíûõ
13 ñåòîê, òî åñòü äîëÿ àêòèâíûõ â ñðåäíåì ñî-
ñòàâëÿåò 34,2 %, èíåðòíûõ — 65,8 %. Ïðè ýòîì
àêòèâíîñòü òàêîé íåñòàíäàðòíîé êîìïîçèöèè
íàõîäèòñÿ íà óðîâíå 93–94 % àêòèâíîñòè ïîë-
íîðàçìåðíîé ïðîñòðàíñòâåííîé êîìáèíàöèè òè-
ïà ãèðëÿíäà [6].

Åñëè ïîòîê ãàçà íàïðàâèòü íà òîðöåâóþ
÷àñòü, ãäå ïåðâîé áóäåò èíåðòíàÿ ïî àêòèâíîñòè
ñåòêà 22, òî ïîòîê ðåàêöèîííîé ñìåñè êîíòàêòè-
ðóåò ñ àêòèâíûìè ñåòêàìè â íàðàñòàþùåé èõ ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòè. Òàêîé âàðèàíò ïðèåìëåì äëÿ
ìåäëåííî ïðîòåêàþùèõ êàòàëèòè÷åñêèõ ãàçîôàç-
íûõ ðåàêöèé. Â ñëó÷àå êîíòàêòà ãàçîâîãî ïîòîêà
ñ àêòèâíûìè ñåòêàìè 1, 2, 3 êàòàëèòè÷åñêèé
ïðîöåññ ïðîòåêàåò î÷åíü áûñòðî çà ñ÷åò êîíöåí-
òðàöèè êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ ñåòîê íà íåáîëü-
øîì ó÷àñòêå (5 ñåòîê èç îáùåãî èõ êîëè÷åñòâà
8 øò.) [24]. Àíàëîãè÷íîå ñâîéñòâî êàòàëèçàòîðà
ñ ïåðåìåííûì ñîñòàâîì àêòèâíûõ êîìïîíåíòîâ
(ìèêðîêîëè÷åñòâà ñîåäèíåíèé áëàãîðîäíûõ ìå-
òàëëîâ) ïî äëèíå êàòàëèçàòîðà õàðàêòåðíî è äëÿ
êàòàëèçàòîðà ïðîñòðàíñòâåííîé êîíôèãóðàöèè â
âèäå êåðàìèêè ñîòîâîé ñòðóêòóðû [25].

Îòñþäà âûâîä: êîìáèíèðîâàííîå ðàñïîëî-
æåíèå àêòèâíûõ è íåéòðàëüíûõ ñåòîê ÿâëÿåòñÿ
ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíûì, òåõíîëîãè÷åñêè
ðåàëüíûì âàðèàíòîì êàòàëèòè÷åñêîãî ïðîöåññà
ïðè îêèñëåíèè ìîíîîêñèäà óãëåðîäà êèñëîðî-
äîì âîçäóõà.

Â òàáë.2 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èñïûòàíèÿ
íà àêòèâíîñòü ñåò÷àòûõ êàòàëèçàòîðîâ â ðåàê-
öèè îêèñëåíèÿ ìîíîîêñèäà óãëåðîäà êèñëîðî-
äîì âîçäóõà, â êîòîðûõ àêòèâíûå êîìïîíåíòû
íàíåñåíû íà ñòàíäàðòíóþ ïîäëîæêó (îêñèäû
öèðêîíèÿ è èòòðèÿ) â âèäå ÷èñòûõ ìåòàëëîâ
(Co, Cr, Fe, Cu ) â ðàçëè÷íûõ ñîîòíîøåíèÿõ.

Íàèáîëüøóþ àêòèâíîñòü ïîêàçàëà áèíàðíàÿ
ñìåñü Ñî : Cr = 1 : 1. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðîöåññ
îêèñëåíèÿ ÑÎ íà òàêèõ ñåò÷àòûõ êàòàëèçàòîðàõ
ïîñëåäîâàòåëüíî ïðîõîäèò îêèñëåíèå ìåòàëëà êà-
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Òàáëèöà 1. Ïîêàçàòåëè àêòèâíîñòè ñåò÷àòûõ êàòàëèçàòîðîâ

n, øò. Ïàêåò ñåòîê Óïàêîâêà ñåòîê â âèäå ãèðëÿíäû

2 435/33,1 465/45,0 475/46,1 490/50,5 – – – – –

3 455/43,9 475/47,6 482/48,0 495/50,3 – – – – –

5 390/51,2 445/59,3 500/71,5 593/85,7 370/24,5 410/44,5 475/36,4 575/72,8 620/82,4

7 435/40,8 482/55,7 500/57,2 515/60,5 – – – – –

10 369/24,5 480/68,2 552/83,0 575/90,1 326/25,0 390/45,2 48,5/78,1 560/91,3 620/95,4

15 392/49,2 450/58,5 502/77,4 520/79,2 410/62,3 497/85,6 545/91,6 600/95,6 642/98,5

25 458/75,2 498/83,3 520/89,1 – – – – – –

35 427/75,3 447/84,5 520/90,2 565/97,2 – – – – –

Ïðèìå÷àíèå. Â ÷èñëèòåëå — òåìïåðàòóðà ïîñëå ñëîÿ ïàêåòà ñåòîê (�Ñ), â çíàìåíàòåëå — ñòåïåíü îêèñëåíèÿ CO (%).

Òàáëèöà 2. Àêòèâíîñòü ïàêåòîâ ñåòîê, ñîäåð-
æàùèõ àêòèâíûå êîìïîíåíòû â âèäå ìåòàëëîâ

Fe Co Cr Cu

Fe – (4:1)
522/69,8 – –

Co (4:1)
510/87,5 – (1:1)

474/88,0 –

Cr (1:1)
580/34,2

(1:1)
598/36,8 – (1:1)

590/40,0

Cu – – (1:4)
548/35,6 –

Ïðèìå÷àíèå. Â ñêîáêàõ — ñîîòíîøåíèå ìåòàëëîâ â áèíàð-
íîé ñìåñè íà ïîâåðõíîñòè ñåò÷àòîãî êàòàëèçàòîðà, â
÷èñëèòåëå — òåìïåðàòóðà ïîñëå ñëîÿ ïàêåòà ñåòîê (�Ñ), â
çíàìåíàòåëå — ñòåïåíü îêèñëåíèÿ ÑÎ ( %).



òàëèçàòîðà ñ ïîñëåäóþùèì åãî ÷àñòè÷íûì âîññòà-
íîâëåíèåì äî îêñèäà ìåòàëëà áîëåå âûñîêîé âà-
ëåíòíîñòè, ÷òî çàôèêñèðîâàíî èçìåíåíèåì öâåòà
îêñèäîâ è õàðàêòåðíî äëÿ ìåòàëëîâ ïåðåìåííîé
âàëåíòíîñòè. Ýòîò ôàêò õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ èç-
âåñòíîé òåîðèåé ïîïåðåìåííîãî âîññòàíîâëå-
íèÿ-îêèñëåíèÿ ïîâåðõíîñòè ìåòàëëè÷åñêîãî êàòà-
ëèçàòîðà â ïðîöåññå îêèñëåíèÿ ÑÎ.

Îòäåëüíî íàìè êðàòêî ðàññìîòðåíà ðåàêöèÿ
îêèñëåíèÿ ñìåñè ÑÎ è ìåòàíà íà êàòàëèçàòîðàõ
ïîñëåäíåé ñåðèè. Íàèáîëüøóþ àêòèâíîñòü ïðî-
äåìîíñòðèðîâàë êîíòàêò ñîñòàâà Co : Fe = 2 : 1.
Òàê, ïðè òåìïåðàòóðå ãàçîâîé ñìåñè îêîëî
450 �Ñ, ïîñòóïàþùåé íà ñòàíäàðòíûé ïàêåò ñå-
òîê (15 øò.), è ïðè ñîîòíîøåíèè Î2/ÑÍ4 =
2,6–2,8 ñòåïåíü îêèñëåíèÿ ÑÎ ñîñòàâèëà 72,4, à
ìåòàíà 95 %, à ïðè 425 �Ñ ýòè çíà÷åíèÿ ñîîò-
âåòñòâåííî 69,6 è 89 %.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü òàêæå äîñòàòî÷íî âû-
ñîêóþ àâêòèâíîñòü íàíåñåííûõ ìåòàëëîâîëîê-
íèñòûõ êàòàëèçàòîðîâ, ïîëó÷àåìûõ ïðîïèòêîé
íîñèòåëÿ, â âèäå ìèêðîïðîâîëîêè íà îñíîâå íè-
êåëÿ, æåëåçà è õðîìà ðàñòâîðàìè, ñîäåðæàùè-
ìè ïàëëàäèé è ïëàòèíó â êîëè÷åñòâå ïî 0,04 %
(ìàñ.) êàæäûé â ïåðåñ÷åòå íà èõ îêñèä. Êàòà-
ëèçàòîð ïðåäñòàâëÿë ñîáîé áëîê-êàññåòó ñîòî-
âîé ñòðóêòóðû, çàãðóæàåìûé â êàòàëèòè÷åñêèé
êîíâåðòîð, è èñïîëüçîâàëñÿ â êà÷åñòâå íåéòðà-
ëèçàòîðà ðåàëüíîãî ïðîìûøëåííîãî îáúåêòà ïî
î÷èñòêå îòðàáîòàííûõ ãàçîâ áåíçèíîâûõ äâèãà-
òåëåé. Óñòàíîâëåíà êàòàëèòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü
(ñòåïåíü î÷èñòêè) òàêîé êîìïîçèöèè: ïî îêñèäó
óãëåðîäà 94,7–98,6 %; ïî îêñèäàì àçîòà 86,7–
91,4 % [26].

Âûâîäû

Àíàëèç ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ è ðåçóëüòàòû
íàøèõ ýêñïåðèìåíòîâ ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä
î ðåàëüíîñòè ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ êîì-
ïîçèöèé ïðîñòðàíñòâåííîé êîíôèãóðàöèè â
êà÷åñòâå íîñèòåëÿ äëÿ êàòàëèçàòîðà, àêòèâíîãî
â ðåàêöèÿõ îêèñëèòåëüíîãî è âîññòàíîâèòåëüíî-
ãî õàðàêòåðà.
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Catalytic Three-Dimensional Compositions
on Metal Carriers in CO Oxidation
by Air Oxygen Reaction (Review)

Denisov A.A.
The Gas Institute of NASU, Kiev

The variants and processing methods of coated catalysts for various catalytic processes
manufacture with metallic carriers of different three-dimensional shape application are
considered. The catalytic composition advantages and disadvantages are conducted. The
experimental compositions are manufactured by deposition of catalytic active components
on the metallic cell carrier surface such as noble and pure metals oxides. The original
variant of cell package order in catalytic reactor is proposed. The package consists of
certain sequence catalytically active and neutral cells.
Key words: metallic carrier, cell package, carbon oxide, conversion.
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