
Îñíîâíûìè ïðîáëåìàìè î÷èñòêè áûòîâûõ è
ïðîìûøëåííûõ ñòî÷íûõ âîä â Óêðàèíå ÿâëÿþò-
ñÿ ñëåäóþùèå: à) óñòàðåâøèå òåõíîëîãèè ïðîèç-
âîäñòâà, óñòàðåâøåå îáîðóäîâàíèå, âûñîêèå
ýíåðãîåìêîñòü è ìàòåðèàëîåìêîñòü, ïðåâûøàþ-
ùèå â 2–3 ðàçà ñîîòâåòñòâóþùèå ïîêàçàòåëè ðàç-
âèòûõ ñòðàí; á) âûñîêèé óðîâåíü êîíöåíòðàöèè
ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ; â) íåáëàãîïðèÿòíàÿ
ñòðóêòóðà ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà ñ âûñî-
êîé êîíöåíòðàöèåé ýêîëîãè÷åñêè îïàñíûõ ïðîèç-
âîäñòâ; ã) îòñóòñòâèå íåîáõîäèìûõ ïðèðîäî-

îõðàííûõ ñèñòåì, íèçêèé óðîâåíü ýêñïëóàòàöèè
ñóùåñòâóþùèõ ïðèðîäîîõðàííûõ îáúåêòîâ; ä)
îòñóòñòâèå íàäåæíûõ ïðàâîâîãî è ýêîíîìè÷åñêî-
ãî ìåõàíèçìîâ, êîòîðûå ñòèìóëèðîâàëè áû ðàç-
âèòèå ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûõ òåõíîëîãèé è
ïðèðîäîîõðàííûõ ñèñòåì; å) îòñóòñòâèå íàäëå-
æàùåãî êîíòðîëÿ çà îõðàíîé îêðóæàþùåé ñðå-
äû. Â ÷àñòíîñòè, çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü êîìïëåêñîâ
î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé, ôóíêöèîíèðóþùèõ íà òå-
ðèòîðèè ×åðíèãîâñêîé îáë., ìîðàëüíî è ôèçè÷å-
ñêè óñòàðåëà, íîâûå òåõíîëîãèè ïðàêòè÷åñêè íå

66 Ýíåðãîòåõíîëîãèè è ðåñóðñîñáåðåæåíèå. 2011. ¹ 4

Absorption of Technogeneous Pollutants
by Active Carbons of Lignocelluloses Raw

Such N.V., Trofymenko S.I., Puziy A.M.,
Stavitskaya S.S., Tsyba N.N., Kovtun M.F.

Institute for Sorption and Problems of Endjekology of NASU, Kiev
Porous structure and sorption properties of active carbons from corn cob and dogwood
stone obtained by chemical activation with H3PO4 are investigated. It is displayed that
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ïðèìåíÿþòñÿ, îêîëî ïîëîâèíû õîçÿéñòâåííî-
ïðîìûøëåííûõ ñòî÷íûõ âîä ñáðàñûâàåòñÿ â âîä-
íûå îáúåêòû íåäîñòàòî÷íî î÷èùåííûìè.

Íà ïðîòÿæåíèè ² ïîëóãîäèÿ 2010 ã. Ãîñ-
ýêîèíñïåêöèåé â ×åðíèãîâñêîé îáë. îñóùåñòâ-
ëåíî 17 ïðîâåðîê êîìïëåêñîâ î÷èñòíûõ ñîîðó-
æåíèé íà òåððèòîðèè îáëàñòè. Óñòàíîâëåíî,
÷òî 11 èç íèõ ðàáîòàþò ñ íàðóøåíèÿìè òåõíî-
ëîãè÷åñêîãî ðåãëàìåíòà, ÷òî ïðèâîäèò ê ñáðî-
ñàì íåäîñòàòî÷íî î÷èùåííûõ ñòî÷íûõ âîä â
ïðèðîäíûå âîäîåìû.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ñâåðõíîðìàòèâíîå ñî-
äåðæàíèå ôîñôàòîâ ôèêñèðóåòñÿ â âûáðîñàõ
ïî÷òè âñåõ êîìïëåêñîâ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé
îáëàñòè. Ïðè÷èíîé ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå íà-
ñåëåíèåì çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà ôîñôàòîñî-
äåðæàùèõ ìîþùèõ ñðåäñòâ, ñ êîòîðûìè íå
ñïðàâëÿþòñÿ íàõîäÿùèåñÿ â àýðîòåíêàõ ìèêðî-
îðãàíèçìû [1]. Íàïðèìåð, âñëåäñòâèå ñáðàñûâà-
íèÿ íåäîñòàòî÷íî î÷èùåííûõ ñòî÷íûõ âîä èç
î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé ÊÏ «×åðíèãîââîäîêà-
íàë» (ñ ïðåâûøåíèåì íîðìàòèâîâ ÏÄÂ ïî ñî-
äåðæàíèþ ôîñôàòîâ è àììîíèéíîãî àçîòà)
ôèêñèðóåòñÿ îòðèöàòåëüíîå âîçäåéñòâèå íà ðåêó
Áèëîóñ, âïàäàþùóþ â Äåñíó.

Â âîäîåìû ×åðíèãîâñêîé îáë. åæåãîäíî
ñáðàñûâàåòñÿ îêîëî 130 ìëí ì3 ñòî÷íûõ âîä.
Èñòî÷íèêàìè çàãðÿçíåíèé ïðåæäå âñåãî ÿâëÿ-
þòñÿ ïðåäïðèÿòèÿ æèëèùíî-êîììóíàëüíîãî õî-
çÿéñòâà è ïðîìûøëåííîñòè. Íåýôôåêòèâíàÿ ðà-
áîòà î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé îòðèöàòåëüíî âëèÿåò
íà ãèäðîõèìè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ðåê Áèëîóñ,
Áîðçåíêà, Äåñíà, Îñòåð, Âüþíèöà, È÷åíüêà,
Çàìãëàé, Ïàðàñþ÷êà, Ñíîâ, Ìåíà, Óäàé [1, 2].
Çàãðÿçíåííàÿ âîäà ðåê ïðîÿâëÿåò äîñòàòî÷íî
âûñîêóþ êîððîçèîííóþ àêòèâíîñòü, ÷òî îáó-
ñëîâëèâàåò òåõíîãåííî-ýêîëîãè÷åñêóþ îïàñ-
íîñòü äëÿ ìåòàëëîêîíñòðóêöèé [3].

Ñðåäè ìåòîäîâ î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä âàæ-
íàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò áèîëîãè÷åñêîìó, îñíî-
âàííîìó íà ñïîñîáíîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ èñ-
ïîëüçîâàòü â ïðîöåññå æèçíåäåÿòåëüíîñòè îðãà-
íè÷åñêèå è íåîðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ, óäàëÿÿ
èõ èç ñòî÷íûõ âîä. Â ïðîöåññå áèîëîãè÷åñêîé
î÷èñòêè òîêñè÷åñêèå âåùåñòâà ïðåâðàùàþòñÿ â
áåçâðåäíûå ïðîäóêòû îêèñëåíèÿ: âîäó, äèîêñèä
óãëåðîäà è äð. Êàê ïðàâèëî, áèîëîãè÷åñêîå
î÷èùåíèå — çàâåðøàþùàÿ ñòàäèÿ îáðàáîòêè
ñòî÷íûõ âîä, îáû÷íî ïåðåä íåé îñóùåñòâëÿåòñÿ
êîìïëåêñ äðóãèõ ìåòîäîâ î÷èñòêè âîäû [4, 5].

Äîñòèæåíèÿ ìèêðîáèîëîãèè, ãèäðîáèîëî-
ãèè è áèîòåõíîëîãèè ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé äà-
þò âîçìîæíîñòü óòâåðæäàòü, ÷òî ñîâðåìåííûå
áèîëîãè÷åñêèå ìåòîäû ìîæíî óñïåøíî èñïîëü-
çîâàòü äëÿ î÷èñòêè âîäû îò âñåõ áåç èñêëþ÷å-
íèÿ ðàñòâîðåííûõ â íåé îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíå-

íèé, èîíîâ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, íèòðàòîâ, ñóëü-
ôàòîâ, õðîìàòîâ, àììèàêàòîâ è îïàñíûõ áèîëî-
ãè÷åñêèõ àãåíòîâ (áîëåçíåòâîðíûõ áàêòåðèé,
âèðóñîâ è ò.ï.). Áëàãîäàðÿ áèîëîãè÷åñêîé î÷è-
ñòêå ìîæíî íå òîëüêî îáåçâðåäèòü ñòî÷íûå âî-
äû, íî è âîñïðîèçâåñòè êà÷åñòâî âîäû, èñïîëü-
çóåìîé â ïðîìûøëåííîì ïðîèçâîäñòâå, áûòó,
ñåëüñêîì õîçÿéñòâå èëè çàãðÿçíåííîé â ðåçóëü-
òàòå òåõíîãåííûõ àâàðèé íà âîäîåìàõ. Âñëåäñò-
âèå åå îòíîñèòåëüíîé äåøåâèçíû (à èíîãäà è
ïðèáûëüíîñòè), íàäåæíîñòè è ýêîëîãè÷åñêîé
áåçóêîðèçíåííîñòè áèîëîãè÷åñêàÿ î÷èñòêà èìå-
åò íåñîìíåííóþ ïåðñïåêòèâó çàêðåïèòü ñâîþ
ãëàâåíñòâóþùóþ ðîëü â îõðàíå âîäíîãî áàññåé-
íà îò çàãðÿçíåíèÿ [6].

Áèîòåõíîëîãèÿ î÷èñòêè âîäû âî âñåõ âûñî-
êîðàçâèòûõ ñòðàíàõ — íàèáîëåå êðóïíîòîííàæ-
íàÿ íå òîëüêî ñðåäè áèîòåõíîëîãèé, íî è ñðåäè
èçâåñòíûõ ÷åëîâåêó òåõíîëîãèé âîîáùå. Â Àíã-
ëèè, íàïðèìåð, áèîëîãè÷åñêè î÷èùàþò çà ñóòêè
áîëüøå âîäû, ÷åì èçãîòîâëÿþò ñûðà, ìîëîêà,
ìÿñà çà ãîä. Êàê è ëþáàÿ äðóãàÿ áèîòåõíîëî-
ãèÿ, áèîëîãè÷åñêèå ìåòîäû î÷èñòêè âîäû îñíî-
âûâàþòñÿ íà èñïîëüçîâàíèè òåõ èëè èíûõ æè-
âûõ ñóùåñòâ, èõ êîìïëåêñîâ-áèîöåíîçîâ. Èñ-
ïîëüçîâàíèå áèîïðåïàðàòîâ — ýòî ñîâðåìåííîå
ýôôåêòèâíîå ñðåäñòâî, ïðåäíàçíà÷åííîå, â ÷à-
ñòíîñòè, è äëÿ áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè ñòî÷íûõ
âîä õîçÿéñòâåííî-áûòîâîãî òèïà. Áèîïðåïàðàòû
óñêîðÿþò ðàçëîæåíèå ñòîêîâ, óñòðàíÿþò íåïðè-
ÿòíûå çàïàõè, ïðåäîòâðàùàþò çàèëèâàíèå ëî-
êàëüíûõ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé è âûãðåáíûõ
ÿì, óíè÷òîæàþò áîëåçíåòâîðíûõ ìèêðîáîâ.

Ðàçðàáîòàíî áîëüøîå ìíîãîîáðàçèå áèîïðå-
ïàðàòîâ. Äëÿ óñêîðåíèÿ ïðîöåññà áèîëîãè÷å-
ñêîé î÷èñòêè èõ èçãîòàâëèâàþò èç ñìåñè àíà-
ýðîáíûõ è àýðîáíûõ áàêòåðèé, ýíçèìîâ è ôåð-
ìåíòîâ. Áëàãîäàðÿ ñåëåêòèâíîé àäàïòàöèè áàê-
òåðèè ðàçìíîæàþòñÿ ñ ïîâûøåííîé ñêîðîñòüþ,
ðàçðóøàÿ îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ, æèðû è
äðóãèå âåùåñòâà, çíà÷èòåëüíî óìåíüøàÿ îáúåì
è ìàññó èëà. Êîãäà îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ
ïåðåðàáîòàíû, áàêòåðèè ïåðåñòàþò ðàçìíîæàòü-
ñÿ è îòìèðàþò [7].

Èñïîëüçîâàíèå áèîïðåïàðàòîâ íå òðåáóåò
ýíåðãîçàòðàò. Îíè ðàáîòàþò èíòåíñèâíî è íà-
äåæíî, íå íàíîñÿ âðåäà è íå äîïóñêàÿ çàãðÿçíå-
íèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû. Èíîãäà ýòîò ìåòîä ÿâ-
ëÿåòñÿ åäèíñòâåííî äîñòóïíûì äëÿ î÷èñòêè
îçåð, ïðóäîâ, èëîõðàíèëèù [8].

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ýôôåêòèâíîñòè î÷èñòêè
ñòî÷íûõ âîä ñ ïîìîùüþ áèîïðåïàðàòîâ áûëè
âûáðàíû ñòî÷íûå âîäû ÎÎÎ «Êîììóíàëüíèê»
(ã. Íîâãîðîä-Ñåâåðñêèé) è ÊÏ Ðåïêè «Âîäîêà-
íàë», êîòîðûå î÷èùàëèñü ñ ïîìîùüþ áèîïðåïà-
ðàòîâ Áèî-Ð1 ÏÐÎÌ (Áèî-Ð1Ï) è Ôóä Ïàëï
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Òðèò (ÔÏÒ) ñîîòâåòñòâåííî. Óêàçàííûå ïðåïà-
ðàòû [9] ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàçëîæåíèÿ è ëèê-
âèäàöèè óãëåâîäîâ, áåëêîâ, êðàõìàëà, öåëëþ-
ëîçû, ðàñòèòåëüíûõ è æèâîòíûõ æèðîâ è ìà-
ñåë, îñòàòêîâ ïîñëå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æè-
âîòíûõ è äðóãèõ îòõîäîâ áèîëîãè÷åñêîãî ïðî-
èñõîæäåíèÿ. Êîëè÷åñòâî ñïîð ìèêðîîðãàíèçìîâ
Âàñillus subtilis â 1 ã ïðîäóêòà Áèî-Ð1Ï ñîñòàâ-
ëÿåò áîëåå 107 [9]. Ïðîèçâîäèòåëè óòâåðæäàþò,
÷òî ïðè ðåãóëÿðíîì âíåñåíèè áèîïðåïàðàòà ïðî-
èñõîäèò àêòèâíîå ðàçìíîæåíèå ïîëåçíûõ áàêòå-
ðèé, êîòîðîå ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ èõ ïîñòîÿí-
íîãî âëèÿíèÿ íà ïðîöåññ î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä.

Ðåêîìåíäóåìûé äëÿ î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä ãðà-
íóëèðîâàííûé áèîïðåïàðàò ÔÏÒ (MICROZYME
FP) ÿâëÿåòñÿ êîìïëåêñîì èç øåñòè ôàêóëüòà-
òèâíî àíàýðîáíûõ åñòåñòâåííûõ, íàó÷íî îòî-
áðàííûõ (íî íå ãåíåòè÷åñêè ìîäèôèöèðîâàí-
íûõ) ìèêðîáíûõ êóëüòóð, ïîäîáðàííûõ äëÿ
óñêîðåíèÿ ðàçëîæåíèÿ è óñâîåíèÿ øëàìà â çà-
êðûòûõ è îòêðûòûõ îòñòîéíèêàõ. Â áèîïðåïà-
ðàòå ÔÏÒ ìèêðîáû ñòðîãî ñàïðîôèòíûå è
ðàçëàãàþò ëèøü íåæèâûå è ìåðòâûå ìàòåðèàëû.
Ãðàôèê âíåñåíèÿ èññëåäîâàííûõ áèîïðåïàðàòîâ
ïðèâåäåí â òàáë.1.

Â òå÷åíèå 5 íåäåëü ïðîâîäèëèñü
âèçóàëüíûå íàáëþäåíèÿ çà äåéñòâè-
åì áèîïðåïàðàòà Áèî-Ð1Ï â ïðîáàõ
ñòî÷íûõ âîä, êîòîðûå ïîñòóïàþò íà
î÷èñòèòåëüíûå ñîîðóæåíèÿ ÎÎÎ
«Êîììóíàëüíèê» (ã. Íîâãîðîä-Ñå-
âåðñêèé) ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì
âçâåøåííûõ âåùåñòâ, áèîãåííûõ ýëå-
ìåíòîâ è äð. Äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà
î÷èñòêè ïðèìåíÿëè ãèäðîõèìè÷åñêèå
ïîêàçàòåëè (òàáë.2), êîòîðûå îïðå-
äåëÿëèñü ïî ñòàíäàðòíûì ìåòîäèêàì
[10–13].

Âíåøíèé âèä èññëåäóåìîé âîäû
ñòàë èçìåíÿòüñÿ óæå ÷åðåç 2 íåäåëè
ïîñëå íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà: ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè Áèî-Ð1Ï ñíà÷àëà íà-
áëþäàëàñü êîàãóëÿöèÿ ãðóáîäèñïåðñ-
íîãî îñàäêà íà äíå ñòàêàíà, óìåíü-
øèëñÿ íåïðèÿòíûé çàïàõ. Â òå÷åíèå

3-é íåäåëè îñàäîê ñãðóïïèðîâàëñÿ íà äíå, çà-
âèñøèå ÷àñòèöû òàêæå îñåëè íà äíî ñòàêàíà.
Íà 4-é íåäåëå ýêñïåðèìåíòà óâåëè÷èëàñü ïðî-
çðà÷íîñòü âîäû, ñíèçèëñÿ óðîâåíü äîííîãî
îñàäêà. Íà 5-é íåäåëå âîäà ñòàëà ïðîçðà÷íåå,
çàïàõ ñòàë ëèøü íåìíîãî îùóòèìûì, âïîëîâèíó
óìåíüøèëñÿ îñàäîê.

Ïðîâåäåíèå àíàëèçà ãèäðîõèìè÷åñêèõ ïî-
êàçàòåëåé âîäû ïîñëå ïÿòèíåäåëüíîãî äåéñòâèÿ
áèîïðåïàðàòà (ñì. òàáë.2) ïîçâîëÿåò óòâåðæ-
äàòü, ÷òî íàáëþäàåòñÿ ñóùåñòâåííîå ñíèæåíèå
ñîäåðæàíèÿ õëîðèäîâ (â 7,5 ðàç) è ñóõîãî îñ-
òàòêà (â 1,6 ðàçà). Çàìå÷åíî íåçíà÷èòåëüíîå
óìåíüøåíèå ÕÏÊ, ñîäåðæàíèÿ àììîíèÿ ñîëåâî-
ãî, âçâåøåííûõ âåùåñòâ (â 1,5 ðàçà), ïðè ýòîì
íàáëþäàåòñÿ íåçíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå ñîäåð-
æàíèÿ ôîñôàòîâ è îáùåãî æåëåçà.

Àíàëîãè÷íûå èññëåäîâàíèÿ áûëè ïðîâåäå-
íû ñî ñòî÷íîé âîäîé ÊÏ Ðåïêè «Âîäîêàíàë»
(ñì. òàáë.2). Èçìåíåíèÿ ïðè âèçóàëüíîì íà-
áëþäåíèè íà÷àëèñü ÷åðåç 2 íåäåëè ñ íà÷àëà îá-
ðàáîòêè âîäû áèîïðåïàðàòîì: ïðè èñïîëüçîâà-
íèè ÔÏÒ îáðàçîâàëñÿ ãðóáîäèñïåðñíûé îñàäîê
è òîëüêî ìåëêîäèñïåðñíûå ÷àñòèöû ïëàâàëè â
òîëùå âîäû, ñíèçèëñÿ íåïðèÿòíûé çàïàõ. Â òå-
÷åíèå ïîñëåäóþùèõ 3 íåäåëü ýêñïåðèìåíòà ðå-
çóëüòàòû âèçóàëüíîãî íàáëþäåíèÿ ïîëíîñòüþ
äóáëèðîâàëè àíàëîãè÷íî îïèñàííûå äëÿ áèî-
ïðåïàðàòà Áèî-Ð1Ï.

Â êîíöå ýêñïåðèìåíòà (÷åðåç 5 íåäåëü)
îïðåäåëèëè ãèäðîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè èññëå-
äóåìîé âîäû. Îáíàðóæåíî, ÷òî ïðîèçîøëî ñíè-
æåíèå ñîäåðæàíèÿ àììîíèÿ ñîëåâîãî â 1,6 ðàç,
ÕÏÊ â 1,4 ðàçà, ôîñôàòîâ â 1,3 ðàçà, âçâåøåí-
íûõ âåùåñòâ â 1,2 ðàçà. Íî ïîñëå èñïîëüçîâà-
íèÿ áèîïðåïàðàòà íàáëþäàåòñÿ íåçíà÷èòåëüíîå
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Òàáëèöà 1. Ãðàôèê âíåñåíèÿ áèîïðåïàðàòîâ â
ñî÷íûå âîäû

Íåäåëÿ
Ìàññà âíåñåííûõ áèîïðåïàðàòîâ, ã

Áèî-Ð1Ï ÔÏÒ

1 1,0 1,5

2 0,7 1,0

3 0,5 0,5

4 0,3 0,25

5 0,15 0,1

Òàáëèöà 2. Ïðîáû âîäû ïðè èñïîëüçîâàíèè Áèî-Ð1Ï è ÔÏÒ

Ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà âîäû I II ÏÄÊ,
ìã/äì3

pH 7,2/7,7 8,5/8,1 6,5–8,5

Çàïàõ, áàëë 5/5 2/2

Ïðîçðà÷íîñòü (âèçóàëüíî) ìóòíàÿ ïðîçðà÷íàÿ

Öâåòíîñòü
ñåðî-

÷åðíûé
ñâåòëî-

êîðè÷íåâûé

ÕÏÊ, ìã Î2/äì3 2280,0/250,3 2036,0/184,0 74,5

Ñîäåðæàíèå âåùåñòâ, ìã/äì3:
àìîíèÿ ñîëåâîãî (NH4+) 107,4/52,2 97,5/31,7 2,2

ôîñôàòîâ (PO43–) 34,5/21,3 39,4/17,0 3,5

æåëåçà îáùåãî 0,4/0,2 1,5/0,2 0,8

âçâåøåííûõ 2237,0/122,0 1530,0/102,0 15,0

õëîðèäîâ (Cl–) 132,9/113,5 17,7/141,0 93,5

Ñóõîé îñòàòîê, ìã/äì3 3880,0/837,0 2490,0/885,0

Ïðèìå÷àíèå. ÎÎÎ «Êîììóíàëüíèê» (ã. Íîâãîðîä-Ñåâåðñêèé) (÷èñëèòåëü) è
ÊÏ Ðåïêè «Âîäîêàíàë» (çíàìåíàòåëü) äî äàòû èññëåäîâàíèÿ 20.04.2010 ã.)
(I) è ïîñëå (II) èñïîëüçîâàíèÿ áèîïðåïàðàòîâ. Îñàäîê (âèçóàëüíî): I —
çíà÷èòåëüíûé; II — íåçíà÷èòåëüíûé.



óâåëè÷åíèå ñóõîãî îñòàòêà, îáùåãî æåëåçà è â
1,3 ðàçà óâåëè÷èëîñü ñîäåðæàíèå õëîðèäîâ.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîçâîëÿþò óòâåð-
æäàòü, ÷òî ýôôåêòèâíåå îêàçàëñÿ áèîïðåïàðàò
Áèî-Ð1Ï, êîòîðûé ìîæíî ïðåäëàãàòü äîáàâëÿòü
ê àêòèâíîìó èëó âî âðåìÿ áèîëîãè÷åñêîé î÷èñò-
êè ñòî÷íûõ âîä, îñîáåííî òåõ, êîòîðûå èìåþò
ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå õëîðèäîâ. Î÷åíü âàæ-
íûì ÿâëÿåòñÿ óñòðàíåíèå íåïðèÿòíîãî çàïàõà
ïðè ïðèìåíåíèè îáîèõ áèîïðåïàðàòîâ.

Òàêèì îáðàçîì, îäíèì èç ïóòåé ðåøåíèÿ
ìíîæåñòâà ïðîáëåì â îáëàñòè î÷èñòêè ñòî÷íûõ
âîä è óòèëèçàöèè îòõîäîâ ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâà-
íèå áèîïðåïàðàòîâ, êîòîðûå ñîñòîÿò èç íåïàòî-
ãåííûõ áàêòåðèàëüíûõ êóëüòóð, âñòðå÷àþùèõñÿ
â ïðèðîäå. Îäíàêî ýòîò ìåòîä íå ìîæåò áûòü
åäèíñòâåííûì, à äîëæåí äîïîëíÿòü êëàññè÷å-
ñêèå ìåòîäû, êîòîðûå ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ î÷èñò-
êè ñòî÷íûõ âîä. Íàïðèìåð, â ôèëèàëå «Ìåí-
ñêèé ñûð» íà÷àëè äîáàâëÿòü áèîïðåïàðàòû â
ðåãåíåðàòîðû àýðîòåíêîâ äëÿ óâåëè÷åíèÿ áèîöå-
íîçà àêòèâíîãî èëà, êîòîðûé ïîçâîëèò ïîâû-
ñèòü ýôôåêòèâíîñòü áèîëîãè÷åñêîé ñèñòåìû
î÷èñòêè ïðîèçâîäñòâåííûõ ñòîêîâ.
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The Efficiency of Sewages by «Bio-Ð1 PROM»
and «Food Pulp Treat» Biological Products Treatment
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The efficiency of biological products for waste water treatment is displayed. The sewages
of JSC «Komunalnik» (Novgorod-Seversky city) and Municipal Plant «Water Channel»
sewage for this purpose are investigated. Biological products such as «Food Pulp Treat»
and «Bio–Ð1 PROM» during five weeks are brought into the sewages. The ecological as-
pects of biological products application are considered.
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