
Ðîçâèòîê óêðà¿íñüêî¿ åêîíîì³êè ïîâ’ÿçàíèé
ç ³íòåíñèô³êàö³ºþ ñïîæèâàííÿ âóã³ëëÿ. Â Óê-
ðà¿í³ ÷àñòêà çàïàñ³â âóã³ëëÿ ó ïàëèâíî-åíåðãå-
òè÷íîìó áàëàíñ³ ñêëàäàº ïîíàä 94 % [1]. Çá³ëü-
øèòè âèäîáóòîê âóã³ëëÿ ìîæíà ëèøå øëÿõîì
êîð³ííî¿ ðåêîíñòðóêö³¿ òà áóä³âíèöòâà íîâèõ
âóã³ëüíèõ ðîçð³ç³â òà øàõò, ùî ïîòðåáóº òðèâà-
ëîãî ÷àñó òà âåëèêèõ êàï³òàëüíèõ âêëàäåíü.

Îäíèì ³ç øëÿõ³â âèð³øåííÿ ïðîáëåìè º
ðîçøèðåííÿ ñôåðè âèêîðèñòàííÿ áóðîãî âóã³ë-
ëÿ ó âåëèê³é òà ìàë³é òåïëîåíåðãåòèö³, ïðî-
ìèñëîâîñò³ òà ïîáóò³, ùî ñïðèÿòèìå ó ïîâí³é
ì³ð³ ñòàá³ë³çàö³¿ ïàëèâíî-åíåðãåòè÷íîãî áàëàíñó
êðà¿íè òà ñòâîðåííþ ðåçåðâíîãî ÷àñó äëÿ ðîç-
âèòêó âóã³ëüíî¿ ïðîìèñëîâîñò³.

Çàïàñè áóðîãî âóã³ëëÿ â Óêðà¿í³ îö³íþþòüñÿ
ó 2,24 ìëðä ò. Ïîíàä 800 ìëí ò ïðèäàòí³ äëÿ âè-
äîáóòêó â³äêðèòèì ñïîñîáîì. Ï³äãîòîâëåíî äëÿ
åêñïëóàòàö³¿ 8 ðîäîâèù ñóìàðíîþ ïîòóæí³ñòþ
115 ìëí ò, ç íèõ 4 — äëÿ â³äêðèòî¿ ðîçðîáêè.

Âåëèê³ çàïàñè áóðîãî âóã³ëëÿ çîñåðåäæåí³
ó Õàðê³âñüê³é îáë. (Íîâî-Äìèòð³âñüêå) òà ó
Ïîëòàâñüê³é îáë. (Ñóëà-Óäàéñüê³), äå çà-
ãàëüí³ çàïàñè ñèðîâèíè ñêëàäàþòü 900 ìëí ò,
ç ÿêèõ 570 ìëí ò ïðèäàòí³ äëÿ â³äêðèòî¿ ðîç-
ðîáêè. Çà ñâî¿ìè õàðàêòåðèñòèêàìè âóã³ëëÿ
öèõ ðîäîâèù àíàëîã³÷íå âóã³ëëþ Äí³ïðîâñü-
êîãî áóðîâóã³ëüíîãî áàñåéíó. Âóã³ëüí³ ïëàñòè
ïîòóæí³ñòþ 3–4 ì çàëÿãàþòü íà ãëèáèí³ 15–
100 ì [2].
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Â³ò÷èçíÿíèé äîñâ³ä ïåðåðîáêè áóðîãî âóã³ëëÿ
íà âîäîâóã³ëüíå ïàëèâî

Ïîêàçàíî ïðèíöèïîâó ìîæëèâ³ñòü òà ïåðñïåêòèâí³ñòü çàñòîñóâàííÿ ó â³ò÷èçíÿíèõ óìî-
âàõ òåõíîëîã³¿ ïåðåðîáêè áóðîãî âóã³ëëÿ «hot water drying». Òåõíîëîã³þ ñïðÿìîâàíî
íà éîãî îáëàãîðîäæåííÿ äëÿ ïîäàëüøîãî åôåêòèâíîãî âèêîðèñòàííÿ ïðè ï³äãîòîâö³
âîäîâóã³ëüíîãî ïàëèâà âèñîêî¿ êîíöåíòðàö³¿ ó òåõíîëîã³÷íèõ ïðîöåñàõ ïåðåðîáêè
âóã³ëëÿ äëÿ ïðîìèñëîâèõ òà ïîáóòîâèõ ö³ëåé. Ïîð³âíÿëüí³ õàðàêòåðèñòèêè ïîêàçóþòü,
ùî ñïîñîáîì ã³äðîòåðìîîáðîáêè ìîæíà óñóíóòè îñíîâí³ íåãàòèâí³ îñîáëèâîñò³ â³ò÷èç-
íÿíîãî áóðîãî âóã³ëëÿ: âèñîêó âîëîã³ñòü òà ã³ãðîñêîï³÷í³ñòü, âèñîêó ðåàêòèâíó
çäàòí³ñòü äî êèñíþ ïîâ³òðÿ. Öå äàñòü çìîãó âèêîðèñòîâóâàòè éîãî äëÿ õ³ì³êî-òåõíî-
ëîã³÷íî¿ ïåðåðîáêè àáî ïðÿìîãî ñïàëþâàííÿ ó âèãëÿä³ âîäîâóã³ëüíîãî ïàëèâà. Íàâåäå-
íî ïðèíöèïîâó òåõíîëîã³÷íó ñõåìó òåðì³íàëó ï³äãîòîâêè âîäîâóã³ëüíîãî ïàëèâà íà
áàç³ áóðîãî âóã³ëëÿ Äí³ïðîâñüêîãî áàñåéíó. Á³áë. 16, ðèñ. 1, òàáë. 2.
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Øèðîêå âèêîðèñòàííÿ áóðîãî âóã³ëëÿ ñòðè-
ìóºòüñÿ éîãî õàðàêòåðèñòèêàìè: âèñîêîþ âîëî-
ã³ñòþ òà ã³ãðîñêîï³÷í³ñòþ, âèñîêîþ ðåàêòèâíîþ
çäàòí³ñòþ äî êèñíþ ïîâ³òðÿ. Ö³ õàðàêòåðèñòèêè
îáóìîâëþþòü íåìîæëèâ³ñòü éîãî ïåðåâåçåííÿ íà
âåëèê³ â³äñòàí³, âåëèêó éìîâ³ðí³ñòü ñàìîçàéìàí-
íÿ [3]. Êð³ì òîãî, áóðå âóã³ëëÿ ìàº äåùî çàíè-
æåíó òåïëîòó çãîðÿííÿ — äî 24 ÌÄæ/êã ïðî-
òè 31–37 ÌÄæ/êã ó êàì’ÿíîãî âóã³ëëÿ. Îñîá-
ëèâ³ñòþ áóðîãî âóã³ëëÿ º çäàòí³ñòü íà ïîâ³òð³
øâèäêî â³ääàâàòè çíà÷íó ÷àñòèíó âîëîãè òà ïå-
ðåòâîðþâàòèñÿ íà äð³á’ÿçîê, ùî íå äàº çìîãè
éîãî âèêîðèñòîâóâàòè ï³ñëÿ ïîð³âíÿíî íåòðèâà-
ëîãî çáåð³ãàííÿ [4].

Íîâ³ ïåðñïåêòèâè ó âèêîðèñòàíí³ áóðîãî
âóã³ëëÿ â³äêðèâàº ðîçâèòîê íîâ³òí³õ òåõíîëîã³é
ïåðåðîáêè áóðîãî âóã³ëëÿ òà éîãî îáëàãîðîä-
æåííÿ ç ìåòîþ ïîêðàùåííÿ åêñïëóàòàö³éíèõ
õàðàêòåðèñòèê [5].

Ïåðøèé â³äîìèé íàïðÿìîê ïåðåðîáêè —
öå áðèêåòóâàííÿ, òîáòî ïðîöåñ ìåõàí³÷íî¿ ïå-
ðåðîáêè òîíêîçåðíèñòèõ êîðèñíèõ êîïàëèí òà
¿õ êîíöåíòðàò³â íà ìåõàí³÷íî ì³öíèé ãðóäêî-
âèé ïðîäóêò — áðèêåò, ÿêèé ìàº âèçíà÷åí³
ãåìåòðè÷íó ôîðìó, ðîçì³ð òà âàãó.Îñíîâíèì
ñïîæèâà÷åì ïîáóòîâèõ áðèêåò³â º íàñåëåííÿ,
ÿêå îäåðæóº ¿õ ó íàñèïíîìó âèãëÿä³ àáî ðîç-
ôàñîâàíèì ó ì³øêè íåâåëèêî¿ ìàñè. Ïðîìèñëî-
â³ áðèêåòè âèêîðèñòîâóþòüñÿ ó êîêñîõ³ì³÷í³é,
ìåòàëóðã³éí³é, õ³ì³÷í³é òà ³íø³é ãàëóçÿõ ïðî-
ìèñëîâîñò³.

Îñíîâíèìè ÷èííèêàìè, ùî âïëèâàþòü íà
ïðîöåñ îòðèìàííÿ ì³öíèõ áðèêåò³â ç áóðîãî
âóã³ëëÿ, º âîëîã³ñòü òà êðóïí³ñòü âóã³ëëÿ, òèñê
òà òåìïåðàòóðà ïðåñóâàííÿ, ñóøêà òà îõîëîäæó-
âàííÿ áðèêåò³â òà òðèâàë³ñòü ïðåñóâàííÿ. Ùîá
îòðèìàòè íåîáõ³äíó ì³öí³ñòü áðèêåò³â ïðè çì³í³
îäíîãî ç ïàðàìåòð³â, íåîáõ³äíî îäíî÷àñíî êîðå-
ãóâàòè ³íø³ ïàðàìåòðè [6, 7].

Äðóãèé íàïðÿìîê ïåðåðîáêè áóðîãî âóã³ëëÿ
— éîãî ã³äðîãåí³çàö³ÿ (ìåòîä îòðèìàííÿ ñèíòå-
òè÷íîãî ð³äêîãî ïàëèâà), òîáòî ïðîöåñ ïðÿìî¿
ïåðåðîáêè âóã³ëëÿ íà ñèíòåòè÷í³ ïàëèâà ð³äêîãî
òà ãàçîïîä³áíîãî àãðåãàòíèõ ñòàí³â, ùî â³äáó-
âàºòüñÿ ïðè âèñîêîìó òèñêó òà â³äíîñíî âèñîê³é
òåìïåðàòóð³. Íà öüîìó òåõíîëîã³÷íîìó øëÿõó
ñòàþòü íà çàâàä³ âëàñòèâîñò³ áóðîãî âóã³ëëÿ:
âèñîêà âîëîã³ñòü, äåç³íòåãðàö³ÿ.

Ùå îäíèì íàïðÿìêîì ïåðåðîáêè áóðîãî
âóã³ëëÿ º ï³ðîë³ç — ðîçêëàäàííÿ áóðîãî âóã³ë-
ëÿ ïðè íàãð³âàíí³ áåç äîñòóïó ïîâ³òðÿ. Ðîçð³ç-
íÿþòü ÷îòèðè îñíîâí³ ïðîöåñè ï³ðîë³çó: íàï³â-
êîêñóâàííÿ (äî 500–550 �Ñ); ñåðåäíüîòåìïåðà-
òóðíå êîêñóâàííÿ (700–750 �Ñ); âèñîêîòåìïåðà-
òóðíå êîêñóâàííÿ (äî 900–1100 �Ñ); ãðàô³òè-
çàö³ÿ (1300–3000 �Ñ).

Áóðå âóã³ëëÿ ïðè íàãð³âàíí³ íå ðîçì’ÿê-
øóºòüñÿ, ïðè öüîìó â³äáóâàºòüñÿ âèä³ëåííÿ ëåò-
êèõ ðå÷îâèí, ÿê³ ÷àñòêîâî ðîçêëàäàþòüñÿ, óòâî-
ðþºòüñÿ á³ëüø àáî ìåíø ìîíîë³òíèé íàï³âêîêñ,
ùî çàçíàâ ñèëüíî¿ óñàäêè [8].

Ïðîöåñ ïåðåòâîðåííÿ îðãàí³÷íî¿ ìàñè âóã³ë-
ëÿ íà ãàçîïîä³áí³ ãîðþ÷³ ðå÷îâèíè íîñèòü íàçâó
ãàçèô³êàö³ÿ òà º ùå îäíèì íàïðÿìêîì ïåðåðîá-
êè áóðîãî âóã³ëëÿ. Ãàçèô³êàö³ÿ âóã³ëëÿ ëåæèòü
â îñíîâ³ áàãàòüîõ òåõíîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â, ïî-
â’ÿçàíèõ ç éîãî çàñòîñóâàííÿì. Ïåðø³ ïðîöåñè
ãàçèô³êàö³¿ ðîçðîáëÿëèñÿ ç ìåòîþ îòðèìàííÿ ç
âóã³ëëÿ ãîðþ÷èõ ãàç³â, ÿê³ çàñòîñîâóâàëèñÿ ÿê
ïîáóòîâå ïàëèâî äëÿ âóëè÷íîãî îñâ³òëåííÿ, ÿê
ïðîìèñëîâå ïàëèâî äëÿ ð³çíèõ âèñîêîòåìïåðà-
òóðíèõ ïðîöåñ³â [9].

Äàíèé íàïðÿìîê ïåðåðîáêè âóã³ëëÿ äî-
ñë³äæóºòüñÿ ó ð³çíèõ êðà¿íàõ ñâ³òó. Çà êîðäî-
íîì íàéá³ëüøå ïðîìèñëîâå âïðîâàäæåííÿ öÿ
òåõíîëîã³ÿ îòðèìàëà ó ÏÀÐ, äå ïðàöþþòü ÷îòè-
ðè çàâîäè ³ç çàãàëüíîþ ð³÷íîþ ïðîäóêòèâí³ñòþ
áëèçüêî 8–10 ìëí ò ð³äêîãî ïàëèâà. Ðîáîòè âå-
äóòüñÿ çà çàïàòåíòîâàíîþ òåõíîëîã³ºþ SASOL
íà îñíîâ³ âäîñêîíàëåíîãî ìåòîäó Ô³øåðà-Òðîï-
øà. SASOL ïðîâîäèòü ïîë³òèêó ùîäî ï³äòðèì-
êè âèñîêèõ ïëàòåæ³â çà ïðàâî êîðèñòóâàííÿ
òåõíîëîã³ºþ, ùî çóìîâëþº âèñîêó âàðò³ñòü ¿¿
ïðîìèñëîâî¿ ðåàë³çàö³¿ â ³íøèõ êðà¿íàõ [10].

Íà äóìêó àâòîð³â [11], äëÿ Óêðà¿íè íàé-
á³ëüø äîö³ëüíèì øëÿõîì âèêîðèñòàííÿ ó òåï-
ëîåíåðãåòèö³ áóðîãî âóã³ëëÿ º ñòâîðåííÿ ïàëèâ-
íî-åíåðãåòè÷íèõ êîìïëåêñ³â, ó òîìó ÷èñë³ íà
áàç³ òåõíîëîã³¿ ï³äãîòîâêè òà òðàíñïîðòóâàííÿ
âîäîâóã³ëüíîãî ïàëèâà ó ñêëàä³ ïîòóæíèõ âó-
ã³ëüíèõ ðîçð³ç³â òà òåïëîâèõ åëåêòðîñòàíö³é.

Áóðå âóã³ëëÿ ìîæå òðàíñïîðòóâàòèñÿ ó âè-
ãëÿä³ âèñîêîêîíöåíòðîâàíî¿ âîäîâóã³ëüíî¿ ñóñ-
ïåíç³¿, àëå éîãî àêòèâíà äåç³íòåãðàö³ÿ ó ïðîöåñ³
ã³äðîòðàíñïîðòóâàííÿ ïðèçâîäèòü äî çì³íè ðåî-
ëîã³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê âèñîêîêîíöåíòðîâàíî¿
âîäîâóã³ëüíî¿ ñóñïåíç³¿, ùî óñêëàäíþº ðîçïè-
ëþâàííÿ âîäîâóã³ëüíîãî ïàëèâà (ÂÂÏ) ÷åðåç
ôîðñóíêè ó òîïö³ êîòëà, çìåíøóº òåêó÷³ñòü ïî
òðóáîïðîâîäó äî éîãî çàêóïîðêè [12]. Äîñâ³ä
ñâ³òîâî¿ òà â³ò÷èçíÿíî¿ ïðàêòèêè ïîêàçóº, ùî
âèõ³äíèé ïðîäóêò, ÿêèé ïîäàºòüñÿ íà ïîäàëüøó
ïåðåðîáêó, ìàº â³äïîâ³äàòè âèìîãàì, íàâåäåíèì
ó òàáë.1 [13].

ßê áà÷èìî, ãîëîâíèìè íåãàòèâíèìè ÷èííè-
êàìè äëÿ åôåêòèâíîãî âïðîâàäæåííÿ òåõíîëî-
ã³÷íèõ ïðîöåñ³â ïåðåðîáêè áóðîãî âóã³ëëÿ, à òà-
êîæ ï³äãîòîâêè òà ïðè íåîáõ³äíîñò³ òðàíñïîðòó-
âàííÿ ÂÂÏ âèñîêî¿ êîíöåíòðàö³¿ º âèñîêà âîëî-
ã³ñòü, äåç³íòåãðàö³ÿ âóã³ëëÿ.

Òåîðåòè÷í³ òà åêñïåðèìåíòàëüí³ äîñë³äæåí-
íÿ ùîäî ïðèãîòóâàííÿ ÂÂÏ íà îñíîâ³ áóðîãî
âóã³ëëÿ ïîêàçàëè, ùî äëÿ âèðîáíèöòâà âîäî-
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âóã³ëüíîãî ïàëèâà ç ïðèéíÿòíèìè òîïêîâèìè
õàðàêòåðèñòèêàìè é ñò³éêèì ãîð³ííÿì âèõ³äíå
âóã³ëëÿ ïîâèííî ìàòè òàê³ õàðàêòåðèñòèêè
[14]: ð³âíîâàæíà âîëîãà — ìåíø 10 %; ïàëèâ-
íèé êîåô³ö³ºíò (çâ’ÿçàíèé âóãëåöü : ëåòê³ ðå-
÷îâèíè) — ìåíø 1,6 %; âèõ³ä ëåòêèõ ðå÷îâèí
— á³ëüø 30 %; ñòóï³íü â³ëüíîãî íàáóõàííÿ
(òåíäåíö³ÿ äî àãëîìåðóâàííÿ) — ìåíø 3 %.
Áóðå âóã³ëëÿ â³äïîâ³äàº âñ³ì öèì âèìîãàì çà
âèíÿòêîì âîëîãîñò³.

×àñòèíà âîäè ó áóðîìó âóã³ëë³ õ³ì³÷íî àä-
ñîðáîâàíà çà ðàõóíîê âçàºìîä³¿ ç ïîëÿðíèìè
ôóíêö³îíàëüíèìè ãðóïàìè ïîâåðõí³ âóã³ëëÿ,
çîêðåìà ôåíîëüíèìè, êàðáîêñèëüíèìè, ñïèðòî-
âèìè. ²íøà ÷àñòèíà âîäè óòðèìóºòüñÿ êàï³ëÿð-
íèìè ñèëàìè âñåðåäèí³ ïîðèñòî¿ ñòðóêòóðè
âóã³ëëÿ. Íàÿâí³ñòü âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ çâ’ÿçàíî¿
âîäè çíèæóº òåïëîòó çãîðÿííÿ áóðîãî âóã³ëëÿ,
òîìó äëÿ îòðèìàííÿ âèñîêîêîíöåíòðîâàíî¿ âî-
äîâóã³ëüíî¿ ñóñïåíç³¿ ç ïîòð³áíèìè òåïëîô³çè÷-
íèìè õàðàêòåðèñòèêàìè íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè
âì³ñò âîäè ó âèõ³äí³é ñèðîâèí³.

Öå ìîæíà âèð³øèòè çà ðàõóíîê ïðîöåñó
ã³äðîòåðìîîáðîáêè ç âèêîðèñòàííÿì òåõíîëîã³¿
«hot water drying», ÿêà áóëà ðîçðîáëåíà
Äîñë³äíèì öåíòðîì ç åíåðãåòèêè é åêîëîã³¿
(EERC) óí³âåðñèòåòó Ï³âí³÷íà Äàêîòà. Ñóòü
ïðîöåñó — ïðåñóâàííÿ âóã³ëëÿ ó âîäíîìó ñåðå-
äîâèù³. Åêñïåðèìåíòàëüíî áóëî âñòàíîâëåíî,
ùî âîëîãà ó ìàëîìåòàìîðô³çîâàíîìó âóã³ëë³
â³ää³ëÿºòüñÿ â óìîâàõ, àíàëîã³÷íèõ òèì, ùî ìà-
þòü ì³ñöå ï³ä ÷àñ ìåòàìîðô³çìó.

Ó ÑØÀ ðîçðîáëåíî ìåòîäèêó, êîëè ïðè
ïåâíîìó ðîñò³ òåìïåðàòóðè òà òèñêó áóðå
âóã³ëëÿ âòðà÷àº âíóòð³øíüîïîðîâó òà õ³ì³÷íî
çâ’ÿçàíó âîäó, à òàêîæ íàáóâàº òàêîãî ñòàíó
(âóã³ëëÿ çíàõîäèòüñÿ ó âîäí³é ôàç³ ï³ä âåëèêèì
òèñêîì), êîëè ðåñîðáö³ÿ âîäè íå â³äáóâàºòüñÿ.
Ó ðåçóëüòàò³ çì³íè ñòðóêòóðè áóðîãî âóã³ëëÿ
ñìîëè, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ ó íüîìó ó âåëèê³é
ê³ëüêîñò³, çàêóïîðþþòü ïîðè òà íå äàþòü ïî-
òðàïèòè âîëîç³ ó âóã³ëëÿ. Òàêèì ÷èíîì, âóã³ëëÿ

ïåðåõîäèòü â³ä ã³äðîô³ëüíîãî ñòàíó äî ã³äðî-
ôîáíîãî. Òåõíîëîã³ÿ «hot water drying» ìàº ùå
îäíó ïåðåâàãó — âèäàëåííÿ íàòð³þ ï³ä ÷àñ ïðî-
öåñó ñóøêè, ùî çíèæóº ðèçèê çàáðóäíåííÿ òà
øëàêîóòâîðåííÿ ó êîòëàõ [15].

Ó ÍÏÎ «Õàéìåê» (Äîíåöüê) ó ñï³âäðóæ-
íîñò³ ç ô³ðìàìè Williams Technologies Inc. òà
Coal-Water Fuel Serviñes (ÑØÀ) âèêîíàí³ äî-
ñë³äæåííÿ çà òåõíîëîã³ºþ «hot water drying» íà
óêðà¿íñüêîìó áóðîìó âóã³ëë³, ïðîáà ÿêîãî áóëà
â³ä³áðàíà íà Êîíñòàíòèí³âñüêîìó ðîçð³ç³ êîìïà-
í³¿ «Îëåêñàíäð³ÿâóã³ëëÿ» òà ó çàïîâíåíèõ ³íåðò-
íèì ãàçîì ïîë³åòèëåíîâèõ ì³øêàõ, âì³ùåíèõ ó
ìåòàëåâ³ êîíòåéíåðè, äîñòàâëåíà àâ³àïîøòîþ äî
ÑØÀ. Äî äîñë³äíèöüêî¿ ëàáîðàòîð³¿ (Ôåðáåíêñ,
øòàò Àëÿñêà) âóã³ëëÿ íàä³éøëî ó ïåðâèííîìó
ñòàí³ ç âîëîã³ñòþ íà ðîáî÷ó ìàñó áëèçüêî 55 %
(ð³âíîâàæíà âîëîãà — áëèçüêî 36 %).

Ó ïðîöåñ³ äîñë³äæåíü áóðå âóã³ëëÿ ïðîéø-
ëî ïîâíèé òåõíîëîã³÷íèé öèêë ï³äãîòîâêè ã³ä-
ðîñóì³ø³, òåðìîîáðîáêè é ïðèãîòóâàííÿ âîäî-
âóã³ëüíîãî ïàëèâà. Ã³äðîòåðìîîáðîáêà çä³éñíþ-
âàëàñÿ ó ñïåö³àëüíîìó ðåàêòîð³ ïðè òåìïåðàòóð³
300–320 �Ñ òà òèñêó íàñè÷åíî¿ ïàðè ïðîòÿãîì
10–30 õâ. Ï³ñëÿ íå¿ â³äçíà÷åíå ³ñòîòíå ïîêðà-
ùàííÿ õ³ì³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê áóðîãî âóã³ëëÿ,
ó òîìó ÷èñë³ çíèæåííÿ âì³ñòó êèñíþ é ñ³ðêè
ïðè ï³äâèùåíí³ åíåðãåòè÷íîãî ïîòåíö³àëó.
Ð³âíîâàæíà âîëîãà çíèçèëàñÿ â³ä 36 äî 10 %.
Íà çàêëþ÷íîìó åòàï³ áóëî îòðèìàíå âîäî-
âóã³ëüíå ïàëèâî êîíöåíòðàö³ºþ 62 % (ìàñ.) áåç
çàñòîñóâàííÿ õ³ì³÷íèõ äîáàâîê ç òåïëîòîþ çãî-
ðÿííÿ 3444 êêàë/êã. Ïîð³âíÿëüí³ õàðàêòåðèñ-
òèêè áóðîãî âóã³ëëÿ äî é ï³ñëÿ ã³äðîòåðìîîá-
ðîáêè íàâåäåí³ â òàáë.2.
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Òàáëèöÿ 1. Âèìîãè äî õàðàêòåðèñòèê áóðîãî
âóã³ëëÿ ïåðåä ïðîöåñîì ïåðåðîáêè

Òåõíîëîã³÷íèé
ïðîöåñ ïåðåðîáêè Ad, % Wr

t, % D, ìì ²íø³ âèìîãè

Áðèêåòóâàííÿ äî 20 äî 18 0–6 –

Çð³äæåííÿ 10–12 10–15 < 0,1
ïîêàçíèê â³äáèòòÿ
â³òðèí³òó 0,35–

0,95 %

Ï³ðîë³ç äî 10 äî 15 – ìàëîñ³ð÷èñò³ñòü

Ãàçèô³êàö³ÿ äî 40 äî 65
3,0;

3,0–1,0;
< 0,1

ìàëîñ³ð÷èñò³ñòü

Ã³äðîòðàíñïîðòó-
âàííÿ

– < 10 0,1–0,3 ñòóï³íü â³ëüíîãî
íàáóõàííÿ < 3 %

Òàáëèöÿ 2. Àíàë³ç áóðîãî âóã³ëëÿ Îëåêñàíäð³é-
ñüêîãî ðîäîâèùà

Ïîêàçíèê Ðÿäîâå Ï³ñëÿ ã³äðîòåð-
ì³÷íî¿ îáðîáêè

Òåõí³÷íèé àíàë³ç

Çîëüí³ñòü íà ñóõó ìàñó Àd, % 18,9 18,8

Çîëüí³ñòü íà ðîáî÷ó ìàñó Àr, % 11,9 11,8

Âèõ³ä ëåòêèõ Vdaf, % 51,6 48,1

Çâ’ÿçàíèé âóãëåöü, % 30,0 33,5

Âîëîã³ñòü Wtr, % 56,0 37,2

Åëåìåíòíèé àíàë³ç

Âóãëåöü, % 56,6 61,7

Âîäåíü, % 4,8 4,8

Àçîò, % 0,7 0,6

Ñ³ðêà, % 4,41 3,9

Çîëà, % 18,8 18,8

Êèñåíü, % 15,4 10,6

Âèùà òåïëîòà çãîðÿííÿ,
êÄæ/êã (êêàë/êã)

28020
(6692)

38988
(9312)



Ïåðåõ³ä â³ä åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü
äî ïîâíîìàñøòàáíîãî ïðîìèñëîâîãî âïðîâàä-
æåííÿ âèìàãàº â³äïðàöüîâóâàííÿ òåõíîëîã³¿ ó
â³äïîâ³äíèõ óìîâàõ ç êîòëîàãðåãàòîì ìàëî¿ àáî
ñåðåäíüî¿ ïàðîïðîäóêòèâíîñò³. Ç ö³ºþ ìåòîþ ó
ÍÏÎ «Õàéìåê» íà çàìîâëåííÿ Ì³í³ñòåðñòâà
ïàëèâà òà åíåðãåòèêè Óêðà¿íè ïðîâåäåíî äî-
ñë³äæåííÿ òà ðîçðîáëåíî ïðîåêò ï³ëîòíî¿ óñòà-
íîâêè, îñíîâí³ òåõíîëîã³÷í³ åëåìåíòè ÿêî¿ âïðî-
âàäæåíî íà ï³äïðèºìñòâàõ âèðîáíè÷îãî îá’ºä-
íàííÿ «Îëåêñàíäð³ÿâóã³ëëÿ».

Ïîñòà÷àëüíèêîì âèõ³äíîãî ïðîäóêòó äëÿ
ïðèãîòóâàííÿ ÂÂÏ íàì³÷åíèé ðîçð³ç Êîíñòàí-
òèí³âñüêèé, çâ³äêè äëÿ ñòàá³ëüíî¿ ðîáîòè äî-
ñë³äíî-ïðîìèñëîâî¿ óñòàíîâêè ùîäîáè ïåðåäáà-
÷àºòüñÿ â³äâàíòàæóâàòè 240 ò áóðîãî âóã³ëëÿ
çîëüí³ñòþ Àd = 10–12 % ïðè âîëîãîñò³ íà ðîáî-
÷ó ìàñó Wt

r = 57 %, ùî çàáåçïå÷èòü ïðîäóê-
òèâí³ñòü ïî ÂÂÏ 170 ò/äîáó ïðè êîíöåíòðàö³¿
Ñ = 62 % (ìàñ.).

Òåðì³íàë ïðèãîòóâàííÿ ÂÂÏ çàïëàíîâàíî
ðîçì³ñòèòè ó êîòëîâîìó öåõó ¹ 1 Îëåêñàíäð³é-
ñüêî¿ ÒÅÖ. Ïðèíöèïîâà òåõíîëîã³÷íà ñõåìà òåð-
ì³íàëà ïðèãîòóâàííÿ ÂÂÏ íàâåäåíà íà ðèñóíêó.

Ïðîåêòîì ïåðåäáà÷åíå ìàêñèìàëüíî ìîæëè-
âå âèêîðèñòàííÿ ³ñíóþ÷îãî îñíîâíîãî é äî-
ïîì³æíîãî óñòàòêóâàííÿ, ³íæåíåðíèõ ìåðåæ òà
êîìóí³êàö³é.

Ñîá³âàðò³ñòü âîäîâóã³ëüíîãî ïàëèâà, âðàõî-
âóþ÷è âàðò³ñòü áóðîãî âóã³ëëÿ ÿê âèõ³äíîãî
ïðîäóêòó (60 ãðí/ò), ñòàíîâèòü 112,88 ãðí/ò,
àáî 6,5 äîë./Ãêàë. Ïëàíîâàíèé ñòðîê áóä³â-
íèöòâà — 11 ì³ñ. [16].

Âèñíîâêè

Àïðîáîâàíî òà ïîêàçàíî ïðèíöèïîâó ìîæ-
ëèâ³ñòü òà ïåðñïåêòèâí³ñòü çàñòîñóâàííÿ ó
â³ò÷èçíÿíèõ óìîâàõ òåõíîëîã³¿ ïåðåðîáêè áóðî-
ãî âóã³ëëÿ «hot water drying» ÿê ñïðÿìîâàíîãî
éîãî îáëàãîðîäæåííÿ äëÿ ïîäàëüøîãî åôåêòèâ-
íîãî âèêîðèñòàííÿ ïðè ï³äãîòîâö³ ÂÂÏ âèñîêî¿
êîíöåíòðàö³¿ òà ó ïîäàëüøèõ òåõíîëîã³÷íèõ
ïðîöåñàõ ïåðåðîáêè âóã³ëëÿ äëÿ ïðîìèñëîâèõ
òà ïîáóòîâèõ ö³ëåé. Íàâåäåíî ïðèíöèïîâó òåõ-
íîëîã³÷íó ñõåìó òåðì³íàëó ï³äãîòîâêè ÂÂÏ íà
áàç³ áóðîãî âóã³ëëÿ Äí³ïðîâñüêîãî áàñåéíó.
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Òåõíîëîã³÷íà ñõåìà òåðì³íàëà ïðèãîòóâàííÿ ÂÂÏ: 1 — ÿìà ïðèâ³çíîãî âóã³ëëÿ; 2 — æèâèëüíèê; 3 — êîíâåéºð ç ìåòàëîâ-
ëîâëþâà÷åì; 4 — äðîáàðêà; 5 — êîíâåéºð ñòð³÷êîâèé; 6 — êîíâåéºð ç ðîçâàíòàæóâàëüíèì â³çêîì; 7 — áóíêåð äðîáëåíîãî
âóã³ëëÿ; 8 — æèâèëüíèê-äîçàòîð; 9 — êóëüîâèé ìëèí; 10 — áàê äëÿ ã³äðîñóì³ø³; 11 — íàñîñ; 12 — ã³äðîãðîõîò; 13 —
ì³øàëêà; 14 — íàñîñ âàêóóìíèé; 15 — áåçïîâîðîòíèé êëàïàí; 16 — ðåãóëþâàëüíèé êëàïàí; 17 — ñåïàðàòîð; 18 — ðåàêòî-
ðè; 19 — òåïëîîáì³ííèê; 20 — çá³ðíèê êîíäåíñàòó; 21 — æèâèëüíèé íàñîñ; 22 — êîíäåíñàòîð; 23 — êîòåë; 24 — íàñîñ; 25
— ðåçåðâóàð äëÿ âîäè; 26 —çð³âíþâàëüíèé ðåçåðâóàð; 27 — íàñîñ; 28 — áàê äëÿ âîäè; 29 — íàñîñ; 30 — ñòð³÷êîâèé âàêó-
óì-ô³ëüòð; 31 — âàêóóìíèé íàñîñ; 32 — ãîìîãåí³çàòîð; 33 — íàñîñ ãîòîâîãî ÂÂÏ; 34 — êëàïàí ñêèäàííÿ òèñêó.
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Îòå÷åñòâåííûé îïûò ïåðåðàáîòêè áóðîãî óãëÿ
íà âîäîóãîëüíîå òîïëèâî

Ïîêàçàíà ïðèíöèïèàëüíàÿ âîçìîæíîñòü è ïåðñïåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ â îòå÷åñòâåí-
íûõ óñëîâèÿõ òåõíîëîãèè ïåðåðàáîòêè áóðîãî óãëÿ «hot water drying». Òåõíîëîãèÿ
íàïðàâëåíà íà åãî îáëàãîðîæèâàíèå äëÿ äàëüíåéøåãî ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ
ïðè ïîäãîòîâêå âîäîóãîëüíîãî òîïëèâà âûñîêîé êîíöåíòðàöèè â òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðî-
öåññàõ ïåðåðàáîòêè óãëÿ äëÿ ïðîìûøëåííûõ è áûòîâûõ öåëåé. Ñðàâíèòåëüíûå õàðàê-
òåðèñòèêè ïîêàçûâàþò, ÷òî ñïîñîáîì ãèäðîòåðìîîáðàáîòêè ìîæíî óñòðàíèòü îñíîâíûå
íåãàòèâíûå îñîáåííîñòè îòå÷åñòâåííîãî áóðîãî óãëÿ: âûñîêóþ âëàæíîñòü è ãèãðîñêî-
ïè÷íîñòü, âûñîêóþ ðåàêòèâíóþ ñïîñîáíîñòü ê êèñëîðîäó âîçäóõà. Ýòî ïîçâîëèò èñ-
ïîëüçîâàòü åãî äëÿ õèìèêî-òåõíîëîãè÷åñêîé ïåðåðàáîòêè èëè ïðÿìîãî ñæèãàíèÿ â
âèäå âîäîóãîëüíîãî òîïëèâà. Ïðèâåäåíà ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà òåðìèíàëà ïîäãîòîâêè
âîäîóãîëüíîãî òîïëèâà íà áàçå áóðîãî óãëÿ Äíåïðîâñêîãî áàññåéíà. Áèáë. 16, ðèñ. 1,
òàáë. 2.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïåðåðàáîòêà áóðîãî óãëÿ, ãèäðîòåðìîîáðàáîòêà, âîäîóãîëüíîå
òîïëèâî.
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Ukrainian Experience of Brown Coal Treatment
to Coal Water Slurry

Principal possibility and promising prospects to use the «hot water drying» technology
for brown coal in domestic conditions are shown and tested. The technology is to enrich
brown coal with the aim of further effective usage of coal water slurry of high
concentration in technological processes of coal treatment for utility and industry needs.
It was shown by comparative results that the use of hydro-heat treatment allows to avoid
main negative features of local brown coal: high humidity and hydroscopic ability as well
as high reactivity to air oxygen. This allows to use brown coal for chemical and
technological treatment or for direct combustion as coal water slurry. The principal
technological scheme of terminal to prepare coal water slurry using brown coal of
Dniprovsky basin is presented. Bibl. 16, Fig. 1, Table 2.
Key words: brown coal treatment, hydro heat treatment, coal water slurry.


