
Àêòóàëüí³ñòü ïðîáëåìè

Íàôòîøëàìè º íàéá³ëüø ïîøèðåíèìè
â³äõîäàìè íàôòîãàçîâî¿ ïðîìèñëîâîñò³. Âîíè
óòâîðþþòüñÿ ó çíà÷í³é ê³ëüêîñò³ íà ð³çíèõ
ñòàä³ÿõ âèðîáíèöòâà. Íàéá³ëüøà ¿õ ê³ëüê³ñòü
óòâîðþºòüñÿ ó ïðîöåñàõ íàôòîâèäîáóòêó òà
íàôòîï³äãîòîâêè.

Íàôòîøëàì — öå ñèñòåìà, ÿêà ñêëàäàºòüñÿ
ç äâîõ âçàºìîíåðîç÷èííèõ ð³äèí (âîäè òà âóã-
ëåâîäí³â) òà òâåðäî¿ ôàçè ó âèãëÿä³ ì³íå-
ðàëüíèõ äîì³øîê ç àäñîðáîâàíèìè òâåðäèìè
âóãëåâîäíÿìè. ¯õ ñêëàä çàëåæèòü â³ä òåõíî-
ëîã³÷íîãî ïðîöåñó íàôòîãàçîâîãî âèðîáíèöòâà,
ó ÿêîìó âîíè óòâîðþþòüñÿ. ßê ïðàâèëî, íàô-
òîøëàìè ì³ñòÿòü ó ñåðåäíüîìó 10–50 % íàôòî-

ïðîäóêò³â, 30–80 % âîäè òà 1–46 % òâåðäèõ
ì³íåðàëüíèõ äîì³øîê [1].

ßê ïðàâèëî, íàãðîìàäæåííÿ â³äõîä³â
â³äáóâàºòüñÿ â àìáàðàõ-â³äñò³éíèêàõ òà øëà-
ìîñõîâèùàõ. Òðèâàëå çáåð³ãàííÿ â³äõîä³â ïðè-
çâîäèòü äî çàáðóäíåííÿ ãðóíò³â òà âîäîíîñíèõ
ãîðèçîíò³â âíàñë³äîê ³íô³ëüòðàö³éíèõ ïðî-
öåñ³â, à òàêîæ àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ âíàñë³äîê
âèïàðîâóâàííÿ ëåãêèõ ôðàêö³é âóãëåâîäí³â ç
ïîâåðõí³ àìáàð³â.

Îñíîâíó ÷àñòèíó ëåãêî¿ ôðàêö³¿ íàôòîøëà-
ì³â ñêëàäàþòü òîêñè÷í³ âóãëåâîäí³ Ñ5–Ñ11, ÿê³
äîâãî çáåð³ãàþòüñÿ ó ãðóíò³. Á³ëüø âàæê³ âóãëå-
âîäí³ Ñ12–Ñ20 âíàñë³äîê íåâèñîêèõ òåìïåðàòóð
çàñòèãàííÿ â óìîâàõ çåìíî¿ ïîâåðõí³ ïåðåõî-
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äÿòü ó òâåðäèé ñòàí òà êîëüìàòóþòü óñ³ ïîðè òà
êàíàëè ó ãðóíò³. Ñìîëèñòî-àñôàëüòåíîâ³ êîìïî-
íåíòè äîïîâíþþòü êîëüìàòàö³þ ó âåðõíüîìó ãó-
ìóñîâîìó øàð³. Òàê³ ïðîöåñè ïðèçâîäÿòü äî ïî-
ã³ðøåííÿ åêîëîã³¿ ó ðàéîíàõ íàôòîâèäîáóòêó òà
íàôòîïåðåðîáêè òà âèìàãàþòü çìåíøåííÿ àí-
òðîïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ íà åêîñèñòåìè.

Íåîäíîð³äí³ñòü êîìïîíåíòíîãî ñêëàäó íàô-
òîøëàì³â, íàÿâí³ñòü çíà÷íîãî âì³ñòó ìåõàí³÷íèõ
äîì³øîê, à òàêîæ ñò³éê³ñòü óòâîðåíèõ ïðè
çáåð³ãàíí³ â³äõîä³â íàôòîâèõ åìóëüñ³é óñêëàä-
íþþòü ìîæëèâ³ñòü ïåðåðîáêè â³äõîä³â.

Òàêèì ÷èíîì, ïîøóê îïòèìàëüíèõ íà-
ïðÿìê³â óòèë³çàö³¿ òà ïåðåðîáêè íàôòîøëàìîâ³â
º àêòóàëüíîþ ïðîáëåìîþ íàôòîãàçîâî¿ ïðîìè-
ñëîâîñò³.

Àíàë³ç ïóáë³êàö³é

Ó ïðîöåñ³ òðèâàëîãî çáåð³ãàííÿ íàôòîøëà-
ì³â â³äáóâàºòüñÿ ïðèðîäíå ïåðåì³øóâàííÿ òà
â³äñòîþâàííÿ â³äõîä³â, êîíöåíòðóâàííÿ îñàäó
òà óòâîðþâàííÿ òðüîõ îñíîâíèõ øàð³â [1, 2]:
âåðõí³é — ñò³éêà íàôòîâà åìóëüñ³ÿ ç âîäîþ; ñå-
ðåäí³é — çàáðóäíåíà âóãëåâîäíÿìè òà çàâèñëè-
ìè ìåõàí³÷íèìè ÷àñòèíêàìè ì³íåðàë³çîâàíà âî-
äà; íèæí³é — ïðèäîííèé øàð ³ç âì³ñòîì íàôòî-
âèõ âóãëåâîäí³â äî 65 %, à òàêîæ äîííîãî
îñàäó, ÿêèé ì³ñòèòü äî 70 % òâåðäî¿ ôàçè, ïðî-
ñî÷åíî¿ íàôòîïðîäóêòàìè (äî 5–44 %) òà âîäîþ
(äî 25 %).

Îðãàí³÷íà ÷àñòèíà ùîéíî óòâîðåíèõ â³ä-
õîä³â çà ôðàêö³éíèì ñêëàäîì íàáëèæàºòüñÿ äî
òîâàðíî¿ íàôòè; ëåãêà âóãëåâîäíåâà ÷àñòèíà
íàôòîâèõ ôðàêö³é ç ÷àñîì âèïàðîâóºòüñÿ,
çá³ëüøóºòüñÿ êîíöåíòðàö³ÿ âàæêèõ ôðàêö³é, à
íàôòîøëàìè ïåðåõîäÿòü äî ñòàíó ñò³éêî¿
åìóëüñ³¿ [1]. Äîííèé îñàä º âèñîêîìîëåêó-
ëÿðíèìè ñïîëóêàìè (ïàðàô³íè, ñìîëè, àñôàëü-
òåíè), ñîðáîâàíèìè íà ìåõàí³÷íèõ äîì³øêàõ
(ãëèíà, ï³ñîê, ñ³ëü, âàïíÿê, îêñèäè àëþì³í³þ òà
çàë³çà òîùî).

Ô³çèêî-õ³ì³÷í³ âëàñòèâîñò³ íàôòîøëàì³â
äîçâîëÿþòü ââàæàòè ìîæëèâèì ¿õ âèêîðèñòàííÿ
ÿê äîáàâîê äî êîìïîçèö³é ïîêðèòòÿ äîð³ã ó äî-
ðîæíüîìó áóä³âíèöòâ³ [2–6]. Ïðè öüîìó íàô-
òîøëàìè âèêîðèñòîâóþòüñÿ ÿê êîìïîíåíò, ÿêèé
äîçâîëÿº ïîêðàùèòè ÿê³ñòü àñôàëüòîáåòîííèõ
ñóì³øåé: ï³äâèùèòè ì³öí³ñòü òà çíèçèòè âîäî-
ïîãëèíàííÿ. Ïðè öüîìó âàðò³ñòü äîðîæíüîãî
ïîêðèòòÿ çìåíøóºòüñÿ [2].

Îñíîâíèìè êîìïîíåíòàìè ñóì³ø³ äëÿ ïî-
êðèòòÿ äîð³ã º ùåá³íü àáî ãðàâ³é, ïðèðîäíèé àáî
ïîäð³áíåíèé ï³ñîê, íàôòîâèé á³òóì òà ì³íå-
ðàëüíèé ïîðîøîê. Äëÿ âèãîòîâëåííÿ ì³íåðàëü-
íèõ ïîðîøê³â âèêîðèñòîâóþòü êàðáîíàòí³ ã³ðñüê³
ïîðîäè, öåìåíò íèçüêî¿ àêòèâíîñò³ òà ïîðîøêî-

ïîä³áí³ â³äõîäè ïðîìèñëîâîñò³. Ì³íåðàëüíèé ïî-
ðîøîê ìîæå áóòè àêòèâîâàíèé òà íåàêòèâîâà-
íèé. Äëÿ àêòèâàö³¿ âèêîðèñòîâóþòü íàôòîâ³
á³òóìè, ñìîëè, ìàçóò íàôòîâèé, äèçåëüíå ïàëè-
âî, ñóì³ø ïîâåðõíåâî-àêòèâíèõ ðå÷îâèí ç
â’ÿçêèìè íàôòîâèìè á³òóìàìè, à òàêîæ ³íø³ ìà-
òåð³àëè àáî ¿õ ñóì³ø³ ç á³òóìîì.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ³ç çàñòàð³ëèìè íàô-
òîøëàìàìè, ÿê³ º îêèñëåíèìè íèçüêîïëàñòè÷-
íèìè á³òóìàìè, ïîêàçàëè ìîæëèâ³ñòü ¿õ âèêîðè-
ñòàííÿ ó ï³äãîòîâö³ àñôàëüòîáåòîíó [3].

Äëÿ ïðèãîòóâàííÿ àñôàëüòîáåòîííî¿ ñóì³ø³
âèêîðèñòîâóþòü ï³ä³ãð³òèé ì³íåðàëüíèé êîìïî-
íåíò òà íàôòîøëàì, ñï³íåíèé ïðè òåìïåðàòóð³
80–95 �Ñ, ÿêèé ì³ñòèòü 8–10 % (ìàñ.) âîäè [4].
Òàêîæ íàôòîøëàì ââîäÿòü äî á³òóìó, íàãð³òîãî
äî 140–150 �Ñ ó ê³ëüêîñò³ 18–20 % â³ä ìàñè
á³òóìó [4].

²ñíóº ñïîñ³á îòðèìàííÿ ì³íåðàëüíîãî ïî-
ðîøêó äëÿ àñôàëüòîáåòîííî¿ ñóì³ø³ ç âàæêîãî
âàêóóìíîãî ãóäðîíó, îòðèìàíîãî â ðåçóëüòàò³
îáðîáêè çàñòàð³ëèõ íàôòîâì³ñíèõ â³äõîä³â —
íàôòîøëàì³â ç àìáàð³â [5].

Òàêèì ÷èíîì, íàôòîøëàìè ìîæíà ðîçãëÿ-
äàòè ÿê ìàòåð³àë äëÿ ïåðåðîáêè íà äîáàâêó äî
êîìïîçèö³é ïîêðèòòÿ äîð³ã ó äîðîæíîìó áóä³â-
íèöòâ³, ó òîìó ÷èñë³ äëÿ îäåðæàííÿ àêòèâîâà-
íèõ ì³íåðàëüíèõ ïîðîøê³â. Äëÿ ïåðåðîáêè
íàôòîøëàì³â íà êîìïîíåíò ñóì³ø³ äëÿ äîðîæ-
íüîãî áóä³âíèöòâà ³ñíóþòü íàïðÿìêè ç ð³çíèìè
òåõíîëîã³÷íèìè òà òåõí³÷íèìè ð³øåííÿìè.

Ìåòà òà ïîñòàíîâêà çàäà÷³

Íàìè ïðîïîíóºòüñÿ âèêîðèñòàííÿ ìåòîäó
ìåõàíîàêòèâàö³¿ ðå÷îâèí. Â³äîìî, ùî òîíêå äèñ-
ïåðãóâàííÿ ì³íåðàëüíî¿ ðå÷îâèíè çàâæäè ñóïðî-
âîäæóºòüñÿ çì³íåííÿì ô³çè÷íîãî ñòàíó òà
õ³ì³÷íèõ âëàñòèâîñòåé ïîäð³áíåíîãî ìàòåð³àëó
[7]. Ïîðóøåííÿ ñóö³ëüíîñò³ ìàòåð³àëó ïðèçâî-
äèòü äî çá³ëüøåííÿ â³ëüíî¿ ïîâåðõí³, ñïðè÷èíÿº
óòâîðåííÿ òî÷êîâèõ äåôåêò³â, ë³í³éíèõ äèñëî-
êàö³é, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòüñÿ çàïàñîì íàäëèøêî-
âî¿ åíåðã³¿. Öå ïðèçâîäèòü äî çì³íè òåðìîäè-
íàì³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê òà ðåàêö³éíî¿ çäàòíîñò³
ðå÷îâèíè.

Çàâäÿêè íàäòîíêîìó ïîìåëó â óìîâàõ ä³¿
ìåõàí³÷íèõ ñèë â³äõîäè ³ç âì³ñòîì êâàðöó íàáó-
âàþòü â’ÿæó÷èõ âëàñòèâîñòåé, ùî äîçâîëÿº âè-
êîðèñòîâóâàòè ¿õ äëÿ ïðèãîòóâàííÿ ñïåö³àëüíèõ
öåìåíòíèõ ñóì³øåé. Öåìåíò³ ñóì³ø³ ç âèêîðè-
ñòàííÿì îäåðæàíèõ ìàòåð³àë³â õàðàêòåðèçóþòü-
ñÿ âèñîêîþ àêòèâí³ñòþ, ùî ïðèñêîðþº õ³ì³÷í³
ðåàêö³¿ ì³æ òâåðäèìè òà ì³æ òâåðäèìè òà
ð³äêèìè êîìïîíåíòàìè, ùî çìåíøóº ÷àñ ïðîâå-
äåííÿ òåõíîëîã³÷íîãî ïðîöåñó.
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Ïðè ïðîâåäåíí³ äîñë³äæåíü äëÿ ìîæëèâîñò³
ðåãóëþâàííÿ âëàñòèâîñòåé äîáàâîê äî êîìïî-
çèö³é áóâ çàñòîñîâàíèé ìåòîä ìåõàí³÷íî¿ àêòè-
âàö³¿ ðå÷îâèí, îñê³ëüêè ï³ä ä³ºþ ìåõàí³÷íî¿ àê-
òèâàö³¿ ðå÷îâèíè çì³íþþòü ñâîþ ðåàêö³éíó
çäàòí³ñòü, õ³ì³÷íèé ñêëàä òà ñòðóêòóðó [6, 8].
Ìåòîþ äîñë³äæåíü º ïîøóê îïòèìàëüíîãî
âàð³àíòó çàñòîñóâàííÿ íàôòîøëàì³â ÿê äîáàâîê
äî êîìïîçèö³é äëÿ äîðîæíüîãî áóä³âíèöòâà.
Îäåðæàíà ñóì³ø ï³ñëÿ ìåõàíîàêòèâàö³éíî¿ îá-
ðîáêè êîìïîíåíò³â çà ñâî¿ìè õàðàêòåðèñòèêàìè
òà âëàñòèâîñòÿìè ìàº çàäîâ³ëüíÿòè íîðìàì
â³äïîâ³äíèõ ñòàíäàðò³â ùîäî çåðíîâîãî ñêëàäó,
âì³ñòó ãëèíè, íàáóõàííþ, âîëîãîñò³ òà ç÷åïëåí-
íþ ç á³òóìîì.

Äëÿ îäåðæàííÿ êîìïîçèö³é (ñóì³øåé) äëÿ
àñôàëüòîáåòîíó íåîáõ³äíî çì³øóâàòè á³òóì ç
öåìåíòîì òà âîäîþ ó ïåâíèõ ïðîïîðö³ÿõ. Ìî-
äåëëþ á³òóìó â äàíîìó äîñë³äæåí³ áóëè àêòèâî-
âàí³ íàôòîøëàìè, ìîäåëÿìè ì³íåðàëüíèõ êîì-
ïîíåíò³â — ï³ñîê çâè÷àéíèé, öåìåíò-íåêîí-
äèö³ÿ, âàïíÿê òà â³äõîäè âèðîáíèöòâà àåðîñè-
ëó. Ì³íåðàëüí³ êîìïîíåíòè òàêîæ ï³ääàâàëèñÿ
ä³¿ ìåõàíîàêòèâàö³¿.

Â åêñïåðèìåíòàõ ç îäåðæàííÿ ñóì³øåé ç
îïòèìàëüíèìè õàðàêòåðèñòèêàìè çì³íþâàëèñÿ
òàê³ ïàðàìåòðè: ïðîïîðö³¿ ì³íåðàëüíî¿ òà îð-
ãàí³÷íî¿ ÷àñòèíè; ÷àñ åêñïîçèö³¿ ìåõàíîàêòè-
âàö³¿; òèï íàôòîøëàìó (åìóëüñ³ÿ, íàôòîøëàì,
äîííèé îñàä); òèï ì³íåðàëüíîãî êîìïîíåíòó
(ï³ñîê, öåìåíò, âàïíÿê, àåðîñèë).

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëèñÿ ó òàêèõ íàïðÿìàõ:
1) ìåõàíîàêòèâàö³ÿ íàñè÷åíîãî íàôòîøëàìó ç äî-
äàâàííÿì íåàêòèâîâàíîãî ì³íåðàëüíîãî êîìïîíåí-
òó; 2) ìåõàíîàêòèâàö³ÿ ì³íåðàëüíîãî êîìïîíåíòó
ç äîäàâàííÿì íåàêòèâîâàíîãî íàôòîøëàìó; 3) ìå-
õàíîàêòèâàö³ÿ íàôòîøëàìó òà ì³íåðàëüíî¿ ÷àñòè-
íè îêðåìî ç íàñòóïíèì îá’ºäíàííÿì ¿õ ó ñóì³ø;
4) ìåõàíîàêòèâàö³ÿ ñóì³ø³ íàôòîøëàìó ç
ì³íåðàëüíèìè êîìïîíåíòàìè.

Äîñë³äè ïðîâîäèëèñÿ íàñòóïíèì ÷èíîì.
Ï³ñëÿ ìåõàíîàêòèâàö³¿ ì³íåðàëüíà òà îðãàí³÷íà
÷àñòèíè ç’ºäíóâàëèñÿ ó ñóì³ø òà âèòðèìóâàëèñÿ
ó â³äêðèòèõ ºìíîñòÿõ ïðîòÿãîì 30 ä³á ïðè ïî-
òî÷íîìó êîíòðîë³ çà âîëîã³ñòþ, íàáóõàííÿì,
âòðàòàìè ïðè íàãð³âàíí³, ñèïó÷³ñòþ, êîëüîðîì
òà ðåëàêñàö³éíèìè ïðîöåñàìè. Ðåæèìè àêòèâàö³¿
êîìïîíåíò³â ñòàíîâèëè â³ä 1 äî 6 õâ. Òàêîæ
çì³íþâàëîñÿ ñï³ââ³äíîøåííÿ êîìïîíåíò³â ó
ñóì³ø³ ì³íåðàëüíà ÷àñòèíà — íàôòîøëàì.

Àíàë³ç ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü

Ïåðøèé íàïðÿì. Àêòèâîâàíó ïðè ð³çíèõ
åêñïîçèö³ÿõ ïðîáó íàôòîøëàìó çì³øóâàëè ïî-
÷åðãîâî ç êîæíèì êîìïîíåíòîì ì³íåðàëüíî¿ íå-
àêòèâîâàíî¿ äîáàâêè ó ð³çíèõ ïðîïîðö³ÿõ òà çà-

ëèøàëè âïðîäîâæ 10 ä³á ó âîä³ äëÿ âèçíà÷åííÿ
íàáóõàííÿ. Ï³ñëÿ öüîãî âèçíà÷àëè ãîìî-
ãåíí³ñòü, âîëîã³ñòü, âòðàòó âàãè ïðè íàãð³âàíí³,
ô³êñóâàëè çì³íó êîëüîðó òà ðåëàêñàö³éí³ ïðîöå-
ñè ó êîìïîçèö³ÿõ.

Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü íàéá³ëüø îï-
òèìàëüíèì âàð³àíòîì áóëè îáðàí³ ñóì³ø³ ç
ï³ñêîì çâè÷àéíèì ó ñï³ââ³äíîøåíí³ íàôòîøëàì
: ï³ñîê = 1 : 1. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ïîêàçà-
ëè, ùî ï³ñëÿ 10-äîáîâî¿ âèòðèìêè ó â³äêðèòîìó
ñòàêàí³ ï³ä ä³ºþ àòìîñôåðíèõ àãåíò³â ðåëàê-
ñàö³éíèõ ïðîöåñ³â íå çàô³êñîâàíî, íàáóõàííÿ
â³äñóòíº, çì³íè êîëüîðó íåçíà÷í³, ãîìîãåíí³ñòü
íå ïîðóøèëàñÿ. Ïðè ïðîæàðþâàíí³ âòðàòè
ñêëàäàëè íå á³ëüøå 0,9 %, ÷àñòêîâî çà ðàõóíîê
âèïàðîâóâàííÿ ñîðáö³éíî¿ âîäè.

Äðóãèé íàïðÿì. Íàéá³ëüø ðåçóëüòàòèâ-
íèé òà åêîíîì³÷íèé âàð³àíò áóâ îäåðæàíèé äëÿ
êîìïîçèö³¿ íàôòîøëàì — àêòèâîâàíèé ï³ñîê ó
ñï³ââ³äíîøåíí³ êîìïîíåíò³â 1 : 1. Â³äñóòí³ ðå-
ëàêñàö³éí³ ïðîöåñè, íå ïîðóøóâàëàñÿ ãîìî-
ãåíí³ñòü ñóì³ø³, íàáóõàííÿ íå ñïîñòåð³ãàëîñÿ.
Âòðàòè ïðè ïðîæàðþâàíí³ ñòàíîâèëè íå á³ëüøå
3,4 % çà ðàõóíîê ñîðáö³éíî¿ âîäè.

Òðåò³é íàïðÿì. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ìà-
ëî â³äð³çíÿëèñÿ â³ä ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü ïî
ïåðøîìó òà äðóãîìó íàïðÿìàì, àëå åíåðãåòè÷í³
çàòðàòè ó äàíîìó âèïàäêó â 2 ðàçè ïåðåâèùó-
þòü çàòðàòè ïðè ïðîâåäåíí³ äîñë³äæåíü ó ïîïå-
ðåäí³õ íàïðÿìàõ.

×åòâåðòèé íàïðÿì. Îòðèìàí³ ðåçóëüòà-
òè íåçíà÷íî â³äð³çíÿëèñÿ â³ä õàðàêòåðèñòèêè
êîìïîçèö³é áåç àêòèâàö³¿ êîìïîíåíò³â.

Òàêèì ÷èíîì, îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè ïîêàçó-
þòü, ùî êîìïîçèö³éíà ñóì³ø, ÿêà ñêëàäàºòüñÿ ç
ï³ñêó òà íàôòîøëàìó ïðè ñï³ââ³äíîøåíí³ êîì-
ïîíåíò³â 1 : 1, ïðè àêòèâàö³¿ îäíîãî ç êîìïî-
íåíò³â çàäîâîëüíÿº âèìîãàì äî äîáàâîê, ùî âè-
êîðèñòîâóþòüñÿ ó ðåöåïòóð³ ñóì³øåé äëÿ ïî-
êðèòòÿ äîð³ã. Óñ³ êîìïîçèö³¿ äàíîãî òèïó õà-
ðàêòåðèçóþòüñÿ òàêèìè ïîêàçíèêàìè: ðåëàê-
ñàö³éí³ ïðîöåñè â³äñóòí³; íàáóõàííÿ â³äñóòíº;
çì³íà êîëüîðó íåçíà÷íà; ãîìîãåíí³ñòü íå ïîðó-
øóºòüñÿ; ñóì³ø íå ãîðèòü; ïðè ïðîæàðþâàíí³
âòðàòè ñêëàäàëè íå á³ëüøå 0,9 %; çåðíîâèé
ñêëàä êîìïîíåíòó â ìåæàõ íîðì.

Â³äïîâ³äí³ñòü âèìîãàì äåðæàâíèõ ñòàíäàðò³â
ï³äòâåðäæåíà ðåçóëüòàòàìè åêñïåðòèçè öåíòðàëü-
íî¿ âèïðîáóâàëüíî¿ ëàáîðàòîð³¿ ²âàíî-Ôðàí-
ê³âñüêîãî îáëàâòîäîðó.

Ðåçóëüòàòè ëàáîðàòîðíèõ äîñë³äæåíü ïåðå-
ðîáêè íàôòîøëàì³â íà ì³íåðàëüíèé ïîðîøîê
ïîêàçàëè, ùî îáðîáö³ ìîæíà ï³ääàâàòè îäèí
êîìïîíåíò ñóì³ø³ — ï³ñîê. Îòðèìàí³ ðåçóëüòà-
òè äàþòü çìîãó âèçíà÷èòè îñíîâí³ âèìîãè äî îá-
ëàäíàííÿ äëÿ ðåàë³çàö³¿ ïðàêòè÷íîãî âïðîâàä-
æåííÿ ðîçðîáëåíîãî ìåòîäó ïåðåðîáêè íàôòî-
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øëàì³â. Îáëàäíàííÿ ìàº çàáåçïå÷èòè îäåðæàí-
íÿ ïîäð³áíåíîãî ï³ñêó ç ðîçì³ðîì ÷àñòèíîê
ìåíø 0,071 ìì äî 70 %.

Äëÿ òåõí³÷íîãî ð³øåííÿ ïîñòàâëåíî¿ çàäà÷³
ðåêîìåíäóºòüñÿ óñòàíîâêà ç³ ñòðóìèííîãî ïî-
ìåëó ÓÑÏ–400, ÿêà ðîçðîáëÿëàñÿ ñàìå ç ìå-
òîþ òîíêîãî ïîäð³áíåííÿ ï³ñêó òà ³íøèõ àáðà-
çèâíèõ òà íåàáðàçèâíèõ ìàòåð³àë³â ç åôåêòîì
ìåõàíîàêòèâàö³¿ äëÿ ðåãóëþâàííÿ ô³çèêî-
õ³ì³÷íèõ âëàñòèâîñòåé òàìïîíàæíèõ ðîç÷èí³â.
Óñòàíîâêà ïðàöþº íà ñòèñíåíîìó ïîâ³òð³ ïðè
òèñêó 6–8 àòì.

Ïðèíöèïîâà ñõåìà ïåðåðîáêè íàôòîøëàì³â
íà ì³íåðàëüíèé ïîðîøîê ñêëàäàºòüñÿ ç òàêèõ îñ-
íîâíèõ åòàï³â. Ïîäð³áíåííÿ ï³ñêó òà éîãî
çì³øóâàííÿ ç íàôòîøëàìîì ó ïðîïîðö³ÿõ 1 : 1.
Âèõ³äíèé ï³ñîê ç ºìíîñò³, äå â³í çáåð³ãàºòüñÿ, ïî-
äàºòüñÿ íà óñòàíîâêó ÓÑÏ–400, äå â³äáóâàºòüñÿ
éîãî ïîäð³áíåííÿ. Ï³ñëÿ ïîäð³áíåííÿ â³äáóâàºòü-
ñÿ ðîçâàíòàæåííÿ ï³ñêó ó ñïåö³àëüíó ºìí³ñòü, ç
ÿêî¿ â³í íàäõîäèòü ó çì³øóâà÷ ÷åðåç äîçàòîð.
Íàôòîøëàìè ³ç ñïåö³àëüíèõ ºìíîñòåé äëÿ ¿õ
çáåð³ãàííÿ òàêîæ ÷åðåç äîçàòîð íàäõîäÿòü ó
çì³øóâà÷. Ó çì³øóâà÷³ â³äáóâàºòüñÿ çì³øóâàííÿ
ï³äãîòîâëåíîãî ï³ñêó òà íàôòîøëàì³â ó â³äïî-
â³äíèõ ïðîïîðö³ÿõ. Îòðèìàíèé ì³íåðàëüíèé ïî-
ðîøîê ðîçâàíòàæóºòüñÿ ó òàðó òà â³äïðàâëÿºòüñÿ
ñïîæèâà÷àì.

Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíîãî êîìïëåêñó ëàáîðàòîð-
íèõ äîñë³äæåíü òà âèñíîâîê ²âàíî-Ôðàíê³âñüêîãî
îáëàâòîäîð ùîäî â³äïîâ³äíîñò³ îòðèìàíîãî ì³íå-
ðàëüíîãî ïîðîøêó âèìîãàì ñòàíäàðò³â äàþòü
ï³äñòàâó äëÿ ðîçðîáêè ïðàêòè÷íî¿ ðåàë³çàö³¿ ðîç-
ðîáëåíîãî ìåòîäó.

Çà ïîïåðåäí³ìè ðîçðàõóíêàìè ñîá³âàðò³ñòü
1 ò îòðèìàíîãî ïîðîøêó ñóòòºâî íèæ÷à çà
ñîá³âàðò³ñòü âèðîáíèöòâà ñó÷àñíèõ àíàëîã³÷íèõ
ìàòåð³àë³â. Òîìó ìîæíà ââàæàòè, ùî ïåðåðîáêà
íàôòîøëàì³â íà ì³íåðàëüíèé ïîðîøîê äëÿ äî-
ðîæíüîãî áóä³âíèöòâà ç âèêîðèñòàííÿì ìåòîäó
ìåõàíîàêòèâàö³¿ º åêîíîì³÷íî åôåêòèâíîþ.

Âèñíîâêè

Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ ïîêàçóþòü åôåê-
òèâí³ñòü çàïðîïîíîâàíîãî ìåòîäó óòèë³çàö³¿
íàôòîøëàì³â ÿê äîáàâîê äî êîìïîçèö³éíèõ
ñóì³øåé äëÿ äîðîæíüîãî áóä³âíèöòâà [8]. Ïðî-
âåäåíèé êîìïëåêñ äîñë³äæåíü ç îòðèìàííÿ
ì³íåðàëüíîãî ïîðîøêó íà îñíîâ³ íàôòîøëàì³â

³ç çíà÷íèì âì³ñòîì ìåõàí³÷íèõ äîì³øîê òà ìå-
õàíîàêòèâîâàíîãî ï³ñêó ñâ³ä÷èòü ïðî òàêå:

1) ìåõàíîàêòèâàö³éíà îáðîáêà ï³ñêó ñïðèÿº
çá³ëüøåííþ ôðàêö³é ìåíø 0,071 ìì, ïîêàçíèê
ïîðèñòîñò³ çá³ëüøóºòüñÿ ³ç çá³ëüøåííÿì ê³ëü-
êîñò³ ï³ñêó â ïîðîøêó;

2) çá³ëüøåííÿ ïèòîìî¿ ïîâåðõí³ ï³ñêó ï³ñëÿ
éîãî ìåõàíîàêòèâàö³éíî¿ îáðîáêè ñïðèÿº çìåí-
øåííþ ïîêàçíèêà íàáóõàííÿ ç á³òóìîì;

3) çíà÷åííÿ ïîêàçíèêà á³òóìîºìíîñò³ çá³ëüøó-
ºòüñÿ ï³ñëÿ àêòèâàö³¿ ï³ñêó ïðè çá³ëüøåíí³ éîãî
âì³ñòó ó ì³íåðàëüíîìó ïîðîøêó.
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Èñïîëüçîâàíèå íåôòåøëàìîâ
â äîðîæíîñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëàõ

Ðàññìàòðåíî íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó íåôòåøëàìîâûõ àìáàðîâ, îñ-
íîâíûì êîìïîíåíòîì êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ íåôòåøëàìû è íåôòÿíûå ýìóëüñèè. Ðàññìîòðå-
íû ïðè÷èíû ñëîæíîñòè óòèëèçàöèè íåôòåøëàìîâ. Ïðîâåäåí àíàëèç íàïðàâëåíèé èñ-
ïîëüçîâàíèÿ íåôòåøëàìîâ â êîìïîçèöèÿõ äëÿ ïîêðûòèÿ äîðîã â äîðîæíîì ñòðîèòåëüñò-
âå. Ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ íåôòåøëàìîâ â àñôàëüòîáåòîííûõ ñìåñÿõ äëÿ
ïîëó÷åíèÿ ìèíåðàëüíîãî ïîðîøêà. Ïîêàçàíà ïåðñïåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ìåòîäà ìåõà-
íîàêòèâàöèè äëÿ ðåãóëÿöèè ñâîéñòâ ïîëó÷åííîãî ìèíåðàëüíîãî ïîðîøêà çà ñ÷åò èçìåíå-
íèÿ ðåæèìîâ ìåõàíîõèìè÷åñêîé îáðàáîòêè êîìïîíåíòîâ ïîðîøêà. Ïðåäëîæåíà êîìïî-
çèöèîííàÿ ñìåñü, êîòîðàÿ ñîñòîèò èç ïåñêà è íåôòåøëàìîâ. Ðàññìàòðèâàåòñÿ òåõíîëîãè-
÷åñêàÿ ñõåìà ïåðåðàáîòêè íåôòåøëàìîâ íà ìèíåðàëüíûé ïîðîøîê. Äëÿ ïðîìûøëåííîãî
âíåäðåíèÿ ðàçðàáîòàííîé òåõíîëîãèè ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå óñòàíîâêè ñòðóéíîãî
ïîìîëà. Áèáë. 8.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: óòèëèçàöèÿ íåôòåøëàìà, ìèíåðàëüíûé ïîðîøîê, ìåõàíîàêòèâàöèÿ,
äîðîæíîñòðîèòåëüíûé ìàòåðèàë.
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Usage of Oil Sludge in Road-Building Materials
The article is dedicated to the investigation of the negative influence of oil sludge waste
pits on the environment. The analysis of oil sludge usage trends in road topping composi-
tion in the field of road construction is carried out. The possibility of oil sludge usage in
the bitumen-concrete mixture in order to get the mineral filler is shown. Also, the pro-
spective of mechanical activation method application for the properties regulation of the
obtained mineral filler as a result of changing the mechanochemical processing modes of
mineral filler components is proved. The author suggests composite mixture that consists
of sand and oil sludge. Technological scheme for the conversion of oil sludge into mineral
filler is analyzed in the article. Besides, the usage of air-pressure mill is recommended for
the industrial introduction of the developed technology. Bibl. 8.
Key words: utilization, oil sludge, mineral filler, mechanical activation, road-building
materials.
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Ñâîäíûé êàòàëîã ïåðèîäè÷åñêèõ èçäàíèé,
âûïóñêàåìûõ àêàäåìèÿìè íàóê — ÷ëåíàìè ÌÀÀÍ

Êàòàëîã ñîçäàí ïîñëå ïðèíÿòèÿ Ñîâåòîì Ìåæäóíàðîäíîé àññîöèàöèè àêàäåìèé íàóê ðå-
øåíèÿ î ïîääåðæêå èíèöèàòèâû Ñîâåòà ïî êíèãîèçäàíèþ ïðè ÌÀÀÍ î ñîçäàíèè ñîâìå-
ñòíîãî ïîäïèñíîãî êàòàëîãà íàó÷íûõ ïåðèîäè÷åñêèõ èçäàíèé Àêàäåìèé íàóê è îðãàíèçà-
öèé — ÷ëåíîâ ÌÀÀÍ.
Öåëü ñîçäàíèÿ êàòàëîãà — óëó÷øåíèå êîììóíèêàöèé è îáìåíà íàó÷íîé èíôîðìàöèåé
ìåæäó ó÷åíûìè è ñîçäàíèå ëüãîòíûõ óñëîâèé äëÿ ïîäïèñ÷èêîâ, èçäàòåëåé è ðåäàêöèé
íàó÷íûõ èçäàíèé.
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