
Ó÷èòûâàÿ ñîäåðæàíèå îêñèäà óãëåðîäà
(IV) â àòìîñôåðå, âëèÿíèå äàííîãî ãàçà íà êëè-
ìàò ïëàíåòû ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå âåñîìûì ñðåäè
âñåõ òàê íàçûâàåìûõ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ. Ïî-
ñëåäíèå èññëåäîâàíèÿ óêàçûâàþò íà òî, ÷òî
ìîùíûé âûáðîñ ÑÎ2 èç ãëóáèí ñåâåðíîé ÷àñòè
Òèõîãî îêåàíà ñòàë ïðè÷èíîé çàâåðøåíèÿ ïî-
ñëåäíåãî ëåäíèêîâîãî ïåðèîäà [1]. Ó÷èòûâàÿ
óâåëè÷åíèå òåìïîâ ýìèññèè äèîêñèäà óãëåðîäà
â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïî ñðàâíåíèþ ñî ñêîðîñòüþ
íàðàñòàíèÿ åãî êîëè÷åñòâà âî âðåìåíà ïðîøëîé
ëåäíèêîâîé ýïîõè, ñòàíîâèòñÿ î÷åâèäíîé àêòó-
àëüíîñòü óòèëèçàöèè ÑÎ2, à òàêæå ìåðîïðèÿ-
òèé, íàïðàâëåííûõ íà ìèíèìèçàöèþ åãî àíòðî-
ïîãåííûõ âûáðîñîâ. Ïðèâëåêàòåëüíûìè äëÿ ïå-
ðåðàáîòêè îêñèäà óãëåðîäà (IV) ÿâëÿþòñÿ åãî
íåòîêñè÷íîñòü è íåçíà÷èòåëüíàÿ ñòîèìîñòü, à
òàêæå øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå òåõíîëîãèé åãî
âûäåëåíèÿ èç âîçäóõà.

Â ðàáîòàõ [2–4] ïðåäëîæåíû ýôôåêòèâíûå
ýëåêòðîêàòàëèçàòîðû âîññòàíîâëåíèÿ ÑÎ2: èîí-
ðàäèêàëüíûå ñîëè (ÈÐÑ) òåòðàöèàíîõèíîäèìå-
òàíà (TCNQ), çàìåùåííûå ôòàëîöèàíèíû è èõ
ñîâìåñòíûå îñàäêè íà d-ìåòàëëàõ, áåññïîðíûìè
ïðåèìóùåñòâàìè êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ äîëãîâå÷-
íîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ àíàëîãàìè è âîçìîæíîñòü
âîññòàíîâëåíèÿ îêñèäà óãëåðîäà (IV) ïðè íå-
áîëüøèõ çíà÷åíèÿõ êàòîäíîé ïîëÿðèçàöèè, ÷òî
ïîçâîëÿåò õàðàêòåðèçîâàòü óêàçàííûå ýëåêòðî-
êàòàëèòè÷åñêèå ìàòåðèàëû êàê ýíåðãîýôôåêòèâ-
íûå. Îäíàêî ïðè ýòîì ñêîðîñòü êîíâåðñèè ÑÎ2
(ïëîòíîñòü òîêà âîññòàíîâëåíèÿ) îñòàåòñÿ íå-
çíà÷èòåëüíîé. Èíòåíñèôèêàöèÿ ãåòåðîãåííûõ
êàòàëèòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ âîçìîæíà çà ñ÷åò

ìàêñèìàëüíîãî ðàçâèòèÿ ïîâåðõíîñòè â çîíå ðå-
àêöèè, ÷òî ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî ïðè âåäåíèè
ïðîöåññà íà ãàçîäèôôóçèîííûõ ýëåêòðîäàõ
(ÃÄÝ).

Äëÿ èíòåíñèôèêàöèè ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ â ãåòåðîãåííûõ ñèñòåìàõ ãàç — æèä-
êîñòü øèðîêî èñïîëüçóþò ÃÄÝ ðàçíîîáðàçíûõ
êîíñòðóêöèé. Îäíèìè èç ãëàâíûõ ïðîáëåì ïðè
êîíñòðóèðîâàíèè òàêèõ ýëåêòðîäîâ ÿâëÿþòñÿ
ðåãóëèðîâàíèå îïòèìàëüíîãî ñîîòíîøåíèÿ èõ
ãàçîâîé è æèäêîñòíîé ïîðèñòîñòè, à òàêæå èç-
áåæàíèå ïðîñà÷èâàíèÿ æèäêîñòè â ãàçîâóþ êà-
ìåðó è, íàîáîðîò, ïðîðûâà ãàçà â ïîëóÿ÷åéêó ñ
ýëåêòðîëèòîì. Óêàçàííûå çàäà÷è ðåøàþòñÿ
âàðüèðîâàíèåì äàâëåíèÿ ðåàãåíòîâ èëè ââåäå-
íèåì â ñîñòàâ ÃÄÝ ãèäðîôîáíûõ êîìïîíåíòîâ,
êîòîðûìè ÷àùå âñåãî ÿâëÿþòñÿ ïåðôòîðèðîâàí-
íûå ïîëèìåðíûå ñîåäèíåíèÿ, â ÷àñòíîñòè, ïîëè-
òåòðàôòîðýòèëåí (PTFE).

Öåëü ðàáîòû — ðàçðàáîòêà êîíñòðóêöèè ãà-
çîäèôôóçèîííîãî ýëåêòðîäà âîññòàíîâëåíèÿ
ÑÎ2 è ñïîñîáà åãî èçãîòîâëåíèÿ íà îñíîâå
ïðåäëîæåííûõ íàìè ýëåêòðîêàòàëèçàòîðîâ.

Ïðîâîäÿùèå ÈÐÑ, â ÷àñòíîñòè, N-ìåòèëôå-
íàçèíèé-7,7 � �
 �
 � -òåòðàöèàíîõèíîäèìåòàí
([NMP](TCNQ)), N-áóòèëèçîõèíîëèíèé-7,7�,8,8�-
òåòðàöèàíîõèíîäèìåòàí ([N-C4H9-isoQn](TCNQ)2)
è äðóãèå ÷åòâåðòè÷íûå ñîëè àìèíîâ ïîëó÷àëè
ïðè îáðàáîòêå ñâîáîäíûõ îñíîâàíèé ãàëîãåíàë-
êèëàìè èëè àëêèëñóëüôàòàìè ïî èçâåñòíûì
ìåòîäèêàì [2]; 4,9,16,23-òåòðààìèíîôòàëîöèà-
íèí ìåäè (II) (TAPcCu) áûë ñèíòåçèðîâàí ñïî-
ñîáîì, îïèñàííûì â [3]. Äèîêñèä óãëåðîäà, èñ-
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Ãàçîäèôôóçèîííûé ýëåêòðîä âîññòàíîâëåíèÿ
îêñèäà óãëåðîäà (IV)

Ïðîâåäåí àíàëèç êîíñòðóêöèé ãàçîäèôôóçèîííûõ ýëåêòðîäîâ äëÿ èíòåíñèôèêàöèè
ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ ðåàêöèé â ãåòåðîãåííûõ ñèñòåìàõ ãàç — æèäêîñòü. Ïîêàçàíû ïðå-
èìóùåñòâà ãèäðîôîáèçèðîâàííûõ ýëåêòðîäíûõ ñèñòåì ïðè âîññòàíîâëåíèè äèîêñèäà óã-
ëåðîäà. Ïðåäëîæåí ñïîñîá èçãîòîâëåíèÿ ãàçîäèôôóçèîííûõ ýëåêòðîäîâ, êàòàëèòè÷åñêè
àêòèâíûì êîìïîíåíòîì êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ïðîâîäÿùèå îðãàíè÷åñêèå èîí-ðàäèêàëüíûå
ñîëè íà ðàçëè÷íûõ íîñèòåëÿõ. Ïðîâåäåí ïîäáîð ýëåêòðîêàòàëèçàòîðîâ ñ ó÷åòîì èõ
óñòîé÷èâîñòè ê óñëîâèÿì âîññòàíîâëåíèÿ îêñèäà óãëåðîäà (IV). Áèáë. 6, ðèñ. 2.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãàçîäèôôóçèîííûé ýëåêòðîä, îêñèä óãëåðîäà (IV), ýëåêòðîâîññòà-
íîâëåíèå, ãèäðîôîáíîå ñâÿçóþùåå, ýëåêòðîêàòàëèç.

� Øåïåëåíêî À.Ñ., Ñàõíåíêî Í.Ä., 2014



ïîëüçóåìûé äëÿ íàñûùåíèÿ ìîäåëüíûõ ñðåä, ïî-
ëó÷àëè îáùåèçâåñòíûì ñïîñîáîì, îñíîâàííûì íà
äåéñòâèè êèñëîò íà óãëåêèñëûé êàëüöèé.

Èñïîëüçîâàííûå â êà÷åñòâå ýëåêòðîêàòàëè-
çàòîðîâ ÈÐÑ îäíîâðåìåííî ñ âûñîêîé ïðîâîäè-
ìîñòüþ ìåòàëëè÷åñêîãî òèïà ïðîÿâëÿþò ñêëîí-
íîñòü ê îáðàçîâàíèþ ïðî÷íî ñöåïëåííûõ ïëåíîê
ñ ïåðåõîäíûìè ìåòàëëàìè çà ñ÷åò íàëè÷èÿ â
ñòðóêòóðå àòîìà àçîòà ñ íåïîäåëåííîé ïàðîé
ýëåêòðîíîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ôîðìèðîâàíèå êàòà-
ëèòè÷åñêè àêòèâíîãî ñëîÿ îñóùåñòâëÿëè õèìè÷å-
ñêè èç äèìåòèëôîðìàìèäíûõ (ÄÌÔ), àöåòîíèò-
ðèëüíûõ (ÀÖÍ) è äèìåòèëñóëüôîêñèäíûõ
(ÄÌÑÎ) ðàñòâîðîâ ÈÐÑ ñ êîíöåíòðàöèåé
10–4–2.10–3 ìîëü/äì3. Ïðè íåîáõîäèìîñòè äî-
ïèðîâàíèÿ ïîêðûòèé çàìåùåííûìè ôòàëîöèà-
íèíàìè ðàñòâîð ÈÐÑ íàñûùàëè TAPcCu. Âðå-
ìÿ îñàæäåíèÿ îðãàíè÷åñêîãî ïîêðûòèÿ âàðüè-
ðîâàëè îò 3 äî 20 ñóò, à ñðîê îêîí÷àíèÿ ïðî-
öåññà îïðåäåëÿëè ïî íàëè÷èþ íà îáðàçöàõ ìî-
äèôèöèðîâàííîãî ñëîÿ, êîòîðûé êîíòðîëèðî-
âàëè âèçóàëüíî.

Ïîëÿðèçàöèîííûå èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëè
ïî òðåõýëåêòðîäíîé ñõåìå ñ èñïîëüçîâàíèåì
ïîòåíöèîñòàòà ÏÈ-50-1.1 â êîìïëåêñå ñ ïðî-
ãðàììàòîðîì ÏÐ-8. Â êà÷åñòâå ýëåêòðîäà ñðàâ-
íåíèÿ èñïîëüçîâàëè íàñûùåííûé õëîðñåðåáðÿ-
íûé ïîëóýëåìåíò ÝÂË 1Ì1, îòíîñèòåëüíî êî-
òîðîãî â ðàáîòå ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ ýëåêòðîä-
íûõ ïîòåíöèàëîâ. Ýëåêòðîëèòîì âîññòàíîâëå-
íèÿ ÑÎ2 áûë ðàñòâîð íàòðèÿ ñóëüôàòà êîíöåí-
òðàöèåé 50 ã/äì3 è ñ ðÍ 5, êèñëîòíîñòü êîòî-
ðîãî ðåãóëèðîâàëè ââåäåíèåì ñåðíîé êèñëîòû.

Â ëèòåðàòóðå îïèñàíî èñïîëüçîâàíèå ïî-
ðèñòîãî òèòàíà, ïîâåðõíîñòü êîòîðîãî ìîäèôè-
öèðîâàëè ðàçëè÷íûìè ñîåäèíåíèÿìè â êà÷åñòâå
ÃÄÝ, ÷óâñòâèòåëüíîãî ê ÑÎ2 [5]. Íàìè ñîçäàí
ÃÄÝ, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé ìàòðèöó èç ïîðèñ-
òîãî òèòàíà, ïîêðûòîãî ïîñëåäîâàòåëüíî íèêå-
ëåì è îðãàíè÷åñêèì êàòàëèçàòîðîì. Ïðîñëîéêó
íèêåëÿ èñïîëüçîâàëè âñëåäñòâèå òåðìîäèíàìè-
÷åñêîé íåâîçìîæíîñòè îñàæäå-
íèÿ îðãàíè÷åñêîãî ýëåêòðîêàòà-
ëèçàòîðà íåïîñðåäñòâåííî íà
òèòàí. Íèêåëü íà òèòàíîâóþ
ïîäëîæêó íàíîñèëè õèìè÷åñêè,
ïðåäâàðèòåëüíî óäàëèâ ñ ïî-
âåðõíîñòè íîñèòåëÿ îêñèäû è
ñôîðìèðîâàâ ãèäðèäíûé ñëîé
îáðàáîòêîé îáðàçöà â êîíöåí-
òðèðîâàííîé ñåðíîé êèñëîòå
ïðè 80 �Ñ â òå÷åíèå 2 ìèí. Îä-
íàêî, òàêîé ÃÄÝ îêàçàëñÿ ìà-
ëîýôôåêòèâíûì äëÿ ãåòåðîãåí-
íîãî âîññòàíîâëåíèÿ îêñèäà óã-
ëåðîäà (IV) èç-çà âûñîêîé ÷óâ-

ñòâèòåëüíîñòè ê èçìåíåíèþ äàâëåíèÿ è ïðàêòè-
÷åñêîé íåâîçìîæíîñòè ðåãóëèðîâàíèÿ ãàçîâîé è
æèäêîñòíîé ïîðèñòîñòè ýëåêòðîäà. Ïî âåëè÷èíå
îòêëèêà òîêà ýôôåêòèâíîñòü êîíâåðñèè ÑÎ2 íà
òàêèõ ïîðèñòûõ ýëåêòðîäàõ ìîæåò áûòü ñî-
ïîñòàâëåíà ñ òàêîâîé íà îáû÷íûõ ïëîñêèõ ïëà-
ñòèí÷àòûõ ýëåêòðîäàõ.

Ñëåäóþùèì ýòàïîì ðàçðàáîòêè ÃÄÝ äëÿ
ýëåêòðîêàòàëèòè÷åñêîãî âîññòàíîâëåíèÿ äèîêñè-
äà óãëåðîäà áûëî ñîçäàíèå ïîðèñòîãî ýëåêòðîäà
ñ ãèäðîôîáèçàòîðîì, ñòðóêòóðà êîòîðîãî ñõåìà-
òè÷åñêè ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ.1.

Ïðåèìóùåñòâîì òàêèõ ýëåêòðîäîâ ÿâëÿåòñÿ
âîçìîæíîñòü óïðàâëåíèÿ â øèðîêîì äèàïàçîíå
âåëè÷èíîþ ãàçîâîé è æèäêîñòíîé ïîðèñòîñòè
âàðüèðîâàíèåì ñîîòíîøåíèÿ ãèäðîôîáèçàòîðà,
êàòàëèçàòîðà è ïîðîîáðàçîâàòåëÿ, èç êîòîðûõ
óñòðîéñòâî èçãîòàâëèâàåòñÿ.

Â êà÷åñòâå ãèäðîôîáèçàòîðà èñïîëüçîâàëè
òåôëîí (PTFE) ñî ñðåäíèì ðàçìåðîì ÷àñòèö
ìåíåå 5 ìêì è èãîëü÷àòîé ñòðóêòóðîé. Ïîðîîá-
ðàçîâàòåëåì áûëà óãëåêèñëàÿ ñîëü íàòðèÿ ðàç-
ëè÷íîé äèñïåðñíîñòè.
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Ðèñ.1. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ãàçîäèôôóçèîííîãî ýëåêòðîäà ñ
ãèäðîôîáèçàòîðîì: 1 — ñåò÷àòûé òîêîâûé êîëëåêòîð; 2 —
÷àñòèöû PTFE; 3 — ãðàíèöà ôàç êàòàëèçàòîð — ýëåêòðîëèò
— ãàç; 4 — ÷àñòèöû êàòàëèçàòîðà.

Ðèñ.2. Çàâèñèìîñòè àíîäíûå âîëüòàìïåðíûå (à) íèêåëåâîãî ýëåêòðîäà è êàòîäíûå
(á) íåðæàâåþùåé ñòàëè 12Õ18Í10Ò â 0,3 ìîëÿðíîì ðàñòâîðå NiCl2.6H2O â ÄÌÔ
ïðè ðàçíûõ òåìïåðàòóðàõ, �Ñ : 1 — 25; 2 — 45; 3 — 65.



Êàòàëèçàòîð ãîòîâèëè õèìè÷åñêèì íàíåñå-
íèåì îðãàíè÷åñêîãî ñëîÿ íà íèêåëåâûå ïîðîø-
êè èç ÄÌÔ-ðàñòâîðîâ ÈÐÑ TCNQ, à òàêæå ñ
äîáàâëåíèåì â òàêèå ðàñòâîðû TAPcCu.

Äèñïåðñíûå ïîðîøêè íèêåëÿ ïîëó÷àëè èç
ÄÌÔ-ðàñòâîðîâ NiCl2.6H2O, êîòîðûå ãîòîâè-
ëè íå ïîçäíåå, ÷åì çà 1 ñóò äî èñïîëüçîâàíèÿ,
äëÿ óñòàíîâëåíèÿ èîííîãî ðàâíîâåñèÿ. Êàòî-
äîì ñëóæèëà ïëàñòèíà èç íåðæàâåþùåé ñòàëè
ìàðêè 12Õ18Í10Ò, àíîäû áûëè âûïîëíåíû èç
íèêåëÿ.

Âîëüòàìïåðíûå çàâèñèìîñòè ðàñòâîðåíèÿ
íèêåëÿ ëèíåéíû â øèðîêîì äèàïàçîíå ïîòåí-
öèàëîâ (ðèñ.2, à). Íà öèêëè÷åñêèõ âîëüòàìïå-
ðîãðàììàõ (ÖÂÀÃ) îòñóòñòâîâàëè ó÷àñòêè ïàñ-
ñèâàöèè, à ñêîðîñòü ðàñòâîðåíèÿ íèêåëÿ ïðè
ðàáî÷èõ ïîòåíöèàëàõ ïðåâûøàëà 350 À/ì2, ÷òî
ïîçâîëèëî ïðèìåíÿòü ðàñòâîðèìûå àíîäû ïðè
ïîëó÷åíèè âûñîêîäèñïåðñíûõ íèêåëåâûõ ïî-
ðîøêîâ.

Ïðè ïðèìåíåíèè äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ýëåê-
òðîëèòà áåçâîäíîãî NiCl2 è îñóøåííîãî ðàñòâî-
ðèòåëÿ íà ÖÂÀÃ óæå ïðè íåçíà÷èòåëüíîé ïîëÿ-
ðèçàöèè è âïëîòü äî ïîòåíöèàëîâ ðàçëîæåíèÿ
ÄÌÔ íàáëþäàëàñü ïàññèâàöèÿ àíîäà. Ýòî ñâè-
äåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî èìåííî êðèñòàëëîãèä-
ðàòíàÿ âîäà ñîëè íèêåëÿ ÿâëÿåòñÿ äåïàññèâàòî-
ðîì ðàñòâîðåíèÿ íèêåëÿ â ðàáî÷åì ýëåêòðîëèòå.

Êàòîäíûå ïîëÿðèçàöèîííûå çàâèñèìîñòè
íåðæàâåþùåé ñòàëè 12Õ18Í10Ò â 0,3 ìîëÿðíîì
ðàñòâîðå NiCl2.6H2O â ÄÌÔ (ðèñ.2, á) äåìîí-
ñòðèðóþò ïëàòî ñ íèçêèìè çíà÷åíèÿìè òîêîâ â
øèðîêîì äèàïàçîíå ïîòåíöèàëîâ, îäíàêî ïðè
ïîëÿðèçàöèè êàòîäà ïî÷òè äî ïîòåíöèàëîâ ðàç-
ëîæåíèÿ ðàñòâîðèòåëÿ ñêîðîñòü ýëåêòðîêðè-
ñòàëëèçàöèè âîçðàñòàåò äî 500 À/ì2, ÷òî äîñòà-
òî÷íî äëÿ ïðîäóêòèâíîãî îñàæäåíèÿ íèêåëÿ.

Ðåçóëüòàòû âîëüòàìïåðîìåòðèè ïîëíîñòüþ
ñîãëàñóþòñÿ ñ äàííûìè [6].

Ïîðîøêè, ïîëó÷åííûå ïðè 450 À/ì2 â
0,3 ìîëÿðíîì ðàñòâîðå NiCl2.6H2O â ÄÌÔ
ïðè 65 �Ñ, èìåëè âûñîêóþ äèñïåðñíîñòü
(0,05–0,5 ìêì). Ïîëó÷åííûå ïîðîøêè òùàòåëü-
íî ïðîìûâàëèñü îñóøåííûì ÄÌÔ è ïåðåíîñè-
ëèñü â åìêîñòü ñ ÄÌÔ-ðàñòâîðîì õèìè÷åñêîãî
îñàæäåíèÿ êàòàëèòè÷åñêîãî ïîêðûòèÿ. Îñóøåí-
íûé êàòàëèçàòîð ñìåøèâàëè ñ òåôëîíîì è èç-
ìåëü÷åííûì â ôàðôîðîâîé ñòóïêå ïîðîîáðàçî-
âàòåëåì. Èçãîòàâëèâàëè ãèäðîôîáèçèðîâàííûé
ÃÄÝ íàïðåññîâêîé âûøåóïîìÿíóòîé ñìåñè ñî-
ñòàâëÿþùèõ íà ìåäíûé ñåò÷àòûé òîêîâûé êîë-
ëåêòîð ïîä èçáûòî÷íûì äàâëåíèåì îêîëî 2 ÌÏà

ñ ïîñëåäóþùèì ðàñòâîðåíèåì ïîðîîáðàçîâàòåëÿ
â ñëàáîì âîäíîì ðàñòâîðå ìèíåðàëüíîé êèñëî-
òû. Èçãîòîâëåííûå ïðåäëàãàåìûì ñïîñîáîì
ÃÄÝ äåìîíñòðèðóþò âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü
óòèëèçàöèè îêñèäà óãëåðîäà (IV). Âàðüèðîâà-
íèåì ïðèðîäû êàòàëèòè÷åñêîãî ïîêðûòèÿ ñ
ÈÐÑ è ñîîòíîøåíèÿ êîìïîíåíòîâ ÃÄÝ óäàëîñü
äîñòè÷ü âûñîêîé ñêîðîñòè âîññòàíîâëåíèÿ ÑÎ2
— áîëåå 350 ìÀ/ñì2 âèäèìîé ïîâåðõíîñòè. Ðå-
ñóðñ ðàçðàáîòàííûõ ýëåêòðîäíûõ ñèñòåì ïðåâû-
øàåò 500 ÷.

Âûâîäû

Äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ îêñèäà óãëåðîäà (IV)
ïðåäëîæåí ãàçîäèôôóçèîííûé ýëåêòðîä èç ìàò-
ðèöû ïîðèñòîãî òèòàíà è çàêðåïëåííîé àíè-
îí-ðàäèêàëüíîé ñîëè TCNQ. Ïî ðåçóëüòàòàì
èçó÷åíèÿ êèíåòèêè ýëåêòðîîñàæäåíèÿ äèñïåðñ-
íûõ íèêåëåâûõ ïîðîøêîâ ñîçäàíà êàòàëèòè÷å-
ñêàÿ îñíîâà ãàçîäèôôóçèîííûõ ýëåêòðîäîâ. Àê-
òèâàöèÿ ðåàêöèîííîé ñïîñîáíîñòè ÑÎ2 ïðîèñ-
õîäèò ïðè çíà÷èòåëüíî áîëåå ïîëîæèòåëüíûõ,
÷åì ó àíàëîãîâ, ðàáî÷èõ ïîòåíöèàëàõ (îò –0,6
äî –0,8 Â), ÷òî ñóùåñòâåííî óìåíüøàåò ïîëÿðè-
çàöèþ è îáóñëîâëèâàåò ýêîíîìèþ ýëåêòðè÷åñòâà
ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðåäëîæåííûõ ýëåêòðîêàòà-
ëèçàòîðîâ.
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Ãàçîäèôóç³éíèé åëåêòðîä â³äíîâëåííÿ êàðáîí ä³îêñèäó
Ïðîâåäåíî àíàë³ç êîíñòðóêö³é ãàçîäèôóç³éíèõ åëåêòðîä³â äëÿ ³íòåíñèô³êàö³¿ åëåêòðî-
õ³ì³÷íèõ ðåàêö³é ó ãåòåðîãåííèõ ñèñòåìàõ ãàç — ð³äèíà. Ïîêàçàíî ïåðåâàãè ã³äðîôî-
á³çîâàíèõ åëåêòðîäíèõ ñèñòåì ïðè â³äíîâëåíí³ êàðáîí ä³îêñèäó. Çàïðîïîíîâàíî ñïî-
ñ³á âèãîòîâëåííÿ ãàçîäèôóç³éíèõ åëåêòðîä³â, êàòàë³òè÷íî àêòèâíèì êîìïîíåíòîì ÿêèõ
º ïðîâ³äí³ îðãàí³÷í³ ³îí-ðàäèêàëüí³ ñîë³ íà ð³çíèõ íîñ³ÿõ. Ïðîâåäåíî äîá³ð åëåêòðîêà-
òàë³çàòîð³â ç óðàõóâàííÿì ¿õ ñò³éêîñò³ äî óìîâ â³äíîâëåííÿ êàðáîí ä³îêñèäó. Á³áë. 6,
ðèñ. 2.
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Gas Diffusion Electrode
for Carbon Dioxide Electroreduction

The article analyzes constructions of gas diffusion electrodes for intensification of electro-
chemical reactions in heterogeneous gas — liquid systems. The advantages of hydropho-
bic electrode systems in the reactions of a carbon dioxide reduction are shown. A method
for fabrication of gas diffusion electrodes using conductive organic radical ion salts as a
catalytically active component in various medias was provided. Electrocatalysts selection
with regard to their stability to conditions of carbon oxide (IV) reduction was per-
formed. Bibl. 6, Fig. 2.
Key words: gas diffusion electrode, carbon oxide (IV), electroreduction, hydrophobic
binder, electrocatalysis..




