
Èíòåãðàöèÿ Óêðàèíû â ÅÑ è ðîñò öåí íà
ýíåðãîðåñóðñû ÿâëÿþòñÿ ôàêòîðàìè, ñïîñîáñò-
âóþùèìè ñíèæåíèþ ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ, ïîâû-
øåíèþ ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ïðîèç-

âîäñòâà è îáåñïå÷èâàþùèìè âûõîä ïðîäóêöèè
íà åâðîïåéñêèé ðûíîê. Ïðîáëåìà îïðåäåëåíèÿ
ïîòåíöèàëà ýíåðãîñáåðåæåíèÿ ïðîäîëæàåò îñòà-
âàòüñÿ âàæíîé ÷àñòüþ ýêîíîìè÷åñêèõ è òåõíè-
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Ïîêàçàòåëè ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè
è îïðåäåëåíèå ïîòåíöèàëà ýíåðãîñáåðåæåíèÿ

â ïðîìûøëåííûõ òåõíîëîãèÿõ

Ðàññìîòðåíû ñóùåñòâóþùèå ïîêàçàòåëè ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè, âêëþ÷åííûå â
Ãîñóäàðñòâåííûå ñòàíäàðòû Óêðàèíû, è èõ ïðèìåíåíèå äëÿ ðàñ÷åòà ïîòåíöèàëîâ ýíåð-
ãîñáåðåæåíèÿ â ïðîìûøëåííûõ òåõíîëîãèÿõ. Ïðåäëîæåíû ìåòîäè÷åñêèå ïîäõîäû ê
îïðåäåëåíèþ òåîðåòè÷åñêîãî è òåõíè÷åñêè âîçìîæíîãî ïîòåíöèàëîâ ýíåðãîñáåðåæåíèÿ
äëÿ ïàðîòóðáèííîé è ïàðîãàçîâîé òåõíîëîãèé ãåíåðàöèè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, ïðî-
èçâîäñòâà òåïëîâîé ýíåðãèè â êîòåëüíûõ, ïðîèçâîäñòâà ñòàëüíîãî ïðîêàòà ïî âñåé òåõ-
íîëîãè÷åñêîé öåïî÷êå è íåñêîëüêèõ ïèùåâûõ òåõíîëîãèé ñ èñïîëüçîâàíèåì êîýôôè-
öèåíòîâ ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, óäåëüíûõ ðàñõîäîâ òîïëèâà,
òåïëîâîé è ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè íà îñóùåñòâëåíèå òåõíîëîãèè, ýíåðãîåìêîñòè ïðî-
äóêöèè è åå âèäîâ (òîïëèâîåìêîñòè, òåïëîåìêîñòè, ýëåêòðîåìêîñòè), ïîëíîé ýíåðãîåì-
êîñòè ïðîäóêöèè, ñêâîçíîé ýíåðãîåìêîñòè ïðîäóêöèè äëÿ ðàçíûõ óðîâíåé àãðåãàöèè
ïîêàçàòåëåé (ñòðàíà, ðåãèîí, ãðóïïà ïðåäïðèÿòèé, ïðåäïðèÿòèå). Âûïîëíåíû ðàñ÷åòû
òåîðåòè÷åñêîãî è òåõíè÷åñêè âîçìîæíîãî ïîòåíöèàëîâ ýíåðãîñáåðåæåíèÿ äëÿ òåõíîëî-
ãèé ãåíåðèðîâàíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé è òåïëîâîé ýíåðãèè, êîòîðûå ïîçâîëèëè ñðàâíèòü è
îïðåäåëèòü ðåàëüíî äîñòèæèìóþ ýêîíîìèþ ýíåðãîðåñóðñîâ, à òàêæå òåõíè÷åñêè âîç-
ìîæíîãî ïîòåíöèàëà ýíåðãîñáåðåæåíèÿ äëÿ ïðîìûøëåííûõ òåõíîëîãèé ÷åðíîé ìåòàë-
ëóðãèè è ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ ïîêàçàòåëåé ýíåðãî-
ýôôåêòèâíîñòè. Ðàññ÷èòàí ñóììàðíûé òåõíè÷åñêè âîçìîæíûé ïîòåíöèàë ýíåðãîñáåðå-
æåíèÿ äëÿ ðàññìîòðåííûõ òåõíîëîãèé è îöåíåí ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò ïðè âîçìîæ-
íîì äîñòèæåíèè áîëåå âûñîêèõ ïîêàçàòåëåé ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè îòíîñèòåëüíî
äîñòèãíóòîãî â 2013 ã. óðîâíÿ ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè. Áèáë. 23, òàáë. 3.
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÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé íà ðàçíûõ óðîâíÿõ ýêîíî-
ìèêè ïðè ðåøåíèè çàäà÷ ìîäåðíèçàöèè, ðåêîí-
ñòðóêöèè, òåõíè÷åñêîãî ïåðåâîîðóæåíèÿ, ñîâåð-
øåíñòâîâàíèÿ òåõíîëîãèé âûïóñêà ïðîäóêöèè.
Äëÿ îöåíêè âîçìîæíîé ýêîíîìèè ýíåðãîðåñóð-
ñîâ ïðè âíåäðåíèè ýíåðãîñáåðåãàþùèõ ìåðî-
ïðèÿòèé íà êîíêðåòíîì ïðîèçâîäñòâå íåîáõî-
äèìû ïðàâèëüíûé âûáîð ïîêàçàòåëåé ýíåðãåòè-
÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè è ïðîâåäåíèå îöåíêè,
ïîçâîëÿþùåé îïðåäåëèòü ýíåðãåòè÷åñêèé è ýêî-
íîìè÷åñêèé ýôôåêòû, ïðèîðèòåòíîñòü âûáîðà
òåõ èëè èíûõ ìåðîïðèÿòèé.

Äëÿ àíàëèçà ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíî-
ñòè ïðîìûøëåííûõ òåõíîëîãèé è îïðåäåëåíèÿ
ïîòåíöèàëà ýíåðãîñáåðåæåíèÿ îáû÷íî ñîñòàâëÿ-
þò ýíåðãåòè÷åñêèé áàëàíñ òåõíîëîãè÷åñêîãî
ïðîöåññà, êîòîðûé ôîðìèðóåòñÿ ñîãëàñíî [1] è
äàåò âîçìîæíîñòü âûÿâèòü è ïðîàíàëèçèðîâàòü
ïîòåðè ýíåðãèè â òåõíîëîãèè èëè ïðîöåññå, ðàç-
ðàáîòàòü ìåðîïðèÿòèÿ ïî óñòðàíåíèþ ýòèõ ïî-
òåðü è ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè ýíåðãîïîòðåá-
ëåíèÿ èññëåäóåìûì îáúåêòîì. Ó÷åò è óñòðàíåíèå
ïîòåðü ýíåðãèè â òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå,
âêëþ÷åíèå â ýíåðãåòè÷åñêèé áàëàíñ âñåõ âòîðè÷-
íûõ ýíåðãîðåñóðñîâ (ÂÝÐ): ãîðþ÷èõ, òåïëîâûõ,
èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ — ïîçâîëÿþò ïîâûñèòü
ýíåðãåòè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü äåéñòâóþùåé
òåõíîëîãèè. Âàæíûì íàïðàâëåíèåì ïîâûøåíèÿ
ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ÿâëÿåòñÿ ìîäåð-
íèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâà è çàìåíà îáîðóäîâàíèÿ
íà áîëåå ïðîãðåññèâíîå, êîòîðûå â íûíåøíèõ
ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ áóäóò îñóùåñòâëÿòüñÿ
÷àñòè÷íî èëè ïîýòàïíî, ÷òî òðåáóåò îáîñíîâà-
íèÿ ïðèîðèòåòíîñòè âûáîðà ìåðîïðèÿòèé ïî
ýíåðãîñáåðåæåíèþ.

Öåëü ñòàòüè — àíàëèç ñóùåñòâóþùèõ ïîêà-
çàòåëåé ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè, èõ îò-
áîð íà ðàçíûõ óðîâíÿõ ñðàâíåíèÿ ïðè ñîïî-
ñòàâëåíèè ñòðàí, ðåãèîíîâ, ïðåäïðèÿòèé, à òàê-
æå âûáîð ïîêàçàòåëåé äëÿ ðàñ÷åòà ïîòåíöèàëà
ýíåðãîñáåðåæåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò åãî âèäà,
ðàçðàáîòêà àëãîðèòìà îöåíêè ðàçíûõ ïîòåíöèà-
ëîâ ýíåðãîñáåðåæåíèÿ.

Îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè ëþáîé òåõíîëîãèè
îáû÷íî ïðîâîäèòñÿ ïî óðîâíþ èñïîëüçîâàíèÿ
âñåé çàòðà÷åííîé ýíåðãèè íà åäèíèöó ïðîäóê-
öèè, ñûðüÿ è ìàòåðèàëîâ, à òàêæå, ïðè íåîáõî-
äèìîñòè, ïî ðàñõîäàì ïîòðåáëÿåìîé ýêñåðãèè,
åñëè â òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå ïðîèñõîäèò
ïðåâðàùåíèå îäíèõ âèäîâ ýíåðãèè â äðóãèå [2].

Ïðè îöåíêå ýôôåêòèâíîñòè ýíåðãîïîòðåáëå-
íèÿ â òåõíîëîãèÿõ ïðèìåíÿþò ðÿä ïîêàçàòåëåé,
âêëþ÷åííûõ â Ãîñóäàðñòâåííûå ñòàíäàðòû è
ìåòîäèêè ðàñ÷åòà, áîëüøèíñòâî êîòîðûõ îïðå-
äåëÿþò ýêîíîìè÷íîñòü ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ [3]:
êîýôôèöèåíòû ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ (ÊÏÄ), ïî-

ëåçíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãèè è òîïëèâà
(ÊÏÈÝ, ÊÏÈÒ), èñïîëüçîâàíèÿ óñòàíîâëåííîé
ìîùíîñòè, ýíåðãîåìêîñòü ïðîäóêöèè, åå âèäû è
äð. Â Óêðàèíå â êà÷åñòâå îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé
ýôôåêòèâíîñòè ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ èñïîëüçóþò
êîýôôèöèåíòû ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ è óäåëüíûå
ðàñõîäû ýíåðãîðåñóðñîâ.

Îñíîâíûìè ïîòðåáèòåëÿìè òîïëèâà íà ïðî-
ìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ ÿâëÿþòñÿ òåõíîëîãè-
÷åñêèå ïå÷è, êîòåëüíûå, ïðîìûøëåííûå ÒÝÖ,
çàâîäñêîé òðàíñïîðò. Ïðîèçâîäñòâåííûé ïðî-
öåññ ìîæåò õàðàêòåðèçîâàòüñÿ ýíåðãåòè÷åñêèì
ÊÏÄ (�ýí), îòíîøåíèåì ñóììàðíîé ïîëåçíîé
ýíåðãèè âñåõ âèäîâ (�Åïîë), â òîì ÷èñëå è
õèìè÷åñêîé ýíåðãèè êîíå÷íîãî ïðîäóêòà, êî
âñåé çàòðà÷åííîé ýíåðãèè (�Åçàòð) [4]:

�ýí = �Åïîë/�Åçàòð. (1)

Äëÿ ñèñòåì, ïîëó÷àþùèõ ýíåðãèþ îò âíåø-
íèõ èñòî÷íèêîâ â ðàçëè÷íûõ ôîðìàõ (ýëåêòðè-
÷åñêîé W, òåïëîâîé Q, ìåõàíè÷åñêîé L) è îò-
äàþùèõ åå â ïîòðåáèòåëüñêóþ ñåòü, îáùåýíåðãå-
òè÷åñêèé ÊÏÄ ñîñòàâèò [5]:

�ñ = (Wîòâ + Qîòâ + Lîòâ)/(Wïîä + Qïîä + Lïîä)

èëè

�ñ = 1 – (�Qïîò /(Wïîä + Qïîä + Lïîä), (2)

ãäå Wîòâ, Qîòâ, Lîòâ — îòâåäåííûå ýëåêòðè÷å-
ñêàÿ, òåïëîâàÿ, ìåõàíè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ ñîîòâåòñò-
âåííî; Wïîä, Qïîä, Lïîä — ïîäâåäåííûå ýëåê-
òðè÷åñêàÿ, òåïëîâàÿ è ìåõàíè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ ñî-
îòâåòñòâåííî; �Qïîò — ñóììàðíûå òåïëîâûå ïî-
òåðè â îêðóæàþùóþ ñðåäó.

Äëÿ ñèñòåì èëè ýíåðãîêîìïëåêñîâ, â êîòî-
ðûõ ïåðâè÷íûì èñòî÷íèêîì ýíåðãèè ÿâëÿåòñÿ
òîïëèâî, ýòîò ïîêàçàòåëü íàçûâàþò êîýôôèöè-
åíòîì èñïîëüçîâàíèÿ òåïëîòû òîïëèâà [5]:

Kèò = (Wîòâ + Qîòâ + Lîòâ)/B Qí
ð, (3)

ãäå Â — ðàñõîä òîïëèâà; Qí
ð — íèçøàÿ òåïëîòà

ñãîðàíèÿ òîïëèâà.
Äëÿ óñòàíîâîê, ïðîèçâîäÿùèõ òîëüêî ýëåê-

òðè÷åñêóþ ýíåðãèþ, Êèò áóäåò ðàâåí ýëåêòðè÷å-
ñêîìó ÊÏÄ óñòàíîâîê, à äëÿ êîòåëüíîé óñòà-
íîâêè, âûðàáàòûâàþùåé òîëüêî òåïëîâóþ
ýíåðãèþ, Êèò áóäåò ðàâåí ÊÏÄ êîòåëüíîé. Äëÿ
êîíäåíñàöèîííîé òåïëîâîé ýëåêòðîñòàíöèè
(ÊÝÑ) ýòîò êîýôôèöèåíò íå ïðåâûøàåò 40 %,
äëÿ òåïëîýëåêòðîöåíòðàëè (TÝÖ) ìîæåò ïðå-
âûøàòü 85 % [6].

Åñëè ïðîìûøëåííàÿ òåõíîëîãèÿ âêëþ÷àåò
íåñêîëüêî òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, òî ÊÏÄ
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òàêîé òåõíîëîãèè, íàçûâàåìûé êîýôôèöèåíòîì
èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãèè, îïðåäåëÿåòñÿ ïî âûðà-
æåíèþ [4]:

�èý = �ä.òð.ï �ïð.ýí �ïð.ì �òåõ.àã �òð.ýí, (4)

ãäå �ä.òð.ï — ÊÏÄ äîáû÷è, òðàíñïîðòà è ïåðå-
ðàáîòêè òîïëèâà; �ïð.ýí — ÊÏÄ ïðîèçâîäñòâà
ýëåêòðè÷åñêîé è òåïëîâîé ýíåðãèè; �ïð.ì —
ÊÏÄ ïðèâîäîâ ìåõàíèçìîâ; �òåõ.àã — ÊÏÄ òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî àãðåãàòà, óñòàíîâêè; �òð.ýí —
ÊÏÄ òðàíñïîðòà ýíåðãèè.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè â òåõíîëîãè÷åñêîì ïðî-
öåññå íåñêîëüêèõ âèäîâ ýíåðãîíîñèòåëåé ñóì-
ìàðíûé ýíåðãåòè÷åñêèé ÊÏÄ ñîñòàâëÿåò:

�òåõ.ïðîö = �i(ki �òåõ.ïðîö.i), (5)

ãäå k³ — äîëÿ îòäåëüíîãî ýíåðãîíîñèòåëÿ â îá-
ùåì ýíåðãîáàëàíñå òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà;
�òåõ.ïðîö.i — ýíåðãåòè÷åñêèé ÊÏÄ ³-ãî âèäà
ýíåðãîíîñèòåëÿ.

Èçìåíåíèå ñóììàðíîãî ÊÏÄ òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî ïðîöåññà îáóñëîâëèâàåòñÿ âëèÿíèåì äâóõ
ãðóïï ïðîòèâîïîëîæíûõ ôàêòîðîâ: ýíåðãîñáå-
ðåæåíèåì âî âñåõ ýëåìåíòàõ òåõíîëîãè÷åñêîé
öåïî÷êè (ïîâûøàåò ÊÏÄ) èëè ââåäåíèåì íîâûõ
òåõíîëîãè÷åñêèõ óñîâåðøåíñòâîâàíèé ñ óâåëè-
÷åíèåì óäåëüíîé äîëè ýëåêòðîýíåðãèè (ñíèæàåò
ÊÏÄ).

Ýíåðãåòè÷åñêèé ÊÏÄ òåõíîëîãè÷åñêîãî àã-
ðåãàòà, èñïîëüçóþùåãî òåïëîòó òîïëèâà è ýíåð-
ãèþ âòîðè÷íûõ ýíåðãîðåñóðñîâ, ñîñòàâëÿåò [4]:

�òåõ.ïðîö.i = (Qïîë + Qâýð)/(Qò + Qýêç + Qäð), (6)

ãäå Qïîë — ïîëåçíàÿ ýíåðãèÿ, èñïîëüçîâàííàÿ â
òåõíîëîãèè; Qâýð — ýíåðãèÿ âòîðè÷íûõ ýíåðãå-
òè÷åñêèõ ðåñóðñîâ; Qò — ýíåðãèÿ, âíîñèìàÿ ñ
òîïëèâîì; Qýêç — ýíåðãèÿ, âûäåëÿþùàÿñÿ ïðè
ýêçîòåðìè÷åñêèõ ðåàêöèÿõ; Qäð — ýíåðãèÿ,
ïîäâåäåííàÿ ñ äðóãèìè âèäàìè ýíåðãîðåñóðñîâ.

Ïîëåçíî èñïîëüçîâàííàÿ ýíåðãèÿ â ôîðìó-
ëàõ (1) è (6) îïðåäåëÿåòñÿ èç ýíåðãåòè÷åñêîãî
áàëàíñà òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ:

— äëÿ íàãðåâàòåëüíûõ ïëàìåííûõ ìåòàë-
ëóðãè÷åñêèõ ïå÷åé (ïðîêàòíîå è êóçíå÷íîå ïðî-
èçâîäñòâî)

Qïîë = Qïðîä – Qñ, (7)

ãäå Qïðîä — òåïëî, çàòðà÷åííîå íà ïðîèçâîäñò-
âî òåõíîëîãè÷åñêîé ïðîäóêöèè; Qñ — òåïëî ìà-
òåðèàëîâ ñàäêè (ìàññû ÷óãóíà è ñêðàïà, çàãðó-
æàåìûõ â ïå÷ü);

— äëÿ ïëàâèëüíûõ ïå÷åé

Qïîë = Qïðîä – Qñ + Qýíä,

ãäå Qýíä — òåïëî ýíäîòåðìè÷åñêèõ ðåàêöèé;
— äëÿ ñèëîâûõ ïðîöåññîâ

Qïîë = Lîòâ,

ãäå Lîòâ — îòâåäåííàÿ ìåõàíè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ,
ïîëó÷àåìàÿ íà âàëó ýëåêòðîäâèãàòåëÿ;

— äëÿ ïðîöåññîâ îòîïëåíèÿ, âåíòèëÿöèè è
ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ

Qïîë = Qïîä,

ãäå Qïîä — òåïëîòà, îòâåäåííàÿ ê ïîòðåáèòå-
ëþ íà îòîïëåíèå, âåíòèëÿöèþ, ãîðÿ÷åå âîäî-
ñíàáæåíèå.

ÊÏÄ êîòëîàãðåãàòà èëè ïå÷è îïðåäåëÿåòñÿ
ìåòîäîì îáðàòíîãî áàëàíñà ÷åðåç ïîòåðè òåïëîòû:

�ê
îáð = 100 – (q2 + q3 + q4 + q5 + q6),

ãäå q2, q3, q4, q5, q6 — ñîîòâåòñòâåííî ïîòåðè
òåïëîòû ñ óõîäÿùèìè ãàçàìè, îò õèìè÷åñêîé íå-
ïîëíîòû ñãîðàíèÿ òîïëèâà, îò ìåõàíè÷åñêîãî
íåäîæîãà òîïëèâà, â îêðóæàþùóþ ñðåäó, ñ òåï-
ëîì øëàêà.

Àáñîëþòíîå çíà÷åíèå ÊÏÄ õàðàêòåðèçóåò
äîñòèãíóòûé óðîâåíü ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ. Ñî-
ïîñòàâëåíèå åãî ôàêòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ ñ âåëè-
÷èíîé ÊÏÄ, êîòîðóþ ìàêñèìàëüíî ìîæíî äî-
ñòè÷ü â ýòîì ïðîöåññå, íàïðèìåð, ïðè çàìåùå-
íèè óñòàíîâêè áîëåå ýôôåêòèâíîé, ïðè ÷àñòè÷-
íîé ìîäåðíèçàöèè îáîðóäîâàíèÿ, ðåêîíñòðóê-
öèè, èñïîëüçîâàíèè ÂÝÐ, ïîçâîëÿåò îöåíèòü ñî-
âåðøåíñòâî èññëåäîâàííîãî ïðîöåññà. Ðàçíèöà
ìåæäó ïîêàçàòåëÿìè ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè äëÿ
ñóùåñòâóþùåé è áîëåå ñîâåðøåííîé óñòàíîâêè
îïðåäåëÿåò ïîòåíöèàë ýíåðãîñáåðåæåíèÿ íà åäè-
íèöó çàòðà÷åííîé ýíåðãèè.

Óêðàèíñêèå ñòàíäàðòû ê ïîêàçàòåëÿì ýíåð-
ãîýôôåêòèâíîñòè îòíîñÿò óäåëüíûå ðàñõîäû
ýíåðãîðåñóðñîâ [3], íîðìû ðàñõîäà òîïëèâà è
ýíåðãèè [7], ýíåðãîåìêîñòü ïðîäóêöèè, ðàáîò è
ïðåäîñòàâëåííûõ óñëóã [3, 7], ýëåêòðîåìêîñòü è
òåïëîåìêîñòü ïðîäóêöèè [1], óäåëüíóþ ïðîèç-
âîäñòâåííóþ ýíåðãîåìêîñòü ïðîäóêöèè [8], ïîë-
íóþ ýíåðãîåìêîñòü ïðîäóêöèè, ðàáîò, óñëóã [9].
Ïîñëåäíèé ïîêàçàòåëü ðàññ÷èòûâàåòñÿ ñêâîç-
íûì ìåòîäîì ïî òåõíîëîãè÷åñêîé öåïî÷êå,
âêëþ÷àþùåé âñå ñòàäèè ïðîèçâîäñòâà ïðîäóê-
öèè. Åñëè ïîëíàÿ ýíåðãîåìêîñòü ïðîäóêöèè,
ðàññ÷èòàííàÿ ñêâîçíûì ìåòîäîì, íå âêëþ÷àåò
ýíåðãåòè÷åñêèå çàòðàòû íà äîáû÷ó è äîñòàâêó
ñûðüÿ íà çàâîä, íî âêëþ÷àåò âñå çàòðàòû ïî öå-
õàì ïðåäïðèÿòèÿ íà åäèíèöó ãîòîâîé ïðîäóê-
öèè, åå íàçûâàþò çàâîäñêîé ýíåðãîåìêîñòüþ
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[10]. Ðàññìîòðåííûå ïîêàçàòåëè ýíåðãåòè÷åñêîé
ýôôåêòèâíîñòè ñâåäåíû â òàáë.1.

Ê ïîêàçàòåëÿì ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíî-
ñòè îòíîñèòñÿ òàêæå ïîòåíöèàë ýíåðãîñáåðåæå-
íèÿ, êîòîðûé, ñîãëàñíî [7], ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà
òåîðåòè÷åñêèé, òåõíîëîãè÷åñêè äîñòóïíûé è
ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíûé. Ñîãëàñíî ôîð-
ìóëèðîâêàì, ïðèâåäåííûì â [7], òåîðåòè÷åñêèé
ïîòåíöèàë ýíåðãîñáåðåæåíèÿ íà óðîâíå ïðîèç-
âîäñòâà ïðîäóêöèè ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå
[2, 11]:

Ï u Eïðîä
òåîð

j ïðîä
èä

ïðîä
åõ

j ïîä j

t
� � ( – ) ,� � (7)

ãäå j — âèä èñïîëüçîâàííûõ ýíåðãîðåñóðñîâ (j
= 1 — òîïëèâî, j = 2 — ýëåêòðîýíåðãèÿ, j = 3 —
òåïëîâàÿ ýíåðãèÿ); �ïðîä

èä — ÊÏÄ èäåàëüíîãî

ïðîöåññà (�ïðîä
èä = 1); �ïðîä

åõ — ýêñåðãåòè÷åñêèé

ÊÏÄ ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè ðåàëüíîé òåõíî-
ëîãè÷åñêîé óñòàíîâêè èëè ïðîöåññà; uj – ïåðå-
âîäíîé êîýôôèöèåíò äëÿ j-ãî âèäà ýíåðãèè â
äæîóëè èëè ò ó.ò.; E

ïîäj

t — çàòðàòû ïîäâåäåííî-

ãî ê óñòàíîâêå èëè â òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå
j-ãî âèäà ýíåðãîðåñóðñà â t-ì ãîäó.

Ýòîò ïîêàçàòåëü öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçî-
âàòü â êà÷åñòâå èíäèêàòîðà äëÿ óñîâåðøåíñòâî-
âàíèÿ ñóùåñòâóþùåé òåõíîëîãèè èëè ïðè îöåí-
êå âàðèàíòîâ ìîäåðíèçàöèè îáîðóäîâàíèÿ.

Ñëåäîâàòåëüíî, îöåíêà òåîðåòè÷åñêîãî ïî-
òåíöèàëà ýíåðãîñáåðåæåíèÿ ïî ïîêàçàòåëÿì
ÊÏÄ îñóùåñòâëÿåòñÿ äëÿ êîíêðåòíîãî îáîðóäî-
âàíèÿ èëè åãî òèïà. Ìåòîäû ðàñ÷åòà ýêñåðãåòè-
÷åñêîãî ÊÏÄ äëÿ ðàçíûõ òèïîâ óñòàíîâîê (õî-
ëîäèëüíîé, òåïëîíàñîñíîé, ñ õèìè÷åñêèìè ïðå-
âðàùåíèÿìè, òåõíîëîãè÷åñêèõ ïå÷åé ÍÏÇ) ïðè-
âåäåí â [11, 12].

Òåîðåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë ýíåðãîñáåðåæåíèÿ
òàêæå, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ìîæåò áûòü îöåíåí
÷åðåç ïîêàçàòåëè ýíåðãîåìêîñòè ïðîäóêöèè, åñ-
ëè èçâåñòíû òåîðåòè÷åñêè íåîáõîäèìûå óäåëü-
íûå ðàñõîäû ýíåðãîðåñóðñîâ â òåõíîëîãè÷åñêîì
ïðîöåññå:

Ï å å u Vïðîä
òåîð

j ïðîä j

t

ïðîä j

òåîð
j ïðîä

t
� � ( – ) , (8)

ãäå å
ïðîä j

t — ôàêòè÷åñêèé óäåëüíûé ðàñõîä j-ãî

ýíåðãîðåñóðñà íà ïðîèçâîäñòâî ïðîäóêöèè â ðå-
àëüíîì òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå; å

ïðîä j

òåîð — òåî-

ðåòè÷åñêèé óäåëüíûé ðàñõîä j-ãî ýíåðãîðåñóðñà
äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà
áåç ó÷åòà íåîáðàòèìûõ ïîòåðü è ðåæèìîâ ðàáî-
òû îáîðóäîâàíèÿ; Vïðîä

t — îáúåì ïðîèçâîäñòâà

ïðîäóêöèè â òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå â ðàñ-
ñìàòðèâàåìîì ãîäó t.

Òåðìèí «òåõíîëîãè÷åñêè äîñòóïíûé ïîòåí-
öèàë ýíåðãîñáåðåæåíèÿ» [7], ïî íàøåìó ìíå-
íèþ, öåëåñîîáðàçíî çàìåíèòü íà òåðìèí «òåõíè-
÷åñêè âîçìîæíûé ïîòåíöèàë ýíåðãîñáåðåæå-
íèÿ», ïîñêîëüêó òåõíè÷åñêàÿ âîçìîæíîñòü
îïðåäåëÿåòñÿ íàëè÷èåì òåõíè÷åñêîé ðàçðàáîò-
êè, à òåõíîëîãè÷åñêàÿ äîñòóïíîñòü ïðåäïîëàãà-
åò ïðàêòè÷åñêóþ âîçìîæíîñòü âíåäðåíèÿ äàí-
íîé òåõíîëîãèè, êîòîðàÿ çàâèñèò îò ðÿäà ôàê-
òîðîâ, â òîì ÷èñëå ýêîíîìè÷åñêèõ è ïîëèòè÷å-
ñêèõ. Òåõíè÷åñêè âîçìîæíûé ïîòåíöèàë ýíåðãî-
ñáåðåæåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ÷åðåç ýíåðãåòè÷åñêèé
(ýêñåðãåòè÷åñêèé) ÊÏÄ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðî-
öåññà ïðè ñóùåñòâóþùåé òåõíîëîãèè (îáîðóäî-
âàíèè) è íîâîé (òåõíè÷åñêè âîçìîæíîé è ñóùå-
ñòâóþùåé â ðàçâèòûõ ñòðàíàõ) [2]:

Ï u Eïðîä
òåx

j ïðîä
í

ïðîä
ñ

j ïîä j

t
� � ( – ) ,� � (9)
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Òàáëèöà 1. Ïîêàçàòåëè ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè äëÿ ïðîìûøëåííîé òåõíîëîãèè

Ïîêàçàòåëü Îáîçíà-
÷åíèå Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ óñòàíîâêè, êîì-
ïëåêñà óñòàíîâîê, òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà,
ïðåäïðèÿòèÿ, ïðîèçâîäÿùåãî îäèí ïðîäóêò

�

Ôîðìóëû (1), (6); äëÿ îöåíêè ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè
óñòàíîâêè, êîìïëåêñà óñòàíîâîê, òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà,
ïðåäïðèÿòèÿ, ïðîèçâîäÿùåãî îäèí ïðîäóêò (ÊÏÄÒÝÑ, ÊÏÄêîò,
ÊÏÄÃÒÓ è ò.ä.)

Êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ òåïëîòû òîïëèâà Êèò
Ôîðìóëà (3); äëÿ îöåíêè ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ìíîãî-
ïðîäóêòîâîãî ïðîèçâîäñòâà áåç ðàñïðåäåëåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ
çàòðàò íà ðÿä ïðîäóêòîâ (Êèò ÒÝÖ, Êèò ÍÏÇ è äð.)

Óäåëüíûé ðàñõîä j-ãî ýíåðãîðåñóðñà íà åäèíèöó
ïðîèçâåäåííîé ïðîäóêöèè

ej
Ïî ÄÑÒÓ 2420–94; äëÿ ìîíèòîðèíãà óäåëüíîãî ýíåðãîïîòðåáëå-
íèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, ðàñ÷åòà ýíåðãîåìêîñòè ïðîäóê-
öèè

Ýíåðãîåìêîñòü òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà èëè
ïðîäóêöèè

e Ïî ÄÑÒÓ 2420–94; èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ìîíèòîðèíãà ýíåðãîïîòðåá-
ëåíèÿ ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè, îöåíêè åå ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè

Ïîëíàÿ ýíåðãîåìêîñòü ïðîäóêöèè eï Ïî ÄÑÒÓ 3682–98; äëÿ îöåíêè ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè
òåõíîëîãè÷åñêîé öåïî÷êè ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè â ñòðàíå èëè
âåðòèêàëüíî-èíòåãðèðîâàííîé êîìïàíèè îò äîáû÷è ñûðüÿ äî êî-
íå÷íîãî ïðîèçâîäñòâà

Çàâîäñêàÿ ýíåðãîåìêîñòü ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè åçàâ Ïî ÄÑÒÓ 3740–98; äëÿ îöåíêè ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè
òåõíîëîãè÷åñêîé öåïî÷êè ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè íà ïðåäïðè-
ÿòèè ïî ñòàäèÿì ïðîèçâîäñòâà



ãäå �ïðîä
í — ÊÏÄ íîâîãî òåõíè÷åñêè áîëåå ñî-

âåðøåííîãî ïðîöåññà (â ðàçâèòûõ ñòðàíàõ èëè
íà ïåðåäîâûõ ïðåäïðèÿòèÿõ); �ïðîä

ñ — ðåàëü-

íûé ÊÏÄ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà íà ðàñ-
ñìàòðèâàåìîì ïðåäïðèÿòèè.

Ïðè ðàñ÷åòå ýòîãî âèäà ïîòåíöèàëà ýíåðãî-
ñáåðåæåíèÿ ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ âàðèàíò
ïîëíîé çàìåíû òåõíîëîãèè áîëåå ñîâåðøåííîé
èëè óñîâåðøåíñòâîâàíèå ñóùåñòâóþùåé òåõíî-
ëîãèè ïîñðåäñòâîì ñíèæåíèÿ ïîòåðü â òåõíîëî-
ãè÷åñêîì ïðîöåññå çà ñ÷åò, íàïðèìåð, áîëåå
ïîëíîé óòèëèçàöèè òåïëîòû óõîäÿùèõ ãàçîâ â
ñèñòåìàõ ðåãåíåðàöèè [13].

Äðóãîé ïîäõîä ê îöåíêå òåõíè÷åñêè âîç-
ìîæíîãî ïîòåíöèàëà ýíåðãîñáåðåæåíèÿ áàçèðó-
åòñÿ íà ïîêàçàòåëÿõ ýíåðãîåìêîñòè ïðîèçâîäñò-
âà ïðîäóêöèè èëè óäåëüíûõ ðàñõîäîâ ýíåðãîðå-
ñóðñîâ íà ïðîèçâîäñòâî ïðîäóêöèè íà ïåðåäî-
âûõ ïðåäïðèÿòèÿõ è ñóùåñòâóþùåì [2]:

Ï å å u Vïðîä
òåõ

j ïðîä j

t

ïðîä j

í
j ïðîä

t
� � ( – ) , (10)

ãäå å
ïðîä j

í — óäåëüíûé ðàñõîä j-ãî ýíåðãîðåñóð-

ñà äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåñ-
ñà íà ïåðåäîâîì èííîâàöèîííîì îáîðóäîâàíèè.

Ïðè ýòîì ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ðàçíûå ïî-
êàçàòåëè ýíåðãîåìêîñòè (ñì. òàáë.1).

Ïðèìåðû ðàñ÷åòà ïîòåíöèàëà òåîðåòè÷åñêî-
ãî è òåõíè÷åñêè âîçìîæíîãî ïîòåíöèàëîâ ýíåðãî-
ñáåðåæåíèÿ äëÿ òåõíîëîãèé ãåíåðèðîâàíèÿ ýëåê-
òðè÷åñêîé è òåïëîâîé ýíåðãèè ÷åðåç ïîêàçàòåëè
ÊÏÄ óñòàíîâîê è óäåëüíûõ ðàñõîäîâ òîïëèâà íà
îòïóñê òåïëîâîé ýíåðãèè ïðåäñòàâëåíû â òàáë.2.

Â ðàñ÷åòå ïîòåíöèàëîâ ýíåðãîñáåðåæåíèÿ
äëÿ ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè íà
êîíäåíñàöèîííûõ ÒÝÑ ïîäâåäåííàÿ ýíåðãèÿ
ðàññ÷èòûâàëàñü ïî ôîðìóëå:

Å
ïîä1

t = Qy B
ÒÝÑ

t ,

ãäå t = 2013 ãîä, Qy = 7 Ãêàë/ò ó.ò.,
B

ÒÝÑ

2013 = 28,5 ìëí ò ó.ò. [14].

Çàòðàòû ïîòðåáëåííîãî òîïëèâà íà ïðîèç-
âîäñòâî ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â 2013 ã. âçÿòû
ñóììàðíûìè äëÿ ÒÝÑ îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ
(28,4 ìëí ò ó.ò.), äðóãèìè ÒÝÑ, ðàáîòàþùèìè
íà îðãàíè÷åñêîì òîïëèâå, íå ïîäñîåäèíåííûìè
ê ýíåðãîñèñòåìå (0,02 ìëí ò ó.ò.), áëîê-ñòàíöèÿ-
ìè (êðîìå ÒÝÖ), ðàáîòàþùèìè íà îðãàíè÷åñêîì
òîïëèâå (0,05 ìëí ò ó.ò.).

Êàê âèäíî èç òàáë.2, òåîðåòè÷åñêèé ïîòåí-
öèàë ýíåðãîñáåðåæåíèÿ äëÿ ïàðîòóðáèííîé òåõ-
íîëîãèè ïî ñðàâíåíèþ ñ èäåàëüíûì öèêëîì ïðè
âûðàáîòêå 72,3 ìëðä êÂò.÷ ýëåêòðîýíåðãèè
(2013 ã.) ñîñòàâëÿåò 19,6 ìëí ò ó.ò., èëè 25 %
îò òåïëîòû ïîäâåäåííîãî òîïëèâà, è ìîæåò
áûòü ñíèæåí â ðåçóëüòàòå óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ
ýòîé òåõíîëîãèè èëè åå çàìåíû íà áîëåå ýôôåê-
òèâíóþ. Òåõíè÷åñêè âîçìîæíûé ïîòåíöèàë
ýíåðãîñáåðåæåíèÿ äëÿ ïàðîòóðáèííîé òåõíîëî-
ãèè îöåíèâàåòñÿ ðàçíîñòüþ ïîêàçàòåëåé ìàêñè-
ìàëüíîãî è ðåàëüíîãî ÊÏÄ ÒÝÑ. Ýôôåêòèâ-
íîñòü ýòîé òåõíîëîãèè ìîæåò áûòü ïîâûøåíà íà
9 % îò òåïëîòû ïîäâåäåííîãî òîïëèâà.

Ïàðîãàçîâàÿ òåõíîëîãèÿ ïðîèçâîäñòâà ýëåê-
òðîýíåðãèè íà ÒÝÑ èìååò áîëåå âûñîêèé ÊÏÄ,
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Òàáëèöà 2. Ïîòåíöèàëû ýíåðãîñáåðåæåíèÿ äëÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ òåõíîëîãèé

Òåõíîëîãèÿ
Òåîðåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë Òåõíè÷åñêè âîçìîæíûé ïîòåíöèàë

Ïîêàçàòåëè Ðàñ÷åò Ïîêàçàòåëè Ðàñ÷åò

Ïðîèçâîäñòâî ýëåêòðîýíåðãèè
íà ÒÝÑ â ïàðîòóðáèííûõ

�ýë.ýí
èä = 1 Ï

ÏÒÓ

òåîð = 120 ìëí Ãêàë = �
ýë.ÏÒÓ

max = 0,4 Ï
ÏÒÓ

òåõ = 18 ìëí Ãêàë =

óñòàíîâêàõ �
ýë.ÏÒÓ

max = 0,41) = 19,6 ìëí ò ó.ò. �
ýë.ÏÒÓ

2013 = 0,312) = 2,9 ìëí ò ó.ò.
Ïðîèçâîäñòâî ýëåêòðîýíåðãèè
íà ÒÝÑ â ïàðîãàçîâûõ

�ýë.ýí
èä = 1 Ï

ÏÃÓ

òåîð = 80 ìëí Ãêàë = �
ýë. ÏÃÓ

max = 0,6 Ï
ÏÃÓ-ÏÒÓ

òåõ =
= 40 ìëí Ãêàë =

óñòàíîâêàõ �
ýë.ÏÃÓ

max = 0,63) = 13,1 ìëí ò ó.ò. �
ýë.ÏÒÓ

max = 0,4 = 6,5 ìëí ò ó.ò.

Ïðîèçâîäñòâî òåïëîâîé e
òåï.ýí1

òåîð = 0,143
ò ó.ò./Ãêàë

Ï êîò

òåîð= 1,9 ìëí ò ó.ò. e
òåï.ýí1

òåõ = 0,155
ò ó.ï./Ãêàë5)

Ï êîò
òåõ = 0,8 ìëí ò ó.ò.

ýíåðãèè â êîòåëüíûõ e
òåï.ýí1

2013 = 0,164
ò ó.ò./Ãêàë4)

e
òåï.ýí1

2013 = 0,164
ò ó.ò./Ãêàë

1) ýëåêòðè÷åñêèé ÊÏÄ ïàðîòóðáèííîé óñòàíîâêè áðóòòî áåç ó÷åòà çàòðàò íà ñîáñòâåííûå íóæäû ñòàíöèè, êîòîðûå ñî-
ñòàâëÿþò 3–8 % îò âûðàáîòàííîé ýëåêòðîýíåðãèè, è ðåæèìîâ ðàáîòû ÒÝÑ; ýêñåðãåòè÷åñêèé ÊÏÄ êîíäåíñàöèîííîé ÒÝÑ,
îòïóñêàþùåé òîëüêî ýëåêòðîýíåðãèþ, ïðàêòè÷åñêè ðàâåí ýëåêòðè÷åñêîìó ÊÏÄ (ðàçíèöà ñîñòîèò â ðàñ÷åòå ïîäâåäåííîé òåï-
ëîòû òîïëèâà, êîòîðàÿ äëÿ ýêñåðãèè òîïëèâà ðàññ÷èòûâàåòñÿ ÷åðåç âûñøóþ òåïëîòó ñãîðàíèÿ Qâ

ð );
2) ýëåêòðè÷åñêèé ÊÏÄ ïàðîòóðáèííûõ óñòàíîâîê �ýë.ÏÒÓ

2013 ðàññ÷èòàí ïî ôîðìóëå: �ñ = 0,123/bó.ò, ãäå bó.ò = 393,6 êã
ó.ò./òûñ. êÂò.÷ — óñðåäíåííûé óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà íà âûðàáîòêó ýëåêòðîýíåðãèè äëÿ ÒÝÑ (êðîìå ÒÝÖ), ðàáîòàþ-
ùèõ íà îðãàíè÷åñêîì òîïëèâå, ïî äàííûì [14];

3) ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ýëåêòðè÷åñêîãî ÊÏÄ äëÿ ïàðîãàçîâîé óñòàíîâêè;
4) äàííûå ïî å

òåï.ýí1

2013 ðàññ÷èòàíû êàê óñðåäíåííûé óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà íà âûðàáîòêó òåïëîâîé ýíåðãèè â êîòåëü-

íûõ ïî ñóììàðíûì çàòðàòàì òîïëèâà è ñóììàðíîìó îòïóñêó òåïëîâîé ýíåðãèè êîòåëüíûìè è îòäåëüíûìè êîòëàìè, íå îáú-
åäèíåííûìè â êîòåëüíûå, èç ôîðìû ñòàòèñòè÷åñêîé îò÷åòíîñòè [14, 15].

5) ïî äàííûì [16].



ïîýòîìó òåîðåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë ýíåðãîñáåðå-
æåíèÿ äëÿ íåå íà 40 ìëí Ãêàë íèæå, ÷åì äëÿ
ïàðîòóðáèííîé, è ñîñòàâëÿåò 16,7 % îò òåïëîòû
ïîäâåäåííîãî òîïëèâà. Ñðàâíåíèå ïîêàçàòåëåé
ÊÏÄ ïàðîãàçîâîé è ïàðîòóðáèííîé òåõíîëîãèé
ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü òåõíè÷åñêè âîçìîæíûé
ïîòåíöèàë ýíåðãîñáåðåæåíèÿ ïðè çàìåùåíèè îä-
íîé òåõíîëîãèè äðóãîé, áîëåå ñîâåðøåííîé.
Ýêîíîìèÿ òîïëèâà ïðè òàêîì çàìåùåíèè ñî-
ñòàâëÿåò 6,5 ìëí ò ó.ò., èëè 20 % îò òåïëîòû
ïîäâåäåííîãî òîïëèâà.

Ïîòåíöèàë ýíåðãîñáåðåæåíèÿ äëÿ òåõíîëî-
ãèè ãåíåðèðîâàíèÿ òåïëîâîé ýíåðãèè â êîòåëü-
íûõ îïåðäåëÿåòñÿ êàê óäåëüíûé ðàñõîä òîïëèâà
íà îòïóñê òåïëîâîé ýíåðãèè. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ
òåîðåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ýíåðãîñáåðåæåíèÿ ðå-
àëüíûé ïîêàçàòåëü ñðàâíèâàëñÿ ñ èäåàëüíûì,
äëÿ òåõíè÷åñêè âîçìîæíîãî — ñ ìàêñèìàëüíî
âîçìîæíûì ðåàëüíûì óäåëüíûì ðàñõîäîì òîï-
ëèâà íà îòïóñê òåïëîâîé ýíåðãèè [18]. Ðàñ÷åò
ïîòåíöèàëîâ ýíåðãîñáåðåæåíèÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà
òåïëîâîé ýíåðãèè â êîòåëüíûõ îñóùåñòâëÿëñÿ ïî
ôîðìóëå (10), â êîòîðîé îáúåì ïðîèçâîäñòâà
ïðîäóêöèè â òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå Vïðîä

t =

Qêîò
2013= 89,3 ìëí Ãêàë ïðèíÿò êàê ñóììàðíàÿ âå-

ëè÷èíà äëÿ ïðîèçâîäñòâà òåïëîýíåðãèè â êîòåëü-
íûõ (86,8 ìëí Ãêàë) è â îòäåëüíûõ êîòëàõ, íå
îáúåäèíåííûõ â êîòåëüíûå (2,5 ìëí Ãêàë) [14,
15].

Ðàñ÷åò òåõíè÷å-
ñêè âîçìîæíîãî ïî-
òåíöèàëà ýíåðãîñáåðå-
æåíèÿ ÷åðåç ïîêàçàòå-
ëè ýíåðãîåìêîñòè ïðî-
äóêöèè ìîæåò áàçèðî-
âàòüñÿ íà ïîêàçàòåëÿõ
çàâîäñêîé (ñêâîçíîé)
ýíåðãîåìêîñòè äëÿ ïðî
äóêöèè, ïðîõîäÿùåé
òåõíîëîãè÷åñêóþ öåïî÷-
êó ïðîèçâîäñòâåííûõ
ïðîöåññîâ. Ïðèìåðà-
ìè òàêîãî ïðîèçâîä-
ñòâà ÿâëÿåòñÿ ïðî-
äóêöèÿ ÷åðíîé ìå-
òàëëóðãèè è íåôòåïå-
ðåðàáîòêè. Ýíåðãîåì-
êîñòü ðàññ÷èòûâàåòñÿ
ïî ïîêàçàòåëÿì óäåëü
íûõ ðàñõîäîâ ýíåðãî-
ðåñóðñîâ äëÿ ñòðàíû
ïî ôîðìàì ñòàòèñòè-
÷åñêîé îò÷åòíîñòè
11-ÌÒÏ è 4-ÌÒÏ ïî
Óêðàèíå; äëÿ ðåãèîíà
— ïî ôîðìàì ñòàòè-
ñòè÷åñêîé îò÷åòíîñòè
11-ÌÒÏ è 4-ÌÒÏ ïî

ðåãèîíó; äëÿ ãðóïï ïðåäïðèÿòèé, èñïîëüçóþ-
ùèé îäèíàêîâóþ òåõíîëîãèþ — ïî ôîðìàì ñòà-
òèñòè÷åñêîé îò÷åòíîñòè 11-ÌÒÏ è 4-ÌÒÏ ïî
âèäàì ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ñ äåòàëèçà-
öèåé ïî ãðóïïàì è êëàññàì; äëÿ ïðåäïðèÿòèÿ
— ïî ôîðìàì ñòàòèñòè÷åñêîé îò÷åòíîñòè
11-ÌÒÏ è 4-ÌÒÏ ïðåäïðèÿòèÿ [14, 17].

Äëÿ ðàñ÷åòà òåõíè÷åñêè âîçìîæíîãî ïîòåí-
öèàëà ýíåðãîñáåðåæåíèÿ äëÿ òåõíîëîãèè ïðîèç-
âîäñòâà ïðîêàòà â ÷åðíîé ìåòàëëóðãèè èñïîëü-
çîâàëñÿ ïîêàçàòåëü çàâîäñêîé ýíåðãîåìêîñòè,
ðàññ÷èòàííûé ñêâîçíûì ìåòîäîì. Ïî äàííûì
[18], çàâîäñêàÿ ýíåðãîåìêîñòü ïðîèçâîäñòâà
ñòàëüíîãî ïðîêàòà ñîñòàâëÿåò, êã ó.ò./ò ïðîêà-
òà: â Êèòàå — 1092; â ÑØÀ è ñòðàíàõ ÅÑ —
853; â ßïîíèè — 887; â Ðîññèè — 1228; â Óê-
ðàèíå — 1042. Äëÿ ðàñ÷åòà òåõíè÷åñêè âîçìîæ-
íîãî ïîòåíöèàëà ýíåðãîñáåðåæåíèÿ â ïðîèçâîä-
ñòâå ñòàëüíîãî ïðîêàòà ïðèíèìàåì íàèáîëåå ýô-
ôåêòèâíûå ïîêàçàòåëè, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò
óðîâíþ ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè â ÑØÀ è ÅÑ
(853 êã ó.ò./ò). Îáúåìû ïðîèçâîäñòâà ìîæíî
áðàòü êàê ñòàòèñòè÷åñêèå äëÿ îöåíêè ýíåðãîýô-
ôåêòèâíîñòè ïðîèçâîäñòâà çà êîíêðåòíûé ãîä
èëè êàêîé-òî äðóãîé ôèêñèðîâàííûé ìîìåíò,
èëè ïðîãíîçèðîâàòü íà ïåðñïåêòèâó, çíàÿ òåí-
äåíöèè ðàçâèòèÿ äàííîãî ïðîèçâîäñòâà è ñïðîñ
íà òîâàð íà ìèðîâîì ðûíêå (ïîñêîëüêó ïðîêàò
ÿâëÿåòñÿ äëÿ Óêðàèíû ýêñïîðòíî îðèåíòèðî-
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Òàáëèöà 3. Òåõíè÷åñêè âîçìîæíûé ïîòåíöèàë ýíåðãîñáåðåæåíèÿ äëÿ
ïèùåâûõ òåõíîëîãèé

Òåõíîëîãèÿ Ïîêàçàòåëü Òåõíè÷åñêè âîçìîæíûé ïîòåíöèàë

Ïðîèçâîäñòâî õëåáà å
õëåá2

í = 20 êÂò.÷/ò Ï
õëåá2

òåõ = 141,2 ìëí êÂò.÷ = 55,9 òûñ. ò ó.ò.
è õëåáîáóëî÷íûõ å

õëåá2

ñ = 110,5 êÂò.÷/ò
èçäåëèé Võëåá

2013 = 1560 òûñ. ò4

Ïðîèçâîäñòâî ïèâà å
ïèâî2

í = 600 êÂò*÷/òûñ. äàë Ï
ïèâî2

òåõ = 31,7 ìëí êÂò.÷ = 12,6 òûñ. ò ó.ò.

å
ïèâî2

ñ = 714,1 êÂò.÷/òûñ. äàë

Vïèâî
2013= 278,1 ìëí äàë4

Ìàñëî ñëèâî÷íîå å
ìñë2

í = 177 êÂò.÷/òûñ. ò Ï
ìñë2

òåõ = 3,1ìëí êÂò.÷ = 1,23 òûñ. ò ó.ò
å

ìñë2

ñ = 212 êÂò.÷/òûñ. ò

Vìñë
2013 =87,5 òûñ. ò

Ï
ìñë3

òåõ = 158,3 òûñ. Ãêàë = 25,7 òûñ. ò ó.ò

å
ìñë3

í = 0,231Ãêàë/ò ó.ï

å
ìñë3

ñ = 2,04 Ãêàë/ò ó.ò �Ï Ï Ïìñë
òåõ

ìñë2

òåõ

ìñë3

òåõ
� � = 27 òûñ. ò ó.ò.

Ìîëîêî å
ìîë2

í = 67,3 êÂò.÷/òûñ. ò Ï
ìîë3

òåõò = 112,0 òûñ.Ãêàë = 18,2 òûñ. ò ó.ò

ïàñòåðèçîâàííîå å
ìîë2

ñ = 68 êÂò.÷/òûñ. ò

Vìîë
2013 =682,8 òûñ. ò

å
ìîë3

í = 0,066 Ãêàë/ò ó.ï
å

ìîë3

ñ = 0,23 Ãêàë/ò ó.ò
Ìîëîêî ñóõîå å

ìñë3

ñ = 483 êÂò.÷/ò Ï
ìñõ2

òåõ
� 15,4 ìëí êÂò.÷ =6,1 òûñ. ò ó.ò

å
ìñõ2

ñ = 707 êÂò.÷/ò

Vìñõ
2013 = 68,8 òûñ. ò Ï

ìñõ3

òåõ = 58,5 òûñ. Ãêàë= 9,5 òûñ. ò ó.ò

å
ìñõ3

í = 3,55 Ãêàë/ò ó.ï

å
ìñõ3

ñ = 4,4 Ãêàë/ò ó.ò �Ï Ï Ïìñõ
òåõ

ìñõ2

òåõ

ìñõ3

òåõ
� � = 15,6 òûñ. ò ó.ò.



âàííûì òîâàðîì). Òåõíè÷åñêè âîçìîæíûé ïî-
òåíöèàë ýíåðãîñáåðåæåíèÿ â ïðîèçâîäñòâå ïðî-
êàòà îòíîñèòåëüíî óðîâíÿ ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè
ÑØÀ è ÅÑ ïðè âûïóñêå ïðîäóêöèè â 2013 ã.
(Vïðîê

2013= 26,1 ìëí ò) ñîñòàâëÿåò 4,9 ìëí ò ó.ò.,

÷òî ìîæåò áûòü ñýêîíîìëåíî ïðè ìîäåðíèçàöèè
ïðîèçâîäñòâà ïðîêàòà ïî òåõíîëîãèÿì ÑØÀ è
ÅÑ. Áîëåå ïîäðîáíîå ðàññìîòðåíèå íàïðàâëå-
íèé è ìåðîïðèÿòèé ïî ñíèæåíèþ ýíåðãîïîòðåá-
ëåíèÿ â ïðîèçâîäñòâå ïðîêàòà âîçìîæíî ïðè
àíàëèçå ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè òåõíî-
ëîãè÷åñêîé öåïî÷êè ïðîèçâîäñòâà ïðîêàòà îò
àãëîìåðàöèîííîãî ïðîèçâîäñòâà äî ïðîèçâîäñò-
âà ãîòîâîãî ïðîêàòà. Íàèáîëåå ýíåðãîåìêèì ïå-
ðåäåëîì â äàííîé òåõíîëîãè÷åñêîé öåïî÷êå ÿâ-
ëÿåòñÿ ïðîèçâîäñòâî ÷óãóíà, ýíåðãîåìêîñòü êî-
òîðîãî ñîñòàâëÿåò 56,9 % îò ýíåðãîåìêîñòè ãîòî-
âîãî ïðîêàòà.

Ïðèìåðû ðàñ÷åòà òåõíè÷åñêè âîçìîæíîãî
ïîòåíöèàëà ýíåðãîñáåðåæåíèÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâ
ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè ïî ïîêàçàòåëÿì ýíåð-
ãîåìêîñòè ïðîäóêòà, èëè òåïëî- è ýëåêòðîåìêî-
ñòè ïðîäóêòà, ïðèâåäåíû â òàáë.3. Èñõîäíûå
äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà, â ÷àñòíîñòè, äëÿ ïðîèçâîä-
ñòâà õëåáà è õëåáîáóëî÷íûõ èçäåëèé íåäëè-
òåëüíîãî õðàíåíèÿ — ýëåêòðîåìêîñòü ïðîèçâîä-
ñòâà â çàðóáåæíûõ ñòðàíàõ âçÿòà èç èñòî÷íèêîâ
[19, 20] è îòëè÷àåòñÿ îò îòå÷åñòâåííîãî ïîêàçà-
òåëÿ â ñðåäíåì â 3–5 ðàç [14]. Äëÿ îöåíêè òåõ-
íè÷åñêè âîçìîæíîãî ïîòåíöèàëà ýíåðãîñáåðåæå-
íèÿ â ïðîèçâîäñòâå ñîëîäîâîãî ïèâà ïðèíÿòû
èñõîäíûå äàííûå ïî èñòî÷íèêàì [19, 20] è äàí-
íûì ñòàòîò÷åòíîñòè ïî Óêðàèíå çà 2013 ã. [14].
Àíàëîãè÷íî äëÿ ïðîèçâîäñòâà ìîëî÷íûõ ïðî-
äóêòîâ ïðèíÿòû èñõîäíûå äàííûå èç èñòî÷íè-
êîâ [21, 14].

Ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíûé ïîòåíöèàë
ýíåðãîñáåðåæåíèÿ, ñîãëàñíî [3], äîëæåí ïðåä-
ñòàâëÿòü ñîáîé «ìàêñèìàëüíóþ ýêîíîìèþ òîï-
ëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ, öåëåñîîáðàç-
íîñòü ïîëó÷åíèÿ êîòîðîé íà âñåõ ó÷àñòêàõ íà-
öèîíàëüíîãî õîçÿéñòâà ïîäòâåðæäàåòñÿ ýêîíî-
ìè÷åñêèìè ðàñ÷åòàìè». Òåîðåòè÷åñêèé è òåõíè-
÷åñêè âîçìîæíûé ïîòåíöèàë ýíåðãîñáåðåæåíèÿ
— ýòî òîæå ìàêñèìàëüíàÿ ýêîíîìèÿ, íî, â ïåð-
âîì ñëó÷àå, ñóùåñòâóþùèå ïîêàçàòåëè ñðàâíè-
âàþòñÿ ñ òåîðåòè÷åñêè íåîáõîäèìûìè äëÿ äàí-
íîé òåõíîëîãèè, âî âòîðîì — ñ íàèëó÷øåé ñó-
ùåñòâóþùåé òåõíè÷åñêîé ðàçðàáîòêîé, êîòîðàÿ
áûëà àïðîáèðîâàíà èëè çàïàòåíòîâàíà. Ýêîíî-
ìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíûé ïîòåíöèàë äîëæåí ðàñ-
ñ÷èòûâàòüñÿ îòíîñèòåëüíî óñðåäíåííûõ ïîêàçà-
òåëåé ïî ðÿäó ïåðåäîâûõ ïðåäïðèÿòèé èëè
ñòðàí ñ áîëåå ýôôåêòèâíûìè ýíåðãåòè÷åñêèìè
ïîêàçàòåëÿìè.

Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ îöåíêè ýêîíîìè÷åñêîé
öåëåñîîáðàçíîñòè íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü îöåíêó

íå òîëüêî ýíåðãåòè÷åñêèõ, íî è ýêîíîìè÷åñêèõ
ïîêàçàòåëåé. Äëÿ ýòîãî áûëà ðàçðàáîòàíà êîì-
ïëåêñíàÿ ìåòîäèêà [22], ïîçâîëÿþùàÿ îöåíèòü
ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò îò âíåäðåíèÿ ìåðîïðèÿ-
òèÿ íà ïðåäïðèÿòèè â çàâèñèìîñòè îò âîçìîæ-
íîé ýêîíîìèè òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóð-
ñîâ è îáúåìîâ óòèëèçàöèè ÂÝÐ äëÿ âûðàáîòêè
òåïëîâîé è ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, à òàêæå ýêî-
ëîãè÷åñêîãî ýôôåêòà îò âíåäðåíèÿ ìåðîïðèÿ-
òèÿ. Îöåíêà ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíîãî ïî-
òåíöèàëà ïî êîìïëåêñíîé ìåòîäèêå âîçìîæíà
äëÿ ëþáûõ òåõíîëîãèé è íà óðîâíå ïðåäïðè-
ÿòèÿ ïî ôàêòè÷åñêèì äàííûì, à òàêæå ðåãèîíà
èëè ñòðàíû ïî óñðåäíåííûì äàííûì. Íàïðè-
ìåð, âíåäðåíèå óñòàíîâîê ñóõîãî òóøåíèÿ êîêñà
(ÓÑÒÊ) äëÿ çàìåùåíèÿ óñòàíîâîê ìîêðîãî òó-
øåíèÿ ïîçâîëÿåò çà ñ÷åò óòèëèçàöèè òåïëîòû
êîêñîâîãî ãàçà ïðè åãî îõëàæäåíèè â ÓÑÒÊ âû-
ðàáàòûâàòü â êîòëàõ-óòèëèçàòîðàõ òåõíîëîãè÷å-
ñêèé ïàð (äî 70–100 % ïîòðåáíîñòè çàâîäà), à
ïðè èñïîëüçîâàíèè ÂÝÐ èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ
(â ïàðîâûõ òóðáèíàõ ñ ïðîòèâîäàâëåíèåì) âû-
ðàáàòûâàòü äî 60 % ýëåêòðîýíåðãèè, ïîòðåáëÿå-
ìîé íà ïðåäïðèÿòèè [23].

Âûâîäû

Ðàññìîòðåíû ñóùåñòâóþùèå ïîêàçàòåëè
ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè, ïðèíÿòûå â Ãî-
ñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòàõ Óêðàèíû, è ïîêàçà-
íû ìåòîäè÷åñêèå ïîäõîäû ê èõ ïðèìåíåíèþ äëÿ
îöåíêè òåîðåòè÷åñêîãî è òåõíè÷åñêè âîçìîæíî-
ãî ïîòåíöèàëîâ ýíåðãîñáåðåæåíèÿ íà ïðèìåðå
íåñêîëüêèõ ïðîìûøëåííûõ òåõíîëîãèé. Ïðèâå-
äåíû àëãîðèòìû è ïðèìåðû ðàñ÷åòà òåîðåòè÷å-
ñêîãî è òåõíè÷åñêè âîçìîæíîãî ïîòåíöèàëîâ
ýíåðãîñáåðåæåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçíûõ ïî-
êàçàòåëåé ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè: êîýôôèöèåíòà
ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî àãðåãàòà
(ïàðîòóðáèííûõ è ïàðîãàçîâûõ óñòàíîâîê äëÿ
ãåíåðàöèè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè); óäåëüíûõ
ðàñõîäîâ òîïëèâà íà ãåíåðàöèþ òåïëîâîé ýíåð-
ãèè; ñêâîçíîé çàâîäñêîé ýíåðãîåìêîñòè ïðîêàòà
÷åðíûõ ìåòàëëîâ; ýëåêòðîåìêîñòè ïðîèçâîäñòâà
õëåáà è ïèâà; ýëåêòðî- è òåïëîåìêîñòè ïðîèç-
âîäñòâà ñëèâî÷íîãî ìàñëà, ìîëîêà ïàñòåðèçî-
âàííîãî è ñóõîãî. Äàííûå ïðèìåðû ïîêàçûâàþò
âîçìîæíîñòü ýêîíîìèè ýíåðãîðåñóðñîâ ïðè óñî-
âåðøåíñòâîâàíèè òåõíîëîãèé â ðåçóëüòàòå èõ
çàìåíû èëè ïîâûøåíèÿ ÊÏÄ òîïëèâîèñïîëü-
çóþùèõ óñòàíîâîê (òàáë.2) èëè ìîäåðíèçàöèè
îáîðóäîâàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ åâðîïåéñêèìè
íîðìàìè ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè (òàáë.3). Ïî
ïðèâåäåííûì îòäåëüíûì ïðèìåðàì ìîæíî ñäå-
ëàòü çàêëþ÷åíèå, ÷òî òåõíè÷åñêè âîçìîæíî ñý-
êîíîìèòü 8,7–12,3 ìëí ò ó.ò./ãîä ïðè òåõíè÷å-
ñêîé ìîäåðíèçàöèè óêàçàííûõ ïðîèçâîäñòâ, ÷òî
ñîñòàâëÿåò 22,2–31,4 ìëðä ãðí/ãîä â òåêóùèõ
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öåíàõ (öåíà óñëîâíîãî òîïëèâà â 2013 ã.,
ðàññ÷èòàííàÿ êàê ñðåäíåâçâåøåííàÿ, ñîñòàâëÿåò
2551,9 ãðí/ò). Íèæíÿÿ ãðàíèöà îöåíêè ýêîíî-
ìèè ñîîòâåòñòâóåò óñîâåðøåíñòâîâàíèþ ñóùåñò-
âóþùèõ ïàðîòóðáèííûõ òåõíîëîãèé è ýêîíîìèè
îò ìîäåðíèçàöèè êîòåëüíûõ, ïðîèçâîäñòâà ïðî-
êàòà è ïèùåâûõ òåõíîëîãèé. Âåðõíÿÿ ãðàíèöà
— ïîëíîå çàìåùåíèå ïàðîòóðáèííûõ òåõíîëî-
ãèé ïàðîãàçîâûìè è ñóììàðíàÿ ýêîíîìèÿ ïî
ðàññ÷èòàííûì ïðèìåðàì. Òîëüêî ðàññìîòðåííûå
òåõíîëîãèè ïîêàçûâàþò, ÷òî ðåàëüíî âîçìîæíî
íà 5–7 % ìåíüøå ïîòðåáëÿòü òîïëèâíî-ýíåðãå-
òè÷åñêèõ ðåñóðñîâ ïî ñòðàíå.
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Ïîêàçíèêè åíåðãåòè÷íî¿ åôåêòèâíîñò³
òà âèçíà÷åííÿ ïîòåíö³àëó åíåðãîçáåðåæåííÿ

ó ïðîìèñëîâèõ òåõíîëîã³ÿõ

Ðîçãëÿíóòî ³ñíóþ÷³ ïîêàçíèêè åíåðãåòè÷íî¿ åôåêòèâíîñò³, âêëþ÷åí³ äî Äåðæàâíèõ
ñòàíäàðò³â Óêðà¿íè, òà ¿õ çàñòîñóâàííÿ äëÿ ðîçðàõóíêó ïîòåíö³àë³â åíåðãîçáåðåæåííÿ
ó ïðîìèñëîâèõ òåõíîëîã³ÿõ. Çàïðîïîíîâàíî ìåòîäè÷í³ ï³äõîäè äî âèçíà÷åííÿ òåîðå-
òè÷íîãî òà òåõí³÷íî ìîæëèâîãî ïîòåíö³àë³â åíåðãîçáåðåæåííÿ äëÿ ïàðîòóðá³ííî¿ òà
ïàðîãàçîâî¿ òåõíîëîã³é ãåíåðàö³¿ åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿, âèðîáíèöòâà òåïëîâî¿ åíåðã³¿ ó
êîòåëüíèõ, âèðîáíèöòâà ñòàëåâîãî ïðîêàòó ïî âñüîìó òåõíîëîã³÷íîìó ëàíöþæêó òà
äåê³ëüêîõ õàð÷îâèõ òåõíîëîã³é ç âèêîðèñòàííÿì êîåô³ö³ºíò³â êîðèñíî¿ ä³¿ òåõíî-
ëîã³÷íîãî ïðîöåñó, ïèòîìèõ âèòðàò ïàëèâà, òåïëîâî¿ òà åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿ íà
çä³éñíåííÿ òåõíîëîã³¿, åíåðãîºìíîñò³ ïðîäóêö³¿ òà ¿¿ âèä³â (ïàëèâîºìíîñò³, òåï-
ëîºìíîñò³, åëåêòðîºìíîò³), ïîâíî¿ åíåðãîºìíîñò³ ïðîäóêö³¿, íàñêð³çíî¿ åíåðãîºìíîñò³
ïðîäóêö³¿ äëÿ ð³çíèõ ð³âí³â àãðåãàö³¿ ïîêàçíèê³â (êðà¿íà, ðåã³îí, ãðóïà ï³äïðèºìñòâ,
ï³äïðèºìñòâî). Âèêîíàíî ðîçðàõóíêè òåîðåòè÷íîãî òà òåõí³÷íî ìîæëèâîãî ïîòåíö³àë³â
åíåðãîçáåðåæåííÿ äëÿ òåõíîëîã³é ãåíåðóâàííÿ åëåêòðè÷íî¿ òà òåïëîâî¿ åíåðã³¿, ÿê³ äà-
ëè çìîãó ïîð³âíÿòè òà âèçíà÷èòè ðåàëüíî äîñÿæíó åêîíîì³þ åíåðãîðåñóðñ³â, à òàêîæ
òåõí³÷íî ìîæëèâîãî ïîòåíö³àëó åíåðãîçáåðåæåííÿ äëÿ ïðîìèñëîâèõ òåõíîëîã³é ÷îðíî¿
ìåòàëóðã³¿ òà õàð÷îâî¿ ïðîìèñëîâîñò³ ç âèêîðèñòàííÿì ð³çíèõ ïîêàçíèê³â åíåðãîåôåê-
òèâíîñò³. Ðîçðàõîâàíî ñóìàðíèé òåõí³÷íî ìîæëèâèé ïîòåíö³àë åíåðãîçáåðåæåííÿ äëÿ
ðîçãëÿíóòèõ òåõíîëîã³é òà îö³íåíî åêîíîì³÷íèé åôåêò ïðè ìîæëèâîìó äîñÿãíåíí³
á³ëüø âèñîêèõ ïîêàçíèê³â åíåðãîåôåêòèâíîñò³ ùîäî ð³âíÿ åíåðãîåôåêòèâíîñò³ 2013 ð.
Á³áë. 23, òàáë. 3.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïîòåíö³àë åíåðãîçáåðåæåííÿ, åíåðãîºìí³ñòü, ïèòîì³ âèòðàòè åíåðãîðå-
ñóðñ³â, êîåô³ö³ºíòè êîðèñíî¿ ä³¿, êîðèñíîãî âèêîðèñòàííÿ åíåðã³¿, êîðèñíîãî âèêîðè-
ñòàííÿ òåïëîòè ïàëèâà.

Malyarenko E.E., Candidate of Technical Sciences, Maistrenko N.Yu.
Institute of General Energy of the National Academy of Sciences of Ukraine, Kiev
172, Antonovicha Str., 03680 Kiev, Ukraine, e-mail: info@ienergy.kiev.ua

Energy Performance Indicators
and Determining Energy Saving Potential

in Manufacturing Processes

The article discusses the existing energy performance indicators included in the State
Standards of Ukraine and their application for calculating energy saving potentials in
manufacturing processes. Methodological approaches are suggested to determine the theo-
retical and technically feasible energy saving potentials for steam turbine and combined
cycle power generation technologies; heat production by boiler houses; for the whole pro-
cess flow of rolled steel production; and for some food-processing technologies based on
the process efficiency, specific fuel consumption, thermal and electric power required for
the process, energy intensity of products and types of energy intensity (fuel, heat and
electric capacity), full energy output of the product, end-to-end energy intensity of prod-
ucts for different levels of aggregation of indicators (country, region, group of enter-
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