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Ïðîáëåìà çàìåùåíèÿ àíòðàöèòîâûõ è òîùèõ óãëåé
íà ýëåêòðîñòàíöèÿõ Óêðàèíû (Îáçîð)

Ïðåäïî÷òèòåëüíûì ïóòåì çàìåùåíèÿ äîíåöêèõ àíòðàöèòîâûõ è òîùèõ ïðîåêòíûõ óãëåé
íà øåñòè ÒÝÑ Óêðàèíû ÿâëÿåòñÿ èìïîðò áëèçêîãî ïî õàðàêòåðèñòèêàì óãëÿ. Ïðîôèöèò
óãëåé ãàçîâîé ãðóïïû, äîáûâàåìûõ â ñòðàíå, äîëæåí áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ çàìåùåíèÿ
àíòðàöèòîâûõ óãëåé íà ÒÝÑ Óêðàèíû. Îðèåíòèðîâî÷íàÿ ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü ýíåðãî-
áëîêîâ, êîòîðûå íåîáõîäèìî ïåðåïðîåêòèðîâàòü äëÿ ïîëíîãî çàìåùåíèÿ àíòðàöèòîâûõ è
òîùèõ óãëåé ãàçîâûìè íà ÒÝÑ Óêðàèíû, ñîñòàâëÿåò îêîëî 3,8 ÃÂò. Ïîëíîå çàìåùåíèå
àíòðàöèòîâûõ è òîùèõ óãëåé íà ÒÝÑ Óêðàèíû ãàçîâûìè òðåáóåò âñåñòîðîííèõ ýêîíîìè-
÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ. Ïîêàçàíà íåîáõîäèìîñòü ïðè èñïîëüçîâàíèè ãàçîâûõ óãëåé âìåñòî àí-
òðàöèòîâûõ è òîùèõ â ñëåäóþùåì: ðåêîíñòðóêöèè ñèñòåìû ïûëåïðèãîòîâëåíèÿ c óñòà-
íîâêîé íîâîé ñèñòåìû âçðûâî- è ïîæàðîáåçîïàñíîñòè äëÿ áîëåå ïîæàðîîïàñíîãî è âçðû-
âàåìîãî ïûëåóãîëüíîãî òîïëèâà; çàìåíû èëè ðåêîíñòðóêöèè ãîðåëî÷íûõ óñòðîéñòâ; îöåí-
êè âîçìîæíîñòè äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíîé ïàðîïðîèçâîäèòåëüíîñòè êîòëîàãðåãàòà; îïðå-
äåëåíèÿ ðàáî÷åãî äèàïàçîíà íàãðóçîê íà íîâîé ìàðêå óãëÿ; îïðåäåëåíèÿ óñëîâèé âûõîäà
è îòëîæåíèÿ çîëû íà ïîâåðõíîñòÿõ íàãðåâà. Íàèáîëüøèå ñëîæíîñòè äëÿ ïåðåâîäà ÒÝÑ ñ
ïðîåêòíîãî òîïëèâà — àíòðàöèòîâûõ ìàðîê óãëåé — íà ãàçîâûå âîçíèêàþò ïðè ðåêîíñò-
ðóêöèè ñèñòåìû ïûëåïðèãîòîâëåíèÿ, ïîòîìó äëÿ áåçîïàñíîé è íàäåæíîé ñóøêè è òðàíñ-
ïîðòà óãîëüíîé ïûëè ãàçîâûõ óãëåé ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçîâàòü ñèñòåìó ïûëåïðèãî-
òîâëåíèÿ ñ êîíöåíòðàöèåé êèñëîðîäà íå áîëåå 16 %. Äëÿ ñíèæåíèÿ êîíöåíòðàöèè êèñëî-
ðîäà â ïûëåñèñòåìå â ñóøèëüíûé (îí æå òðàíñïîðòíûé) àãåíò íåîáõîäèìî îñóùåñòâèòü
ïðèñàäêó èíåðòíûõ ãàçîâ (äûìîâûå ãàçû). Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå íåóäîâëåòâîðèòåëüíîå
ñîñòîÿíèå àòìîñôåðíîãî âîçäóõà â ãîðîäàõ, öåëåñîîáðàçíî ñîõðàíèòü ðàáîòó ãîðîäñêèõ
ÒÝÖ Óêðàèíû íà ïðèðîäíîì ãàçå. Áèáë. 20, ðèñ. 5, òàáë. 5.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: óãîëü, êîòëû, ãîðåíèå, ÒÝÑ.



Î íåîáõîäèìîñòè èçìåíåíèÿ
ïðîåêòíîãî òîïëèâà

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî øàõòû, äîáûâàþùèå àí-
òðàöèòîâûå è òîùèå ìàðêè óãëåé, íà ïîäêîí-
òðîëüíîé Óêðàèíå òåððèòîðèè îòñóòñòâóþò [1],
âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ðàññìîòðåòü âîçìîæ-
íîñòü ïåðåâîäà ñóùåñòâóþùèõ áëîêîâ ÒÝÑ, ðà-
áîòàþùèõ íà àíòðàöèòîâûõ è òîùèõ óãëÿõ, íà
óãëè ìàðîê Ã, Ä è ÄÃ [2]. Ïðîåêòíûé àíòðàöè-
òîâûé èëè òîùèé óãîëü íåîáõîäèìî çàìåùàòü
áëèçêèì ïî õàðàêòåðèñòèêàì òîïëèâîì. Èñ-
ïîëüçîâàíèå òîïëèâ ñ äðóãèìè õàðàêòåðèñòèêà-
ìè ïîòðåáóåò âûïîëíåíèÿ ðÿäà ðàáîò ïî ðåêîí-
ñòðóêöèè óñòàíîâëåííîãî îáîðóäîâàíèÿ ÒÝÑ.

Äëÿ îöåíêè îáúåìîâ çàìåùåíèÿ àíòðàöèòî-
âûõ è òîùèõ óãëåé ðàññìîòðèì ñòðóêòóðó ãåíå-
ðàöèè ýëåêòðîýíåðãèè â Óêðàèíå (ðèñ.1).

Ìàêñèìàëüíîå ïðîèçâîäñòâî ýëåêòðîýíåðãèè
â Óêðàèíå áûëî äîñòèãíóòî â 1990 ã. — îêîëî
299 ÒÂò.÷ ñ âêëàäîì ÒÝÑ è ÒÝÖ îêîëî 70 %.
Ïðàêòè÷åñêè âñå óñòàíîâëåííîå îáîðóäîâàíèå òå-
ïëîâîé ãåíåðàöèè Óêðàèíû ñîõðàíèëîñü è íàõî-
äèòñÿ â ðåìîíòîïðèãîäíîì ñîñòîÿíèè, åãî íå-
äîãðóçêà îöåíèâàåòñÿ â áîëåå ÷åì 60 %.

Â 2015 ã. âêëàä ãåíåðàöèè ýëåêòðîýíåðãèè
â Óêðàèíå òåïëîâûõ óãîëüíûõ ýëåêòðîñòàíöèé
ñíèçèëñÿ è ñîñòàâèë ÷óòü áîëåå 30 %, ïðè
42–44 % â ïîñëåäíèå ãîäû [1]. Ëèìèòû íà ïî-

òðåáëåíèå ýëåêòðîýíåðãèè äëÿ ïðîìûøëåííûõ
ïðåäïðèÿòèé íåêîòîðûõ ðåãèîíîâ â 2015 ã., â
îòëè÷èå îò 2014 ã., íå óñòàíàâëèâàëèñü.

Â Óêðàèíå â 2014–2015 ãã. ñóùåñòâåííî
óìåíüøèëîñü ïîòðåáëåíèå óãëÿ äëÿ ïðîèçâîäñò-
âà ýëåêòðîýíåðãèè ïî ñðàâíåíèþ ñ 2012–2013 ãã.
[3], à òàêæå óïàëà åãî îáùàÿ äîáû÷à ñ 83 ìëí ò
â 2013 ã. äî 39,7 ìëí ò â 2015 ã. Íà ÒÝÖ â
2013 ã. áûëî èñïîëüçîâàíî îêîëî 5,8 ìëðä ì3

ïðèðîäíîãî ãàçà. Íà ÒÝÑ îí ïîòðåáëÿåòñÿ â ìè-
íèìàëüíî âîçìîæíîì îáúåìå äëÿ ïîäñâåòêè è
ðàñòîïî÷íûõ îïåðàöèé; â 2013 ã. åãî áûëî èç-
ðàñõîäîâàíî îêîëî 0,4 ìëðä ì3. Ìàçóò êàê òîï-
ëèâî äëÿ ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ïðàêòè÷åñêè íå èñïîëüçóåòñÿ çà èñ-
êëþ÷åíèåì íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâ (ìåíåå 1 %)
äëÿ ðàñòîïî÷íûõ îïåðàöèé èëè àâàðèéíîé ïîä-
ñâåòêè â ñëó÷àå íà÷àëà øëàêîâàíèÿ ëåòêè êîòëà
ñ æèäêèì øëàêîóäàëåíèåì. Ïðåèìóùåñòâåííîå
èñïîëüçîâàíèå ãàçà íà ñóùåñòâóþùèõ ÒÝÖ â ãî-
ðîäàõ îáóñëîâëåíî â áîëüøåé ñòåïåíè ýêîëîãè-
÷åñêèìè, ÷åì ýêîíîìè÷åñêèìè ñîîáðàæåíèÿìè.

Êëàññèôèêàöèÿ óãëÿ, ñîãëàñíî ÄÑÒÓ
3472-96, ïî âûõîäó ëåòó÷èõ [2] è íåêîòîðûå õà-
ðàêòåðèñòèêè óêðàèíñêèõ óãëåé [4, 5] ïðèâåäå-
íû â òàáë.1.

Ñîîòíîøåíèå ìåæäó äîáûâàåìûìè è ïî-
òðåáëÿåìûìè ýíåðãåòè÷åñêèìè óãëÿìè À + Ò è
Ä + ÄÃ + Ã + Æ íà ÒÝÑ è ÒÝÖ Óêðàèíû â ïî-
ñëåäíèå ãîäû ñîñòàâëÿëî ïðèáëèçèòåëüíî 1 : 1
[3, 6]. Ñ 2014 ã. èç-çà îòñóòñòâèÿ àíòðàöèòîâûõ
è òîùèõ óãëåé îíî ñìåùàëîñü â ïîëüçó ãàçîâûõ
ìàðîê. Â ÿíâàðå 2016 ã. ñîîòíîøåíèå ìåæäó ãå-
íåðàöèåé ýëåêòðîýíåðãèè íà àíòðàöèòîâûõ è òî-
ùèõ óãëÿõ è ãàçîâûõ óãëÿõ ñîñòàâëÿëî 1 :
(1,3–1,4) â ïîëüçó óãëåé ìàðîê Ä + ÄÃ + Ã [7].

Îáùèé îáúåì ïîòðåáëåíèÿ óãëÿ íà ÒÝÑ è
ÒÝÖ Óêðàèíû ïîêàçàí íà ðèñ.2. Âàæíûì ôàê-
òîðîì ÿâëÿåòñÿ óâåëè÷åíèå òåïëîòâîðíîé ñïî-
ñîáíîñòè óãëåé îò 4400 êêàë/êã â 1991 ã. äî
5242 êêàë/êã â 2014 ã. [3], è ñ ó÷åòîì ýòîãî
ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî â 2012 ã. Óêðàèíà ïîòðåá-
ëÿëà (â ò ó.ò.) óãëåé áîëüøå, ÷åì â 1991 ã.
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Ðèñ.1. Ñòðóêòóðà ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè â Óêðàèíå â
1991, 2012 è 2015 ãã.

Òàáëèöà 1. Õàðàêòåðèñòèêè íåêîòîðûõ óãëåé Óêðàèíû

Óãîëü Ìàðêà
òîïëèâà

Âûõîä
ëåòó÷èõ
Vdaf, %

Ìåñòîðîæ-
äåíèå óãëÿ

Ðàáî÷àÿ ìàññà òîïëèâà ñîñòàâà, %
Vdaf,

%
Qi

r,

êêàë/êãWt
r Ar Sê

r Soð
r Cr Hr Nr Or

Áóðûé Á 50–70 Äíåïðîâñêîå 54 16,6 0,4 1,5 19,5 1,7 0,2 6,1 59 1525

Äëèííîïëàìåííûé Ä 35–50 Äîíåöêîå 13 27,8 1,7 1,2 44,1 3,3 0,9 8,0 43 4120

Äëèííîïëàìåííûé
ãàçîâûé

ÄÃ 35–48 Äîíåöêîå 14 23,2 1,3 0,7 48,4 3,3 1,3 7,8 42 4410

Ãàçîâûé Ã 33–46 Âîëûíñêîå 10 27 1,9 0,9 49,8 3,3 0,9 6,2 39 4650

Ãàçîâûé Äîíåöêîå 10 28,8 2,0 1,0 48,3 3,4 0,9 5,6 40 4520

Òîùèé Ò 8–18 Äîíåöêîå 6 32,0 1,5 0,7 55,2 2,5 1,0 1,1 12 4920

Àíòðàöèò À < 8 Äîíåöêîå 8,5 22,9 1,0 0,7 63,8 1,2 0,6 1,3 3,5 5390



Óãîëüíûå áëî÷íûå
êîòëîàãðåãàòû ÒÝÑ Óêðàèíû

Îñíîâó òåïëîâîé óãîëüíîé ãåíåðàöèè Óê-
ðàèíû ñîñòàâëÿþò 90 ïûëåóãîëüíûõ ýíåðãîáëî-
êîâ íà 14 ÒÝÑ, èç íèõ 41 ýíåðãîáëîê ñî ñâåðõ-
êðèòè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè ïàðà. Ìîæíî âûäå-
ëèòü äâà áàçîâûõ êîòëîàãðåãàòà ñî ñâåðõêðèòè-
÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè ïàðà: ÒÏÏ-210(À) íà àí-
òðàöèòîâûõ è òîùèõ ìàðêàõ óãëåé; ÒÏÏ-312(À)
íà ãàçîâûõ (ðèñ.3).

Ïðèîðèòåòíûìè äëÿ ïåðåïðîåêòèðîâàíèÿ ñ
àíòðàöèòîâûõ è òîùèõ óãëåé íà ãàçîâûå ÿâëÿ-
þòñÿ ýíåðãîáëîêè ñî ñâåðõêðèòè÷åñêèìè ïàðà-
ìåòðàìè ïàðà êàê ñàìûå ýêîíîìè÷íûå. Ïðîåêò-
íûé óäåëüíûé ðàñõîä óñëîâíîãî òîïëèâà íà
ýòèõ ýíåðãîáëîêàõ — îêîëî 350 ã ó.ò./êÂò.÷.
Óäåëüíûé ðàñõîä óñëîâíîãî òîïëèâà íà áëîêàõ
ñ åñòåñòâåííîé öèðêóëÿöèåé — îêîëî 370 ã
ó.ò./êÂò.÷. Â 1971 ã. öèðêóëÿðîì ¹ Ö-4/71
Ìèíýíåðãî ñíèçèëî òåìïåðàòóðó ïàðà ñ 570 äî
545–555 �Ñ, ÷òî óâåëè÷èëî óäåëüíûé ðàñõîä
óñëîâíîãî òîïëèâà [8]. Äëÿ ñðàâíåíèÿ: â Åâðî-
ïå óäåëüíûé ðàñõîä óñëîâíîãî òîïëèâà íà
óãîëüíûõ ýíåðãîáëîêàõ ñîñòàâëÿåò 280–320 ã
ó.ò./êÂò.÷ [6].

Ñòàíöèè Çóåâñêàÿ è Ñòàðîáåøåâñêàÿ íàõî-
äÿòñÿ íà íåïîäêîíòðîëüíûõ Óêðàèíå òåððèòîðè-
ÿõ. Èç ðèñ.3 ñëåäóåò, ÷òî áåç ó÷åòà íåêîíòðîëè-
ðóåìûõ ïîñòàâîê àíòðàöèòîâûõ è òîùèõ óãëåé ñ
íåïîäêîíòðîëüíûõ òåððèòîðèé ïîòðåáíîñòü ÒÝÑ
â ýòèõ óãëÿõ ñîñòàâëÿåò îêîëî 12,3 ìëí ò è
1,5 ìëí ò äëÿ ÒÝÖ. Ôàêòè÷åñêàÿ ïîòðåáíîñòü â
íèõ ñ ó÷åòîì ïàäåíèÿ ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåð-
ãèè è ïîñòàâîê óãëåé ñ íåïîäêîíòðîëüíûõ òåððè-
òîðèé ìåíüøå, íî ñòàáèëüíîñòü òàêèõ ïîñòàâîê â
áóäóùåì ãàðàíòèðîâàòü íåëüçÿ.

Îïðåäåëåíèå îáúåìà çàìåùåíèÿ
àíòðàöèòîâûõ è òîùèõ óãëåé

èëè ðàáîò ïî ðåêîíñòðóêöèè ÒÝÑ

Îðèåíòèðîì îáúåìà çàìåùåíèÿ èëè ðàáîò
ïî ðåêîíñòðóêöèè ÒÝÑ ïðè èçìåíåíèè ïðîåêò-
íîãî òîïëèâà ìîãóò ñëóæèòü ïîêàçàòåëè èñïîëü-
çóåìîé ìîùíîñòè â ýíåðãîñèñòåìå. Ïèêîâàÿ
ìîùíîñòü óêðàèíñêîé ýíåðãîñèñòåìû â çèìíèé
ïåðèîä ïðèáëèæàåòñÿ ê 25 ÃÂò. Ìàêñèìàëüíàÿ
ìîùíîñòü â ÿíâàðå 2016 ã. ñîñòàâëÿëà 24,1 ÃÂò,
èç êîòîðûõ 8,8 ÃÂò âûäàâàëè óãîëüíûå ýëåê-
òðîñòàíöèè, â òîì ÷èñëå 3,8 ÃÂò ñòàíöèè íà óã-
ëÿõ À + Ò [7]. Ýòó ìîùíîñòü ìîæíî ïðèíÿòü
îðèåíòèðîâî÷íîé â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè äëÿ
ïåðåïðîåêòèðîâàíèÿ àíòðàöèòîâûõ ýíåðãîáëî-
êîâ íà ãàçîâûå óãëè äëÿ ïîëíîãî çàìåùåíèÿ àí-
òðàöèòîâûõ è òîùèõ óãëåé.

Ñëåäóåò ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå, ÷òî äàí-
íûå î ñóùåñòâåííîì ïðîôèöèòå ãàçîâûõ óãëåé â
Óêðàèíå íå îáîñíîâàíû [3]. Ïî îöåíêå àâòîðîâ,
ïî ñîñòîÿíèþ íà 2016 ã. ðåàëüíûé ïðîôèöèò óã-
ëåé ãàçîâûõ ìàðîê â Óêðàèíå ñîñòàâëÿåò îêîëî
1–1,5 ìëí ò.

Ïðè îðèåíòàöèè íà èìïîðò ïðåäïî÷òèòåëü-
íåå çàêóïàòü óãëè àíòðàöèòîâûõ è òîùèõ ìà-
ðîê. Èìååòñÿ óñïåøíûé îïûò ñæèãàíèÿ íà
Çìèåâñêîé è Òðèïîëüñêîé ÒÝÑ òîùèõ óãëåé,
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Ðèñ.2. Ïîòðåáëåíèå ýíåðãåòè÷åñêèõ óãëåé íà ÒÝÑ è ÒÝÖ Óê-
ðàèíû.

Ðèñ.3. Îðèåíòèðîâî÷íîå ïîòðåáëåíèå óãëÿ íà ÒÝÑ Óêðàèíû â 2012 ã. (ïëþñ îêîëî 3,8 ìëí ò ïîòðåáëåíî ÒÝÖ, èç íèõ îêîëî
3/4 îáúåìà àíòðàöèòîâûå è òîùèå): à — ìîùíîñòü óãîëüíûõ ÒÝÑ è ïîòðåáëåíèå óãëåé; á — êîòëîàãðåãàòû ÒÝÑ Óêðàèíû.



èìïîðòèðîâàííûõ èç ÞÀÐ [1]. Øèðîêî èñ-
ïîëüçîâàëèñü òîùèå óãëè Êóçíåöêîãî áàññåéíà,
ïî êà÷åñòâó ñóùåñòâåííî ïðåâîñõîäÿùèå äîíåö-
êèå ÀØ (òàáë.2) [9].

Ñåáåñòîèìîñòü äîáû÷è óãëåé íà ãîñóäàðñò-
âåííûõ øàõòàõ Óêðàèíû âñëåäñòâèå íåáëàãî-
ïðèÿòíûõ ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé íàìíîãî
ïðåâûøàåò ñòîèìîñòü èìïîðòíûõ óãëåé. Ïî
äàííûì [10], â 2013 ã. ñåáåñòîèìîñòü òîâàðíîé
óãîëüíîé ïðîäóêöèè áûëà 1352,9 ãðí/ò, ÷òî ïî
òîãäàøíåìó âàëþòíîìó êóðñó (8 ãðí çà 1 äîëë.)
ñîñòàâëÿëî 169,1 äîëë./ò. Î÷åâèäíî, ÷òî äëÿ
ìàñøòàáíîãî èìïîðòà íåîáõîäèìî ðàñõîäîâàòü
âàëþòó, à â ñëó÷àå äîñòàâêè óãëÿ ìîðñêèì
òðàíñïîðòîì åùå ïîòðåáóþòñÿ êàïèòàëüíûå âëî-
æåíèÿ â ñîâðåìåííûå âûñîêîýôôåêòèâíûå
óãîëüíûå òåðìèíàëû.

Íåêîòîðûå îñîáåííîñòè ñèñòåì
ïûëåïðèãîòîâëåíèÿ óãîëüíûõ ÒÝÑ Óêðàèíû

Îäíèì èç ñàìûõ âàæíûõ ýëåìåíòîâ óãîëü-
íîé ÒÝÑ ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìà ïûëåïðèãîòîâëåíèÿ.
Ïðè çàìåíå ïðîåêòíîãî òîïëèâà ñëåäóåò ó÷èòû-
âàòü åå ðàçëè÷èÿ äëÿ ýëåêòðîñòàíöèé íà àíòðà-
öèòàõ è ãàçîâûõ óãëÿõ. Â ñëó÷àå àíòðàöèòîâûõ
óãëåé â êà÷åñòâå ñóøèëüíîãî àãåíòà èñïîëüçóåò-
ñÿ ãîðÿ÷èé âîçäóõ. Äëÿ ñóøêè ãàçîâûõ óãëåé,
êàê ïðàâèëî, èñïîëüçóåòñÿ ñìåñü ãîðÿ÷åãî âîç-
äóõà è äûìîâûõ ãàçîâ. Èç óñëîâèé âçðûâî- è
ïîæàðîáåçîïàñíîñòè äëÿ òàêèõ ñèñòåì äîïóñêà-
åòñÿ êîíöåíòðàöèÿ êèñëîðîäà â ïûëåñèñòåìå íå

áîëåå 16 %. Âëàæíîñòü óãëÿ ÀØ, êîòîðûé ñæè-
ãàåòñÿ íà ÒÝÑ Óêðàèíû, — îêîëî 6–8 %, à ãà-
çîâûõ óãëåé — 10–12 %, ïîýòîìó êîëè÷åñòâî
ïîäâåäåííîãî òåïëà äëÿ èñïàðåíèÿ âëàãè äîëæ-
íî áûòü áîëüøå.

Óäåëüíîå íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî ïîäâå-
äåííîãî òåïëà äëÿ ñóøêè ãàçîâûõ óãëåé áóäåò
åùå âûøå èç-çà ìåíüøåé èõ êàëîðèéíîñòè. Òàê,
ïðîåêòíàÿ è ðåàëüíàÿ êàëîðèéíîñòü ãàçîâûõ óã-
ëåé — îêîëî 5000 êêàë/êã, äëÿ ÀØ ïðîåêòíàÿ
ñîñòàâëÿåò îêîëî 6000 êêàë/êã è ðåàëüíàÿ
5300–5900 êêàë/êã [6]. ×åì áîëüøå âëàæíîñòü
òîïëèâà, òåì áîëüøàÿ ÷àñòü ïîäîãðåòîãî âîçäó-
õà (èëè ñìåñè äûìîâûõ ãàçîâ è âîçäóõà) ïîäà-
åòñÿ íà ñóøêó òîïëèâà. Îáû÷íî åãî äîëÿ ñî-
ñòàâëÿåò 30–50 % îò ñòåõèîìåòðè÷åñêè íåîáõî-
äèìîé äëÿ ïîëíîãî ñãîðàíèÿ.

Âîçäóõ, òðàíñïîðòèðóþùèé ïûëåâîçäóø-
íóþ ñìåñü â òîïî÷íóþ êàìåðó, ÿâëÿåòñÿ ïåðâè÷-
íûì. Âòîðè÷íûé âîçäóõ ïîäàåòñÿ îòäåëüíûì
ïîòîêîì. Äëÿ òèïîâîãî êîòëà ÒÏÏ-210À ýíåðãî-
áëîêà 300 ÌÂò, êîòîðûé ðàáîòàåò íà ÀØ è Ò,
òåìïåðàòóðû ïîäîãðåâà ïåðâè÷íîãî è âòîðè÷íî-
ãî âîçäóõà îäèíàêîâû è ñîñòàâëÿþò 390 �Ñ, à
äëÿ òèïîâîãî êîòëà ÒÏÏ-312À, êîòîðûé ðàáîòà-
åò íà ãàçîâûõ óãëÿõ, òåìïåðàòóðû ïîäîãðåâà
âîçäóõà ðàçëè÷íû: âòîðè÷íîãî — 370 �Ñ, à ïåð-
âè÷íîãî îãðàíè÷èâàåòñÿ âåëè÷èíîé äî 280 �Ñ
[11]. Âûõîä ëåòó÷èõ èç áóðûõ óãëåé íà÷èíàåò-
ñÿ ïðè òåìïåðàòóðå îêîëî 170 �Ñ, èç ãàçîâûõ —
îêîëî 210 �Ñ, èç òîùèõ — îêîëî 320 �Ñ, èç àí-
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Òàáëèöà 2. Õàðàêòåðèñòèêè äîíåöêîãî ÀØ è êóçíåöêèõ óãëåé

Ïàðàìåòð
Óãîëü äîíåöêèé Óãîëü êóçíåöêèé

ÀØ ÒÐ 2ÑÑ ÃÐ ÄÐ

Âëàæíîñòü íà ðàáî÷óþ ìàññó Wtr, % 9,00 7,0 8,5 8,5 11

Çîëüíîñòü íà ðàáî÷óþ ìàññó Ad, % 35,0 20,0 18,0 16,9 17,0

Âûõîä ëåòó÷èõ Vdaf, % 4,0 12,5 20,0 39,5 40,5

Íèçøàÿ òåïëîòà ñãîðàíèÿ Qir:

ÌÄæ/êã 19,05 25,12 25,33 23,57 22,23

êêàë/êã 4550 6000 6050 5630 5310

Ïðèâåäåííîå ñîäåðæàíèå ñåðû Sï, � 103 êã.%/êêàë 0,37 0,08 0,06 0,08 0,07

Ñîäåðæàíèå àçîòà Ndaf, % 0,8 2,2 2,1 2,7 2,6

Ïëàâêîñòü çîëû, �C:

tA 1050 1220 1190 1170 1160

tB 1200 1350 1370 1300 1310

tC 1300 1410 1460 1390 1440

Òåìïåðàòóðà íà÷àëà íîðìàëüíîãî æèäêîãî øëàêîóäàëåíèÿ tí.æ, �C 1550 – 1600-1700 1500 1600

Êîýôôèöèåíò ðàçìîëîñïîñîáíîñòè Êë.î 0,95 1,6 1,5 1,3 1,12

Âëàæíîñòü ïûëè Wïë, % 0,5-1,0 0,5-1,0 1,0-2,5 1,5-3,0 2,0-4,0

Òîíêîñòü ãîòîâîé ïûëè R90, % 6,0-8,0 10,0-12,0 15,0 25,0 26,0

Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìàÿ òåìïåðàòóðà çà ìåëüíèöåé â ñèñòåìå ñ
ïðîìáóíêåðîì ïûëè tì�, �C:

ïðè ñóøêå âîçäóõîì –* 130 80 – –

ïðè ñóøêå ãàçîì – – – 130 130

* Íåò îãðàíè÷åíèé.



òðàöèòîâ — îêîëî 380 �Ñ [12]. Ñîãëàñíî íîð-
ìàòèâíûì äîêóìåíòàì ÃÊÄ 34.20.507–2003
[13], äîïóñêàþòñÿ òåìïåðàòóðû ïûëåãàçîâîç-
äóøíîé ñìåñè íà âûõîäå èç ìåëüíèöû, ïðè-
âåäåííûå â òàáë.3.

Â Ðîññèè, ñîãëàñíî «Èíñòðóêöèè ïî îáåñïå-
÷åíèþ âçðûâîáåçîïàñíîñòè òîïëèâîïîäà÷ è óñòà-
íîâîê äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ è ñæèãàíèÿ ïûëåâèäíî-
ãî òîïëèâà ÑÎ 153-34.03.352-2003» [14], óãîëü
ðàçäåëÿþò íà 4 ãðóïïû ïî êîýôôèöèåíòó âçðû-
âàåìîñòè (òàáë.4), ïî êîòîðîìó îïðåäåëÿþòñÿ ðå-
êîìåíäóåìûå çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû ïûëåãàçîâîç-
äóøíîé ñìåñè çà ìåëüíèöåé (ñåïàðàòîðîì).

Ïðîöèòèðóåì ï. 3.4.1 âûøåóêàçàííîé «Èí-
ñòðóêöèè»: «Ïîäãîòîâêó ê ñæèãàíèþ òîïëèâ III
è IV ãðóïï âçðûâîîïàñíîñòè ðåêîìåíäóåòñÿ îñó-
ùåñòâëÿòü â ñèñòåìàõ ïûëåïðèãîòîâëåíèÿ ïðå-
èìóùåñòâåííî ñ ãàçîâîé ñóøêîé. Ïîä ãàçîâîé
ñëåäóåò ïîíèìàòü ñóøêó òîïëèâà äûìîâûìè ãà-

çàìè, îòáèðàåìûìè èç òîïêè èëè ãàçîõîäîâ êîò-
ëà, ïðè êîòîðîé îáúåìíàÿ êîíöåíòðàöèÿ êèñëî-
ðîäà â ïûëåãàçîâîé ñìåñè çà ïûëåïðèãîòîâè-
òåëüíîé óñòàíîâêîé (áåç ó÷åòà ñîäåðæàíèÿ âî-
äÿíûõ ïàðîâ) íå ïðåâûøàåò 16 %. Óêàçàííîå
ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà íåîáõîäèìî îáåñïå÷è-
âàòü âî âñåõ ðåæèìàõ ðàáîòû ñèñòåìû ïûëåïðè-
ãîòîâëåíèÿ: ïðè ïóñêàõ è îñòàíîâàõ, ïðè íîð-
ìàëüíîé ðàáîòå è ïðè ïåðåáîÿõ â ïîäà÷å òîïëè-
âà. Ïðè íåñîáëþäåíèè ýòîãî óñëîâèÿ ïðèìåíÿ-
þòñÿ òå æå ìåðîïðèÿòèÿ ïî âçðûâîïðåäóïðåæ-
äåíèþ è âçðûâîçàùèòå, êàê è ïðè ñóøêå òîïëè-
âà ãîðÿ÷èì âîçäóõîì».

Ñîãëàñíî ï. 3.4.5 òîé æå «Èíñòðóêöèè»:
«Â ñèñòåìàõ ñ áóíêåðîì ïûëè ïðè ïîäà÷å åå â
òîïêó ãîðÿ÷èì âîçäóõîì òåìïåðàòóðà òðàíñïîð-
òèðóþùåãî âîçäóõà äëÿ óãëåé I ãðóïïû âçðûâî-
îïàñíîñòè íå îãðàíè÷èâàåòñÿ. Äëÿ îñòàëüíûõ
òîïëèâ òåìïåðàòóðà ïûëåâîçäóøíîé ñìåñè ó
âõîäíûõ ïàòðóáêîâ ãîðåëîê íå äîëæíà ïðåâû-
øàòü äëÿ òîïëèâ II ãðóïïû âçðûâîîïàñíîñòè
160 �Ñ, äëÿ III ãðóïïû — 100 �Ñ».

Êîýôôèöèåíò âçðûâîîïàñíîñòè Êò äëÿ íå-
êîòîðûõ ìàðîê äîíåöêèõ óãëåé ïðèâåäåí â
òàáë.5, òî åñòü ýòè óãëè îòíîñÿòñÿ ê III ãðóïïå
ïî êîýôôèöèåíòó âçðûâàåìîñòè. Ðàñ÷åòíûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ êîýôôèöèåíòà âçðûâàåìîñòè Êò äëÿ
íåêîòîðûõ ãàçîâûõ óãëåé Äîíåöêîãî óãîëüíîãî
áàññåéíà, ïðîâåäåííûå â Èíñòèòóòå óãîëüíûõ
ýíåðãîòåõíîëîãèé ÍÀÍ Óêðàèíû [15], ïîêàçà-
ëè, ÷òî îí íå ïðåâûøàåò 3,5, òî åñòü óãëè îòíî-
ñÿòñÿ ê III ãðóïïå. Îäíàêî, èç-çà ñíèæåíèÿ
ôàêòè÷åñêîé çîëüíîñòè óãëÿ, ïîñòóïàþùåãî íà
ÒÝÑ Óêðàèíû, êîýôôèöèåíò Êò ìîæåò ñóùåñò-
âåííî ïîâûñèòüñÿ. Ñóùåñòâóåò íèæíèé ïðåäåë
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Òàáëèöà 3. Äîïóñêàåìûå òåìïåðàòóðû (�Ñ) ïûëåãàçîâîäóøíîé ñìåñè íà âûõîäå èç ìåëüíèöû

Ãðóïïà òîïëèâ ïî âûõîäó
ëåòó÷èõ âåùåñòâ

Óñòàíîâêè ñ ïðÿìûì âäóâà-
íèåì ïðè ñóøêå âîçäóõîì

Óñòàíîâêè ñ ïðÿìûì âäóâàíè-
åì ïðè ñóøêå äûìîâûìè

ãàçàìè Óñòàíîâêè ñ
áóíêåðîì ïû-
ëè ïðè ñóøêå

âîçäóõîì*

Óñòàíîâêè ñ áóí-
êåðîì ïûëè ïðè
ñóøêå äûìîâûìè

ãàçàìè**ñèñòåìû ñ ìî-
ëîòêîâûìè
ìåëüíèöàìè

ñèñòåìû ñî
ñðåäíåõîäî-
âûìè ìåëü-

íèöàìè

ñèñòåìû ñ ìî-
ëîòêîâûìè
ìåëüíèöàìè

ñèñòåìû ñ
ìåëüíèöà-

ìè-âåíòèëÿ-
òîðàìè

Àíòðàöèòîâûé øòûá – – – – – –

Òîùèé óãîëü – – – – 130 150

Êàìåííûé óãîëü ñ âûõîäîì
ëåòó÷èõ âåùåñòâ 20–30 %

110 100 – – 75 –

Êàìåííûé óãîëü ñ âûõîäîì
ëåòó÷èõ âåùåñòâ áîëåå 30 %

100 90 180 220 70 120

Áóðûé óãîëü 100 – 180 – – –

Ñëàíöû 100 – 180 – –

Ëèãíèòû – – – 220 – –

Òîðô 80 – 150 150 – –

* Òåìïåðàòóðà ñìåñè îïðåäåëÿåòñÿ çà ìåëüíèöåé. ** Äëÿ ñõåì ñ ØÁÌ òåìïåðàòóðà ñìåñè îïðåäåëÿåòñÿ çà ìåëüíèöåé, äëÿ äðó-
ãèõ òèïîâ ìåëüíèö — çà ñåïàðàòîðîì. Ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà â êîíöå óñòàíîâêè íå äîëæíî ïðåâûøàòü 16 % (áåç ó÷åòà âûïà-
ðåííîé âëàãè òîïëèâà) âî âñåõ ðåæèìàõ ðàáîòû. Ïðè ñîäåðæàíèè êèñëîðîäà áîëåå 16 % â ëþáîì èç ðåæèìîâ èëè â ñëó÷àå ïðå-
êðàùåíèÿ ïîäà÷è òîïëèâà òåìïåðàòóðà ïûëåãàçîâîé ñìåñè íå äîëæíà ïðåâûøàòü çíà÷åíèé, ïðèíÿòûõ äëÿ ñóøêè âîçäóõîì.

Òàáëèöà 4. Ðåêîìåíäóåìûå çíà÷åíèÿ òåìïåðà-
òóðû ïûëåãàçîâîçäóøíîé ñìåñè çà ìåëüíèöåé
(ñåïàðàòîðîì)

Ãðóïïà
òîïëèâ

Çíà÷åíèå êðè-
òåðèÿ âçðûâàå-

ìîñòè

Ñóøêà ãîðÿ÷èì âîç-
äóõîì â óñòàíîâêàõ

Ñóøêà äûìîâû-
ìè ãàçàìè â
óñòàíîâêàõ

ñ ïðÿìûì
âäóâà-
íèåì

ñ áóí-
êåðîì
ïûëè

ñ ïðÿìûì
âäóâà-
íèåì

ñ áóí-
êåðîì
ïûëè

² Êò � 1,0 220 130 – –

²² 1,0 � Êò � 1,5 130 100 220 130

²²² 1,5 � Êò � 3,5 100 70* 220 120*

IV Êò > 3,5 80 – 220 –

* Äëÿ äåéñòâóþùèõ ýëåêòðîñòàíöèé ïðè èíåðòèçàöèè íàäïû-
ëåâîãî ïðîñòðàíñòâà áóíêåðà ïûëè óãëåêèñëîòîé èëè àçîòîì.



ïî ñî÷èòàíèþ çîëüíîñòè è âûõîäó ëåòó÷èõ, ïðè
êîòîðîì Êò ìîæåò áûòü âûøå 3,5, ÷òî ñëåäóåò
ó÷èòûâàòü [16].

Íà ðèñ.4,à ïîêàçàíà ñèñòåìà ïûëåïðèãîòîâ-
ëåíèÿ äëÿ êîòëà ÒÏÏ-312À, ðàáîòàþùåãî íà ãà-
çîâûõ óãëÿõ, à òàêæå îòëè÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ïû-
ëåñèñòåìû êîòëîâ ÒÏÏ-210À, ðàáîòàþùèõ íà
óãëÿõ ÀØ è Ò (ðèñ.4,á).

Äëÿ ïîâûøåíèÿ âçðûâîáåçîïàñíîñòè ïðè
ðàáîòå ïûëåñèñòåìû íà ãàçîâûõ óãëÿõ ïðåäó-
ñìîòðåíà ïðèñàäêà äûìîâûõ ãàçîâ (èíåðòíûé
àãåíò), êîòîðûå îòáèðàþòñÿ ïîñëå ýëåêòðî-
ôèëüòðîâ çà îñåâûì äûìîñîñîì ñïåöèàëüíûì
äûìîñîñîì ïðèñàäêè èíåðòíîãî àãåíòà. Ñòåïåíü
ðåöèðêóëÿöèè äûìîâûõ ãàçîâ äîëæíà îáåñïå÷è-
âàòü êîíöåíòðàöèþ êèñëîðîäà â ïûëåñèñòåìå
ìåíåå 16 %. Â ñëó÷àå ñæèãàíèÿ ãàçîâûõ óãëåé
ñóøèëüíûé àãåíò ñáðàñûâàåòñÿ â êîðîá ïåðâè÷-
íîãî âîçäóõà, òî åñòü îäíîâðå-
ìåííî ñëóæèò òðàíñïîðòèðóþ-
ùèì àãåíòîì äëÿ ïîäà÷è ïûëå-
óãîëüíîé ñìåñè â òîïî÷íóþ êà-
ìåðó (ðèñ.4,à). Â ñëó÷àå ñæè-
ãàíèÿ àíòðàöèòîâ (ðèñ.4,á), çà-
ïûëåííûé âëàæíûé ñóøèëü-
íûé àãåíò ïîñëå öèêëîíà ñáðà-
ñûâàåòñÿ ÷åðåç ñáðîñíûå ãîðåë-
êè â òîïêó êîòëà ÷óòü âûøå îñ-
íîâíûõ, à òðàíñïîðòèðóþùèì
àãåíòîì ñëóæèò ãîðÿ÷èé âîçäóõ
îò âåíòèëÿòîðà ãîðÿ÷åãî äóòüÿ,
òåìïåðàòóðà êîòîðîãî ïðè ñæè-
ãàíèè ÀØ è Ò íå îãðàíè÷åíà
[13, 14]. Ïðè ñæèãàíèè óãëåé
III ãðóïïû è ïîäà÷å óãëÿ â òîï-
êó ãîðÿ÷èì âîçäóõîì, ïî ðîñ-
ñèéñêèì íîðìàì, íóæíî âûäåð-
æèâàòü òåìïåðàòóðó íå áîëåå
100 �Ñ íà ñðåçå ãîðåëêè [14].

Ýëåêòðîñòàíöèè, ðàáîòàþ-
ùèå íà ãàçîâûõ óãëÿõ, èìåþò
áîëåå ñîâåðøåííóþ ñèñòåìó ïî-
æàðîáåçîïàñíîñòè. Ïîâûøåí-
íàÿ âçðûâîîïàñíîñòü ïûëåïðè-
ãîòîâèòåëüíîé óñòàíîâêè ÿâëÿ-
åòñÿ ïðè÷èíîé âîçíèêíîâåíèÿ

àâàðèéíîãî ñîñòîÿíèÿ. Îíî ìîæåò âîçíèêíóòü ïî
ìíîãèì ïðè÷èíàì: ïðè íàëè÷èè òëåþùèõ î÷à-
ãîâ; ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû ïûëåãàçîâîçäóø-
íîé ñìåñè â ïûëåñèñòåìå ñâåðõ äîïóñòèìîé;
âîçíèêíîâåíèè õëîïêîâ ñ ðàñêðûòèåì âçðûâ-
íûõ ïðåäîõðàíèòåëüíûõ êëàïàíîâ; îáðûâå ðàñ-
òîïî÷íîãî èëè îñíîâíîãî ïûëåóãîëüíîãî ôàêå-
ëà; àâàðèéíîì îòêëþ÷åíèè äûìîñîñîâ, äóòüå-
âûõ èëè ìåëüíè÷íûõ âåíòèëÿòîðîâ; ïðåêðàùå-
íèè ïîñòóïëåíèÿ ñûðîãî òîïëèâà â ìåëüíèöó
[17]. Âñëåäñòâèå ðàçãåðìåòèçàöèè ñèñòåìû ïû-
ëåïðèãîòîâëåíèÿ ïðè ðàáîòå óãîëüíîé ìåëüíè-
öû ïðîèçîøåë êðóïíûé ïîæàð íà Óãëåãîðñêîé
ÒÝÑ â 2013 ã. [15]. Ñëó÷àè âçðûâîâ ïûëè èìå-
þò ìåñòî ïðè ðàáîòå êîòëîâ íà òàêèõ óãëÿõ:
êóçíåöêèõ (ãàçîâîì è äëèííîïëàìåííîì), äî-
íåöêèõ (ìàðîê ÃÐ, ÃÑØ, ÄÑØ), ëüâîâñêî-âî-
ëûíñêîì è äð. Âçðûâû îòìå÷àëèñü â ïûëåñèñòå-
ìàõ, ãäå äëÿ ñóøêè òîïëèâà ïðèìåíÿëèñü äûìî-
âûå ãàçû. Ïðè àíàëèçå ïðè÷èí âçðûâîâ è õëîï-
êîâ óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ñëó-
÷àÿõ âûÿâëåíû òëåþùèå îòëîæåíèÿ, ÿâèâøèåñÿ
èñòî÷íèêîì âîñïëàìåíåíèÿ ïðè âçðûâå [17].

Âîçìîæíûå ïóòè ðåøåíèÿ òåõíè÷åñêèõ
ïðîáëåì ïðè èçìåíåíèè ïðîåêòíîãî òîïëèâà

Ïðîáëåìîé ïðè ïåðåõîäå êîòëîâ, ðàáîòàþ-
ùèõ íà àíòðàöèòîâûõ è òîùèõ óãëÿõ, íà ãàçî-
âûå óãëè ìîæåò áûòü òàêæå íàëè÷èå ïåðåæèìà
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Òàáëèöà 5. Ðàñïðåäåëåíèå íåêîòîðûõ ýíåðãåòè-
÷åñêèõ óãëåé ïî ãðóïïàì âçðûâîîïàñíîñòè

Ãðóïïà âçðû-
âîîïàñíîñòè Áàññåéí Ìàðêà òîïëèâà Êò*

² Äîíåöêèé,
Êóçíåöêèé

À, ÀØ, ÎÑ, Ò 0,05–0,95

²²² Äîíåöêèé Ã 1,53–3,19

* Ðàññ÷èòàí ïî òåõíè÷åñêîìó è ýëåìåíòíîìó ñîñòàâàì òîï-
ëèâ (Ýíåðãåòè÷åñêîå òîïëèâî ÑÑÑÐ. — Ì. : Ýíåðãîàòîìèç-
äàò, 1991).

Ðèñ.4. Ïûëåñèñòåìà ýíåðãîáëîêà 300 ÌÂò íà ãàçîâûõ óãëÿõ ñ êîòëîì ÒÏÏ-312À
(à) è îòëè÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ïûëåñèñòåìû íà óãëÿõ ÀØ è Ò ñ êîòëîì ÒÏÏ-210À îò
ïûëåñèñòåìû íà ãàçîâûõ óãëÿõ ñ êîòëîì ÒÏÏ-312À (á): 1 — áóíêåð ñûðîãî óãëÿ; 2
— ïèòàòåëè ñûðîãî óãëÿ; 3 — ëåíòî÷íûé òðàíñïîðòåð ñûðîãî óãëÿ; 4 — êëàïàí
ìèãàëêà; 5 — ãîðÿ÷èé âîçäóõ îò âîçäóõîïîäîãðåâàòåëÿ; 6 — ïðèñàäêà õîëîäíîãî
âîçäóõà îò äóòüåâîãî âåíòèëÿòîðà; 7 — ïðèñàäêà èíåðòíîãî àãåíòà (õîëîäíûõ äû-
ìîâûõ ãàçîâ) äûìîñîñîì ïðèñàäêè èíåðòíûõ ãàçîâ îòáèðàåìûõ ïîñëå îñåâîãî äû-
ìîñîñà êîòëà; 8 — ãîðÿ÷èå äûìîâûå ãàçû ñ ãàçîõîäà ïîñëå âîäÿíîãî ýêîíîìàéçåðà,
êîòîðûå ïîäàþòñÿ øòàòíûìè ÄÐÃ; 9 — ìåëüíèöà; 10 — ñåïàðàòîð; 11 — öèêëîí;
12 — âçðûâíûå êëàïàíû; 13 — ìåëüíè÷íûé âåíòèëÿòîð; 14 — áóíêåð ñóõîé ïûëè;
15 — îòñîñ âëàãè èç áóíêåðà ïûëè; 16 — ïûëåïèòàòåëè; 17 — ïûëåïðîâîäû ê ãî-
ðåëêàì; 18 — ëèíèÿ ðåöèðêóëÿöèè; 19 — áîéïàñ ïûëåñèñòåìû; 20 — ñáðîñ îòðà-
áîòàâøåãî çàïûëåííîãî ñóøèëüíîãî àãåíòà â ñáðîñíûå ãîðåëêè; 21 — âåíòèëÿòîð
ãîðÿ÷åãî äóòüÿ (ÂÃÄ); 22 — ãîðÿ÷èé âîçäóõ, èäóùèé â ìåëüíèöó; 23 — ãîðÿ÷èé
âîçäóõ ê ïûëåïèòàòåëÿì.



â òîïî÷íîé êàìåðå êîòëîâ, íàïðèìåð, â êîòëàõ
ÒÏÏ-210À. Ïåðåæèì ñëóæèò äëÿ óâåëè÷åíèÿ
òåïëîâîãî íàïðÿæåíèÿ òîïî÷íîãî îáúåìà â íèæ-
íåé ÷àñòè òîïêè (ðèñ.5). Êðîìå òîãî, âûñîòà
êîòåëüíîãî àãðåãàòà ÒÏÏ-312 (îäíîêîðïóñíûé)
ïðåâûøàåò íà 4,5 ì âûñîòó êîòëà ÒÏÏ-210À
(äâóõêîðïóñíûé). Êîòåë ÒÏÏ-312À èìååò îáú-
åì òîïî÷íîé êàìåðû 5970 ì3, à òîïî÷íûé îáúåì
îáîèõ êîðïóñîâ ÒÏÏ-210À — 4620 ì3, òî åñòü
íà 22,6 % ìåíüøå. Ïëîùàäü ðàäèàöèîííûõ ïî-
âåðõíîñòåé çà ñ÷åò äâóõêîðïóñíîñòè ÒÏÏ-210À
âûøå íà 13,8 % è ñîñòàâëÿåò 2706 ì2, à ó
ÒÏÏ-312À — 2377 ì2 [18]. Ïîýòîìó íåîáõîäè-
ìà äîïîëíèòåëüíàÿ ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ïðîâåð-
êà êîòëîâ, ðàáîòàþùèõ íà óãëÿõ àíòðàöèòîâûõ
ìàðîê, ïðè ïåðåâîäå èõ íà ãàçîâûå ñ öåëüþ
îïðåäåëåíèÿ âîçìîæíîñòè äîñòèæåíèÿ ìàêñè-
ìàëüíîé ïàðîïðîèçâîäèòåëüíîñòè, à òàêæå èñ-
ñëåäîâàíèÿ ðàáîòû êîíâåêòèâíûõ ïîâåðõíîñòåé
íàãðåâà ñ òî÷êè çðåíèÿ èõ øëàêîâàíèÿ ñ ó÷åòîì
õàðàêòåðèñòèê çîëû.

Ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, ñóùåñòâóþò äâà êðàé-
íèõ ïî êàïèòàëüíûì çàòðàòàì âàðèàíòà ïåðåâîäà
íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ òèïîâ êîòëîâ, ðàáî-
òàþùèõ íà àíòðàöèòîâûõ óãëÿõ, íà ãàçîâûå.

1. Ìàêñèìàëüíûé, ñ ðåêîíñòðóêöèåé ñèñòå-
ìû ïûëåïðèãîòîâëåíèÿ è ïðèñàäêîé äûìîâûõ
ãàçîâ äëÿ óìåíüøåíèÿ êîíöåíòðàöèè êèñëîðîäà
äî ìåíåå 16 %, ñáðîñîì îòðàáîòàííîãî ñóøèëü-
íîãî àãåíòà â êîðîá ïåðâè÷íîãî âîçäóõà èëè
êîíâåêòèâíóþ øàõòó äî ýëåêòðîôèëüòðîâ, ëèê-
âèäàöèåé ñáðîñíûõ ãîðåëîê, çàìåíîé èëè ðå-
êîíñòðóêöèåé ãîðåëî÷íûõ óñòðîéñòâ è âûïîëíå-
íèåì âñåõ ïðåäóñìîòðåííûõ íîðìàòèâíîé äîêó-

ìåíòàöèåé ìåðîïðèÿòèé äëÿ ñæèãàíèÿ ïûëå-
óãîëüíîãî òîïëèâà èç ãàçîâûõ óãëåé.

2. Ìèíèìàëüíûé è áûñòðûé ïî âðåìåíè
ðåàëèçàöèè, íî äèñêóññèîííûé ñ òî÷êè çðåíèÿ
íàäåæíîñòè ðàáîòû ÒÝÑ. Â ýòîì âàðèàíòå ñèñòå-
ìà ïûëåïðèãîòîâëåíèÿ ïðîäîëæàåò ðàáîòàòü ñ
èñïîëüçîâàíèåì äëÿ ñóøêè ãîðÿ÷åãî âîçäóõà, íî
ïðè ýòîì òåìïåðàòóðà ñóøèëüíîãî è òðàíñïîðò-
íîãî àãåíòà ñíèæàåòñÿ äî òðåáóåìûõ âåëè÷èí
[13], êàê äëÿ III ãðóïïû òîïëèâ ïî âçðûâàåìî-
ñòè [14]. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî îñóùåñòâèòü ìå-
ðîïðèÿòèÿ ïî íåäîïóùåíèþ êîíäåíñàöèè âîäÿ-
íûõ ïàðîâ â òðàêòå ïîäà÷è óãîëüíîé ïûëè ê ãî-
ðåëêàì. Ñíèæåíèå òåìïåðàòóðû ñóøèëüíîãî
àãåíòà äîñòèãàåòñÿ îòêëþ÷åíèåì ïîäîãðåâàòåëåé
âûñîêîãî äàâëåíèÿ (ÏÂÄ). Â ýòîì ñëó÷àå ïèòà-
òåëüíàÿ âîäà ïîñòóïàåò â ýêîíîìàéçåð ñ áîëåå
íèçêîé òåìïåðàòóðîé è óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñò-
âî òåïëà, êîòîðîå ïåðåäàåòñÿ âîäå äûìîâûìè ãà-
çàìè, ñíèæàÿ èõ òåìïåðàòóðó ïåðåä âõîäîì â
âûíîñíûå ðåãåíåðàòèâíûå ïîäîãðåâàòåëè (ÐÂÏ),
èç-çà ÷åãî ïàäàåò òåìïåðàòóðà ïîäîãðåâà âñåãî
âîçäóõà. Òàêæå íóæíî çàìåíèòü èëè ðåêîíñòðóè-
ðîâàòü ãîðåëî÷íûå óñòðîéñòâà è âûïîëíèòü âñå
ìåðîïðèÿòèÿ, ïðåäóñìîòðåííûå íîðìàòèâíîé äî-
êóìåíòàöèåé äëÿ ñæèãàíèÿ áîëåå ñêëîííîãî ê
âçðûâàì è âîçãîðàíèþ ïûëåóãîëüíîãî òîïëèâà.
Îòêëþ÷åíèå ÏÂÄ çàìåòíî ñíèæàåò ÊÏÄ òóðáî-
óñòàíîâêè è ýíåðãîáëîêà â öåëîì.

Îäíèì èç ïîëîæèòåëüíûõ ïðèìåðîâ óñïåø-
íîé ðàáîòû êîòëîâ, ðàçðàáîòàííûõ äëÿ àíòðà-
öèòîâûõ è òîùèõ ìàðîê óãëåé [18], íî óñïåøíî
ðàáîòàþùèõ íà ãàçîâûõ, ÿâëÿåòñÿ Áóðøòûí-
ñêàÿ ÒÝÑ ñ êîòëàìè ÒÏ-100 è ÒÏ-100À ñ ðà-
çîìêíóòûì öèêëîì ñóøêè è ñáðîñîì ñóøèëüíî-
ãî àãåíòà â ãàçîõîäû êîòëà ïîñëå òðóá÷àòîãî
âîçäóõîïîäîãðåâàòåëÿ. Ýòîò îïûò ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü ïðè ïåðåâîäå êîòëîàãðåãàòîâ 1–6
Çìèåâñêîé ÒÝÑ íà ñæèãàíèå óãëåé ìàðîê Ä,
ÄÃ è Ã èëè Ëóãàíñêîé ÒÝÑ. Ýòî ðåøèò ïðîáëå-
ìó ëèøü ÷àñòè÷íî, òàê êàê îñíîâíîé òèï êîò-
ëîâ, êîòîðûå øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ñæèãà-
íèÿ àíòðàöèòîâûõ óãëåé, — ýòî ÒÏÏ-210(À).

Ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì ïðè çàìåíå
àíòðàöèòîâûõ óãëåé ãàçîâûìè íà ÒÝÑ Óêðàèíû
ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå ñðåäíåõîäîâûõ âàëêîâûõ
(øàðîâûõ) ìåëüíèö (ÌÂÑ, ÌØÑ) âìåñòî
ØÁÌ ñ ïðÿìûì âäóâàíèåì ïûëåóãîëüíîãî òîï-
ëèâà. Ïîëîæèòåëüíûå ñòîðîíû òàêîé çàìåíû:
ëó÷øàÿ âçðûâîïîæàðîáåçîïàñíîñòü ïî ïðè÷èíå
ìàëûõ îáúåìîâ ìåëüíèö, âûñîêèõ ñêîðîñòåé àý-
ðîñìåñè è îòñóòñòâèÿ ïðîìáóíêåðîâ ïûëè; ñíè-
æåíèå ðàñõîäà ýëåêòðîýíåðãèè íà ðàçìîë òîï-
ëèâà; âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå
ñóøèëüíîãî àãåíòà ãîðÿ÷åãî âîçäóõà äëÿ óãëåé
ãàçîâîé ãðóïïû [19]. Íåäîñòàòêè ïðèìåíåíèÿ
ÌÂÑ è ÌØÑ: íåäîïóñòèìîñòü ïîïàäàíèÿ â
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Ðèñ.5. Ñõåìà êîòëîàãðåãàòîâ ÒÏÏ-210À (äâóõêîðïóñíûé, íà
ðèñóíêå ïîêàçàí îäèí êîðïóñ) (à) è ÒÏÏ-312À (îäíîêîð-
ïóñíûé) (á): 1 — ãîðåëêà; 2 — øëàêîóäàëÿþùèé òðàíñïîð-
òåð; 3 — øèðìîâûé ïàðîïåðåãðåâàòåëü; 4 — êîíâåêòèâíàÿ
÷àñòü ïàðîïåðåãðåâàòåëåé; 5 — ýêîíîìàéçåð; 6 — êîðîá âû-
õîäà äûìîâûõ ãàçîâ, èäóùèõ ê âûíîñíûì ðåãåíåðàòèâíûì
ïîäîãðåâàòåëÿì âîçäóõà (ÐÂÏ).



ìåëüíèöó ïîñòîðîííèõ ïðåäìåòîâ ïîâûøåííîé
ïðî÷íîñòè è ìåòàëëè÷åñêèõ âêëþ÷åíèé (ýòî
ïðèâîäèò ê ðåçêîìó óìåíüøåíèþ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè ìåëüíèöû è ñîîòâåòñòâåííî ê íåîáõî-
äèìîñòè îñòàíîâêè ìåëüíèöû è óäàëåíèÿ òâåð-
äûõ ïðåäìåòîâ âìåñòå ñ óãîëüíîé ïûëüþ);
÷àñòûå ïîëîìêè ðàçìîëüíûõ îðãàíîâ; íåîáõîäè-
ìîñòü îáîðóäîâàòü äîïîëíèòåëüíûå ñèñòåìû
ïîäãîòîâêè ñûðîãî óãëÿ ãðîõîòàìè (ñèòàìè),
äðîáèëêàìè ñûðîãî óãëÿ, ìåòàëëî- è ùåïîóëî-
âèòåëÿìè. Èìååòñÿ ïîëîæèòåëüíûé îïûò ýêñ-
ïëóàòàöèè âåðòèêàëüíûõ ñðåäíåõîäîâûõ øàðî-
âûõ ìåëüíèö íà êîòëàõ ÒÏ-92 ïàðîïðîèçâîäè-
òåëüíîñòüþ 500 ò/÷ íà óãëÿõ Ã è ÄÃ ñ òâåðäûì
øëàêîóäàëåíèåì íà Äîáðîòâîðñêîé ÒÝÑ [20].

Äëÿ ïåðåâîäà êîòëîâ ñ àíòðàöèòîâûõ óãëåé
íà ãàçîâûå íà ïåðâîì ýòàïå â îáÿçàòåëüíîì ïî-
ðÿäêå íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ïðîåêò ðåêîíñò-
ðóêöèè êîòåëüíîãî è âñïîìîãàòåëüíîãî îáîðóäî-
âàíèÿ ñïåöèàëèçèðîâàííîé îðãàíèçàöèåé äëÿ
îïðåäåëåíèÿ âîçìîæíîñòè è öåëåñîîáðàçíîñòè
òàêîé ïåðåäåëêè. Â ñëó÷àå ïîëîæèòåëüíîãî ðå-
øåíèÿ ïîñëå ðåàëèçàöèè ðàçðàáîòàííûõ ìåðî-
ïðèÿòèé íåîáõîäèìî ïðîâåñòè äëèòåëüíûå èñ-
ïûòàíèÿ êîòëà íà ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ ïðè
îïûòíîì ñæèãàíèè íîâîãî òîïëèâà [9].

Â Óêðàèíå èìåþòñÿ äîñòàòî÷íî êâàëèôèöè-
ðîâàííûå îðãàíèçàöèè äëÿ ïåðåâîäà êîòëîâ ñ àí-
òðàöèòîâûõ óãëåé íà ãàçîâûå: Èíñòèòóò óãîëü-
íûõ ýíåðãîòåõíîëîãèé ÍÀÍ Óêðàèíû, Èíñòèòóò
ãàçà ÍÀÍ Óêðàèíû, ÖÊÁ «Ýíåðãîïðîãðåññ» è
ÎÎÎ «Êîòëîòóðáîïðîì» (Õàðüêîâ), ÎÀÎ
ËüâîâÎÐÃÐÝÑ è «ÒåõÝíåðãî» (Ëüâîâ).

Âûâîäû

Ïðåäïî÷òèòåëüíûì äëÿ çàìåùåíèÿ äîíåö-
êèõ àíòðàöèòîâûõ è òîùèõ ïðîåêòíûõ óãëåé íà
øåñòè ÒÝÑ Óêðàèíû ÿâëÿåòñÿ èìïîðò áëèçêîãî
ïî õàðàêòåðèñòèêàì óãëÿ. Â Óêðàèíå èìååòñÿ
îïûò èñïîëüçîâàíèÿ òîùèõ ìàðîê óãëåé Êóç-
íåöêîãî êàìåííîóãîëüíîãî áàññåéíà è ÞÀÐ.

Ïðîôèöèò óãëåé ãàçîâîé ãðóïïû, äîáûâàå-
ìûõ âíóòðè ñòðàíû, äîëæåí áûòü èñïîëüçîâàí
äëÿ çàìåùåíèÿ àíòðàöèòîâûõ óãëåé íà ÒÝÑ, íî
îí íåäîñòàòî÷åí äëÿ çàìåùåíèÿ íåäîñòàþùèõ
îáúåìîâ óãëåé ìàðîê À è Ò.

Îðèåíòèðîâî÷íàÿ ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü ýíåð-
ãîáëîêîâ, êîòîðûå íåîáõîäèìî ïåðåïðîåêòèðîâàòü
äëÿ ïîëíîãî çàìåùåíèÿ àíòðàöèòîâûõ è òîùèõ
óãëåé ãàçîâûìè íà ÒÝÑ Óêðàèíû, ñîñòàâëÿåò
îêîëî 3,8 ÃÂò. Ïîëíîå çàìåùåíèå àíòðàöèòîâûõ
è òîùèõ óãëåé íà ÒÝÑ Óêðàèíû ãàçîâûìè òðåáó-
åò âñåñòîðîííèõ ýêîíîìè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ.

Ïðè ïåðåõîäå ÒÝÑ ñ àíòðàöèòîâûõ ìàðîê
óãëåé íà ãàçîâûå íåîáõîäèìî îñóùåñòâèòü ðå-
êîíñòðóêöèþ ñèñòåìû ïûëåïðèãîòîâëåíèÿ, îáî-
ðóäîâàòü íîâóþ ñèñòåìó âçðûâî- è ïîæàðî-

áåçîïàñíîñòè, çàìåíèòü èëè ðåêîíñòðóèðîâàòü
ãîðåëî÷íûå óñòðîéñòâà, îïðåäåëèòü ìàêñèìàëü-
íóþ ïàðîïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîòëîàãðåãàòà è
ðàáî÷èé äèàïàçîí íàãðóçîê íà íîâîé ìàðêå óã-
ëÿ, à òàêæå óñëîâèÿ âûõîäà è îòëîæåíèé çîëû
íà ïîâåðõíîñòÿõ íàãðåâà.

Îäíèì èç êëþ÷åâûõ âîïðîñîâ ïðè ðåêîíñò-
ðóêöèè ÒÝÑ ñ çàìåíîé ïðîåêòíîãî òîïëèâà ñ
àíòðàöèòîâûõ ìàðîê óãëåé íà ãàçîâûå ÿâëÿåòñÿ
ñèñòåìà ïûëåïðèãîòîâëåíèÿ. Íàäåæíûì ñïîñî-
áîì ýêñïëóàòàöèè ñèñòåìû ïûëåïðèãîòîâëåíèÿ
íà ãàçîâûõ óãëÿõ ÿâëÿåòñÿ ïåðåâîä åå íà ãàçî-
âûé òèï ñóøêè ñ êîíöåíòðàöèåé êèñëîðîäà â
ïûëåñèñòåìå ìåíåå 16 %.

Â êà÷åñòâå îäíîãî èç âðåìåííûõ ìàëîçàòðàò-
íûõ ìåòîäîâ áûñòðîãî ïåðåâîäà ÒÝÑ ñ àíòðàöè-
òîâûõ óãëåé íà ãàçîâûå ìîæåò áûòü ðàññìîòðåí
âàðèàíò îòêëþ÷åíèÿ ïîäîãðåâàòåëåé âûñîêîãî
äàâëåíèÿ äëÿ ñíèæåíèÿ òåìïåðàòóðû ïîäîãðåâà
âîçäóõà ñ öåëüþ äîñòèæåíèÿ òðåáóåìûõ ÃÊÄ
òåìïåðàòóð ïîñëå ìåëüíèö, íî åãî ïðàêòè÷åñêàÿ
ðåàëèçàöèÿ òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîãî âñåñòîðîí-
íåãî èçó÷åíèÿ, îñîáåííî ñ ïîçèöèé âçðûâîïîæà-
ðîáåçîïàñíîñòè.

Ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì ïðè çàìåíå àí-
òðàöèòîâûõ óãëåé ãàçîâûìè íà ÒÝÑ Óêðàèíû ÿâ-
ëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå ñðåäíåõîäîâûõ âàëêîâûõ (øà-
ðîâûõ) ìåëüíèö (ÌÂÑ, ÌØÑ) âìåñòî ØÁÌ ñ
ïðÿìûì âäóâàíèåì ïûëåóãîëüíîãî òîïëèâà.

Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå íåóäîâëåòâîðèòåëü-
íîå ñîñòîÿíèå àòìîñôåðíîãî âîçäóõà â ãîðîäàõ,
öåëåñîîáðàçíî ñîõðàíèòü ðàáîòó ãîðîäñêèõ
ÒÝÖ Óêðàèíû íà ïðèðîäíîì ãàçå.
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Ïðîáëåìà çàì³ùåííÿ àíòðàöèòîâîãî òà ï³ñíîãî âóã³ëëÿ
íà åëåêòðîñòàíö³ÿõ Óêðà¿íè (Îãëÿä)

Îïòèìàëüíèì øëÿõîì çàì³ùåííÿ äîíåöüêîãî àíòðàöèòîâîãî òà ï³ñíîãî ïðîåêòíîãî âóã³ëëÿ íà
ø³ñòüîõ ÒÅÑ Óêðà¿íè º ³ìïîðò áëèçüêîãî çà õàðàêòåðèñòèêàìè âóã³ëëÿ. Ïðîô³öèò âóã³ëëÿ
ãàçîâî¿ ãðóïè, ùî âèäîáóâàºòüñÿ ó êðà¿í³, ìàº áóòè âèêîðèñòàíèé äëÿ çàì³ùåííÿ àíòðàöèòî-
âîãî âóã³ëëÿ íà ÒÅÑ Óêðà¿íè. Îð³ºíòîâíà ñóìàðíà ïîòóæí³ñòü åíåðãîáëîê³â, ÿê³ íåîáõ³äíî
ïåðåïðîåêòóâàòè äëÿ ïîâíîãî çàì³ùåííÿ àíòðàöèòîâîãî òà ï³ñíîãî âóã³ëëÿ ãàçîâèì íà ÒÅÑ
Óêðà¿íè, ñòàíîâèòü áëèçüêî 3,8 ÃÂò. Ïîâíå çàì³ùåííÿ àíòðàöèòîâîãî òà ï³ñíîãî âóã³ëëÿ íà
ÒÅÑ Óêðà¿íè ãàçîâèì âèìàãàº âñåá³÷íèõ åêîíîì³÷íèõ ðîçðàõóíê³â. Ïîêàçàíî íåîáõ³äí³ñòü
ïðè âèêîðèñòàíí³ ãàçîâîãî âóã³ëëÿ çàì³ñòü àíòðàöèòîâîãî òà ï³ñíîãî ó òàêîìó: ðåêîíñòðóêö³¿
ñèñòåìè ïèëîïðèãîòóâàííÿ ç óñòàíîâêîþ íîâî¿ ñèñòåìè âèáóõî- òà ïîæåæîáåçïåêè äëÿ á³ëüø
ïîæåæîíåáåçïå÷íîãî òà âèáóõîâîãî ïèëîâóã³ëüíîãî ïàëèâà; çàì³íè àáî ðåêîíñòðóêö³¿ ïàëü-
íèê³â; îö³íêè ìîæëèâîñò³ äîñÿãíåííÿ ìàêñèìàëüíî¿ ïàðîïðîäóêòèâíîñò³ êîòëîàãðåãàòó; âè-
çíà÷åííÿ ðîáî÷îãî ä³àïàçîíó íàâàíòàæåíü íà íîâ³é ìàðö³ âóã³ëëÿ; âèçíà÷åííÿ óìîâ âèõîäó
òà â³äêëàäåííÿ çîëè íà ïîâåðõíÿõ íàãð³âó. Íàéá³ëüø³ òðóäíîù³ äëÿ ïåðåâåäåííÿ ÒÅÑ ç ïðî-
åêòíîãî ïàëèâà — àíòðàöèòîâèõ ìàðîê âóã³ëëÿ — íà ãàçîâ³ âèíèêàþòü ïðè ðåêîíñòðóêö³¿
ñèñòåìè ïèëîïðèãîòóâàííÿ, òîìó äëÿ áåçïå÷íî¿ íàä³éíî¿ ñóøêè òà òðàíñïîðòóâàííÿ
âóã³ëüíîãî ïèëó ãàçîâîãî âóã³ëëÿ ïåðåâàæíèì º âèêîðèñòàííÿ ñèñòåìè ïèëîïðèãîòóâàííÿ ç
êîíöåíòðàö³ºþ êèñíþ íå á³ëüøå 16 %. Äëÿ çíèæåííÿ êîíöåíòðàö³¿ êèñíþ â ïèëîñèñòåì³ â
ñóøèëüíèé (â³í æå òðàíñïîðòíèé) àãåíò íåîáõ³äíî çä³éñíèòè ïðèñàäêó ³íåðòíèõ ãàç³â (äè-
ìîâ³ ãàçè). Áåðó÷è äî óâàãè íåçàäîâ³ëüíèé ñòàí àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ â ì³ñòàõ, äîö³ëüíî
çáåðåãòè ðîáîòó ì³ñüêèõ ÒÅÖ Óêðà¿íè íà ïðèðîäíîìó ãàç³. Á³áë. 20, òàáë. 5, ðèñ. 5.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: âóã³ëëÿ, êîòëè, ãîð³ííÿ, ÒÅÑ.
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The Problem of Change Anthracite and Lean Coal
Project for Thermal Power Plants of Ukraine (Review)

The preferred way of replacement anthracite and lean coal of Donetsk basin on six Ther-
mal Power Plant (TTP) of Ukraine is import of coal with close characteristics. The sur-
pluses of flame coal or gas flame coal produced within the country, should be used to re-
place the anthracite coal to the TPP of Ukraine. The estimated total capacity of units
that need to be redesigned for the full replacement of anthracite and lean gas coal to the
TPP of Ukraine is about 3.8 GW. However, complete substitution of anthracite and lean
coal to flame coal or gas flame coal to the TPP of Ukraine requires comprehensive eco-
nomic calculations. It is shown that necessary pay attention for the following activities
for use flame coal or gas flame coal instead of anthracite or lean coal: reconstruction of
system for coal drying and shredding; implementation of activities and equipment for
new anti-explosion and anti-fire systems for use more fire risk fuel; replacement or recon-
struction of burners; testing new maximum load and the working load range of steam
boiler for use flame coal or gas flame coal; definition potential problems with and find-
ing ash conditions deposits on the heating surfaces. Most important for change fuel pro-
ject with replacement anthracite coal and Lean coal for use flame coal or gas flame coal
is system for coal drying and shredding. Although it is possible use hot air for drying
flame coal or gas flame coal but preferably better used system for coal drying and shred-
ding with concentration oxygen in drying agent not more 16 %. For reduce the oxygen
concentration in the system for coal drying and shredding using need exhaust gas addi-
tive. Taking into consideration the poor state of the atmospheric air in the cities it is ad-
visable to save the work of municipal CHP (combined heat and power) of Ukraine with
use natural gas. Bibl. 20, Fig. 5, Tab. 5.
Key words: coal, boilers, combustion, thermal power plant.
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Âëèÿíèå òåõíîëîãèè ñòàáèëèçàöèè
íà ðåîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà

è ñòàáèëüíîñòü âîäîóãîëüíûõ ñóñïåíçèé

Ïðè ïîëó÷åíèè âîäîóãîëüíûõ ñóñïåíçèé íà îñíîâå íèçêîçîëüíîãî óãëÿ ìàðêè ÄÃ íåèç-
áåæíî âîçíèêàåò ïðîáëåìà óñòîé÷èâîñòè â ñâÿçè ñ îñàæäåíèåì ÷àñòèö óãëÿ â äèñïåðñè-
îííîé ñðåäå, êîòîðóþ ìîæíî ðåøèòü ïðè ïîìîùè ââåäåíèÿ âîäîðàñòâîðèìûõ ïîëèìå-
ðîâ. Áîëüøîå çíà÷åíèå ïðè èñïîëüçîâàíèè âîäîðàñòâîðèìûõ ïîëèìåðîâ â êà÷åñòâå ñòà-
áèëèçàòîðîâ èìååò êîíöåíòðàöèîííûé ôàêòîð, à òàêæå òåõíîëîãèÿ ââåäåíèÿ ñòàáèëèçà-
òîðà. Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé èçó÷åíî âëèÿíèå êîíöåíòðàöèè âîäîðàñòâî-
ðèìîãî ïîëèìåðà è òåõíîëîãèè ñòàáèëèçàöèè íà ðåîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà è ñòàáèëüíîñòü âî-
äîóãîëüíûõ ñóñïåíçèé. Óñòàíîâëåíû îïòèìàëüíûå êîíöåíòðàöèè ïîëèìåðà, ïðè êîòîðûõ
ñèñòåìû èìåþò íå òîëüêî íàèìåíüøóþ âÿçêîñòü, íî è íàèáîëüøóþ ñòàáèëüíîñòü. Ðàññìîò-
ðåíû òåõíîëîãèè ñòàáèëèçàöèè, áëàãîäàðÿ êîòîðûì ìîæíî óâåëè÷èòü ñòàáèëüíîñòü âîäî-
óãîëüíèõ ñóñïåíçèé. Áèáë. 7, ðèñ. 2, òàáë. 1.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: âîäîóãîëüíûå ñóñïåíçèè, ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèå, ñòàáèëüíîñòü, ïî-
ëèìåð, ðåîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà.
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