
Âíàñë³äîê áîéîâèõ ä³é íà ñõîä³ Óêðà¿íè âñ³
øàõòè òà çáàãà÷óâàëüí³ ôàáðèêè, ùî âèïóñêà-
þòü âóã³ëëÿ ìàðîê À òà Ï, çàëèøèëèñÿ íà òèì-
÷àñîâî íåêîíòðîëüîâàí³é òåðèòîð³¿ Äîíáàñó.
Âíàñë³äîê öüîãî ïîñòàâêè íà ÒÅÑ âóã³ëëÿ ìà-
ðîê À òà Ï ñóòòºâî ñêîðîòèëèñÿ (ðèñ.1). Íàâ³òü
ç óðàõóâàííÿì ³ìïîðòó ï³ñíîãî âóã³ëëÿ ç ÏÀÐ
òà ÐÔ ó ë³òí³ ì³ñÿö³ ÏÀÒ «Öåíòðåíåðãî» òà
ÒÎÂ «ÄÒÅÊ Åíåðãî» áóëè çìóøåí³ çóïèíÿòè
àíòðàöèòîâ³ ÒÅÑ. ßê íàñë³äîê, ó 2015 ð. âèðîá-
íèöòâî åëåêòðîåíåðã³¿ íà ÒÅÑ çìåíøèëîñÿ íà
44 % ïîð³âíÿíî ç 2013 ð., ¿¿ ÷àñòêà ó çàãàëüíî-
ìó âèðîáíèöòâ³ çìåíøèëàñÿ äî 33 %, ùî çàìàëî

äëÿ ðåãóëþâàííÿ ãðàô³êó åíåðãîñïîæèâàííÿ òà
çàãðîæóº åíåðãåòè÷í³é íåçàëåæíîñò³ Óêðà¿íè
[1, 2]. Îñîáëèâî äåô³öèò âóã³ëëÿ ìàðîê À òà Ï
áóâ â³ä÷óòíèé íà Òðèï³ëüñüê³é òà Çì³¿âñüê³é
ÒÅÑ ÏÀÒ «Öåíòðåíåðãî» (ðèñ.2).

Çàêóï³âëÿ âóã³ëëÿ ìàðîê À òà Ï íà ñâ³òî-
âîìó ðèíêó óñêëàäíåíà òèì, ùî ç ïåðåõîäîì íà
á³ëüø åôåêòèâí³ òà åêîëîã³÷íî ÷èñò³ òåõíîëîã³¿
ïèëîâèäíîãî ñïàëþâàííÿ ç òâåðäèì øëàêîâèäà-
ëåííÿì ðîçâèíåí³ êðà¿íè ïî÷àëè âèêîðèñòîâóâà-
òè â îñíîâíîìó âóã³ëëÿ ãàçîâî¿ ãðóïè, òîìó âæå
á³ëüøå 25 ðîê³â ñåãìåíò àíòðàöèòó òà ï³ñíîãî
âóã³ëëÿ íà ñâ³òîâîìó ðèíêó íå ïåðåâèùóº
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Ðîçðîáêà ìåòîä³â, äîñâ³ä ïðèãîòóâàííÿ
ñóì³ø³ àíòðàöèòó ç ãàçîâèì âóã³ëëÿì

òà ¿¿ ïèëîâèäíå ñïàëþâàííÿ íà Çì³¿âñüê³é ÒÅÑ

Â óìîâàõ ñêîðî÷åííÿ ïîñòàâîê äîíåöüêîãî àíòðàöèòó òà ï³ñíîãî âóã³ëëÿ âíàñë³äîê
áîéîâèõ ä³é íà ñõîä³ Óêðà¿íè âïåðøå ó ñâ³ò³ âäàëîñÿ âèð³øèòè íàóêîâî-ïðàêòè÷í³
ïðîáëåìè, îðãàí³çóâàòè øèõòóâàííÿ îäíîð³äíî¿ ñóì³ø³ àíòðàöèòó ç 27–32 % ãàçîâîãî
âóã³ëëÿ íà ñêëàä³ Çì³¿âñüêî¿ ÒÅÑ, à òàêîæ ¿¿ áåçïå÷íå òà åôåêòèâíå ñïàëþâàííÿ íà
êîòëàõ ÒÏ-100, ÒÏÏ-210, ÒÏÏ-210À ç ðåæèìíèìè õàðàêòåðèñòèêàìè òà åêñïëóà-
òàö³éíèìè ïîêàçíèêàìè, ÿê³ íå â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä õàðàêòåðíèõ äëÿ äîíåöüêîãî ï³ñíîãî
âóã³ëëÿ. Äëÿ äåðæàâíèõ âóã³ëüíèõ ï³äïðèºìñòâ öå äàëî äîäàòêîâèé îáñÿã çáóòó, à äëÿ
ÒÅÑ ñóòòºâî ðîçøèðèëî ïàëèâíó áàçó, äîçâîëèëî íà í³÷íèõ ðîçâàíòàæåííÿõ çìåíøó-
âàòè íàâàíòàæåííÿ áëîê³â äî 65 % áåç ï³äñâ³÷óâàííÿ çà ðàõóíîê á³ëüø ñò³éêîãî çàé-
ìàííÿ òà ãîð³ííÿ ïàëèâíî¿ ñóì³ø³ ïîð³âíÿíî ç àíòðàöèòîì. Á³áë. 10, ðèñ. 11.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: àíòðàöèò, ï³ñíå âóã³ëëÿ, ãàçîâå âóã³ëëÿ, ñóì³ø, îäíîð³äí³ñòü, âèõ³ä ëåòêèõ
ðå÷îâèí, îïðîáóâàííÿ, ïèëîâèäíå ñïàëþâàííÿ, êîòëîàãðåãàò, ïèëîñèñòåìà.



5–10 %. Ïîòåíö³éíèìè âåëèêèìè ïîñòà÷àëüíèêà-
ìè âóã³ëëÿ öèõ ìàðîê çàëèøèëèñÿ ò³ëüêè Ðîñ³ÿ
(Êóçáàñ) òà ÏÀÐ. Çàäà÷ó åôåêòèâíîãî ñïàëþ-
âàííÿ ³ìïîðòîâàíîãî ï³ñíîãî âóã³ëëÿ, ùî â³äð³ç-
íÿºòüñÿ â³ä äîíåöüêîãî òóãîïëàâêîþ çîëîþ, áóëî
óñï³øíî âèð³øåíî ùå íàïðèê³íö³ 2014 ð. çà ó÷à-
ñòþ ²íñòèòóòó âóã³ëüíèõ åíåðãîòåõíîëîã³é ÍÀÍ
Óêðà¿íè (²ÂÅ ÍÀÍ Óêðà¿íè) [3]. Ïðîòå îáñÿãè
ïîñòà÷àííÿ âóã³ëëÿ ìàðêè Ï ç ÐÔ îáìåæåí³
ïîë³òè÷íèìè ÷èííèêàìè, ç ÏÀÐ — ïðîïóñêíîþ
çäàòí³ñòþ íàøèõ ïîðòîâèõ òåðì³íàë³â. Çàãàëîì
ó 2015 ð. ³ìïîðò ìàðîê À òà Ï ç Êóçáàñó (ÐÔ)
ñêëàâ 380 òèñ. ò (ó òîìó ÷èñë³ 260 òèñ. ò — íà
ÒÅÑ ÏÀÒ «Öåíòðåíåðãî»), ç ÏÀÐ — 630 òèñ. ò
(ó òîìó ÷èñë³ 300 òèñ. ò — íà ÒÅÑ ÏÀÒ «Öåíòð-
åíåðãî»).

Ïîïðè òå, ùî ïîñòàâêè àíòðàöèòó ç óê-
ðà¿íñüêèõ âóã³ëüíèõ ï³äïðèºìñòâ, ðîçòàøîâà-
íèõ íà òèì÷àñîâî íåêîíòðîëüîâàí³é òåðèòîð³¿, ç
áåðåçíÿ 2015 ð. äîçâîëåí³ çà ñïåö³àëüíèì ïî-
ðÿäêîì, âîíè º âêðàé íåíàä³éíèìè ç îãëÿäó íà
øòó÷í³ îáìåæåííÿ, ñïðè÷èíåí³ áîéîâèìè ä³ÿìè
òà ïîë³òè÷íîþ íåñòàá³ëüí³ñòþ. Ó 2015 ð. ö³ ïî-
ñòàâêè íà ÒÅÑ ÏÀÒ «Öåíòðåíåðãî» ñêëàëè ëè-
øå áëèçüêî 1700 òèñ. ò. Òàêèì ÷èíîì, çàãàëüí³
ïîñòàâêè íà Òðèï³ëüñüêó òà Çì³¿âñüêó ÒÅÑ, ùî
ìàþòü çà ïðîåêòíå ïàëèâî äîíåöüê³ àíòðàöèò òà
ï³ñíå âóã³ëëÿ, ó 2015 ð. ñêëàëè 2260 òèñ. ò ïðî-
òè 5360 òèñ. ò ó 2013 ð., òîáòî ìåíøå ïîëîâèíè
â³ä ïàëèâíèõ ïîòðåá ÒÅÑ.

Ç ³íøîãî áîêó, íà ï³äêîíòðîëüí³é òåðè-
òîð³¿ ³ñíóþòü çíà÷í³ çàïàñè òà ïîòóæíîñò³ ç âè-
äîáóòêó âóã³ëëÿ ãàçîâî¿ ãðóïè (ìàðêè Ã, ÄÃ).

Ó 2015 ð. âóã³ëüí³ ï³äïðèºìñòâà ÄÒÅÊ â
îñíîâíîìó çàáåçïå÷èëè åëåêòðîñòàíö³¿ ÒÎÂ
«ÄÒÅÊ Åíåðãî», ùî ñïàëþþòü ãàçîâå âóã³ëëÿ,
âëàñíîþ âóã³ëüíîþ ïðîäóêö³ºþ â îáñÿç³ áëèçü-
êî 15,2 ìëí ò. Äåðæàâí³ ï³äïðèºìñòâà ÄÏ
«Ëüâ³ââóã³ëëÿ», «Âîëèíüâóã³ëëÿ», «Ñåëèä³â-
âóã³ëëÿ», ÏÀÒ «Øàõòà Íàä³ÿ» âèäîáóëè ëèøå
4,8 ìëí ò ðÿäîâîãî ãàçîâîãî âóã³ëëÿ, õî÷à ¿õ âè-
ðîáíè÷³ ïîòóæíîñò³ çíà÷íî á³ëüø³. Ñïðàâà â òî-
ìó, ùî ãàðàíòîâàíèìè ñïîæèâà÷àìè âóã³ëüíî¿
ïðîäóêö³¿ ãàçîâî¿ ãðóïè ìàðîê â³ä äåðæàâíèõ
êîìïàí³é çàëèøàþòüñÿ ëèøå Âóãëåã³ðñüêà ÒÅÑ
ÏÀÒ «Öåíòðåíåðãî» (äî 2 ìëí ò/ð³ê), Êàëóñü-
êà òà ×åðêàñüêà ÒÅÖ (äî 1,3 ìëí ò/ð³ê). Îá-
ìåæåííÿ çáóòó çá³ëüøóº ñîá³âàðò³ñòü âóã³ëüíî¿
ïðîäóêö³¿ äåðæàâíèõ ï³äïðèºìñòâ, çíà÷íî ïî-
ã³ðøóº ¿õ åêîíîì³÷í³ ïîêàçíèêè.

Çà öèõ óìîâ àêòóàëüíîþ ñòàº çàäà÷à ðîç-
øèðåííÿ ïàëèâíî¿ áàçè àíòðàöèòîâèõ ÒÅÑ ÏÀÒ
«Öåíòðåíåðãî» çà ðàõóíîê â³ò÷èçíÿíîãî âóã³ëëÿ
ãàçîâî¿ ãðóïè.

Öå ïèòàííÿ ðîçãëÿäàëîñÿ â ðàìêàõ ðîáî÷î¿
ãðóïè ïðè Ì³íåíåðãîâóã³ëëÿ Óêðà¿íè ç ïî÷àòêó
2015 ð. Íà çàñ³äàíí³ ñåêö³¿ ÍÒÐ «Åëåêòðîåíåð-
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Ðèñ.2. Äèíàì³êà ñïîæèâàííÿ àíòðàöèòó òà ï³ñíîãî âóã³ëëÿ
(à) òà âóã³ëëÿ ãàçîâî¿ ãðóïè (á) íà ÒÅÑ ó 2013–2015 ðð.

Ðèñ.1. Çì³íè â ñòðóêòóð³ ïîñòà÷àííÿ àíòðàöèòó òà ï³ñíîãî
âóã³ëëÿ (à) òà âóã³ëëÿ ãàçîâî¿ ãðóïè (á) íà ÒÅÑ Óêðà¿íè ó
2013–2015 ðð.



ãåòèêà» â³äçíà÷àëîñÿ, ùî ïðîñòå ïåðåâåäåííÿ íà
ãàçîâå âóã³ëëÿ êîòëîàãðåãàò³â, ùî ìàþòü çà ïðî-
åêòíå ïàëèâî âóã³ëëÿ ìàðîê À òà Ï, º íåìîæëè-
âèì ç îãëÿäó íà ïðèíöèïîâî ð³çí³ âèáóõî- òà
ïîæåæîñõèëüí³ñòü âóã³ëëÿ öèõ ãðóï ìàðîê, à
âïðîâàäæåííÿ íàëåæíèõ ïðîåêòíèõ ð³øåíü òà
çàõîä³â ùîäî áåçïåêè ïèëîñèñòåì òà êîòëîàãðå-
ãàò³â ïîòðåáóº òðèâàëîãî ðîçðîáëåííÿ, ïîãîä-
æåííÿ ïðîåêò³â òà çíà÷íèõ êàï³òàëîâêëàäåíü. Ó
òîé æå ÷àñ íà Òðèï³ëüñüê³é òà Çì³¿âñüê³é ÒÅÑ
ÏÀÒ «Öåíòðåíåðãî» º ïîçèòèâíèé äîñâ³ä ñïàëþ-
âàííÿ ó 2009–2010 ðð. ñóì³ø³ ìàðîê âóã³ëëÿ Ã
òà À, ÿêà ïîñòà÷àëàñÿ ç ÖÇÔ «Ñëîâ’ÿíî-
ñåðáñüêà» ÿê îäíîð³äíå ïàëèâî ç òåõíîëîã³÷íèìè
âëàñòèâîñòÿìè, ùî â³äïîâ³äàëè âóã³ëëþ ìàðêè Ï
(äàë³ — âóã³ëëÿ Ã/À) [4–6]. Ç óðàõóâàííÿì
öüîãî äîñâ³äó äî ÄÑÒÓ 4083:2012 «Âóã³ëëÿ
êàì’ÿíå òà àíòðàöèò äëÿ ïèëîâèäíîãî ñïàëþâàí-
íÿ íà òåïëîâèõ åëåêòðîñòàíö³ÿõ. Òåõí³÷í³ óìî-
âè» âíåñåíî äîïîâíåííÿ ïðî ìîæëèâ³ñòü ïîñòà-
÷àííÿ íà ÒÅÑ âèãîòîâëåíèõ íàëåæíèì ÷èíîì
ïàëèâíèõ ñóì³øåé ç äîâåäåííÿì ìîæëèâîñò³ ¿õ
áåçïå÷íîãî ïèëîïðèãîòóâàííÿ òà ñïàëþâàííÿ
øëÿõîì â³äïîâ³äíèõ âèïðîáóâàíü.

Ó æîâòí³ 2015 ð. áóëè óêëàäåí³ êîíòðàêòè
ùîäî ïîñòà÷àííÿ âóã³ëëÿ ìàðêè Ï ç ÏÀÐ íà
Òðèï³ëüñüêó ÒÅÑ â îñíîâíîìó êîíêðåòèçóâàëè-
ñÿ. Íàòîì³ñòü ïàëèâîçàáåçïå÷åííÿ Çì³¿âñüêî¿
ÒÅÑ íà çèìîâèé ñåçîí 2015–2016 ðð. çàëèøàëî-
ñÿ íåãàðàíòîâàíèì. Çà öèõ óìîâ íà íàðàä³ â
Ì³íåíåðãîâóã³ëëÿ Óêðà¿íè 13 æîâòíÿ 2015 ð.
áóëî ðîçãëÿíóòî ïèòàííÿ ïðî ìîæëèâ³ñòü âèêî-
ðèñòàííÿ ñóì³ø³ ç âóã³ëëÿ ìàðîê Ã, ÄÃ òà ÀØ
íà áëîêàõ, çàïðîåêòîâàíèõ äëÿ ðîáîòè íà ïà-
ëèâ³ ÀØ òà Ï, òà ñõâàëåíî ó ö³ëîìó ðîçðîáëå-
íó ÏÀÒ «Öåíòðåíåðãî» çà ó÷àñòþ ²ÂÅ ÍÀÍ
Óêðà¿íè «Ïðîãðàìó ïåðøî÷åðãîâèõ çàõîä³â ç
ðîçøèðåííÿ ïàëèâíî¿ áàçè ÒÅÑ ÏÀÒ «Öåíòð-
åíåðãî» ³ç çàëó÷åííÿì â³ò÷èçíÿíîãî âóã³ëëÿ ãà-
çîâî¿ ãðóïè».

Ìåòîþ Ïðîãðàìè áóëî ðîçøèðåííÿ ïàëèâ-
íî¿ áàçè Çì³¿âñüêî¿ ÒÅÑ ÏÀÒ «Öåíòðåíåðãî» çà
ðàõóíîê âèêîðèñòàííÿ îäíîð³äíî¿ ïàëèâíî¿
ñóì³ø³ ç äîäàâàííÿì â³ò÷èçíÿíîãî âóã³ëëÿ ãàçî-
âî¿ ãðóïè, ÿêà çà òåõíîëîã³÷íèìè õàðàêòåðèñòè-
êàìè â³äïîâ³äàº âóã³ëëþ ìàðêè Ï, ó ñòèñë³
òåðì³íè äî ïî÷àòêó îñ³ííüî-çèìîâîãî ïåð³îäó
2015–2016 ðîê³â.

Ïðîãðàìà ìàëà òàê³ îñíîâí³ åòàïè:
— âèãîòîâëåííÿ ïðîáíî¿ ïàðò³¿ ïàëèâíî¿

ñóì³ø³ ç äîäàâàííÿì â³ò÷èçíÿíîãî âóã³ëëÿ ãàçî-
âî¿ ãðóïè íà ñêëàä³ Çì³¿âñüêî¿ ÒÅÑ, âèïðîáó-
âàííÿ ñóì³ø³ ç äîâåäåííÿì ¿¿ íàëåæíî¿ îä-
íîð³äíîñò³ òà â³äïîâ³äíîñò³ ìàðö³ Ï 1-¿ êàòåãîð³¿
ÿêîñò³ çà ïîêàçíèêàìè êàëîð³éíîñò³, çîëüíîñò³,
âîëîãîñò³, âèõîäó ëåòêèõ ðå÷îâèí;

— âèïðîáóâàëüíå ñïàëþâàííÿ ïðîáíî¿
ïàðò³¿ ïàëèâíî¿ ñóì³ø³ íà îáðàíîìó êîòëîàãðå-
ãàò³ Çì³¿âñüêî¿ ÒÅÑ;

— îðãàí³çàö³ÿ äîâãîòðèâàëîãî âèïðîáóâàëü-
íîãî ñïàëþâàííÿ ïàëèâíî¿ ñóì³ø³ íà îäíîìó-
äâîõ êîòëîàãðåãàòàõ Çì³¿âñüêî¿ ÒÅÑ.

Áóëè ïåðåäáà÷åí³ òàê³ îñíîâí³ âèêîíàâö³:
Çì³¿âñüêà ÒÅÑ ÏÀÒ «Öåíòðåíåðãî» ÿê îá’ºêò
âïðîâàäæåííÿ, ²ÂÅ ÍÀÍ Óêðà¿íè ÿê ïðîâ³äíà
ôàõîâà óñòàíîâà, ùî ìàëà äîñâ³ä íàóêîâîãî ñóïðî-
âîäó ïàëèâîï³äãîòîâêè òà âèïðîáóâàëüíîãî ñïàëþ-
âàííÿ âóã³ëëÿ Ã/À, Òåõí³÷íèé êîì³òåò Óêðà¿íè
ñòàíäàðòèçàö³¿ ÒÊ 92 «Âóã³ëëÿ òà ïðîäóêòè éîãî
ïåðåðîáëåííÿ», «ÓêðÍÄ²âóãëåçáàãà÷åííÿ», ÂÀÒ
«Ëüâ³âÎÐÃÐÅÑ».

Íà âèêîíàííÿ âêàçàíî¿ Ïðîãðàìè áóëè ðîç-
ðîáëåí³, óçãîäæåí³ íàçâàíèìè îðãàí³çàö³ÿìè òà
Äåðæàâíîþ ³íñïåêö³ºþ ç åêñïëóàòàö³¿ åëåêòðè÷-
íèõ ñòàíö³é ³ ìåðåæ òà çàòâåðäæåí³ äèðåêòîðîì
Çì³¿âñüêî¿ ÒÅÑ «Ðîáî÷à ïðîãðàìà âèãîòîâëåííÿ
òà âèïðîáóâàííÿ ïðîáíî¿ ïàðò³¿ ïàëèâíî¿ ñóì³ø³
ç äîäàâàííÿì â³ò÷èçíÿíîãî âóã³ëëÿ ãàçîâî¿ ãðó-
ïè ç õàðàêòåðèñòèêàìè, ùî â³äïîâ³äàþòü âóã³ë-
ëþ ìàðêè Ï» òà «Ðîáî÷à ïðîãðàìà âèïðîáó-
âàëüíîãî ñïàëþâàííÿ ïðîáíî¿ ïàðò³¿ ïàëèâíî¿
ñóì³ø³ ç õàðàêòåðèñòèêàìè, ùî â³äïîâ³äàþòü
âóã³ëëþ ìàðêè Ï».

Íàóêîâî-ïðàêòè÷í³ àñïåêòè ïðîáëåìè

Âèùå âêàçóâàëîñÿ íà äîñâ³ä ñïàëþâàííÿ
âóã³ëëÿ Ã/À Òðèï³ëüñüê³é òà Çì³¿âñüê³é ÒÅÑ
ïðîòÿãîì çèìîâîãî ñåçîíó 2009–2010 ðð. Ïðîòå
òîä³ ÷àñòêà ãàçîâîãî âóã³ëëÿ â ñóì³ø³ íå ïåðåâè-
ùóâàëà 10–12 %, âèõ³ä ëåòêèõ ðå÷îâèí äëÿ ñó-
õîãî áåççîëüíîãî ñòàíó — 8–10 %, ùî ïðèíöè-
ïîâî íå çì³íþâàëî õàðàêòåð ãîð³ííÿ ôàêåëó òà
âèìîãè äî âèáóõî- òà ïîæåæîáåçïåêè ïèëîñè-
ñòåì. Ó òîé ïåð³îä ñêëàäàííÿ ñóì³ø³ Ã/À
(øèõòóâàííÿ) â³äáóâàëîñÿ íà çáàãà÷óâàëüí³é
ôàáðèö³, íà ÒÅÑ çä³éñíþâàâñÿ ëèøå âèá³ð-
êîâèé êîíòðîëü çà íåâèõîäîì çíà÷åíü âèõîäó
ëåòêèõ ðå÷îâèí ó òî÷êîâèõ ïðîáàõ çà âåðõíþ
ìåæó äëÿ ï³ñíîãî âóã³ëëÿ 18 % (çã³äíî ç ÄÑÒÓ
3472:2015 «Âóã³ëëÿ áóðå, êàì’ÿíå òà àíòðàöèò.
Êëàñèô³êàö³ÿ»). Íàòîì³ñòü Ïðîãðàìîþ áóëî ïå-
ðåäáà÷åíî øèõòóâàííÿ íà ñêëàä³ ÒÅÑ, äîâåäåí-
íÿ ÷àñòêè ãàçîâîãî âóã³ëëÿ ó ñóì³ø³ äî 25–30 %
òà âèõîäó ëåòêèõ ðå÷îâèí äî 15 % ³ç çàáåçïå-
÷åííÿì óìîâ áåçïå÷íî¿ åêñïëóàòàö³¿ ïèëîñèñòåì
áåç âïðîâàäæåííÿ äîäàòêîâèõ çàõîä³â âèáóõî-
òà ïîæåæîáåçïåêè, à òàêîæ çàáåçïå÷åííÿ óìîâ
áåçïå÷íîãî ñïàëþâàííÿ áåç êîíñòðóêòèâíèõ
çì³í ïàëüíèê³â òà ðîçïîä³ëó ïîâ³òðÿ. Òàêà çàäà-
÷à ñòàâèëàñÿ âïåðøå ó ñâ³ò³. Äëÿ ¿¿ ðîçâ’ÿçàííÿ
ñë³ä áóëî âèð³øèòè òàê³ íàóêîâ³ òà ïðàêòè÷í³
ïðîáëåìè:
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— ðîçðîáèòè òà â³äïðàöþâàòè òåõíîëîã³÷íó
ñõåìó ð³âíîì³ðíîãî øèõòóâàííÿ àíòðàöèòó òà
ï³ñíîãî âóã³ëëÿ ó çàäàí³é ïðîïîðö³¿;

— ðîçðîáèòè òà â³äïðàöþâàòè êðèòåð³¿ òà
ìåòîäè êîíòðîëþ îäíîð³äíîñò³ ïàëèâíî¿ ñóì³ø³
äî ¿¿ ïîäà÷³ íà âèðîáíèöòâî;

— ñòâîðèòè óìîâè äëÿ çàïîá³ãàííÿ òà åêñ-
ïåðèìåíòàëüíî äîâåñòè â³äñóòí³ñòü ñåãðåãàö³¿
ïàëèâíî¿ ñóì³ø³ òà ïèëó çà êðóïí³ñòþ ÷àñòèíîê
òà âèõîäîì ëåòêèõ ðå÷îâèí;

— îáãðóíòóâàòè òà åêñïåðèìåíòàëüíî äîâå-
ñòè â³äñóòí³ñòü íåãàòèâíîãî âïëèâó á³ëüø ðå-
àêö³éíîãî ãàçîâîãî âóã³ëëÿ íà çàéìàííÿ òà
ãîð³ííÿ ìåíø ðåàêö³éíîãî àíòðàöèòó.

Ç óðàõóâàííÿì ïîëîæåíü ÄÑÒÓ 4083 òà
äîñâ³äó ñïàëþâàííÿ âóã³ëëÿ Ã/À ïîïåðåäíüî
áóëè âñòàíîâëåí³ òàê³ çàãàëüí³ âèìîãè äî ñêëà-
äó ïàëèâíî¿ ñóì³ø³:

— ó áóäü-ÿêîìó îáðàíîìó îáñÿç³ ñóì³ø³
âèõ³ä ëåòêèõ ðå÷îâèí íà ñóõèé áåççîëüíèé ñòàí
ïàëèâà (òóò òà äàë³ — ïðè ôàêòè÷í³é çîëü-
íîñò³) Vdaf ìàº áóòè íå á³ëüø 18 %;

— ñåðåäíÿ êàëîð³éí³ñòü ñóì³ø³ — íå ìåíø
5400 êêàë/êã;

— âì³ñò âîëîãè — íå á³ëüø 10 %;
— êëàñ êðóïíîñò³ ìåíø ðîçìåëîçäàòíîãî

àíòðàöèòó ìàº áóòè 0–6 àáî 0–13 ìì, á³ëüø
ðîçìåëîçäàòíîãî ãàçîâîãî âóã³ëëÿ — 0–13 àáî
0–25 ìì;

— çîëüí³ñòü êîìïîíåíò³â ìàº â³äð³çíÿòèñÿ
íå á³ëüø í³æ íà 4–5 %, âì³ñò âîëîãè — íå
á³ëüø í³æ íà 2–3 %.

Ó ðîáîò³ [7] áóëî ïîêàçàíî, ùî äëÿ âèêî-
íàííÿ ïåðøî¿ âèìîãè ñåðåäíº ïî ïàðò³¿ ñóì³ø³
çíà÷åííÿ Vdaf ìàº çàäîâîëüíÿòè âèìîç³ (Vdaf +
ÑÊÂ) � 18 %, äå ÑÊÂ — ñåðåäíüîêâàäðàòè÷íå
â³äõèëåííÿ çíà÷åíü Vdaf ó òî÷êîâèõ ïðîáàõ,
â³ä³áðàíèõ â³ä ïàðò³¿ ñóì³ø³ çã³äíî ç âèìîãàìè
ÄÑÒÓ 4096-2002 «Âóã³ëëÿ áóðå, êàì’ÿíå, àí-
òðàöèò, ãîðþ÷³ ñëàíö³ òà âóã³ëüí³ áðèêåòè. Ìå-
òîäè â³äáîðó òà ï³äãîòîâêè ïðîá äî ëàáîðàòîð-
íèõ âèïðîáóâàíü» äëÿ ñîðòîâàíîãî ïàëèâà.
Çîêðåìà, ïðè ÑÊÂ = 3 % ìàêñèìàëüíå ñåðåäíº
çíà÷åííÿ Vdaf � 15 %.

Ïðè ìàñîâ³é ÷àñòö³ ãàçîâîãî âóã³ëëÿ ó
ñóì³ø³ õ çíà÷åííÿ ïîêàçíèê³â ÿêîñò³ ñóì³ø³
âèçíà÷àþòüñÿ òàêèìè âèðàçàìè:

(1 – õ) Wt
r
À + õ Wt

r
Â = Wt

r
�
;

(1 – õ) Vr
À + õ Vr

Â = Vr
�
;

(1 – õ) Qi
r
À + õ Qi

r
Â = Qi

r
�
,

äå Wt
r, Vr, Qi

r — âì³ñò çàãàëüíî¿ âîëîãè, âèõ³ä
ëåòêèõ ðå÷îâèí òà íèæ÷à òåïëîòà çãîðÿííÿ, ïå-
ðåðàõîâàí³ äëÿ ðîáî÷îãî ñòàíó ïàëèâà; À, Â, �

— íèæí³ ³íäåêñè, ùî çàñòîñîâóþòüñÿ äî àíòðà-
öèòó, ãàçîâîãî âóã³ëëÿ òà ñóì³ø³ â³äïîâ³äíî.

Äëÿ ðîçðàõóíêó ñêëàäó ñóì³ø³ ñïî÷àòêó
âñòàíîâëþþòü çíà÷åííÿ õ = 0,4 òà çà íàâåäåíè-
ìè âèðàçàìè ïåðåâ³ðÿþòü âèêîíàííÿ âèùåíàâå-
äåíèõ âèìîã ïî ïîêàçíèêàõ, ùî ïåðåë³÷åí³. Ó
âèïàäêó íåâèêîíàííÿ âèìîã õî÷à á äëÿ îäíîãî
ïîêàçíèêà âåëè÷èíó õ çìåíøóþòü, ïåðåâ³ðêó
ïîâòîðþþòü. Øóêàíèé ïàðàìåòð õ ââàæàºòüñÿ
çíàéäåíèì, ÿêùî âñ³ òðè ïîêàçíèêè çàäîâîëüíÿ-
þòü íàâåäåíèì âèìîãàì.

Îñîáëèâîñò³ âóã³ëüíîãî ñêëàäó Çì³¿âñüêî¿
ÒÅÑ (ðèñ.3) ïîëÿãàþòü ó íàÿâíîñò³:

— ìîæëèâîñò³ ïîäà÷³ ïàëèâà ç³ ñêëàäó
áóëüäîçåðàìè ÷åðåç ï³äçåìí³ ïðèéìàëüí³ áóíêå-
ðè ÁÏ-3, ÁÏ-5, à òàêîæ ãðåéôåðíèìè êðàíà-
ìè-ïåðåâàíòàæóâà÷àìè ÷åðåç ïðèéìàëüí³ áóíêå-
ðè, ðîçòàøîâàí³ íàä ãàëåðåºþ ñòð³÷êîâèõ òðàíñ-
ïîðòåð³â ËÒ-14, ËÒ-9, ËÒ-10;

— ãàëåðå¿ ñòð³÷êîâèõ òðàíñïîðòåð³â ËÒ-7,
ËÒ-8, ËÒ-13 äëÿ âèâàíòàæåííÿ ïàëèâà óçäîâæ
ñêëàäó, ùî äàº çìîãó ïîâåðòàòè ïàëèâíó ñóì³ø
íà ñêëàä äëÿ âèïðîáóâàííÿ îäíîð³äíîñò³.

Âèõîäÿ÷è ç öüîãî, áóëî ðîçðîáëåíî òðè
òåõíîëîã³÷í³ ñõåìè øèõòóâàííÿ íà ñêëàä³
ÒÅÑ çà ïðèíöèïîì «îäèí êîíâåºð — äâà æè-
âèëüíèêè» (ç äâîõ îêðåìèõ øòàáåë³â àíòðàöè-
òó òà ãàçîâîãî âóã³ëëÿ; ç³ øòàáåëÿ òà âàãîíî-
ïåðåêèäà÷à; ç äâîõ âàãîíîïåðåêèäà÷³â àíòðà-
öèòó òà ãàçîâîãî âóã³ëëÿ) ç ïîâåðíåííÿì
ñóì³ø³ íà ñêëàä äëÿ âèïðîáóâàííÿ îä-
íîð³äíîñò³. Ïðè öüîìó ðåãóëþâàííÿ ñêëàäó
ñóì³ø³ âèêîíóâàëîñÿ çà ðàõóíîê çì³íè ïðî-
äóêòèâíîñò³ ïîïåðåäíüî â³äòàðîâàíèõ æèâèëü-
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Ðèñ.3. Ñõåìà âóã³ëüíîãî ñêëàäó Çì³¿âñüêî¿ ÒÅÑ: Â/Î — âà-
ãîíîïåðåêèäà÷; ËÒ — ñòð³÷êîâèé òðàíñïîðòåð; ÁÏ — áóí-
êåð ïðèéìàëüíèé.



íèê³â ï³ä ïðèéìàëüíèìè áóíêåðàìè òà âàãîíîïå-
ðåêèäà÷àìè. Â óñ³õ âèïàäêàõ ïàëèâíà ñóì³ø ïî-
âåðòàëàñÿ íà ñêëàä ç ìåòîþ êîíòðîëþ îä-
íîð³äíîñò³, äëÿ ÷îãî ôîðìóâàâñÿ îêðåìèé øòà-
áåëü ñóì³ø³ íà âèä³ëåí³é ä³ëÿíö³ ñêëàäó.

Äëÿ êîíòðîëþ îäíîð³äíîñò³ ñóì³ø³ òî÷êîâ³
ïðîáè â³äáèðàëè âðó÷íó ï³ä ÷àñ çàâàíòàæåííÿ
øòàáåëþ ñóì³ø³ íà âóã³ëüíèé ñêëàä ÒÅÑ ç
ïîñò³éíèì ³íòåðâàëîì çà ìàñîþ. Çã³äíî ç ÄÑÒÓ
4096-2002 «Âóã³ëëÿ áóðå, êàì’ÿíå, àíòðàöèò,
ãîðþ÷³ ñëàíö³ òà âóã³ëüí³ áðèêåòè. Ìåòîäè
â³äáîðó òà ï³äãîòîâêè ïðîá äî ëàáîðàòîðíèõ âè-
ïðîáóâàíü», ì³í³ìàëüíà ê³ëüê³ñòü òî÷êîâèõ
ïðîá äëÿ ïàðò³¿ ñóì³ø³ ìàñîþ äî 1000 ò ñòàíî-
âèòü n = 16. Ì³í³ìàëüíó ê³ëüê³ñòü òî÷êîâèõ
ïðîá â³ä ïàðò³¿ ñóì³ø³ ìàñîþ á³ëüøå í³æ 1000 ò
îá÷èñëþþòü çà ôîðìóëîþ:

n1 = n (Ì/1000)0,5,

äå Ì — ìàñà ïàðò³¿ ñóì³ø³, â³ä ÿêî¿ â³äáèðàþòü
ïðîáó, ò.

Äëÿ çá³ëüøåííÿ ïðåäñòàâíèöòâà ïðîá â³ä-
áèðàëàñÿ òàêà ê³ëüê³ñòü òî÷êîâèõ ïðîá â³ä
ïàðò³¿ ïðè ìàñ³ ïàðò³¿: â³ä 1000 äî 2000 ò — 24;
â³ä 2000 äî 3000 ò — 36; â³ä 3000 äî 4000 ò —
40; ïîíàä 4000 ò — 10 òî÷êîâèõ ïðîá íà êîæí³
ïîâí³ 1000 ò, 1 òî÷êîâà ïðîáà íà êîæí³ 100 ò ç
íåïîâíî¿ 1000 ò.

Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ äîñòîâ³ðíîñò³ âèïðîáó-
âàííÿ òî÷êîâ³ ïðîáè ìàþòü áóòè ð³âíîì³ðíî
ðîçïîä³ëåí³ ïî âñüîìó îáñÿãó ïàðò³¿ ñóì³ø³.
Äëÿ öüîãî áóëî çàñòîñîâàíî òàê³ âàð³àíòè ïðî-
öåäóðè â³äáîðó. Çà ïåðøèì, ïðè ôîðìóâàíí³
øòàáåëþ íà ð³âíó ïëîùàäêó ãðåéôåðíèì êðà-
íîì âèñèïàëè îêðåì³ êóïè ñóì³ø³ òà â³äáèðàëè
òî÷êîâ³ ïðîáè ç êîæíî¿ òðåòüî¿ àáî ÷åòâåðòî¿
(çàëåæíî â³ä îá’ºìó ïàðò³¿) êóïè. Ïðè öüîìó,
çã³äíî ç ÄÑÒÓ 4096, ó êîæíó òî÷êîâó ïðîáó
â³äáèðàëè 5 ïîðö³é: ç öåíòðó òà ç 4 áîê³â — íà
ïîëîâèí³ ñõèëó. Íåäîë³êîì öüîãî âàð³àíòó áóëà
íåîáõ³äí³ñòü äîñèòü ÷àñòîãî ïåðåì³ùåííÿ êðàíó
âïîïåðåê øòàáåëþ.

Çà äðóãèì, á³ëüø ïðîñòèì âàð³àíòîì, â îä-
íîìó ïîëîæåíí³ êðàíó íàñèïàëè âàë ç 28 ãðåé-
ôåð³â (ïðèáëèçíî 500 ò, øèðèíîþ â îñíîâ³
áëèçüêî 6 ì, âèñîòîþ áëèçüêî 2 ì, äîâæèíîþ
áëèçüêî 60 ì). Êðàí òèì÷àñîâî çóïèíÿëè, â³ä-
áèðàëè íàëåæíó ê³ëüê³ñòü òî÷êîâèõ ïðîá ç òî-
÷îê, ð³âíîì³ðíî ðîçïîä³ëåíèõ çà äîâæèíîþ ãðå-
áåíÿ âàëó. Ó êîæíó òî÷êîâó ïðîáó â³äáèðàëè
íå ìåíø í³æ òðè îäíàêîâ³ ïîðö³¿: îäíó íà ãðå-
áåí³ âàëó, äâ³ íà ñåðåäèí³ ñõèë³â — ïðè ãëè-
áèí³ ëóíîê 0,4 òà 0,6 ì. Ïîò³ì âàë ð³âíÿëè
áóëüäîçåðîì, óòâîðþþ÷è ïëîùàäêó äëÿ íàñèïó
íàñòóïíîãî âàëó, òà ïðîöåäóðó ïîâòîðþâàëè áåç
ïîïåðå÷íîãî çì³ùåííÿ êðàíó. Êîæíó òî÷êîâó

ïðîáó ä³ëèëè íà 2 ïîðö³¿: îäíó âèêîðèñòîâóâà-
ëè äëÿ ñêëàäàííÿ îá’ºäíàíî¿ ïðîáè, ³íøó ãîòó-
âàëè òà àíàë³çóâàëè îêðåìî äëÿ ñòàòèñòè÷íîãî
àíàë³çó ïîêàçíèê³â íà îäíîð³äí³ñòü.

Ñèñòåìè ïàëèâîïîäà÷³ òà ïèëîïðèãîòóâàííÿ
Çì³¿âñüêî¿ ÒÅÑ ïðè âèêîðèñòàíí³ ïàëèâà ç ñå-
ðåäí³ì âèõîäîì ëåòêèõ ðå÷îâèí Vdaf � 15 % íå
ïîòðåáóþòü äîäàòêîâèõ çàõîä³â ïîæåæî- òà âè-
áóõîáåçïåêè [3]. Ó ðîáîòàõ [5, 6] áóëî ïîêàçà-
íî, ùî ïðè ïðîõîäæåíí³ òðàêòó ïàëèâîïîäà÷³
äîäàòêîâå ïåðåì³øóâàííÿ ïàëèâà á³ëüø éìîâ³ð-
íå, í³æ ñåãðåãàö³ÿ. Íàòîì³ñòü çà ðàõóíîê ð³çíî¿
ðîçìåëîçäàòíîñò³ òà ð³çíî¿ ãóñòèíè àíòðàöèòó òà
ãàçîâîãî âóã³ëëÿ ìîæëèâà ñåãðåãàö³ÿ ïèëó çà
âèõîäîì ëåòêèõ ðå÷îâèí ó áóíêåð³, òðàêòàõ ïî-
âåðíåííÿ ñåïàðàòîðó òà ó âèíîñ³ ç öèêëîíó.
Äëÿ êîíòðîëþ â³äñóòíîñò³ ñåãðåãàö³¿ ïðè âèïðî-
áóâàëüíîìó ñïàëþâàíí³ áóëî ïåðåäáà÷åíî â³ä-
á³ð ïðîá ç æèâèëüíèê³â ñèðîãî âóã³ëëÿ (ÆÑÂ),
æèâèëüíèê³â ïèëó, ñåïàðàòîðó òà öèêëîíó
(ðèñ.4).

Ñóòòºâ³ ïîáîþâàííÿ âèêëèêàëî ñï³ëüíå ñïà-
ëþâàííÿ íèçüêîðåàêö³éíîãî àíòðàöèòó ç ãàçî-
âèì âóã³ëëÿì, ÿêå â³äð³çíÿºòüñÿ âèñîêèì âèõî-
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Ðèñ.4. ²íäèâ³äóàëüíà çàìêíóòà ñõåìà ïèëîïðèãîòóâàííÿ ç
êóëüîáàðàáàííèì ìëèíîì, ïðîì³æíèì áóíêåðîì ïèëó òà ç ñó-
øèëüíèì àãåíòîì-ïîâ³òðÿì, çàñòîñîâàíà äëÿ âóã³ëëÿ ìàðîê À
òà Ï: 1 — áóíêåð âóã³ëëÿ; 2 — âàãè; 3 — âàãîâèé áóíêåð;
4 — æèâèëüíèê ñèðîãî âóã³ëëÿ; 5 — ïðèñòð³é äëÿ íèçõ³äíî¿
ñóøêè; 6 — ìèãàëêà; 7 — ìëèí; 8 — ñåïàðàòîð; 9 — ìëèíî-
âèé âåíòèëÿòîð; 10 — êîðîá ïåðâèííîãî ïîâ³òðÿ; 11 — êëà-
ïàí ïðèñàäêè õîëîäíîãî ïîâ³òðÿ; 12 — ïàëüíèê îñíîâíèé;
13 — êîðîá âòîðèííîãî ïîâ³òðÿ; 14 — ïàðîãåíåðàòîð; 16 —
ïîâ³òðîïðîâ³ä ãàðÿ÷îãî ïîâ³òðÿ; 17 — ïîâ³òðîï³ä³ãð³âíèê;
18 — äóòòüîâèé âåíòèëÿòîð; 19 — âèáóõîâèé êëàïàí; 21 —
ò³÷êà ñèðîãî âóã³ëëÿ; 22 — öèêëîí; 24 — ïåðåêèäíèé øèáåð;
25 — øíåê; 26 — áóíêåð ïèëó; 27 — çì³øóâà÷; 28 —
âèì³ðþâàëüíà øàéáà; 29 — òðóáîïðîâ³ä âîëîãîâ³äñîñó; 30 —
òðóáîïðîâ³ä ðåöèðêóëÿö³¿; 31 — â³äñ³÷íèé øèáåð; 32 — æè-
âèëüíèê ïèëó; 33 — êîðîá ñêèäíîãî ïîâ³òðÿ; 34 — ñêèäíèé
ïàëüíèê; 35 — âåíòèëÿòîð ãàðÿ÷îãî ïîâ³òðÿ.



äîì ëåòêèõ ðå÷îâèí. Äîñ³ ââàæàëîñÿ, ùî
îñê³ëüêè ëåòê³ ðå÷îâèíè òà âèñîêîðåàêö³éíèé
êîêñîâèé çàëèøîê ãàçîâîãî âóã³ëëÿ çãîðÿþòü
ðàí³øå àíòðàöèòó, öå îáóìîâëþº çìåíøåííÿ
êîíöåíòðàö³¿ êèñíþ ³, ÿê íàñë³äîê, ñóòòºâî
óïîâ³ëüíþº çàéìàííÿ òà âèãîðÿííÿ àíòðàöèòó.
Ñàìå ç ö³º¿ ïðè÷èíè ÃÊÄ 34.20.507-2003
«Òåõí³÷íà åêñïëóàòàö³ÿ åëåêòðè÷íèõ ñòàíö³é ³
ìåðåæ. Ïðàâèëà» (ÏÒÅ) íå äîïóñêàº ñïàëþâàí-
íÿ ñóì³ø³ ïàëèâ ç ð³çêî â³äì³ííèìè ðåàê-
ö³éíèìè õàðàêòåðèñòèêàìè.

Îäíàê ïîïåðåäí³ îö³íêè, çðîáëåí³ â ðîáîò³
[8] ç âèêîðèñòàííÿì ê³íåòè÷íèõ êîíñòàíò, îäåð-
æàíèõ àêàäåì³êîì Î.Þ.Ìàéñòðåíêîì äëÿ óê-
ðà¿íñüêîãî åíåðãåòè÷íîãî âóã³ëëÿ [9], ïîêàçàëè,
ùî ïðè ð³âíÿõ òåìïåðàòóð, õàðàêòåðíèõ äëÿ ïè-
ëîâèäíîãî ñïàëþâàííÿ ç ð³äêèì øëàêîâèäàëåí-
íÿì (ÐØÂ), ïèëîâèäí³ ÷àñòèíêè ãàçîâîãî
âóã³ëëÿ ãîðÿòü ó çîâí³øíüîäèôóç³éíîìó ðåæèì³,
à àíòðàöèòó — ó ïåðåõ³äíîìó, äå çàëåæí³ñòü
øâèäêîñò³ ãîð³ííÿ â³ä òåìïåðàòóðè çíà÷íî
ñèëüí³øà. Òîìó çìåíøåííÿ øâèäêîñò³ ãîð³ííÿ àí-
òðàöèòó çà ðàõóíîê çíèæåííÿ êîíöåíòðàö³¿ êèñíþ
ìîæå áóòè çíà÷íîþ ì³ðîþ êîìïåíñîâàíå
çá³ëüøåííÿì òåìïåðàòóðè ôàêåëó âíàñë³äîê
³íòåíñèâíîãî òåïëîâèä³ëåííÿ ïðè çãîðÿíí³ ëåòêèõ
ðå÷îâèí òà êîêñîâîãî çàëèøêó ãàçîâîãî âóã³ëëÿ.
Àëå ö³ ïîïåðåäí³ îö³íêè ìîãëè áóòè ï³äòâåðäæåí³
ëèøå ïðîìèñëîâèìè âèïðîáóâàííÿìè.

Ï³äãîòîâêà òà ñïàëþâàííÿ
ïðîáíî¿ ïàðò³¿ ñóì³ø³

Ï³äãîòîâêà òà ñïàëþâàííÿ ïðîáíî¿ ïàðò³¿ ïà-
ëèâíî¿ ñóì³ø³ âèêîíóâàëèñÿ íà ñêëàä³ Çì³¿â-
ñüêî¿ ÒÅÑ ï³ä êåð³âíèöòâîì ²ÂÅ ÍÀÍ Óêðà¿íè
çà ó÷àñòþ ÒÊ 92 ó ïåð³îä ç 12 ïî 20 ëèñòîïàäà
2015 ð. Äëÿ çì³øóâàííÿ âèêîðèñòîâóâàëè òàê³
ïàëèâà: àíòðàöèò ðîçì³ðîì 0–6 ìì (Wtr = 8,2 %,
Ad = 21,0 %, Vdaf = 4,5 %, Qir = 5500 êêàë/êã)
òà äîíåöüêå ãàçîâå âóã³ëëÿ ðîçì³ðîì 0–13 ìì
(Wtr = 8,5 %, Ad = 23 %, Vdaf = 39 %, Qir =
5450 êêàë/êã). Çàãàëîì âèãîòîâëåíî 4025 ò ïà-
ëèâíî¿ ñóì³ø³, â ¿¿ ñêëàä³ ãàçîâîãî âóã³ëëÿ áóëî
997 ò (áëèçüêî 25 %); ç íèõ â³ä³áðàíî òà ïðî-
àíàë³çîâàíî îêðåìî 74 òî÷êîâ³ ïðîáè. ÑÊÂ âè-
õîäó ëåòêèõ ðå÷îâèí ó òî÷êîâèõ ïðîáàõ â³ä ñå-
ðåäíüîãî çíà÷åííÿ Vdaf = 12,5 % íå ïåðåâèùó-
âàëî 2,2 % (ðèñ.5, à), çíà÷åííÿ âèõîäó ëåòêèõ
ðå÷îâèí ó òî÷êîâèõ ïðîáàõ ç 95 %-þ éìîâ³ð-
í³ñòþ íå âèõîäèëî çà ìåæ³ äëÿ ìàðêè Ï (8–
18 %). Âèïðîáóâàííÿìè áóëî äîâåäåíî äîñòàò-
íþ îäíîð³äí³ñòü âèãîòîâëåíî¿ íà ñêëàä³ ÒÅÑ
ñóì³ø³ äëÿ çàáåçïå÷åííÿ óìîâ ïîæåæî- òà âèáó-
õîáåçïåêè ïèëîñèñòåì òà åôåêòèâíîãî ñïàëþ-
âàííÿ ç ÐØÂ áåç ï³äñâ³÷óâàííÿ.

Íà ï³äñòàâ³ ðåçóëüòàò³â âèïðîáóâàííÿ áóëè
ðîçðîáëåí³ «Òèì÷àñîâà ³íñòðóêö³ÿ ç âèãîòîâëåííÿ
òà êîíòðîëþ ïîêàçíèê³â ÿêîñò³ ïàëèâíî¿ ñóì³ø³ ç
õàðàêòåðèñòèêàìè, ùî â³äïîâ³äàþòü âóã³ëëþ ìàð-
êè Ï, íà ñêëàä³ Çì³¿âñüêî¿ ÒÅÑ» (²ÂÅ ÍÀÍ Óê-
ðà¿íè), ñòàíäàðò ï³äïðèºìñòâà ÑÒÏ 05.1-3064-
1927-001:2015 «Âóã³ëëÿ êàì’ÿíå òà àíòðàöèò. Ìå-
òîäèêà âèêîíàííÿ øèõòóâàííÿ òà êîíòðîëþâàííÿ
ÿê³ñíèõ, òåõíîëîã³÷íèõ ïîêàçíèê³â îäíîð³äíîñò³
ñóì³ø³ âóã³ëëÿ», ÒÓ Ó 05.1-30641927-112:2015
«Âóã³ëëÿ êàì’ÿíå äëÿ ïèëîâèäíîãî ñïàëþâàííÿ.
Òåõí³÷í³ óìîâè» (ÒÊ 92).

Âèïðîáóâàëüíå ñïàëþâàííÿ ïðîáíî¿ ïàðò³¿
âóã³ëüíî¿ ñóì³ø³ ïðîâîäèëîñÿ çà ó÷àñòþ ÂÀÒ
«Ëüâ³âÎÐÃÐÅÑ» òà ²ÂÅ ÍÀÍ Óêðà¿íè íà êîòë³
ÒÏ-100 áëîêó ¹ 6 ïîòóæí³ñòþ 200 ÌÂò
Çì³¿âñüêî¿ ÒÅÑ ç 20 ïî 22 ëèñòîïàäà 2015 ð.
Êîòåë ïðàöþâàâ ó ä³àïàçîí³ íàâàíòàæåíü áëîêó
130–165 ÌÂò ïðè òîíèí³ âóã³ëüíîãî ïèëó R90 =
= 7,3 %. Ó õîä³ âèïðîáóâàíü áóëî âñòàíîâëåíî:

— ï³ñëÿ ïðîõîäæåííÿ ïåðåñèï³â òðàêòó ïà-
ëèâîïîäà÷³ òà áóíêåðó ñèðîãî âóã³ëëÿ (ÁÑÂ)
îäíîð³äí³ñòü ñóì³ø³ ñóòòºâî çá³ëüøóºòüñÿ, ÑÊÂ
âèõîäó ëåòêèõ ðå÷îâèí ó òî÷êîâèõ ïðîáàõ ç
æèâèëüíèê³â ñèðîãî âóã³ëëÿ (ÆÑÂ) çìåí-
øóºòüñÿ â³ä 2,2 äî 0,5 % (ðèñ.5, á);

— åêñïëóàòàö³éí³ ïîêàçíèêè ïèëîñèñòåì íå
â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä õàðàêòåðíèõ äëÿ ï³ñíîãî
âóã³ëëÿ;

— ñåãðåãàö³ÿ ïèëó çà âèõîäîì ëåòêèõ ðå÷î-
âèí â³äñóòíÿ (ó ïðîáàõ ïèëó ç æèâèëüíèê³â, öèê-
ëîíó, âíóòð³øíüîãî òà çîâí³øíüîãî êîíòóð³â ñå-
ïàðàòîðà ðîçêèä Vdaf íå ïåðåâèùóâàâ � 0,7 %);

— ðåæèìí³ õàðàêòåðèñòèêè òà åêñïëóà-
òàö³éí³ ïîêàçíèêè êîòëîàãðåãàòó íå â³äð³çíÿ-
þòüñÿ â³ä õàðàêòåðíèõ äëÿ ï³ñíîãî âóã³ëëÿ,
âèò³ê øëàêó ïðè ì³í³ìàëüíèõ íàâàíòàæåííÿõ
ïîêðàùóºòüñÿ ïîð³âíÿíî ç àíòðàöèòîì;

— âì³ñò ãîðþ÷èõ ó ëåòê³é çîë³ ñêëàäàº
15,9–19,3 %, âòðàòè òåïëà ç ìåõàí³÷íèì íåäîïà-
ëîì — 4,2–5,2 %, ùî º õàðàêòåðíèì äëÿ ñóì³ø³
àíòðàöèòó ç äîíåöüêèì ï³ñíèì âóã³ëëÿì.

Çà ðåçóëüòàòàìè âèïðîáóâàíü ÂÀÒ «Ëüâ³â-
ÎÐÃÅÑ» ðîçðîáèëî «Òèì÷àñîâ³ ðåæèìí³ âêàç³âêè
ðîáîòè êîòëà ÒÏ-100 ñò. ¹ 6 ïðè ñïàëþâàíí³
ñóì³ø³ âóã³ëëÿ àíòðàöèòîâî¿ òà ãàçîâî¿ ãðóï» òà
ðåæèìí³ êàðòè äëÿ êîòë³â áëîê³â 200 òà 300 ÌÂò.

Äîñâ³ä ñêëàäàííÿ òà ñïàëþâàííÿ ñóì³ø³
àíòðàöèòó ç ãàçîâèì âóã³ëëÿì ó 2016 ð.

Ëèøå äî 15 ëèïíÿ 2016 ð. íà Çì³¿âñüêó
ÒÅÑ íàä³éøëî 656,8 òèñ. ò âóã³ëëÿ, ç íèõ ìàð-
êè Ï — 87,3 òèñ. ò, ìàðêè À — 364,6 òèñ. ò,
ìàðêè Ã (çäåá³ëüøîãî ç ÄÏ «Âóã³ëüíà êîìïàí³ÿ
«Êðàñíîëèìàíñüêà») — 204,9 òèñ. ò. Âèêîðèñòà-
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íî 733,3 òèñ. ò, ç íèõ ìàðêè Ï — 89,8 òèñ. ò,
ìàðêè À — 457,9 òèñ. ò, ìàðêè Ã — 185,6 òèñ. ò.
Òàêèì ÷èíîì, âóã³ëëÿ ìàðêè Ã ñêëàëî 31,1 % ó
ïîñòàâêàõ òà ïîíàä 25 % ó ïàëèâîñïîæèâàíí³
Çì³¿âñüêî¿ ÒÅÑ. Äèíàì³êó ïîñòàâîê òà âèêîðè-
ñòàííÿ âóã³ëëÿ ð³çíèõ ìàðîê íàâåäåíî íà ðèñ.6.

Àíòðàöèò òà ãàçîâå âóã³ëëÿ ïîñòà÷àëèñÿ íà
âèðîáíèöòâî âèêëþ÷íî ó ñêëàä³ ñóì³ø³. ×àñòêà

ãàçîâîãî âóã³ëëÿ ó ñóì³ø³ êîëè-
âàëàñÿ â³ä 26,7 äî 31,5 %,
âèõ³ä ëåòêèõ ðå÷îâèí ñóì³ø³ —
â³ä 13,6 äî 15,8 %, òîáòî íå âè-
õîäèâ çà ìåæ³, âñòàíîâëåí³ äëÿ
âóã³ëëÿ ìàðêè Ï (ðèñ.7).

Ïàëèâíà ñóì³ø âèãîòîâëÿ-
ëàñÿ çäåá³ëüøîãî çà òåõíî-
ëîã³÷íîþ ñõåìîþ «ç äâîõ âàãî-
íîïåðåêèäà÷³â» ïàðò³ÿìè â³ä 800
äî 4000 ò. Â³ä êîæíî¿ ïàðò³¿
â³äáèðàëèñÿ òî÷êîâ³ ïðîáè
çã³äíî ç ÑÒÏ 05.1-30641927-001
ó ê³ëüêîñò³ â³ä 20 äî 35 òà
àíàë³çóâàëèñÿ îêðåìî äëÿ êîí-
òðîëþ îäíîð³äíîñò³ ñóì³ø³. ßê
ïðèêëàä, íà ðèñ.8 íàâåäåíà
ù³ëüí³ñòü ðîçïîä³ëó âèõîäó ëåò-
êèõ ðå÷îâèí ó òî÷êîâèõ ïðîáàõ
ñèðîãî âóã³ëëÿ ó ïîð³âíÿíí³ ç
íîðìàëüíèì ðîçïîä³ëîì çà

15-äåíí³ ïåð³îäè ç 1 ÷åðâíÿ ïî 15 ëèïíÿ 2106 ð.
Îñê³ëüêè ÑÊÂ ëåòêèõ ðå÷îâèí ó òî÷êîâèõ ïðî-
áàõ â³ä ñåðåäíüîãî çíà÷åííÿ â ïàðò³ÿõ íå ïåðå-
âèùóâàëè 2,0 %, ó æîäíîìó âèïàäêó çà îäåðæà-
íèì ñòóïåíåì îäíîð³äíîñò³ íå áóëî ïîòðåáè ó
ïîâòîðíîìó øèõòóâàíí³ ñóì³ø³.

Ï³ä êåð³âíèöòâîì ²ÂÅ ÍÀÍ Óêðà¿íè
21 ëèïíÿ 2016 ð. áóëî âèêîíàíå êîíòðîëüíå
âèïðîáóâàííÿ îäíîð³äíîñò³ âóã³ëüíî¿ ñóì³ø³,
ùî çáåð³ãàëàñÿ íà ñêëàä³ ÒÅÑ ó âèòðàòíîìó
øòàáåë³, â îáñÿç³ ïàðò³¿, ÿêà ïîäàâàëàñÿ äî
ÁÑÂ êîòëà áëîêó ñò. ¹ 5, òà ç ÆÑÂ êîòëà
áëîêó ñò. ¹ 5 â³ä ïî÷àòêó äî ê³íöÿ ïîäà÷³ ò³º¿
ñàìî¿ ïàðò³¿ ñóì³ø³ ç ÁÑÂ äî ìëèí³â. Âóã³ëëÿ
äî ÁÑÂ ïîäàâàëîñÿ ñóáïàðò³ÿìè ïî 200–210 ò,
ç êîæíî¿ ñóáïàðò³¿ ïåðåä ïîäà÷åþ (ç³ øòàáåëþ)
â³äáèðàëîñÿ ïî 6 òî÷êîâèõ ïðîá. Äåùî çá³ëü-
øåíèé ðîçêèä òî÷êîâèõ ïðîá áóâ, éìîâ³ðíî,
ïîâ’ÿçàíèé ç ñåãðåãàö³ºþ ñóì³ø³ ïî õîäó ñïðà-
öþâàííÿ øòàáåëþ, ïðîòå ó êîæí³é ñóáïàðò³¿ ñå-
ðåäíº çíà÷åííÿ âèõîäó ëåòêèõ ðå÷îâèí íå ïåðå-
âèùóâàëî 16,4 %.
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Ðèñ.5. Ðîçïîä³ë ù³ëüíîñò³ éìîâ³ðíîñò³ âèõîäó ëåòêèõ ðå÷îâèí ó òî÷êîâèõ ïðîáàõ
ïðîáíî¿ ïàðò³¿ ïàëèâíî¿ ñóì³ø³: à — íà ñêëàä³ Çì³¿âñüêî¿ ÒÅÑ ï³ñëÿ çì³øóâàííÿ;
á — íà âõîä³ ó ìëèíè ï³ñëÿ ïðîõîäæåííÿ ñèñòåìè ïàëèâîïîäà÷³.

Ðèñ.6. Äèíàì³êà íàäõîäæåííÿ (à) òà âèêîðèñòàííÿ (á)
âóã³ëëÿ íà Çì³¿âñüê³é ÒÅÑ ó I ï³âð³÷÷³ 2016 ð.

Ðèñ.7. Äèíàì³êà ñêëàäó òà âèõîäó ëåòêèõ ðå÷îâèí âóã³ëüíî¿
ñóì³ø³ ó I ï³âð³÷÷³ 2016 ð.



Îñíîâí³ ðåçóëüòàòè âèïðîáóâàííÿ (ðèñ.9):
— ïàðò³ÿ íà ñêëàä³ (ïðîáè ç âèòðàòíîãî

øòàáåëþ): ñåðåäí³ çíà÷åííÿ Wtr = 8,0 %, Ad =
22,5 %, Vdaf = 15,6 %, ÑÊÂ = 2,4 %;

— ïàðò³ÿ ç ÆÑÂ: ñåðåäí³ çíà÷åííÿ Wtr =
7,8 %, Ad = 22,7 %, Vdaf = 14,9 %, ÑÊÂ = 0,6 %.

Öå ï³äòâåðäæóº, ùî ïàëèâíà ñóì³ø, ñêëà-
äåíà â çâè÷àéíèõ åêñïëóàòàö³éíèõ óìîâàõ, çà
âèõîäîì ëåòêèõ ðå÷îâèí â³äïîâ³äàº ï³ñíîìó
âóã³ëëþ, îäíîð³äí³ñòü ñóì³ø³ íà ñêëàä³ º çà-
äîâ³ëüíîþ: ãðàíè÷íå çíà÷åííÿ äëÿ ìàðêè Ï
Vdaf = 18 % íå ïåðåâèùóº 83 % òî÷êîâèõ ïðîá,

ó æîäí³é ç òî÷êîâèõ ïðîá íåìàº ïåðåâèùåííÿ
ãðàíè÷íîãî çíà÷åííÿ ïëþñ äîïóñòèìî¿ ïîõèáêè
àíàë³çó âèõîäó ëåòêèõ ðå÷îâèí 4 % â³äíîñíèõ.
Ï³ñëÿ ïðîõîäæåííÿ êîíâåºð³â ïîäà÷³ ïàëèâà íà
âèðîáíèöòâî, ïåðåñèï³â òà ÁÑÂ îäíîð³äí³ñòü
ïàëèâíî¿ ñóì³ø³ çíà÷íî ïîêðàùóºòüñÿ.

Ó I ï³âð³÷÷³ 2016 ð. íà áëîêè 200 ÌÂò ïî-
äàâàëàñÿ âèêëþ÷íî âóã³ëüíà ñóì³ø, íà áëîêè
300 ÌÂò (êîòëè ÒÏÏ-210, ÒÏÏ-210À) — ï³ñíå
âóã³ëëÿ àáî âóã³ëüíà ñóì³ø.

Íà ðèñ.10 íàâåäåíî ÷àñòêó áëîê³â 300 ÌÂò
ó ïàëèâîñïîæèâàíí³ ÒÅÑ òà ÷àñòêó âóã³ëüíî¿
ñóì³ø³ â íüîìó. Öÿ ÷àñòêà çðîñòàëà ïî ì³ð³ âè-
÷åðïàííÿ çàïàñ³â ï³ñíîãî âóã³ëëÿ íà ñêëàä³ ÒÅÑ
òà â ÷åðâí³ 2016 ð. ïåðåâèùèëà 91 %.

Íà âñ³õ êîòëîàãðåãàòàõ, äå ñïàëþâàëàñÿ
âóã³ëüíà ñóì³ø, â³äçíà÷àëîñÿ ñóòòºâå ïîêðàùåí-
íÿ âèò³êàííÿ ð³äêîãî øëàêó, â òîìó ÷èñë³ íà
íèçüêèõ íàâàíòàæåííÿõ, âíàñë³äîê á³ëüø ñò³é-
êîãî çàéìàííÿ ñóì³ø³ ïîð³âíÿíî ç àíòðàöèòîì
ïðè íèæ÷èõ, í³æ ó êóçíåöüêîãî òà ï³âäåííî-
àôðèêàíñüêîãî ï³ñíîãî âóã³ëëÿ, òåìïåðàòóðàõ
ïëàâêîñò³ çîëè. Ïðè öüîìó òåìïåðàòóðè òîïêî-
âèõ ãàç³â íå ïåðåâèùóâàëè áåçïå÷í³ ìåæ³ çà
óìîâàìè øëàêóâàííÿ, à â³äõ³äíèõ ãàç³â — íîð-
ìàòèâí³ ð³âí³ äëÿ êîòëîàãðåãàò³â. Öå äàëî çìîãó
íà í³÷íèõ ðîçâàíòàæåííÿõ çìåíøóâàòè íàâàíòà-
æåííÿ áëîê³â äî 65 % áåç ï³äñâ³÷óâàííÿ.

Îñê³ëüêè òåìïåðàòóðà â³äõ³äíèõ ãàç³â ïðè
ñïàëþâàíí³ ñóì³ø³ íå ïåðåâèùóº íîðìàòèâí³
ð³âí³ äëÿ êîòëîàãðåãàò³â, îñíîâíèì òåõí³êî-åêî-
íîì³÷íèì ïîêàçíèêîì ñïàëþâàííÿ ñóì³ø³
ïîð³âíÿíî ç àíòðàöèòîì òà ï³ñíèì âóã³ëëÿì º
ð³âåíü ìåõàí³÷íîãî íåäîïàëó. Íà ðèñ.11 öåé
ð³âåíü, ðîçðàõîâàíèé ïîì³ñÿ÷íî çà äàíèìè
çâ³òíîñò³ 3-òåõ-ÒÅÑ äëÿ ð³çíèõ ãðóï áëîê³â ç
óðàõóâàííÿì êàëîð³éíîñò³ âóã³ëëÿ, éîãî ÷àñòêè
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Ðèñ.8. Ù³ëüí³ñòü ðîçïîä³ëó çíà÷åíü âèõîäó ëåòêèõ ðå÷îâèí
Vdaf ó òî÷êîâèõ ïðîáàõ ñóì³ø³ â ïîð³âíÿíí³ ç íîðìàëüíèì
ðîçïîä³ëîì: à — 1–15 ÷åðâíÿ 2016 ð., ñåðåäíº çíà÷åííÿ
Vdaf

ñ = 14,3 %, ÑÊÂ = 1,7 %; á — 16–31÷åðâíÿ 2016 ð., Vdaf
ñ

= 14,9 %, ÑÊÂ = 1,3 %; â — 1–15 ëèïíÿ 2016 ð., Vdaf
ñ =

14,5 %, ÑÊÂ = 1,4 %.

Ðèñ.9. Ù³ëüí³ñòü ðîçïîä³ëó çíà÷åíü âèõîäó ëåòêèõ ðå÷îâèí
Vdaf ó òî÷êîâèõ ïðîáàõ âóã³ëüíî¿ ñóì³ø³ ó ïîð³âíÿíí³ ç íîð-
ìàëüíèì ðîçïîä³ëîì: à — ç³ øòàáåëþ, Vdaf

ñ = 15,6 %, ÑÊÂ
= 2,4 %; á — ç ÆÑÂ, Vdaf

ñ = 14,9 %, ÑÊÂ = 0,6 %.



ó âèêîðèñòàíîìó ïàëèâ³ òà âì³ñòó ãîðþ÷èõ ó
âèíîñ³, íàâåäåíèé ó çàëåæíîñò³ â³ä âèõîäó ëåò-
êèõ ðå÷îâèí ñóì³ø³.

Ç íàâåäåíèõ äàíèõ âèäíî, ùî äëÿ áëîê³â
200 ÌÂò ð³âåíü ìåõàí³÷íîãî íåäîïàëó (4,4–
6,9 %) íå ïåðåâèùóº õàðàêòåðíèé äëÿ ñïàëþ-
âàííÿ ñóì³ø³ àíòðàöèòó òà ï³ñíîãî âóã³ëëÿ â
ïîïåðåäí³ ðîêè òà íå ìàº ÿâíî¿ çàëåæíîñò³ â³ä
âèõîäó ëåòêèõ ðå÷îâèí ñóì³ø³. Òàêèì ÷èíîì,
ñïàëþâàííÿ âóã³ëüíî¿ ñóì³ø³ íà êîòëàõ áëîê³â
200 ÌÂò ó ö³ëîìó º á³ëüø åêîíîì³÷íèì, í³æ
àíòðàöèòó òà éîãî ñóì³ø³ ç ï³ñíèì âóã³ëëÿì.

Äëÿ áëîê³â 300 ÌÂò ð³âåíü ìåõàí³÷íîãî íå-
äîïàëó á³ëüøèé (6,4–11,6 %) òà çðîñòàº ³ç
çá³ëüøåííÿì âèõîäó ëåòêèõ ðå÷îâèí ñóì³ø³.
Ïîïåðåäí³é àíàë³ç ïîêàçóº, ùî ïðè÷èíà ïîëÿ-
ãàº â ð³çíîìó ðîçïîä³ë³ ïîâ³òðÿ íà êîòëàõ
ÒÏ-100 òà ÒÏÏ-210, ÒÏÏ-210À. Ñïðàâà â òîìó,
ùî íà öèõ êîòëàõ âèòðàòà â³äïðàöüîâàíîãî ñó-
øèëüíîãî àãåíòó (ïîâ³òðÿ) äî ñêèäíèõ ïàëü-
íèê³â ñòàíîâèòü áëèçüêî 30 % â³ä ñòåõ³îìåò-
ðè÷íî¿. Êîåô³ö³ºíò íàäëèøêó ïîâ³òðÿ â ðåæèì-
íîìó ïåðåòèí³ êîòë³â ÒÏ-100 óòðèìóºòüñÿ íà
ð³âí³ 1,3–1,4, êîòë³â ÒÏÏ-210, ÒÏÏ-210À — íà
ð³âí³ 1,2–1,3. Ç óðàõóâàííÿì ïðèñìîêò³â õîëîä-
íîãî ïîâ³òðÿ â òîïêó íà ð³âí³ íå ìåíøå í³æ
10 % ñóìà ïåðâèííîãî òà âòîðèííîãî ïîâ³òðÿ äî
îñíîâíèõ ïàëüíèê³â íà êîòëàõ ÒÏ-100 ñòàíî-

âèòü 0,9–1,0 â³ä ñòåõ³îìåòðè÷íî¿. Îñê³ëüêè íà
îñíîâí³ ïàëüíèêè ñïðÿìîâóºòüñÿ 85–90 % ïèëó
(ðåøòà êð³çü öèêëîí íàäõîäèòü äî ñêèäíèõ
ïàëüíèê³â), ó íèõ ³ñíóº íàäëèøîê ïîâ³òðÿ
ïîð³âíÿíî ç³ ñòåõ³îìåòðè÷íî íåîáõ³äíèì òà
â³äáóâàºòüñÿ çãàäàíà âèùå êîìïåíñàö³ÿ çíèæåí-
íÿ øâèäêîñò³ ãîð³ííÿ àíòðàöèòó ó çá³äíåíîìó
êèñíåì ñåðåäîâèù³ çà ðàõóíîê çá³ëüøåííÿ òåì-
ïåðàòóðè ôàêåëó. Íà êîòëàõ ÒÏÏ-210, ÒÏÏ-
210À ñóìà ïåðâèííîãî òà âòîðèííîãî ïîâ³òðÿ äî
îñíîâíèõ ïàëüíèê³â ñòàíîâèòü 0,8–0,9 â³ä ñòå-
õ³îìåòðè÷íî¿. Â óìîâàõ íåäîñòà÷³ ïîâ³òðÿ çá³ëü-
øåííÿ òåìïåðàòóðè ôàêåëó íå â çìîç³ êîìïåíñó-
âàòè çíèæåííÿ øâèäêîñò³ ãîð³ííÿ àíòðàöèòó ó
çá³äíåíîìó êèñíåì ñåðåäîâèù³.

Çâ³äñè âèïëèâàº, ùî ïðè â ö³ëîìó çà-
äîâ³ëüíèõ òåõí³êî-åêîíîì³÷íèõ ïîêàçíèêàõ íà
êîòëàõ áëîê³â 300 ÌÂò ³ñíóþòü äîäàòêîâ³ ðå-
çåðâè òåïëîâî¿ åêîíîì³÷íîñò³ ïðè ñïàëþâàíí³
ñóì³ø³ àíòðàöèòó ç ãàçîâèì âóã³ëëÿì çà ðàõó-
íîê ïåðåðîçïîä³ëó ïîâ³òðÿ ì³æ îñíîâíèìè òà
ñêèäíèìè ïàëüíèêàìè. Íà öåé ÷àñ íà ÒÅÑ ðîç-
ãëÿäàþòüñÿ ïðîïîçèö³¿ ²ÂÅ ÍÀÍ Óêðà¿íè ïðî
çìåíøåííÿ âèòðàòè â³äïðàöüîâàíîãî ñóøèëüíî-
ãî àãåíòó íà ñêèäí³ ïàëüíèêè çà ðàõóíîê îð-
ãàí³çàö³¿ ðåöèðêóëÿö³¿ ç âèõîäó ìëèíîâîãî âåí-
òèëÿòîðà íà âõ³ä ìëèíà òà çà ðàõóíîê ñïðÿìó-
âàííÿ ÷àñòèíè â³äïðàöüîâàíîãî ñóøèëüíîãî
àãåíòó íà îñíîâí³ ïàëüíèêè. ¯õ ðåàë³çàö³þ
íàì³÷åíî â ðàìêàõ íàéáëèæ÷îãî ïëàíîâîãî ðå-
ìîíòó êîòëà áëîêó ¹ 7.

Âèñíîâêè

Íàâåäåí³ ìàòåð³àëè ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî â
óìîâàõ ñêîðî÷åííÿ ïîñòàâîê äîíåöüêîãî àíòðà-
öèòó òà ï³ñíîãî âóã³ëëÿ âïåðøå ó ñâ³ò³ âäàëîñÿ
âèð³øèòè íàóêîâî-ïðàêòè÷í³ ïðîáëåìè, îð-
ãàí³çóâàòè øèõòóâàííÿ îäíîð³äíî¿ ñóì³ø³ àí-
òðàöèòó ç 27–32 % ãàçîâîãî âóã³ëëÿ íà ñêëàä³
Çì³¿âñüêî¿ ÒÅÑ, à òàêîæ ¿¿ áåçïå÷íå òà åôåêòèâ-
íå ñïàëþâàííÿ íà êîòëàõ ÒÏ-100, ÒÏÏ-210,
ÒÏÏ-210À ç ðåæèìíèìè õàðàêòåðèñòèêàìè òà
åêñïëóàòàö³éíèìè ïîêàçíèêàìè, ÿê³ íå â³äð³ç-
íÿþòüñÿ â³ä õàðàêòåðíèõ äëÿ äîíåöüêîãî
ï³ñíîãî âóã³ëëÿ. Äëÿ äåðæàâíèõ âóã³ëüíèõ
ï³äïðèºìñòâ öå äàëî äîäàòêîâèé îáñÿã çáóòó, à
äëÿ ÒÅÑ ñóòòºâî ðîçøèðèëî ïàëèâíó áàçó, äàëî
çìîãó íà í³÷íèõ ðîçâàíòàæåííÿõ çìåíøóâàòè
íàâàíòàæåííÿ áëîê³â äî 65 % áåç ï³äñâ³÷óâàííÿ
çà ðàõóíîê á³ëüø ñò³éêîãî çàéìàííÿ òà ãîð³ííÿ
ïàëèâíî¿ ñóì³ø³ ïîð³âíÿíî ç àíòðàöèòîì. Öå
äîçâîëèëî óñï³øíî çàê³í÷èòè çèìîâèé ñåçîí
2015–2016 ðð., ï³äãîòóâàòèñÿ äî íèí³øíüîãî çè-
ìîâîãî ñåçîíó. Çàãàëüíå âèêîðèñòàííÿ ãàçîâîãî
âóã³ëëÿ ó ñêëàä³ ïàëèâíî¿ ñóì³ø³ íà Çì³¿âñüê³é
ÒÅÑ ó 2006 ð. î÷³êóºòüñÿ äî 400 òèñ. ò. Ó ñó-
÷àñíèõ óìîâàõ áðàêó êîøò³â íà ðåêîíñòðóêö³þ
êîòëîàãðåãàò³â çàñòîñóâàííÿ ïàëèâíî¿ ñóì³ø³
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Ðèñ.10. ×àñòêà áëîê³â 300 ÌÂò ó ïàëèâîñïîæèâàíí³ Çì³¿â-
ñüêî¿ ÒÅÑ òà ÷àñòêà âóã³ëüíî¿ ñóì³ø³ â ¿õ ïàëèâîñïîæèâàíí³.

Ðèñ.11. Ìåõàí³÷íèé íåäîïàë ïî ãðóïàõ êîòëîàãðåãàò³â ó çà-
ëåæíîñò³ â³ä âèõîäó ëåòêèõ ðå÷îâèí ñóì³ø³.



ìîæíà ðåêîìåíäóâàòè é äëÿ ³íøèõ ÒÅÑ, ùî
ñïàëþþòü àíòðàöèò òà ï³ñíå âóã³ëëÿ òà ïîòåðïà-
þòü â³ä ¿õ äåô³öèòó.
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Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ, îïûò ïðèãîòîâëåíèÿ
ñìåñè àíòðàöèòà ñ ãàçîâûì óãëåì

è åå ïûëåâèäíîå ñæèãàíèå íà Çìèåâñêîé ÒÝÑ

Â óñëîâèÿõ ñîêðàùåíèÿ ïîñòàâîê äîíåöêîãî àíòðàöèòà è òîùåãî óãëÿ âñëåäñòâèå áîåâûõ
äåéñòâèé íà âîñòîêå Óêðàèíû âïåðâûå â ìèðå óäàëîñü ðåøèòü íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèå ïðî-
áëåìû, îðãàíèçîâàòü øèõòîâàíèå îäíîðîäíîé ñìåñè àíòðàöèòà ñ 27–32 % ãàçîâîãî óãëÿ
íà ñêëàäå Çìèåâñêîé ÒÝÑ, à òàêæå åå áåçîïàñíîå è ýôôåêòèâíîå ñæèãàíèå íà êîòëàõ
ÒÏ-100, ÒÏÏ-210, ÒÏÏ-210À ñ ðåæèìíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè è ýêñïëóàòàöèîííûìè ïî-
êàçàòåëÿìè, íå îòëè÷àþùèìèñÿ îò õàðàêòåðíûõ äëÿ äîíåöêîãî òîùåãî óãëÿ. Äëÿ ãîñóäàð-
ñòâåííûõ óãîëüíûõ ïðåäïðèÿòèé ýòî äàëî äîïîëíèòåëüíûé îáúåì ñáûòà, à äëÿ ÒÝÑ ñó-
ùåñòâåííî ðàñøèðèëî òîïëèâíóþ áàçó, ïîçâîëèëî íà íî÷íûõ ðàçãðóçêàõ ñíèæàòü íàãðóç-
êó áëîêîâ äî 65 % áåç ïîäñâåòêè çà ñ÷åò áîëåå ñòîéêîãî âîñïëàìåíåíèÿ è ãîðåíèÿ óãîëü-
íîé ñìåñè ïî ñðàâíåíèþ ñ àíòðàöèòîì. Áèáë. 10, ðèñ.11.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: àíòðàöèò, òîùèé óãîëü, ãàçîâûé óãîëü, ñìåñü, îäíîðîäíîñòü, âûõîä
ëåòó÷èõ âåùåñòâ, îïðîáîâàíèå, ïûëåâèäíîå ñæèãàíèå, êîòëîàãðåãàò, ïûëåñèñòåìà.
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Development of Methods and Practical Experience in the
Preparation and Pulverized Combustion of Anthracite and

Bituminous Coal Mixture at Zmiev TPP

With the decline in the supply of Donetsk anthracite and semi-anthracite as a result of
fighting in the east of Ukraine, for the first time in the world it managed to solve scien-
tific and practical problems and to organize producing of homogeneous mixture of anthra-
cite with 27–32 % bituminous coal at Zmiev TPP fuel stock, as well as safe and effective
mixture combustion in TP-100, TPP-210, TPP-210A boilers with performance characteris-
tics and technical and economic indicators not different from those of the Donetsk semi-an-
thracite. For state-owned coal enterprises it gave additional volume of sales, and for ther-
mal power plant it has significantly expanded fuel base, made it possible to reduce the
night unloading unit loads of down to 65 % without oil or gas addition due to more stable
ignition and combustion of coal mixture compared with anthracite. Bibl. 10, Fig. 11.
Key words: anthracite, semi-anthracite, bituminous coal, mixture, homogeneity, volatile
yield, sampling, pulverized combustion, boiler, coal-pulverization system.




