
Â óìîâàõ ñêîðî÷åííÿ ïîñòàâîê äîíåöüêîãî
àíòðàöèòó òà ï³ñíîãî âóã³ëëÿ ç âóã³ëüíèõ øàõò
Äîíáàñó âèíèê äåô³öèò ó ïîñòà÷àíí³ ïðîåêòíî-
ãî ïàëèâà äëÿ êîòë³â ÒÏ-100, ÒÏÏ-210,
ÒÏÏ-210À, ùî åêñïëóàòóþòüñÿ íà óêðà¿íñüêèõ
ÒÅÑ. Îñê³ëüêè ÒÅÑ Óêðà¿íè ïîêðèâàþòü íà-
ï³âï³êîâó òà ÷àñòêîâî ï³êîâó ÷àñòèíè ãðàô³êà
íàâàíòàæåíü, òî âèíèêëà ïîòðåáà ó çàáåçïå÷åí-
í³ ¿õ ïàëèâîì ó äîñòàòí³é ê³ëüêîñò³. Íà ð³âí³
äåðæàâè öå ïèòàííÿ áóëî âðåãóëüîâàíî òà
âèð³øåíî çàêóïèòè äëÿ ÒÅÑ òâåðäå ïàëèâî ç
òåõí³÷íèìè õàðàêòåðèñòèêàìè, â³äì³ííèìè â³ä
ïðîåêòíèõ, çîêðåìà âóã³ëëÿ ç ÏÀÐ.

Ó çâ’ÿçêó ç öèì âèíèêëà íåîáõ³äí³ñòü ó
ïðîâåäåíí³ äîñë³äæåíü òà ðåæèìíî-íàëàãîäæó-
âàëüíèõ âèïðîáóâàíü äëÿ àäàïòàö³¿ ñïàëþâàííÿ
âóã³ëëÿ ç ÏÀÐ íà ÒÅÑ Óêðà¿íè, ùî åêñïëóàòó-
þòü êîòëè òèïó ÒÏ-100, ÒÏÏ-210, ÒÏÏ-210À.

Óñ³ âêàçàí³ ïðîáëåìè º õàðàêòåðíèìè äëÿ
Òðèï³ëüñüêî¿ ÒÅÑ, ÿêà óêîìïëåêòîâàíà êîòëà-
ìè òèïó ÒÏÏ-210À, òîìó ïîäàëüø³ äîñë³äæåííÿ
áóäóòü ñòîñóâàòèñÿ âêàçàíîãî îáëàäíàííÿ.

Çã³äíî ç [1], îñíîâí³ äîñë³äæåííÿ îñòàíí³ì
÷àñîì ïðîâîäèëèñÿ â öüîìó íàïðÿì³ ïðè ñïàëþ-
âàíí³ ñóì³ø³ àíòðàöèòó ç 27–32 % ãàçîâîãî
âóã³ëëÿ íà êîòëàõ Çì³¿âñüêî¿ ÒÅÑ, ùî äàëî çìîãó
äëÿ ÒÅÑ ñóòòºâî ðîçøèðèòè ïàëèâíó áàçó, ïðîòå

çà â³äñóòíîñò³ àíòðàöèòó öÿ ïðîáëåìà ïîòðåáóº
ïîäàëüøîãî ðîçâ’ÿçàííÿ.

Â Óêðà¿í³ ³ìïîðò âóã³ëëÿ ç ÏÀÐ çä³éñíåíî
âïåðøå, òîìó äîñë³äæåííÿ ç éîãî åôåêòèâíîãî
âèêîðèñòàííÿ íà ³ñíóþ÷èõ ïèëîâóã³ëüíèõ êîò-
ëîàãðåãàòàõ º àêòóàëüíîþ çàäà÷åþ, òà ¿¿ âèð³-
øåííÿ äàñòü çìîãó ïîêðàùèòè ñèòóàö³þ â ïà-
ëèâíî-åíåðãåòè÷íîìó êîìïëåêñ³ äåðæàâè.

Ìåòà äàíî¿ ñòàòò³ — íà îñíîâ³ äàíèõ ðåæèì-
íî-íàëàãîäæóâàëüíèõ âèïðîáóâàíü íà êîòë³
ÒÏÏ-210À Òðèï³ëüñüêî¿ ÒÅÑ âñòàíîâèòè â ä³à-
ïàçîí³ íàâàíòàæåíü 60–100 % ïðè ñïàëþâàíí³
âóã³ëëÿ, ³ìïîðòîâàíîãî ç ÏÀÐ, ÷è ìîæå â³í
íàä³éíî ïðàöþâàòè áåç ï³äñâ³÷óâàííÿ âèñîêîðå-
àêö³éíèì ïàëèâîì òà çàáåçïå÷óâàòè ñòàá³ëüíó
ðîáîòó ç íîì³íàëüíèìè ïàðàìåòðàìè ïåðåãð³òî¿
ïàðè òà çàäîâ³ëüíèì âèõîäîì ð³äêîãî æóæåëþ.

Êîòåë ÒÏÏ-210À — ïðÿìîòîêîâèé, Ï-ïî-
ä³áíîãî êîìïîíóâàííÿ, äâîêîðïóñíèé, ñèìåòðè÷-
íèé, ï³äêëþ÷åíèé äî òóðá³íè Ê-300-240 ÕÒÃÇ ïî
ñõåì³ äóáëü-áëîêà. Êîæíèé êîðïóñ º ñàìîñò³éíèì
àãðåãàòîì íàäêðèòè÷íîãî òèñêó, ïàðîïðîäóê-
òèâí³ñòþ 475 ò/ãîä, ïèëîâóã³ëüíèì ç ð³äêèì æó-
æåëåâèäàëåííÿì, ðîçðàõîâàíèì íà ñïàëþâàííÿ
àíòðàöèòîâîãî øòèáó Äîíåöüêîãî ðîäîâèùà àáî
ïðèðîäíîãî ãàçó. Â êîæíîìó êîðïóñ³ ðîçòàøîâàí³
ñâî¿ ïåðâèííèé òà âòîðèííèé ïàðîïåðåãð³âíèêè.
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Ïåðåâåäåííÿ ïèëîâóã³ëüíèõ êîòë³â ÒÏÏ-210À
Òðèï³ëüñüêî¿ ÒÅÑ íà ñïàëþâàííÿ òâåðäîãî ïàëèâà

ç òåõí³÷íèìè õàðàêòåðèñòèêàìè, â³äì³ííèìè â³ä ïðîåêòíèõ

Â Óêðà¿íè â³äáóëîñÿ ñêîðî÷åííÿ ïîñòàâîê äîíåöüêîãî àíòðàöèòó òà ï³ñíîãî âóã³ëëÿ íà
ÒÅÑ, ùî éîãî âèêîðèñòîâóâàëè ÿê îñíîâíå ïàëèâî. Ó ðîáîò³ âïåðøå âäàëîñÿ âèð³-
øèòè íàóêîâî-ïðàêòè÷í³ ïðîáëåìè, çîêðåìà, çàáåçïå÷èòè ìîæëèâ³ñòü áåçïå÷íîãî òà
åêîíîì³÷íîãî ñïàëþâàííÿ òâåðäîãî ïàëèâà ç òåõí³÷íèìè õàðàêòåðèñòèêàìè, â³äì³í-
íèìè â³ä ïðîåêòíèõ, íà êîòëàõ Òðèï³ëüñüêî¿ ÒÅÑ. Ïðèâåäåí³ ðåçóëüòàòè âèïðîáóâàíü
êîòëà ÒÏÏ-210À ó ä³àïàçîí³ íàâàíòàæåíü â³ä 331/334 äî 499/500 ò/ãîä (â³äïîâ³äíî
êîðïóñ À/êîðïóñ Á) ó äâîêîðïóñíîìó ðåæèì³ ðîáîòè òà ïðè íàâàíòàæåíí³ 415 ò/ãîä
â îäíîêîðïóñíîìó ðåæèì³ ïðè ñïàëþâàíí³ ïàëèâà ç òåõí³÷íèìè õàðàêòåðèñòèêàìè,
â³äì³ííèìè â³ä ïðîåêòíèõ (âóã³ëëÿ ç Ï³âäåííî-Àôðèêàíñüêî¿ Ðåñïóáë³êè), äàëè çìîãó
âèçíà÷èòè âïëèâ íàäëèøêó ïîâ³òðÿ ó ðåæèìíîìó ïåðåòèí³ íà ðîáîòó êîòëà, à òàêîæ
â³äêîðèãóâàòè ðåæèìíó êàðòó éîãî ðîáîòè. Á³áë. 3, ðèñ. 3.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïèëîâóã³ëüíèé êîòåë, âóã³ëëÿ, êîåô³ö³ºíò íàäëèøêó ïîâ³òðÿ, ÊÊÄ
êîòëà áðóòòî, ïèëîñèñòåìà, òâåðäå ïàëèâî.
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Ïðîåêòí³ õàðàêòåðèñòèêè âóã³ëëÿ äëÿ ñïà-
ëþâàííÿ â êîòë³ íà ðîáî÷ó ìàñó òàê³: íèæ÷à òå-
ïëîòà çãîðÿííÿ (Qí

ð) — 5790 êêàë/êã;
çîëüí³ñòü (Àð) — 19,0 %; âîëîã³ñòü (Wð) —
7,5 %; âèõ³ä ëåòêèõ (Vdaf) — 4,0 %; âì³ñò ñ³ðêè
(Sð) — 1,57 %; âì³ñò âóãëåöþ (C) — 68,0 %.

Ïàëèâíÿ êîæíîãî êîðïóñó êîòëà îáëàäíàíà
ø³ñòüìà ïèëîãàçîâèìè âèõðîâèìè òðèêàíàëüíè-
ìè ïî ïîâ³òðþ ïàëüíèêàìè ïîòóæí³ñòþ 70 ÌÂò
êîæíèé, ðîçòàøîâàíèìè â îäèí ÿðóñ (ïî òðè
ïàëüíèêè íà ôðîíòîâ³é òà çàäí³é ñò³íö³ ïåðåä-
ïàëèâí³), ñïðîåêòîâàíèìè íà òðè âèäè ïàëèâà:
îñíîâíå — âóã³ëëÿ, ðåçåðâíå òà ðîçïàëþâàëüíå
— ìàçóò òà ïðèðîäíèé ãàç.

Êîòåë îáëàäíàíèé ñèñòåìîþ ïèëîïðèãîòó-
âàííÿ ç òðüîìà êóëüîâèìè áàðàáàííèìè ìëèíà-
ìè (ÊÁÌ) òèïó ØÁÌ-370-850, ðîçìåëüíîþ
ïðîåêòíîþ ïðîäóêòèâí³ñòþ 46,2 ò/ãîä ïðè ðîç-
ìåë³ âóã³ëëÿ ìàðêè ÀØ òà ïðè çàëèøêó íà ñèò³
R90 = 7–8 %.

Ó ïåð³îä ïðîâåäåííÿ âèïðîáóâàíü ó ïà-
ëèâí³ êîòëà ÒÏÏ-210À Òðèï³ëüñüêî¿ ÒÅÑ ñïà-
ëþâàëîñÿ ïàëèâî ç ÏÀÐ ç õàðàêòåðèñòèêàìè,
ùî â³äïîâ³äàþòü õàðàêòåðèñòèêàì âóã³ëëÿ ìàð-
êè Ï: òåïëîòâîðíà çäàòí³ñòü Qí

ð = 5003–5144
êêàë/êã; âîëîã³ñòü Wð = 7,2–9,7 %; çîëüí³ñòü
Àð = 24,9–27,7 %; âèõ³ä ëåòêèõ Vdaf =
13,0–15,2 %.

Ïðèñìîêòè ïîâ³òðÿ ó ïàëèâíþ, ïðèâåäåí³ äî
íîì³íàëüíîãî íàâàíòàæåííÿ, ñòàíîâèëè 7,1/9,2%
(êîðïóñ À/êîðïóñ Á â³äïîâ³äíî) ïðè íîðìàòèâ-
íèõ çíà÷åííÿõ 5 %, çã³äíî ç [2]. Ïðèâåäåí³ äî
íîì³íàëüíîãî íàâàíòàæåííÿ ïðèñìîêòè ïîâ³òðÿ ó
ãàçîâèé òðàêò íà ä³ëÿíö³ â³ä ðåæèìíîãî äî áàëàí-
ñîâîãî ïåðåð³çó ñòàíîâëÿòü 41,0/44,0 %. Ïðè-
ñìîêòè ó ÐÏÏ ñêëàäàþòü 20,0/22,0 % (êîðïóñ
À/êîðïóñ Á) ïðè íîðìàòèâ³ 20 %. Ïðèñìîêòè ó
ïèëîñèñòåìè â «À» — 33,0 %, ó «Â» — 36,0%,
ïðè íîðìàòèâíèõ çíà÷åííÿõ — 22 %. Ïðèñìîêòè
ó ïèëîñèñòåìó «Á» íå âèçíà÷åí³, îñê³ëüêè äëÿ
äîñòîâ³ðíèõ çàì³ð³â â³äñóòí³ ïðÿì³ ä³ëÿíêè
ïîâ³òðîïðîâîä³â.

Òåìïåðàòóðà àåðîñóì³ø³ çà ÊÁÌ ï³ä ÷àñ
ïðîâåäåííÿ âèïðîáóâàíü ïðè ñïàëþâàíí³ âóã³ë-
ëÿ ç ÏÀÐ ï³äòðèìóâàëàñÿ íå âèùå 110 �Ñ.

Âèçíà÷åííÿ îïòèìàëüíîãî íàäëèøêó ïîâ³ò-
ðÿ ó ðåæèìíîìó ïåðåòèí³ ïðîâîäèëèñÿ ïðè
ïîñò³éíèõ íàâàíòàæåííÿõ êîòëà ó ä³àïàçîí³ â³ä
331/334 äî 495/499 ò/ãîä (â³äïîâ³äíî êîðïóñ
À/êîðïóñ Á) ó äâîêîðïóñíîìó ðåæèì³ ðîáîòè
òà 415 ò/ãîä â îäíîêîðïóñíîìó ðåæèì³ (êîð-
ïóñ Á).

Çì³íþþ÷è âèòðàòó ïîâ³òðÿ äî ïàëüíèê³â,
âèçíà÷àëè êðèòè÷í³ êîåô³ö³ºíòè íàäëèøêó ïî-
â³òðÿ ó ðåæèìíîìó ïåðåð³ç³, ïðè ÿêèõ ç’ÿâëÿ-
þòüñÿ ñë³äè õ³ì³÷íîãî íåäîïàëó ïàëèâà. Êðè-

òè÷íèé íàäëèøîê ïîâ³òðÿ â óñüîìó ä³àïàçîí³
íàâàíòàæåíü êîòëà ñòàíîâèâ 1,04–1,06.

Îïòèìàëüíèé íàäëèøîê ïîâ³òðÿ â ðåæèì-
íîìó ïåðåð³ç³ áóëî âèáðàíî ç óìîâ íàä³éíî¿ ðî-
áîòè îáëàäíàííÿ, çàäîâ³ëüíîãî ïëàâëåííÿ æó-
æåëþ, ì³í³ìàëüíîãî âì³ñòó ãîðþ÷èõ ó âèíîñ³ òà
â³äñóòíîñò³ ïðîäóêò³â õ³ì³÷íîãî íåäîïàëó â äè-
ìîâèõ ãàçàõ òà ìàêñèìàëüíî íàáëèæåíî¿ òåìïå-
ðàòóðè ïðîì³æíîãî ïåðåãð³âó äî íîì³íàëüíî¿.
Ïðè âèáîð³ îïòèìàëüíîãî íàäëèøêó òàêîæ âðà-
õîâàíî ñòàí îáëàäíàííÿ òà àìïë³òóäó êîëèâàí-
íÿ êîíöåíòðàö³¿ êèñíþ â ðåæèìíîìó ïåðåòèí³
ïðè ðîáîò³ ÀÑÓ ÒÏ.

Çàëåæíîñò³ îïòèìàëüíîãî êîåô³ö³ºíòà íàä-
ëèøêó ïîâ³òðÿ â ðåæèìíîìó ïåðåð³ç³ â³ä òåïëî-
ïðîäóêòèâíîñò³ êîòëà íàâåäåíî íà ðèñ.1. Îïòè-
ìàëüíèé íàäëèøîê ïîâ³òðÿ �ï çíàõîäèòüñÿ ó
ìåæàõ â³ä 1,20 äî 1,09 â ä³àïàçîí³ íàâàíòàæåíü
â³ä 223 äî 315 Ãêàë/ãîä. Âì³ñò îêñèäó âóãëåöþ
ó â³äõ³äíèõ ãàçàõ íå ïåðåâèùóâàâ 0,006 %
(50 ìëí–1), ùî ïðèçâîäèëî äî âòðàòè òåïëà ç
õ³ì³÷íèì íåäîïàëîì ìåíøå 0,015 %.

Çàëåæí³ñòü ïðèâåäåíî¿ äî �ï = 1,4 êîíöåí-
òðàö³¿ îêñèä³â àçîòó ó â³äõ³äíèõ ãàçàõ â³ä êî-
åô³ö³ºíòà íàäëèøêó ïîâ³òðÿ ó ðåæèìíîìó ïåðåð³-
ç³ �ðï ïðè ð³çí³é òåïëîïðîäóêòèâíîñò³ êîðïóñ³â
2À òà 2Á êîòëà ïðèâåäåí³ íà ðèñ.2, 3. Ç íèõ âèä-
íî, ùî ïðè çá³ëüøåíí³ êîåô³ö³ºíòà íàäëèøêó
ïîâ³òðÿ ó ðåæèìíîìó ïåðåð³ç³ çá³ëüøóºòüñÿ ïðè-
âåäåíà êîíöåíòðàö³ÿ NOx ó â³äõ³äíèõ ãàçàõ.

Ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ âèïðîáóâàíü ç âèçíà-
÷åííÿ îïòèìàëüíîãî íàäëèøêó ïîâ³òðÿ â ðå-
æèìíîìó ïåðåð³ç³ ïðîâîäèâñÿ òàêîæ êîíòðîëü
çà âèõîäîì ð³äêîãî øëàêó. Òàê, ïðè çìåíøåíí³
êîåô³ö³ºíòà íàäëèøêó ïîâ³òðÿ â ðåæèìíîìó ïå-
ðåòèí³ âèõ³ä ð³äêîãî æóæåëþ ïîêðàùóâàâñÿ.

Ó ä³àïàçîí³ òåïëîïðîäóêòèâíîñò³ êîæíîãî ç
êîðïóñ³â êîòëà 260–315 Ãêàë/ãîä ïðè ïðàöþþ-
÷èõ óñ³õ ïèëîñèñòåìàõ ñïîñòåð³ãàâñÿ íîðìàëüíèé
âèõ³ä ð³äêîãî æóæåëþ ïðè îïòèìàëüíîìó êî-
åô³ö³ºíò³ íàäëèøêó ïîâ³òðÿ. Ïðè éîãî ï³äâè-
ùåíí³ â ðåæèìíîìó ïåðåòèí³ âèõ³ä ð³äêîãî æó-
æåëþ ïîã³ðøóâàâñÿ.
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Ðèñ.1. Çàëåæí³ñòü îïòèìàëüíîãî êîåô³ö³ºíòà íàäëèøêó ïîâ³òðÿ
�ðï ó ðåæèìíîìó ïåðåòèí³ â³ä òåïëîïðîäóêòèâíîñò³ êîòëà Qê

áð.



Ïðè òåïëîïðîäóêòèâíîñò³ êîðïóñ³â êîòëà ïî
225 Ãêàë/ãîä êîæåí òà ïðè ïðàöþþ÷èõ óñ³õ ïè-
ëîñèñòåìàõ ïðàêòè÷íî íå áóëî âèõîäó ð³äêîãî
øëàêó. Âèõ³ä éîãî íà ì³í³ìàëüíîìó íàâàíòàæåíí³
ç’ÿâèâñÿ ïðè âèìêíåíí³ ïèëîñèñòåìè 2Á.

Â óñüîìó ä³àïàçîí³ íàâàíòàæåíü çìåíøåííÿ
íàäëèøêó ïîâ³òðÿ ïðèçâîäèòü äî çìåíøåííÿ
âòðàò ç â³äõ³äíèìè ãàçàìè, çá³ëüøåííÿ âòðàò ç
ìåõàí³÷íèì íåäîïàëîì òà çá³ëüøåííÿ êîåô³-
ö³ºíòà êîðèñíî¿ ä³¿ êîòëà.

Íà îñíîâ³ ðåçóëüòàò³â ïðîâåäåíèõ âèïðîáó-
âàíü ñêëàäåíà ðåæèìíà êàðòà ðîáîòè êîòëà
ÒÏÏ-210À ó äâîêîðïóñíîìó òà îäíîêîðïóñíîìó
ðåæèìàõ ðîáîòè ïðè ñïàëþâàíí³ òâåðäîãî ïàëè-
âà ç â³äì³ííèìè â³ä ïðîåêòíèõ òåõí³÷íèìè õà-
ðàêòåðèñòèêàìè (âóã³ëëÿ ç ÏÀÐ).

Âèñíîâêè

Íà îñíîâ³ ðåæèìíî-íàëàãîäæóâàëüíèõ âè-
ïðîáóâàíü êîòëà ÒÏÏ-210À Òðèï³ëüñüêî¿ ÒÅÑ
äîâåäåíî, ùî ó ä³àïàçîí³ íàâàíòàæåíü êîòëà
67–100 % ïðè ñïàëþâàíí³ òâåðäîãî ïàëèâà ç
â³äì³ííèìè â³ä ïðîåêòíèõ òåõí³÷íèìè õàðàêòå-
ðèñòèêàìè (âóã³ëëÿ ç ÏÀÐ) â³í ìîæå íàä³éíî
ïðàöþâàòè áåç ï³äñâ³÷óâàííÿ âèñîêîðåàêö³éíèì
ïàëèâîì.

Ïðè ñïàëþâàíí³ âóã³ëëÿ ç ÏÀÐ çàáåçïå-
÷óºòüñÿ ñòàá³ëüíà ðîáîòà êîòëà ç íîì³íàëüíèìè

ïàðàìåòðàìè ïåðåãð³òî¿ ïàðè òà çàäîâ³ëüíèì âè-
õîäîì ð³äêîãî æóæåëþ. Òåìïåðàòóðà ãîñòðî¿
ïàðè òà ïàðè ïðîì³æíîãî ïåðåãð³âó âèòðè-
ìóºòüñÿ íà íîì³íàëüíîìó ð³âí³.

Çà ðåçóëüòàòàìè âèïðîáóâàíü âèêîíàíî êî-
ðåêòóâàííÿ ðåæèìíèõ êàðò ðîáîòè êîòë³â
ÒÏÏ-210À òà ¿õ ïèëîñèñòåì.

Ó ðàç³ ïðîâåäåííÿ çàõîä³â ç óù³ëüíåííÿ ïà-
ëèâí³ òà ãàçîõîä³â [3], ðåêîíñòðóêö³¿ îêðåìèõ
ïîâåðõîíü íàãð³âó ÷è ñïàëþâàíí³ òâåðäîãî ïà-
ëèâà ç â³äì³ííèìè â³ä äîñë³äæóâàíîãî âóã³ëëÿ
õàðàêòåðèñòèêàìè, ðåæèìíî-íàëàãîäæóâàëüí³
âèïðîáóâàííÿ äîö³ëüíî ïðîâåñòè íàíîâî òà ñêî-
ðèãóâàòè ðåæèìíó êàðòó.
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Ðèñ.3. Çàëåæí³ñòü òåìïåðàòóðè â ïîâîðîòí³é êàìåð³ Tïê (à) òà
ïðèâåäåíî¿ êîíöåíòðàö³¿ îêñèä³â àçîòó ó âèõ³äíèõ ãàçàõ NOx

ïð

(á) â³ä êîåô³ö³ºíòà íàäëèøêó ïîâ³òðÿ �ðï ó ðåæèìíîìó ïåðå-
òèí³ êîòëà ÒÏÏ-210À (êîðïóñ Á) ïðè ð³çíèõ çíà÷åííÿõ Qê

áð,
Ãêàë/ãîä: 1 — 226,3; 2 — 258,9; 3 — 282,5; 4 — 312,4.

Ðèñ.2. Çàëåæí³ñòü òåìïåðàòóðè â ïîâîðîòí³é êàìåð³ Tïê (à) òà
ïðèâåäåíî¿ êîíöåíòðàö³¿ îêñèä³â àçîòó ó âèõ³äíèõ ãàçàõ NOx

ïð

(á) â³ä êîåô³ö³ºíòà íàäëèøêó ïîâ³òðÿ �ðï ó ðåæèìíîìó ïåðå-
òèí³ êîòëà ÒÏÏ-210À (êîðïóñ À) ïðè ð³çíèõ çíà÷åííÿõ Qê

áð,
Ãêàë/ãîä: 1 — 223,2; 2 — 260,9; 3 — 266,1; 4 — 313,0.
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Ïåðåâîä ïûëåóãîëüíûõ êîòëîâ ÒÏÏ-210À
Òðèïîëüñêîé ÒÝÑ íà ñæèãàíèå òâåðäîãî òîïëèâà

ñ òåõíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè,
îòëè÷àþùèìèñÿ îò ïðîåêòíûõ

Â Óêðàèíå ñîêðàòèëèñü ïîñòàâêè äîíåöêîãî àíòðàöèòà è òîùåãî óãëÿ íà ÒÝÑ, êîòîðûå
åãî èñïîëüçîâàëè êàê îñíîâíîå òîïëèâî. Â ðàáîòå âïåðâûå óäàëîñü ðåøèòü íàó÷íî-ïðàê-
òè÷åñêèå ïðîáëåìû, â ÷àñòíîñòè, îáåñïå÷èòü âîçìîæíîñòü áåçîïàñíîãî è ýêîíîìè÷åñêîãî
ñæèãàíèÿ òâåðäîãî òîïëèâà ñ òåõíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè, îòëè÷àþùèìèñÿ îò ïðî-
åêòíûõ, íà êîòëàõ Òðèïîëüñêîé ÒÝÑ. Ïðèâåäåííûå ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé êîòëà
ÒÏÏ-210À â äèàïàçîíå íàãðóçîê îò 331/334 äî 499/500 ò/÷ (ñîîòâåòñòâåííî êîðïóñ
À/êîðïóñ Á) â äâóõêîðïóñíîì ðåæèìå ðàáîòû è íàãðóçêå 415 ò/÷ â îäíîêîðïóñíîì
ðåæèìå ïðè ñæèãàíèè òîïëèâà ñ òåõíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè, îòëè÷àþùèìèñÿ îò
ïðîåêòíûõ (óãîëü èç Þæíî-Àôðèêàíñêîé Ðåñïóáëèêè), ïîçâîëèëè îïðåäåëèòü âëèÿíèå
èçáûòêà âîçäóõà â ðåæèìíîì ñå÷åíèè íà ðàáîòó êîòëà, à òàêæå îòêîððåêòèðîâàòü ðå-
æèìíóþ êàðòó åãî ðàáîòû. Áèáë. 3, ðèñ. 3.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïûëåóãîëüíûé êîòåë, óãîëü, êîýôôèöèåíò èçáûòêà âîçäóõà, ÊÏÄ
êîòëà áðóòòî, ïûëåñèñòåìà, òâåðäîå òîïëèâî.
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Transition of Pulverized Coal Boilers TÏÏ-210A
of Trópillia Power Plant to Burning Solid Fuel with

Technical Characteristics Different from the Project Ones

As a consequence of combatting actions in the east of Ukraine there has been a reduction
of supply of Donetsk anthracite and lean coal to power plants that used it as the main
fuel. That is why in work, for the first time, they managed to resolve scientific and prac-
tical problems, in particular, ensure the possibility of safe and economic burning of solid
fuel with technical characteristics different from the project ones in boilers of Trypillia
power plant. The provided results of tests of the boiler ÒÏÏ-210À in the range of loads
from 331/334 t/hour to 499/500 t/hour (respectively body A/body Á) in two-body
mode of work and with load of 415 t/hour in one-bode mode when burning fuel with
technical characteristics different from the project ones (coal imported from the Southern
African Republic) allowed to determine the impact of the excess of air in mode crossing
on the boiler’s work, and correct the mode map of its work. Bibl. 3, Fig. 3.
Key words: boiler, coal, anthracite, coefficient of excess of air, gross efficiency of the
boiler, pulverization system, mode map, solid fuel.
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Âèïðîáóâàííÿ êîòëà ôiðìè SEFAKO
ïðè ñïàëþâàíí³ á³îïàëèâà

Âðàõîâóþ÷è åêîëîã³÷íó ñèòóàö³þ, ÿêà º íà ñüîãîäí³øí³é äåíü, êîòåë ÂÐ5-CEX-22-
64-485 ô³ðìè SEFAKO ç ïàëèâíåþ BioGrate º åêîíîì³÷íèì òà åêîëîã³÷íî åôåêòèâíèì
åëåìåíòîì åíåðãåòè÷íîãî áëîêó. Â³í çàáåçïå÷óº íîì³íàëüí³ ïàðàìåòðè òåìïåðàòóðè òà
òèñêó ïåðåãð³òî¿ ïàðè ó ïàðîâîäÿíîìó òðàêò³, äîïóñòèìó íîðìàìè êîíöåíòðàö³þ àãðå-
ñèâíèõ ãàç³â íà âèõîä³ ç êîòëà ó ä³àïàçîí³ íàâàíòàæåíü â³ä 40 äî 100 % íîì³íàëüíîãî
ï³ä ÷àñ ñïàëþâàííÿ á³îïàëèâà. Á³áë. 6, ðèñ. 5.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïàëèâíÿ, ãðàòêà ïàëèâí³, äåðåâèíà, ñóì³ø äåðåâèíè òà òîðôó, êî-
åô³ö³ºíò íàäëèøêó ïîâ³òðÿ, îêñèäè àçîòó, ÊÊÄ êîòëà.

Íåçâàæàþ÷è íà çíà÷íèé ïðîãðåñ ó òåõíî-
ëîã³ÿõ âèêîðèñòàííÿ á³îïàëèâà äëÿ åíåðãåòè÷-
íî¿ ìåòè ïðÿìå éîãî ñïàëþâàííÿ çàëèøàºòüñÿ
íàéïîøèðåí³øèì çàâäÿêè â³äíîñí³é ïðîñòîò³ îá-
ëàäíàííÿ òà ñïîñîáó îòðèìàííÿ òåïëîòè ç
á³îìàñè. Ïðîòå ³ñíóþòü òðóäíîù³, ÿê³ ñïðè÷è-
íåí³ âèñîêèì âì³ñòîì âîëîãè ó á³îïàëèâ³, à
òàêîæ ïðîáëåìè åêîëîã³÷íîãî õàðàêòåðó [1–4].

Ï³ä ÷àñ øàðîâîãî ìåòîäó ñïàëþâàííÿ á³î-
ïàëèâà ÿê îäíîãî ç íàéá³ëüø åôåêòèâíèõ âèêî-
ðèñòîâóþòü êîëîñíèêîâ³ ãðàòêè ïàëèâåíü êîòëà,
ÿê³ ìîæóòü áóòè äâîõ îñíîâíèõ êîíñòðóêö³é:
íåðóõîìî¿ òà ðóõîìî¿. Â îñòàíí³õ çàâäÿêè ðóõî-
ìîñò³ åëåìåíò³â ãðàòêè êðàùå ðåãóëþºòüñÿ ðóõ
ïàëèâà ó ïàëèâí³ òà îäíî÷àñíî â³äáóâàºòüñÿ
ï³äñóøóâàííÿ ïàëèâà.

Íîâå ïîêîë³ííÿ ïàëèâåíü ç ðóõîìèìè ãðàò-
êàìè — öå ðîçðîáêà BioGrate (ô³íñüêà êîì-
ïàí³ÿ Wartsila�� ��»). Ãîëîâíà ñêëàäîâà BioGrate —
êðóãëà îáåðòîâà êîëîñíèêîâà ãðàòêà (ÊÃ) ç êî-
íóñíîþ êàìåðîþ çãîðÿííÿ. BioGrate äàº çìîãó
ñïàëþâàòè ïàëèâî ç âîëîã³ñòþ äî 65 % áåç
áóäü-ÿêîãî ï³ä³ãð³âàííÿ ïîâ³òðÿ.

Á³îïàëèâî ïîäàºòüñÿ çâåðõó äî öåíòðó
ãðàòêè. Çàâäÿêè ðàä³àö³¿ òåïëà â³ä âîãíåòðèâ-
êî¿ öåãëÿíî¿ êëàäêè òà çîíè ñïàëþâàííÿ á³î-
ïàëèâî ï³äñèõàº ó ñåðåäí³é ÷àñòèí³ ãðàòêè, íå
ïîðóøóþ÷è ïðè öüîìó ïîäóøêó çãîðÿííÿ â
çîí³ ñïàëþâàííÿ.

Âðàõîâóþ÷è ñêëàäíó ñèòóàö³þ â Óêðà¿í³ ç
åíåðãîíîñ³ÿìè, ìîðàëüíèé òà ô³çè÷íèé çíîñ
êîòåëüíîãî îáëàäíàííÿ òà íåçíà÷íó ê³ëüê³ñòü
êîòë³â äëÿ ñïàëþâàííÿ á³îìàñè, äàíà òåìà íà
ñüîãîäí³øí³é ÷àñ º àêòóàëüíîþ. Âëàñíå òàêèé
òèï êîòë³â äîö³ëüíî âèêîðèñòîâóâàòè â òåïëî-
åíåðãåòèö³ Óêðà¿íè äëÿ ñïàëþâàííÿ çãàäàíèõ
á³îïàëèâ [1–3, 5, 6].

Áóëè ïðîâåäåí³ ðåæèìíî-íàëàãîäæóâàëüí³
äîñë³äæåííÿ êîòëà òèïó ÂÐ5-CEX-22-64-485
(ôiðìà SEFAKO, Ïîëüøà), ñêîìïîíîâàíîãî ç
ïàëèâíåþ BioGrate, ï³ä ÷àñ ñïàëþâàííÿ äåðå-
âèíè òà ñóì³ø³ äåðåâèíè ç ôðåçåðíèì òîðôîì
ó ñï³ââ³äíîøåíí³ 60/40 %. Äîñë³äæåííÿ ïðî-
âîäèëèñÿ ó ä³àïàçîí³ íàâàíòàæåíü 40–100 %
íîì³íàëüíîãî.
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