
Ïðàêòèêà èñïîëüçîâàíèÿ êîíñòðóêöèîííî-
äåêîðàòèâíûõ òåðìîïëàñòè÷íûõ ìàòåðèàëîâ è
èçäåëèé èç íèõ ïîêàçûâàåò, ÷òî ïîòðåáíîñòè â
ìàòåðèàëàõ ñ îïðåäåëåííûì êîìïëåêñîì ñâîéñòâ
çà÷àñòóþ óäîâëåòâîðÿþòñÿ íå ðàçðàáîòêîé íî-
âûõ ïîëèìåðîâ, à ñîçäàíèåì íà îñíîâå óæå ñó-
ùåñòâóþùèõ ïîëèìåðîâ íîâûõ òåðìîïëàñòè÷íûõ
êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ (ÒïÊÌ) [1–3].

Îäíèì èç íàèáîëåå äîñòóïíûõ è ê òîìó æå
âîçîáíîâëÿåìûõ íàïîëíèòåëåé ÒïÊÌ ÿâëÿþòñÿ
÷àñòèöû ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ïðåæäå
âñåãî äðåâåñíûå. Ñòðóæêà, ïîðîøîê (òàê íàçû-
âàåìàÿ äðåâåñíàÿ ìóêà) ëèáî êîðîòêèå âîëîêíà
èç ðàçëè÷íûõ ïîðîä äðåâåñèíû ïðèäàþò êîìïî-
çèöèîííûì ìàòåðèàëàì íå òîëüêî íåîáõîäèìûå
ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà, íî è íåïîâòîðè-
ìóþ òåêñòóðó ïîâåðõíîñòè ñôîðìîâàííûõ èç
ýòèõ ìàòåðèàëîâ è ãîòîâûõ èçäåëèé [1–4].

Âìåñòå ñ îòõîäàìè äåðåâîîáðàáàòûâàþùåé
ïðîìûøëåííîñòè â äðåâåñíî-ïîëèìåðíûõ êîìïî-
çèöèîííûõ ìàòåðèàëàõ âîçìîæíî óòèëèçèðîâàòü
è îòõîäû ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ, ÷òî äåëàåò
óêàçàííûå ÒïÊÌ ÷ðåçâû÷àéíî ïðèâëåêàòåëüíû-
ìè äëÿ ïðîèçâîäèòåëÿ è ïîòðåáèòåëÿ. Êðîìå òî-
ãî, óêàçàííûå ìàòåðèàëû ñïîñîáíû óñêîðåííî
ðàçëàãàòüñÿ â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ [5].

Íåñìîòðÿ íà àíàëîãè÷íîå êîíñòðóêòèâíîå
îôîðìëåíèå ïðîöåññîâ ïåðåðàáîòêè êîìïîçèöèé
ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîëèìåðîâ, à òàêæå òðàäèöè-
îííûõ «÷èñòûõ» ïîëèìåðîâ ïàðàìåòðû óêàçàí-
íûõ ïðîöåññîâ ïåðåðàáîòêè êîìïîçèöèé, îñîáåí-
íî âûñîêîíàïîëíåííûõ, êîãäà äîëÿ íàïîëíèòåëÿ
â íåì äîñòèãàåò 50–60 % è âûøå, ìîãóò ñóùåñò-
âåííî ðàçëè÷àòüñÿ [2, 6, 7]. Ïîýòîìó ïðàêòè÷å-
ñêè êàæäàÿ êîìïîçèöèÿ ïðåäïîëàãàåò îïðåäåëåí-
íóþ êîíñòðóêöèþ ðàáî÷èõ îðãàíîâ òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî îáîðóäîâàíèÿ è ðåæèìû ïåðåðàáîòêè, ïðè
êîòîðûõ äîñòèãàåòñÿ ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâà-
íèå ýíåðãåòè÷åñêèõ è ìàòåðèàëüíûõ ðåñóðñîâ, à
òàêæå íåîáõîäèìîå êà÷åñòâî ïðîäóêöèè [2].

Îáçîð ëèòåðàòóðû è ïîñòàíîâêà ïðîáëåìû

Âîïðîñàì èñïîëüçîâàíèÿ âîçîáíîâëÿåìîãî
ñûðüÿ ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ â êà÷åñò-
âå íàïîëíèòåëåé ÒïÊÌ ïîñâÿùåíî äîñòàòî÷íî
ìíîãî èññëåäîâàíèé [1, 2, 4, 8]. Ïðè ýòîì ïî-
äàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ðàáîò êàñàåòñÿ èññëå-
äîâàíèé òåõíîëîãè÷åñêèõ è ýêñïëóàòàöèîííûõ
ñâîéñòâ ÒïÊÌ.

Â ðàáîòå [9] ðàññìîòðåíî ìîäåëèðîâàíèå
ñâîéñòâ âûñîêîíàïîëíåííûõ äðåâåñíî-ïîëèìåð-
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è ïðîôèëüíûõ èçäåëèé

Ðàññìîòðåíû ïðåèìóùåñòâà èñïîëüçîâàíèÿ äðåâåñíîãî íàïîëíèòåëÿ â êà÷åñòâå êîìïî-
íåíòà òåðìîïëàñòè÷íûõ êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ (ÒïÊÌ) ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîëè-
ìåðíîé ìàòðèöû. Âûïîëíåí àíàëèç êîíñòðóêòèâíîãî îôîðìëåíèÿ ó÷àñòêà ïîäãîòîâêè
ðàñïëàâà äðåâåñíî-ïîëèìåðíîé êîìïîçèöèè. Îïðåäåëåíû ðàöèîíàëüíûå âàðèàíòû êîí-
ñòðóêòèâíîãî îôîðìëåíèÿ ïðîöåññà ýêñòðóçèîííîãî ïðèãîòîâëåíèÿ è ôîðìîâàíèÿ
ÒïÊÌ, ïîêàçàíû èõ ïðåèìóùåñòâà è íåäîñòàòêè. Ïðèâåäåíî îïèñàíèå ïðîìûøëåííîé
ëèíèè äëÿ ïðîèçâîäñòâà äðåâåñíî-ïîëèìåðíûõ ëèñòîâ. Äàíû ðåêîìåíäàöèè ïî èñïîëü-
çîâàíèþ ýêñòðóçèîííûõ óñòàíîâîê ïðè ïåðåðàáîòêå ÒïÊÌ (ïðåäïî÷òèòåëüíûì ÿâëÿåò-
ñÿ èñïîëüçîâàíèå ýêñòðóçèîííûõ ëèíèé íà áàçå îäíî÷åðâÿ÷íîãî ýêñòðóäåðà, à äëÿ ïî-
ëó÷åíèÿ ïðîäóêöèè ñ ïîâûøåííûìè òðåáîâàíèÿìè ê êà÷åñòâó — êàñêàäíûõ ñõåì ñ
äâóõ÷åðâÿ÷íûì ýêñòðóäåðîì). Ïðèâåäåíû ôîòîñíèìêè ãîòîâîé ïðîäóêöèè, à òàêæå
ðåîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ðàñïëàâà äðåâåñíî-ïîëèìåðíîé êîìïîçèöèè â çàâèñèìî-
ñòè îò ñîñòàâà è òåìïåðàòóðû. Ïîêàçàíî, ÷òî ðåîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè íàïîëíåí-
íûõ ÒïÊÌ ñ ïðèìåíåíèåì âòîðè÷íîãî ïîëèìåðíîãî ñûðüÿ ìîãóò ñóùåñòâåííî îòëè-
÷àòüñÿ îò ñîîòâåòñòâóþùèõ õàðàêòåðèñòèê ïåðâè÷íûõ ïîëèìåðîâ. Áèáë. 28, ðèñ. 2.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåðìîïëàñòè÷íûé ïîëèìåð, äðåâåñíûé íàïîëíèòåëü, êîìïîçèöè-
îííûé ìàòåðèàë, ýêñòðóçèÿ, íåïðåðûâíîå ôîðìîâàíèå.
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íûõ ìàòåðèàëîâ, ÷òî âàæíî ïðè òåîðåòè÷åñêîì
èññëåäîâàíèè ðåæèìîâ ïåðåðàáîòêè óêàçàííûõ
ìàòåðèàëîâ â èçäåëèÿ. Îäíàêî â ðàáîòå ïðèâåäå-
íû ëèøü ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïëîòíîñòè è
âîäîïîãëîùåíèÿ ÒïÊÌ, ÷òî ÿâíî íåäîñòàòî÷íî
äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ïîâåäåíèÿ ìàòåðèàëà â ïåðå-
ðàáàòûâàþùåì îáîðóäîâàíèè [10, 11]. Èññëåäî-
âàíèþ ïëîòíîñòè ÒïÊÌ â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè
íàïîëíåíèÿ åãî äðåâåñíûìè ÷àñòèöàìè (âèä äðå-
âåñèíû íå óêàçàí) ïîñâÿùåíà òàêæå ðàáîòà [12].

Â ðàáîòå [13] ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëå-
äîâàíèé ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ÒïÊÌ îò ñòåïå-
íè åãî íàïîëíåíèÿ äðåâåñíûìè ÷àñòèöàìè. Ê
ñîæàëåíèþ, â ðàáîòå íå óêàçàíû õàðàêòåðèñòè-
êè ÷àñòèö íàïîëíèòåëÿ (ðàçìåðû, âëàæíîñòü,
òèï äðåâåñèíû), ÷òî çíà÷èòåëüíî óñëîæíÿåò
àíàëèç è èñïîëüçîâàíèå ïðèâåäåííûõ äàííûõ.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ìåõàíè÷åñêèõ
ñâîéñòâ íàïîëüíûõ ïëèò è äîñîê îò ñîñòàâà
ÒïÊÌ ïðèâåäåíû â ðàáîòå [14].

Â ðàáîòå [15] ðàññìîòðåíà òåõíîëîãèÿ òåï-
ëîèçîëÿöèîííûõ ìàòåðèàëîâ èç äðåâåñíûõ îòõî-
äîâ. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ îãðà-
íè÷åííîãî ïåðå÷íÿ òåïëîôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïî-
ëó÷åííûõ ìàòåðèàëîâ.

Àíàëèçó ìåòîäîâ ôîðìîâàíèÿ äðåâåñíî-ïî-
ëèìåðíûõ êîìïîçèöèé ïîñâÿùåíà ðàáîòà [16],
îäíàêî ðåêîìåíäàöèè ïî âûáîðó ðàöèîíàëüíî-
ãî ìåòîäà â íåé íå ïðèâîäÿòñÿ.

Â ðàáîòå [17] ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëå-
äîâàíèé ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ äðåâåñ-
íî-ïîëèìåðíûõ êîìïîçèöèé â çàâèñèìîñòè îò
èõ âëàæíîñòè.

Êàê âèäèì, áîëüøèíñòâî ðàáîò ïîñâÿùåíî
èññëåäîâàíèþ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ äðå-
âåñíî-ïîëèìåðíûõ ÒïÊÌ, ïîëó÷åííûõ â ëàáîðà-
òîðíûõ, à íå ïðîìûøëåííûõ óñëîâèÿõ. Ïðè
ýòîì àíàëèçó òåõíîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ ÒïÊÌ
(ïðåæäå âñåãî ðåîëîãè÷åñêèõ), à òàêæå ïðîìûø-
ëåííûõ òåõíîëîãèé ðàçëè÷íîé ïðîäóêöèè èç
ÒïÊÌ âíèìàíèÿ ïðàêòè÷åñêè íå óäåëÿåòñÿ.

Ñ ó÷åòîì èçëîæåííîãî àêòóàëüíûì ÿâëÿåòñÿ
àíàëèç êîíñòðóêòèâíî-òåõíîëîãè÷åñêîãî îôîðì-
ëåíèÿ ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà ðàçëè÷íûõ
èçäåëèé èç äðåâåñíî-ïîëèìåðíûõ êîìïîçèöèé, à
òàêæå èõ òåõíîëîãè÷åñêèõ è ýêñïëóàòàöèîííûõ
õàðàêòåðèñòèê.

Öåëü è çàäà÷è èññëåäîâàíèé

Öåëü èññëåäîâàíèé — àíàëèç êîíñòðóêòèâ-
íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî îôîðìëåíèÿ ïðîìûøëåí-
íîãî ïðîèçâîäñòâà êîíñòðóêöèîííî-äåêîðàòèâ-
íûõ ëèñòîâ èç äðåâåñíî-ïîëèìåðíûõ êîìïîçè-
öèé, à òàêæå ðàçðàáîòêà ñîîòâåòñòâóþùèõ ðå-
êîìåíäàöèé ïî âåäåíèþ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðî-
öåññà.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèé

Èññëåäîâàííûå ìàòåðèàëû

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ â ïðîèç-
âîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ îñóùåñòâëÿëè äëÿ ïåð-
âè÷íûõ è âòîðè÷íûõ ïîëèîëåôèíîâ: ïîëèýòèëå-
íà âûñîêîãî äàâëåíèÿ (ÏÝÂÄ), ïîëèýòèëåíà
íèçêîãî äàâëåíèÿ (ÏÝÍÄ) è ïîëèïðîïèëåíà
(ÏÏ), à òàêæå èõ ñìåñåé.

Â êà÷åñòâå íàïîëíèòåëÿ áûëà èñïîëüçîâàíà
ôðàêöèîíèðîâàííàÿ íà ñèòàõ äðåâåñíàÿ ñòðóæ-
êà ñ ðàçìåðàìè ÷àñòèö äî 1 ìì. Ñîäåðæàíèå íà-
ïîëíèòåëÿ â ïåðåðàáàòûâàåìîì ÒïÊÌ èçìåíÿëè
îò 21 äî 60 % (ìàñ.). Âõîäíîé êîíòðîëü äðåâåñ-
íîãî íàïîëíèòåëÿ îñóùåñòâëÿëè ïî åãî ðàçìå-
ðàì è âëàãîñîäåðæàíèþ.

Îáùàÿ êîìïîíîâêà ëèíèè

Äëÿ ïðîèçâîäñòâà íåïðåðûâíûõ è ïðî-
ôèëüíûõ èçäåëèé èç òåðìîïëàñòè÷íûõ ìàòåðèà-
ëîâ, â òîì ÷èñëå äðåâåñíî-íàïîëíåííûõ, ïðèìå-
íÿþò ïðåèìóùåñòâåííî ýêñòðóçèîííûå ëèíèè
[18, 19]. Òàêèå ëèíèè îòëè÷àþòñÿ î÷åâèäíûìè
ïðåèìóùåñòâàìè: ñîâìåùåíèåì ìíîãèõ ôóíêöèé
â îäíîé ìàøèíå (ïëàâëåíèå ïîëèìåðà, ñìåøå-
íèå, äåãàçàöèÿ, ôîðìîâàíèå ÒïÊÌ), âîçìîæíî-
ñòüþ áûñòðîãî ïåðåõîäà íà âûïóñê èçäåëèé
äðóãèõ òèïîðàçìåðîâ (çàìåíîé ôîðìóþùåãî èí-
ñòðóìåíòà — ýêñòðóçèîííîé ãîëîâêè), à òàêæå
óíèâåðñàëüíîñòüþ (âîçìîæíîñòüþ ïîëó÷åíèÿ
ïðîôèëüíûõ, ëèñòîâûõ, ðóëîííûõ è ïëåíî÷íûõ
èçäåëèé).

Ïðè ýòîì îñíîâíûìè çàäà÷àìè ÿâëÿþòñÿ
ïðàâèëüíûé âûáîð áàçîâîé ìàøèíû, îïðåäåëå-
íèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïîäà÷è â íåå êîìïîíåí-
òîâ ïîäãîòàâëèâàåìîé êîìïîçèöèè, à òàêæå àã-
ðåãàòíîãî ñîñòîÿíèÿ ïîëèìåðà ïðè êîíòàêòå åãî
ñ íàïîëíèòåëåì.

Àíàëèç ñîâðåìåííûõ êîíñòðóêòîðñêèõ ðå-
øåíèé â òåõíîëîãèè íåïðåðûâíîãî ôîðìîâàíèÿ
ïðîäóêöèè èç ÒïÊÌ ïîçâîëÿåò âûäåëèòü ñëå-
äóþùèå íàèáîëåå ïðèåìëåìûå âàðèàíòû ðåàëè-
çàöèè ïðîöåññà [2, 18]: ýêñòðóçèîííàÿ óñòàíîâ-
êà íà îñíîâå îäíî÷åðâÿ÷íîãî ýêñòðóäåðà; ýêñ-
òðóçèîííàÿ óñòàíîâêà íà îñíîâå äâóõ÷åðâÿ÷íîãî
ýêñòðóäåðà; êàñêàäíàÿ ýêñòðóçèîííàÿ óñòàíîâêà
íà îñíîâå äèñêîâîãî ýêñòðóäåðà-ðàñïëàâèòå-
ëÿ-ñìåñèòåëÿ è îäíî÷åðâÿ÷íîãî ýêñòðóäåðà; êàñ-
êàäíàÿ ýêñòðóçèîííàÿ óñòàíîâêà íà îñíîâå îä-
íî÷åðâÿ÷íîãî ýêñòðóäåðà-ðàñïëàâèòåëÿ è îäíî-
÷åðâÿ÷íîãî ýêñòðóäåðà; êàñêàäíàÿ ýêñòðóçèîí-
íàÿ óñòàíîâêà íà áàçå ÷åðâÿ÷íîãî èëè äèñêîâî-
ãî ýêñòðóäåðà-ðàñïëàâèòåëÿ è äâóõ÷åðâÿ÷íîãî
ýêñòðóäåðà [18, 19].
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Àíàëèç ðàññìîòðåííûõ ñõåì êîíñòðóêòèâ-
íîé ðåàëèçàöèè ýêñòðóçèîííîé òåõíîëîãèè ïå-
ðåðàáîòêè ÒïÊÌ, ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ ñïå-
öèàëèñòàìè Íàöèîíàëüíîãî òåõíè÷åñêîãî óíè-
âåðñèòåòà Óêðàèíû «Êèåâñêèé ïîëèòåõíè÷å-
ñêèé èíñòèòóò èìåíè Èãîðÿ Ñèêîðñêîãî» (ÊÏÈ
èì. Èãîðÿ Ñèêîðñêîãî) èññëåäîâàíèé, à òàêæå
îïûò ïðîìûøëåííîé ýêñïëóàòàöèè îáîðóäîâà-
íèÿ Ïóáëè÷íîãî àêöèîíåðíîãî îáùåñòâà «Íà-
ó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîå ïðåäïðèÿòèå „Áîëüøå-
âèê”» (ÏÀÎ «ÍÏÏ „Áîëüøåâèê”») (ã. Êèåâ,
Óêðàèíà) ïîêàçûâàþò, ÷òî íàèáîëåå öåëåñîîá-
ðàçíûì ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå ñõåì ñ ïðåäâàðè-
òåëüíûì ïëàâëåíèåì ïîëèìåðà è äàëüíåéøèì
ââåäåíèåì â íàïîëíèòåëü ïîäãîòîâëåííîãî ðàñ-
ïëàâà. Ïðè ýòîì äëÿ ïðîèçâîäñòâà èçäåëèé èç
ÒïÊÌ ñ òî÷êè çðåíèÿ ñîîòíîøåíèÿ «ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü — êà÷åñòâî èçäåëèé — öåíà» ïðåä-
ïî÷òèòåëüíûì ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ýêñòðó-
çèîííûõ óñòàíîâîê íà áàçå îäíî÷åðâÿ÷íîãî ýêñ-
òðóäåðà (æåëàòåëüíî ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåöè-
àëüíûõ ñìåñèòåëüíî-äèñïåðãèðóþùèõ ýëåìåí-
òîâ [20]), à äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïðîäóêöèè ñ ïîâû-
øåííûìè òðåáîâàíèÿìè ê êà÷åñòâó — êàñêàä-
íûõ ñõåì ñ äâóõ÷åðâÿ÷íûì ýêñòðóäåðîì.

Ñïåöèàëèñòàìè ÏÀÎ «ÍÏÏ „Áîëüøåâèê”»
â ñîäðóæåñòâå ñ íàó÷íûìè ðàáîòíèêàìè èíæå-
íåðíî-õèìè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÊÏÈ èì. Èãîðÿ
Ñèêîðñêîãî áûëî ðàçðàáîòàíî è èçãîòîâëåíî ñå-
ìåéñòâî ëèíèé äëÿ ïðîèçâîäñòâà äðåâåñíî-ïîëè-
ìåðíûõ ëèñòîâ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ (ïðåæäå
âñåãî äëÿ îòäåëêè òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ è ïî-
ìåùåíèé).

Ëèíèÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà äðåâåñíî-ïîëèìåð-
íûõ ëèñòîâ (ðèñ.1) âêëþ÷àåò óñòàíîâëåííûé íà
áóíêåðå ïèòàòåëÿ ïîëèìåðà çàãðóç÷èê, ÷åðâÿ÷-

íî-äèñêîâûé ðàñïëàâèòåñü ïîëèìåðà, äâóõ÷åð-
âÿ÷íûé ýêñòðóäåð ñ óñòàíîâëåííûì íà íåì ïè-
òàòåëåì äðåâåñíîãî íàïîëíèòåëÿ è ïðèñîåäèíåí-
íîé ê ýêñòðóäåðó óñòàíîâêîé âàêóóì-îòñîñà, à
òàêæå ôîðìóþùóþ ïëîñêîùåëåâóþ ãîëîâêó íà
ïîäâèæíîé òåëåæêå.

Â òåõíîëîãè÷åñêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íà
íàïðàâëÿþùåì ïóòè ðàñïîëàãàåòñÿ îáîðóäîâà-
íèå äëÿ ïðîèçâîäñòâà ëèñòîâ èç íàïîëíåííîãî
ïîëèìåðà, âêëþ÷àþùåå òðåõâàëêîâûé ãëàäèëü-
íûé êàëàíäð ñ òåïëîâîé ñòàíöèåé, ðîëüãàíã, íà
äâóõ ñåêöèÿõ êîòîðîãî ñìîíòèðîâàíû äâà îõëà-
æäàþùèõ óñòðîéñòâà, äàëåå óñòðîéñòâî îáðåçêè
êðîìîê, òÿíóùåå óñòðîéñòâî, óñòðîéñòâî äëÿ
ïîïåðå÷íîé ðåçêè è ñòîïèðîâî÷íîå óñòðîéñòâî.

Â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå êîìïî-
íåíòîâ ïåðåðàáàòûâàåìîé êîìïîçèöèè âòîðè÷-
íîãî ñûðüÿ ëèíèþ öåëåñîîáðàçíî äîóêîìïëåê-
òîâàòü ñîîòâåòñòâóþùèì îáîðóäîâàíèåì, â ÷àñò-
íîñòè, èçìåëü÷àþùèì [21].

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ëèíèè äëÿ ïðîèçâîä-
ñòâà äðåâåñíî-ïîëèìåðíûõ ëèñòîâ ËÄÏË–1000
(èíäåêñ 591161) ïðèâåäåíû íèæå:

ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, êã/÷:

ïî ïîëèìåðó – 150

ïî ÒïÊÌ – 220

ëèíåéíàÿ ñêîðîñòü ëèñòà, ì/ìèí – 0,4–5,0

ðàçìåðû ïîëó÷àåìîãî ëèñòà, ìì:

øèðèíà – 750–1000

òîëùèíà – 1,5–5,0

ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà – 2000

óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü, êÂò – 196,49

ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì, íå áîëåå:

äëèíà – 19–900

øèðèíà – 3600

âûñîòà – 3415

ìàññà, êã, íå áîëåå – 29–500

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ëèíèè äëÿ ïðîèçâîä-
ñòâà äðåâåñíî-ïîëèìåðíûõ ïðîôèëüíûõ èçäå-
ëèé (èíäåêñ 591162) ïðèâåäåíû íèæå:

ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, êã/÷:

ïî ïîëèìåðó – 150

ïî ÒïÊÌ – 220

ëèíåéíàÿ ñêîðîñòü èçäåëèÿ, ì/ìèí – 0,2–7,8

ãåîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ïîëó÷àåìûõ ïðîôèëåé:
ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ, ìì2 – � 1500

ðàçìåðû ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ, ìì – � 80�60

òîëùèíà ýëåìåíòîâ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ, ìì – � 3–15

äëèíà èçäåëèÿ, ìì – � 6000

óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü, êÂò – 146,74

ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì:

äëèíà – � 30430

øèðèíà – � 4500

âûñîòà – � 2985

ìàññà, êã, íå áîëåå – � 14900
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Êîíñòðóêöèè ëèíèé â öåëîì, à òàêæå èõ
îáîðóäîâàíèå çàùèùåíû ïàòåíòàìè Óêðàèíû
31011À, 31919À, 42546À, 42573À è 1241U è äð.

Êðàòêîå îïèñàíèå òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà

Äðåâåñíûé íàïîëíèòåëü â âèäå îïèëîê ëþ-
áûõ ïîðîä äåðåâà ñ äëèíîé ÷àñòèö 0,1–3,0 ìì,
òîëùèíîé 0,1–0,6 ìì, âëàæíîñòüþ íå áîëåå 3 %
è òåìïåðàòóðîé 20–40 �Ñ ïîäàåòñÿ â áóíêåð ïè-
òàòåëÿ äðåâåñíîãî íàïîëíèòåëÿ.

Ïîëèìåð (ÏÝÂÄ, ÏÝÍÄ, ÏÏ) â âèäå ãðà-
íóë ïíåâìàòè÷åñêèì çàãðóç÷èêîì ïîäàåòñÿ â
áóíêåð ïèòàòåëÿ ïîëèìåðà. Äàëåå ïîëèìåð øíå-
êîâûì ïèòàòåëåì ïîäàåòñÿ â çàãðóçî÷íóþ âî-
ðîíêó ÷åðâÿ÷íî-äèñêîâîãî ðàñïëàâèòåëÿ, çàõâà-
òûâàåòñÿ ÷åðâÿêîì è ïåðåäàåòñÿ èì âäîëü îñè
öèëèíäðà îò çîíû ïèòàíèÿ â çîíó ïëàâëåíèÿ.

Â çîíå ïëàâëåíèÿ çà ñ÷åò òåïëîòû íàãðåâà-
òåëåé è ýíåðãèè äèññèïàöèè â ðåçóëüòàòå âÿçêî-
ãî òðåíèÿ ïðîèñõîäèò ïëàâëåíèå ïîëèìåðà. Îá-
ðàçîâàâøèéñÿ ðàñïëàâ ñ îñòàòêàìè íåðàñïëà-
âèâøèõñÿ ãðàíóë ïîñòóïàåò â çàçîð ìåæäó âðà-
ùàþùèìñÿ âìåñòå ñ ÷åðâÿêîì äèñêîì è ýëåìåí-
òàìè äèñêîâîé ãîëîâêè. Çäåñü ðàñïëàâ ïåðåðàñ-
ïðåäåëÿåòñÿ ïî äâóì äèñêîâûì çîíàì, ãäå ïðî-
èñõîäÿò åãî îêîí÷àòåëüíîå ïëàâëåíèå è ãîìîãå-
íèçàöèÿ. Ãîìîãåíèçèðîâàííûå ïîòîêè ðàñïëàâà
ïîëèìåðà îáúåäèíÿþòñÿ â çîíå âòîðîãî ÷åðâÿêà
è íàïðàâëÿþòñÿ ïîñëåäíèì â çàãðóçî÷íîå îêíî
äâóõ÷åðâÿ÷íîãî ýêñòðóäåðà.

Äâóõ÷åðâÿ÷íûé ýêñòðóäåð ïðèíèìàåò â ïåð-
âîå îêíî çàãðóçî÷íîé ÷àñòè (ïî õîäó ýêñòðó-
çèè) èç ïèòàòåëÿ äðåâåñíûé íàïîëíèòåëü è îä-
íîâðåìåííî âî âòîðîå çàãðóçî÷íîå îêíî ðàñïëàâ
ïîëèìåðà èç ÷åðâÿ÷íî-äèñêîâîãî ðàñïëàâèòåëÿ.

Â äâóõ÷åðâÿ÷íîì ýêñòðóäåðå ïðîèñõîäÿò
ñìåøåíèå è ãîìîãåíèçàöèÿ äðåâåñíî-ïîëèìåð-
íîé êîìïîçèöèè è ñîçäàåòñÿ íåîáõîäèìîå äàâ-
ëåíèå äëÿ ïðîäàâëèâàíèÿ åå ÷åðåç ôîðìóþùóþ
ïëîñêîùåëåâóþ ãîëîâêó.

Ñôîðìîâàííûé â âèäà ëèñòà ìàòåðèàë èç ãî-
ëîâêè ïîñòóïàåò â çàçîð ìåæäó âåðõíèì è ñðåä-
íèì âàëêàìè ãëàäèëüíîãî êàëàíäðà è äàëåå ïî
ñðåäíåìó âàëêó ïîñòóïàåò â çàçîð ìåæäó ñðåä-
íèì è íèæíèì âàëêàìè. Òàêèì îáðàçîì ëèñò êà-
ëèáðóåòñÿ, îõëàæäàåòñÿ, ãëÿíöóåòñÿ è òðàíñïîð-
òèðóåòñÿ äàëåå. Ñ íèæíåãî âàëêà ãëàäèëüíîãî
êàëàíäðà ëèñò ñíèìàåòñÿ îòáîðíûìè âàëèêàìè è
ïåðåäàåòñÿ íà ðîëüãàíã äëÿ äàëüíåéøåãî îõëàæ-
äåíèÿ çà ñ÷åò åñòåñòâåííîé êîíâåêöèè ñî ñòîðî-
íû âåðõíåé ïîâåðõíîñòè è âûíóæäåííîé êîíâåê-
öèè ñî ñòîðîíû íèæíåé ïîâåðõíîñòè ïîòîêîì
âîçäóõà îò îõëàæäàþùèõ óñòðîéñòâ, çàêðåïëåí-
íûõ íà äâóõ ñåêöèÿõ ðîëüãàíãà.

Äàëåå ëèñò ïîñòóïàåò íà îáðåçèíåííûå âàë-
êè òÿíóùåãî óñòðîéñòâà, êîòîðûå ïîääåðæèâà-
þò ëèñò â íàòÿíóòîì ñîñòîÿíèè äî çàòâåðäåâà-
íèÿ åãî ïîëèìåðíîé ñîñòàâëÿþùåé è îõëàæäå-
íèÿ äî íåîáõîäèìîé òåìïåðàòóðû, ïðè ýòîì
ïðîèçâîäèòñÿ îáðåçêà êðîìîê. Ïîñëå òÿíóùåãî
óñòðîéñòâà ëèñò ïîñòóïàåò íà óñòðîéñòâî ïîïå-
ðå÷íîé ðåçêè, ãäå ðåæåòñÿ íà ìåðíûå êóñêè è
äàëåå óêëàä÷èêîì óêëàäûâàåòñÿ â ñòîïêó.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé
óñòàíîâëåíî, ÷òî òåìïåðàòóðíûé ðåæèì ïåðåðà-
áîòêè çàâèñèò îò âèäà ïîëèìåðà è ñòåïåíè åãî
íàïîëíåíèÿ. Ñ óâåëè÷åíèåì ìàññîâîé äîëè íà-
ïîëíèòåëÿ îò 30 äî 60 % (ìàñ.) íåîáõîäèìî
óâåëè÷èâàòü òåìïåðàòóðó ðàñïëàâà íà 10–30 �Ñ
ñ öåëüþ óâåëè÷åíèÿ òåìïåðàòóðû ÒïÊÌ ïî
ñðàâíåíèþ ñ òåìïåðàòóðîé ïëàâëåíèÿ ïîëèìåðà
íà 10–20 �Ñ [2].

Èññëåäîâàíèå ðåîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïðî-
âîäèëè äëÿ òàêèõ êîìïîçèöèé, % (ìàñ.):

êîìïîçèöèÿ ¹ 1:
âòîðè÷íûé ÏÝÂÄ — 60, äóáîâûå îïèëêè — 40;

êîìïîçèöèÿ ¹ 2:
âòîðè÷íûé ÏÝÍÄ — 60, äóáîâûå îïèëêè — 40;

êîìïîçèöèÿ ¹ 3:
âòîðè÷íûé ÏÝÂÄ — 30, âòîðè÷íûé ÏÝÍÄ —
30, äóáîâûå îïèëêè — 40.

Ðåîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà ïîëèìåðîâ èññëå-
äóåìûõ êîìïîçèöèé, êîòîðûå ïðîâîäèëè ìåòî-
äîì êàïèëëÿðíîé âèñêîçèìåòðèè:

âòîðè÷íûé ÏÝÂÄ:
T = 160 �C; K = 1,15.104 Ïà.ñn; n = 0,38;
T = 180 �C; K = 3,38.103 Ïà.ñn; n = 0,72;

âòîðè÷íûé ÏÝÍÄ:
T = 160 �C; K = 2,69.104 Ïà.ñn; n = 0,23;
T = 180 �C; K = 6,96.103 Ïà.ñn; n = 0,96,
ãäå K — êîýôôèöèåíò êîíñèñòåíöèè, îïðåäåëåí-
íûé ïðè òåìïåðàòóðå T; n — èíäåêñ òå÷åíèÿ.

Ðåîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà ïîëó÷àåìûõ ÒïÊÌ
áûëè îïðåäåëåíû â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïðîöåññà âàëüöåâàíèÿ:

êîìïîçèöèÿ ¹ 1:
T = 117 �C; K = 1,34.105 Ïà.ñn; n = 0,245;
T = 137 �C; K = 6,35.104 Ïà.ñn; n = 0,345;

êîìïîçèöèÿ ¹ 2:
T = 131 �C; K = 1,11.105 Ïà.ñn; n = 0,305;
T = 147 �C; K = 2,74.105 Ïà.ñn; n = 0,103;

êîìïîçèöèÿ ¹ 3:
T = 143 �C; K = 5,54.105 Ïà.ñn; n = 0,027;
T = 157 �C; K = 4,86.104 Ïà.ñn; n = 0,484.

Êàê âèäèì, ðåîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà íàïîë-
íåííûõ ÒïÊÌ ñ èñïîëüçîâàíèåì âòîðè÷íîãî
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ñûðüÿ ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ îò õàðàêòåðè-
ñòèê ïåðâè÷íûõ ïîëèìåðîâ.

Òåïëîôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà èññëåäîâàííûõ
ìàòåðèàëîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê íàïîëíåííûì ÒïÊÌ,
îïðåäåëÿëè â çàâèñèìîñòè îò ñâîéñòâ êîìïîíåí-
òîâ, ñîñòàâà è ñòðóêòóðû ìàòåðèàëà [11].

Íà ðèñ.2 ïðèâåäåíû ôîòîñíèìêè ïîâåðõ-
íîñòè äðåâåñíî-ïîëèìåðíûõ ëèñòîâ ðàçëè÷íîãî
ñîñòàâà.

Ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ïîëó÷åííûõ
ëèñòîâ ÒïÊÌ: ñîñòàâ — ÏÝÂÄ è äðåâåñíûé íà-
ïîëíèòåëü — ïî 50 % (ìàñ.); ïðåäåë ïðî÷íîñòè
ïðè èçãèáå — 11,8 ÌÏà; ïðåäåë ïðî÷íîñòè ïðè
ðàñòÿæåíèè âäîëü âîëîêîí — 5,8 ÌÏà; òî æå,
ïîïåðåê âîëîêîí — 2,8 ÌÏà; óäàðíàÿ âÿçêîñòü
— 5,2 êÄæ/ì2; âëàãîïîãëîùåíèå — 5 % (âëà-
ãîïîãëîùåíèå îáðàçöà ñ äîëåé íàïîëíèòåëÿ
40 % (ìàñ.) ñîñòàâëÿåò âñåãî 0,52 %).

Àíàëèç ñâîéñòâ ïîëó÷åííûõ îáðàçöîâ äðå-
âåñíî-ïîëèìåðíûõ ëèñòîâ ïîçâîëÿåò ðåêîìåíäî-
âàòü èñïîëüçîâàíèå ëèñòîâ ñ ñîäåðæàíèåì äðå-
âåñíîãî íàïîëíèòåëÿ äî 40 % (ìàñ.) âêëþ÷è-
òåëüíî â êà÷åñòâå êîíñòðóêöèîííûõ è êîíñòðóê-
öèîííî-äåêîðàòèâíûõ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé, à
ñâûøå 40 % (ìàñ.) — â êà÷åñòâå äåêîðàòèâíûõ
è íåîòâåòñòâåííûõ ìàëîíàãðóæåííûõ ýëåìåíòîâ
êîíñòðóêöèé.

Èçãîòîâëåííûå îáðàçöû ëèñòîâ, êðîìå îñíîâ-
íîãî íàçíà÷åíèÿ (â êà÷åñòâå êîíñòðóêöèîííî-äå-
êîðàòèâíûõ ýëåìåíòîâ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ è
ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé), òàêæå ïðåäëîæåíî
èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå ìèøåííûõ ëèñòîâ â òè-
ðàõ è íà îòêðûòûõ ñòðåëüáèùàõ (ïàò. Óêðàèíû
35881À, 42652U è 114429U). Ïðåäëàãàåìûå ìè-
øåííûå ùèòû íå òîëüêî ïîçâîëÿþò çàìåíèòü äî-
ðîãîñòîÿùóþ ôàíåðó, íî è ïðèãîäíû äëÿ âîññòà-
íîâëåíèÿ íåïîñðåäñòâåííî â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ
(íàâàðêîé ïîâðåæäåííûõ ó÷àñòêîâ ùèòîâ). Êðî-
ìå òîãî, íàëè÷èå â ñîñòàâå ùèòîâ ïðèðîäíîãî íà-
ïîëíèòåëÿ ñïîñîáñòâóåò óñêîðåííîìó ðàçëîæåíèþ
îòêîëîâøèõñÿ îò íèõ ôðàãìåíòîâ íåïîñðåäñòâåí-
íî ïîä âîçäåéñòâèåì îêðóæàþùåé ñðåäû.

Ïðîåêòèðîâàíèå òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäî-
âàíèÿ è âûáîð ðåæèìîâ ïåðåðàáîòêè èñõîäíîãî
ñûðüÿ áûëè îñóùåñòâëåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì
ðàçðàáîòàííûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé è ìåòî-
äèê ðàñ÷åòà [22–28].

Âûâîäû

Ïîêàçàíî, ÷òî íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíîé
òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìîé ïðîèçâîäñòâà íåïðå-
ðûâíûõ è ïîãîííûõ èçäåëèé (ïðåæäå âñåãî
ëèñòîâ è ïðîôèëåé) èç äðåâåñíî-ïîëèìåðíûõ
êîìïîçèöèé ÿâëÿåòñÿ ñõåìà ñ ïðåäâàðèòåëü-
íûì ïëàâëåíèåì ïîëèìåðà è äàëüíåéøèì ââå-
äåíèåì â íàïîëíèòåëü ïîäãîòîâëåííîãî ðàñ-
ïëàâà. Ïðè ýòîì ñ òî÷êè çðåíèÿ ñîîòíîøåíèÿ
«ïðîèçâîäèòåëüíîñòü — öåíà — êà÷åñòâî èç-
äåëèé èç ÒïÊÌ» ïðåäïî÷òèòåëüíûì ÿâëÿåòñÿ
èñïîëüçîâàíèå ýêñòðóçèîííûõ óñòàíîâîê íà
áàçå îäíî÷åðâÿ÷íîãî ýêñòðóäåðà, à äëÿ ïîëó-
÷åíèÿ èçäåëèé ñ ïîâûøåííûìè òðåáîâàíèÿìè
ê êà÷åñòâó — êàñêàäíûõ ñõåì ñ äâóõ÷åðâÿ÷-
íûì ýêñòðóäåðîì.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûìè èññëåäîâàíèÿìè ïðî-
öåññà ïåðåðàáîòêè ÒïÊÌ íà îñíîâå ïîëèýòèëå-
íà ñ äðåâåñíûì íàïîëíèòåëåì ïîêàçàíà âîçìîæ-
íîñòü ïîëó÷åíèÿ âûñîêîêà÷åñòâåííûõ ëèñòîâûõ
è ïðîôèëüíûõ ìàòåðèàëîâ.

Ïîêàçàíî, ÷òî ðåîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòè-
êè íàïîëíåííûõ ÒïÊÌ ñ ïðèìåíåíèåì âòîðè÷-
íîãî ïîëèìåðíîãî ñûðüÿ ìîãóò ñóùåñòâåííî îò-
ëè÷àòüñÿ îò ñîîòâåòñòâóþùèõ õàðàêòåðèñòèê
ÒïÊÌ ñ ïðèìåíåíèåì ïåðâè÷íûõ ïîëèìåðîâ.

Àíàëèç ñâîéñòâ ïîëó÷åííûõ îáðàçöîâ äðå-
âåñíî-ïîëèìåðíûõ ëèñòîâ ïîçâîëÿåò ðåêîìåí-
äîâàòü èñïîëüçîâàíèå ëèñòîâ ñ ñîäåðæàíèåì
äðåâåñíîãî íàïîëíèòåëÿ äî 40 % (ìàñ.) âêëþ-
÷èòåëüíî â êà÷åñòâå êîíñòðóêöèîííûõ è êîíñò-
ðóêöèîííî-äåêîðàòèâíûõ ýëåìåíòîâ êîíñòðóê-
öèé, à ñâûøå 40 % (ìàñ.) — â êà÷åñòâå äåêîðà-
òèâíûõ è íåîòâåòñòâåííûõ ìàëîíàãðóæåííûõ
ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèé.
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Ðèñ.2. Ôîòîñíèìêè ëèñòîâ èç äðåâåñíî-ïîëèìåðíûõ êîìïîçèöèé ðàçëè÷íîãî ñîñòàâà, % (ìàñ.): à — âòîðè÷íûé
ÏÝÂÄ/ñòðóæêà — 40/60; á — âòîðè÷íûé ÏÝÂÄ/ñòðóæêà — 50/50; â — âòîðè÷íûé ÏÏ/ñòðóæêà — 60/40.
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Ðåñóðñîîùàäíà òåõíîëîã³ÿ âèãîòîâëåííÿ
äåðåâíî-ïîë³ìåðíèõ ëèñò³â òà ïðîô³ëüíèõ âèðîá³â

Ðîçãëÿíóòî ïåðåâàãè âèêîðèñòàííÿ äåðåâíîãî íàïîâíþâà÷à ÿê êîìïîíåíòà òåðìîïëàc-
òè÷íèõ êîìïîçèö³éíèõ ìàòåð³àë³â (ÒïÊÌ) ç âèêîðèñòàííÿì ïîë³ìåðíî¿ ìàòðèö³.
Çðîáëåíî àíàë³ç êîíñòðóêòèâíîãî îôîðìëåííÿ ä³ëÿíêè ï³äãîòîâêè ðîçïëàâó äåðåâ-
íî-ïîë³ìåðíî¿ êîìïîçèö³¿. Âèçíà÷åíî ðàö³îíàëüí³ âàð³àíòè êîíñòðóêòèâíîãî îôîðì-
ëåííÿ ïðîöåñó åêñòðóç³éíîãî ïðèãîòóâàííÿ òà ôîðìóâàííÿ ÒïÊÌ, ïîêàçàíî ¿õí³ ïåðå-
âàãè é íåäîë³êè. Íàâåäåíî îïèñ ïðîìèñëîâî¿ ë³í³¿ äëÿ âèðîáíèöòâà äåðåâíî-
ïîë³ìåðíèõ ëèñò³â. Íàäàíî ðåêîìåíäàö³¿ ç âèêîðèñòàííÿ åêñòðóç³éíèõ óñòàíîâîê äëÿ
ïåðåðîáëåííÿ ÒïÊÌ (êðàùèìè º åêñòðóç³éí³ ë³í³¿ íà áàç³ îäíî÷åðâ’ÿ÷íîãî åêñòðóäåðà,
à ó ðàç³ îäåðæàííÿ ïðîäóêö³¿ ç ï³äâèùåíèìè âèìîãàìè äî ÿêîñò³ — êàñêàäí³ ñõåìè ç
äâî÷åðâ’ÿ÷íèì åêñòðóäåðîì). Íàâåäåíî ôîòîçí³ìêè ãîòîâî¿ ïðîäóêö³¿, à òàêîæ ðåî-
ëîã³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ðîçïëàâó äåðåâíî-ïîë³ìåðíî¿ êîìïîçèö³¿ çàëåæíî â³ä ñêëàäó é
òåìïåðàòóðè. Ïîêàçàíî, ùî ðåîëîã³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè íàïîâíåíèõ ÒïÊÌ ³ç çàñòîñó-
âàííÿì âòîðèííî¿ ïîë³ìåðíî¿ ñèðîâèíè ìîæóòü ñóòòºâî â³äð³çíÿòèñÿ â³ä â³äïîâ³äíèõ
õàðàêòåðèñòèê ïåðâèííèõ ïîë³ìåð³â. Á³áë. 28, ðèñ. 2.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: òåðìîïëàñòè÷íèé ïîë³ìåð, äåðåâíèé íàïîâíþâà÷, êîìïîçèö³éíèé ìà-
òåð³àë, åêñòðóç³ÿ, áåçïåðåðâíå ôîðìóâàííÿ.
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Simulation of Cooling Process
Double-Layer Corrugated Plastic Pipes

Advantages of use of a wood filler as a component of thermoplastic composite materials
(TpCM) with use of a polymeric matrix are considered. The analysis of design of an area of
preparation of wood and polymeric composition melt is made. Rational options of design of
process of extrusion preparation and formation of TpCM are defined, their advantages and
disadvantages are shown. The description of the industrial line for production of wood and
polymeric sheets is provided. Recommendations about use of extrusive installations for pro-
cessing TpCM are made (use of extrusion lines on the basis of a single-screw extruder,
and for receiving production with increased requirements to quality — cascade schemes
with a twin-screw extruder is preferable). Pictures of finished goods, and also rheological
characteristics of wood and polymeric composition melt depending on structure and tem-
perature are given. It is also shown that rheological characteristics of the filled TpCM
with use of secondary polymeric raw materials can significantly differ from the corre-
sponding characteristics of primary polymers. Bibl. 28, Fig. 2.
Key words: thermoplastic polymer, wood filler, composite material, extrusion, continu-
ous formation.
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Ãîëîâíèìè îðãàí³çàòîðàìè êðóãëîãî ñòîëó áóëè Ðàäà ìîëîäèõ â÷åíèõ (äàë³ ÐÌÂ) ïðè Â³ää³ëåíí³
ô³çèêî-òåõí³÷íèõ ïðîáëåì åíåðãåòèêè ÍÀÍÓ òà ìîëîä³æíà ñåêö³ÿ ÓêðßÒ. Ñï³âîðãàí³çàòîðè çàõîäó —
ÐÌÂ ²íñòèòóòó ãàçó ÍÀÍÓ, ÐÌÂ ²íñòèòóòó ïðîáëåì áåçïåêè ÀÅÑ ÍÀÍÓ òà ÐÌÂ ²íñòèòóòó ÿäåðíèõ
äîñë³äæåíü ÍÀÍÓ.

Çàñ³äàííÿ êðóãëîãî ñòîëó â³äáóâàëîñÿ ó ôîðìàò³ äâîõ ÷àñòèí: íàóêîâî-òåõí³÷íèõ äîïîâ³äåé òà åêñïåðòíî¿
äèñêóñ³¿. Â³äêðèâ ïåðøó ÷àñòèíó êðóãëîãî ñòîëó ãîëîâà ìîëîä³æíî¿ ñåêö³¿ ÓêðßÒ, íà÷àëüíèê çì³íè áëîêó
Õìåëüíèöüêî¿ ÀÅÑ Îëåêñàíäð Õîìè÷ ç äîïîâ³ääþ ïðî âàæëèâ³ñòü íàóêîâîãî ñóïðîâîäó àòîìíî¿ åíåðãåòèêè.
Äîïîâ³äü ïðî ³ííîâàö³éí³ òåõíîëîã³¿, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ïðè çíÿòò³ ç åêñïëóàòàö³¿ ×îðíîáèëüñüêî¿ ÀÅÑ òà
ïåðåòâîðåíí³ îá’ºêòà «Óêðèòòÿ» íà åêîëîã³÷íî áåçïå÷íó ñèñòåìó çðîáèâ ìîëîäøèé íàóêîâèé ñï³âðîá³òíèê
²íñòèòóòó ïðîáëåì áåçïåêè ÀÅÑ, àñï³ðàíò ÍÒÓÓ «ÊÏ²» Ñåðã³é Êóïð³ÿí÷óê, àñï³ðàíò ²íñòèòóòó ãàçó ÍÀÍÓ
Ìèêîëà Ñèäîðåíêî âèñòóïèâ ç äîïîâ³ääþ ïðî ðîçðîáêó åíåðãîåôåêòèâíî¿ òà åêîëîã³÷íî ÷èñòî¿ òåõíîëîã³¿
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Îêð³ì íàóêîâî¿ ìîëîä³, äî çàõîäó äîëó÷èëèñÿ âèäàòí³ óêðà¿íñüê³ â÷åí³. Çàâ³äóþ÷èé â³ää³ëîì ïëàçìîâèõ
òåõíîëîã³é ²íñòèòóòó ãàçó ÍÀÍÓ, ÷ë.-êîð. ÍÀÍÓ, ä.ô.-ì.í., ïðîô. Â³êòîð Æîâòÿíñüêèé ðîçïîâ³â ïðî âèêî-
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Ï³ñëÿ çàâåðøåííÿ äîïîâ³äåé ó÷àñíèêè êðóãëîãî ñòîëó ïåðåéøëè äî åêñïåðòíî¿ äèñêóñ³¿, íà ÿê³é îáãîâî-
ðþâàëè ìîæëèâîñò³ âïðîâàäæåííÿ ðîçðîáîê óêðà¿íñüêèõ â÷åíèõ ó àòîìíî-ïðîìèñëîâèé êîìïëåêñ Óêðà¿íè, à
òàêîæ îáì³íÿëèñÿ äîñâ³äîì òà çíàéøëè òî÷êè ïåðåòèíó äëÿ ìîæëèâî¿ ïîäàëüøî¿ ñï³âïðàö³. Ï³ä ÷àñ äèñêóñ³¿
ê.ô.-ì.í., íàóêîâèé ñï³âðîá³òíèê ²íñòèòóòó ÿäåðíèõ äîñë³äæåíü ÍÀÍÓ Þð³é Ñòåïàíåíêî ï³äêðåñëèâ, ùî,
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