
Òåõíîëîã³÷íå îáëàäíàííÿ á³ëüøîñò³ íàó-
êîºìíèõ âèðîáíèöòâ – ìàøèíè, ïîñóäèíè òà
àïàðàòè — çàçâè÷àé åêñïëóàòóþòü çà òåìïåðà-
òóðè, â³äì³ííî¿ â³ä òåìïåðàòóðè íàâêîëèøíüîãî
ñåðåäîâèùà. Ïðè öüîìó çàáåçïå÷åííÿ ñòàá³ëüíî-
ãî òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìó åêñïëóàòàö³¿ çàçíà÷å-
íîãî îáëàäíàííÿ º îäíèì ç íàéâàæëèâ³øèõ ÷èí-
íèê³â îäåðæàííÿ âèñîêîÿê³ñíî¿ ïðîäóêö³¿.

Ïîòð³áíèé òåïëîâèé ðåæèì òåõíîëîã³÷íîãî
ïðîöåñó õ³ì³÷íèõ, õàð÷îâèõ, ì³êðîá³îëîã³÷íèõ,
òåïëîåíåðãåòè÷íèõ òà ñïîð³äíåíèõ âèðîáíèöòâ

òðàäèö³éíî çàáåçïå÷óþòü çà äîïîìîãîþ òåêó÷èõ
òåïëîíîñ³¿â àáî åëåêòðè÷íèõ íàãð³âíèê³â [1, 2].
Ïðîòå öå ïåðåäáà÷àº âèêîðèñòàííÿ äîñèòü
ñêëàäíîãî é ãðîì³çäêîãî äîïîì³æíîãî îáëàäíàí-
íÿ (ñòàíö³é ï³äãîòîâêè ïðîì³æíîãî òåïëîíîñ³ÿ,
îáëàøòóâàííÿ òåïëî³çîëÿö³¿ òà ³í.), ùî íå ò³ëü-
êè çá³ëüøóº âàðò³ñòü âèãîòîâëåííÿ îáëàäíàííÿ,
àëå ³ éîãî åêñïëóàòàö³¿.

Íåùîäàâíî áóëî çàïðîïîíîâàíî íîâèé ï³ä-
õ³ä äî çàáåçïå÷åííÿ ñòàá³ë³çàö³¿ òåìïåðàòóðè
ðîáî÷èõ îðãàí³â òà ³íøèõ åëåìåíò³â òåõíî-
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Çàñòîñóâàííÿ ôåðîìàãí³òíèõ ìàòåð³àë³â
äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ïîòð³áíîãî òåïëîâîãî ðåæèìó

òåõíîëîã³÷íîãî îáëàäíàííÿ (Îãëÿä)

Çàïðîïîíîâàíî íîâèé ïîõ³ä äî çàáåçïå÷åííÿ ïîòð³áíî¿ òåìïåðàòóðè òåõíîëîã³÷íîãî îáëàä-
íàííÿ ð³çíîìàí³òíèõ ãàëóçåé ïðîìèñëîâîñò³, çîêðåìà õ³ì³÷íî¿, õàð÷îâî¿, ì³êðîá³î-
ëîã³÷íî¿, òåïëîåíåðãåòè÷íî¿, à îòæå é ñòàá³ëüíèé òåïëîâèé ðåæèì îáðîáëåííÿ ïîòîê³â ðå-
÷îâèí òà ìàòåð³àë³â, ùî çíàõîäÿòüñÿ ó çàçíà÷åíîìó îáëàäíàíí³. Ðîáî÷³ îðãàíè òà åëåìåí-
òè îáëàäíàííÿ, ùî ñòèêàþòüñÿ ç ïîòîêàìè îáðîáëþâàíèõ ðå÷îâèí òà ìàòåð³àë³â, çàïðîïî-
íîâàíî âèãîòîâëÿòè ç ìàãí³òíîãî ìàòåð³àëó ç òåìïåðàòóðîþ ôàçîâîãî ïåðåõîäó ²² ðîäó
(òî÷êîþ Êþð³), ùî â³äïîâ³äàº òåìïåðàòóð³ ïðîõîäæåííÿ òåõíîëîã³÷íîãî ïðîöåñó. Ðîçãëÿ-
íóòî êîíñòðóêö³¿ òðóá÷àñòèõ òåïëîîáì³ííèê³â, ñóøàðêè, íàñàäêîâî¿ é òàð³ë÷àñòî¿ ìàñî-
îáì³ííèõ êîëîí, ñåïàðàòîðà, îáëàäíàííÿ äëÿ ïåðåðîáëåííÿ òåðìîïëàñò³â (åêñòðóç³éíî¿
ãîëîâêè, ñòàòè÷íèõ çì³øóâà÷³â, ÷åðâ’ÿ÷íîãî åêñòðóäåðà), à òàêîæ æèâèëüíèêà ñèïêîãî
ìàòåð³àëó. Îïèñàíèé ìåòîä çàáåçïå÷åííÿ ïîòð³áíîãî òåïëîâîãî ðåæèìó òåõíîëîã³÷íîãî
îáëàäíàííÿ äîö³ëüíî çàñòîñîâóâàòè ïåðåäóñ³ì ó âåëèêîòîííàæíèõ âèðîáíèöòâàõ. Íå-
äîë³êîì ìåòîäó ìîæíà ââàæàòè ïîòðåáó íàÿâíîñò³ ôåðîìàãí³òíèõ ìàòåð³àë³â ç ïåâíèìè
òåðìîìàãí³òíèìè âëàñòèâîñòÿìè äëÿ âèãîòîâëåííÿ â³äïîâ³äíèõ åëåìåíò³â îáëàäíàííÿ òà
îáðîáëåííÿ ïåâíèõ ðå÷îâèí òà ìàòåð³àë³â. Á³áë. 19, ðèñ. 15.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: òåõíîëîã³÷íå îáëàäíàííÿ, ðîáî÷³ îðãàíè, ìàãíåòèçì, òåìïåðàòóðà,
ñòàá³ë³çàö³ÿ.



ëîã³÷íîãî îáëàäíàííÿ, ÿê³ êîíòàêòóþòü ç îáðîá-
ëþâàíèìè ó íüîìó ðå÷îâèíàìè. Çîêðåìà ïîòð³á-
íó òåìïåðàòóðó åëåìåíò³â òåõíîëîã³÷íîãî îáëàä-
íàííÿ, ùî âçàºìîä³þòü ³ç ñèïêèìè àáî òåêó÷èìè
ðå÷îâèíàìè, ìîæíà çàáåçïå÷èòè çà ðàõóíîê âè-
ãîòîâëåííÿ çàçíà÷åíèõ åëåìåíò³â ç ôåðîìàã-
í³òíèõ ìàòåð³àë³â, ÿê³ ìàþòü òåìïåðàòóðó ôàçî-
âîãî ïåðåõîäó ²² ðîäó (òåìïåðàòóðó Êþð³), ùî
â³äïîâ³äàº òåìïåðàòóð³ ïðîâåäåííÿ òåõíîëîã³÷-
íîãî ïðîöåñó. ßê â³äïîâ³äí³ ìàòåð³àëè ìîæíà
âèêîðèñòîâóâàòè ð³çí³ á³íàðí³ òà ³íø³ ³íòåðìåòà-
ë³äè ç øèðîêèì ä³àïàçîíîì òåìïåðàòóðè Êþð³
(â³ä 20–30 äî 700–800 �Ñ òà âèùå [3]).

Ïðè öüîìó çàçíà÷åí³ åëåìåíòè îáëàäíàííÿ
ìîæíà âèêîíóâàòè ÿê ñóö³ëüíèìè, òàê ³ ïîðîæ-
íèñòèìè, ÿê ïîâí³ñòþ âèãîòîâëåíèìè ³ç çàçíà÷å-
íèõ ìàòåð³àë³â, òàê ³ ïåðåäáà÷àòè íàÿâí³ñòü â
¿õí³é êîíñòðóêö³¿ â³äïîâ³äíèõ ñêëàäîâèõ.

Ïîðóøåíå ïèòàííÿ äåê³ëüêà ðîê³â òîìó âæå
ðîçãëÿäàëîñÿ [4], ïðîòå çà ÷àñ, ùî ìèíóâ, áóëî
çàïðîïîíîâàíî íîâ³ ðîçðîáêè, ÿê³ ´ðóíòóþòüñÿ
íà çàçíà÷åíîìó ìåòîä³.

Ìåòà äîñë³äæåíü ö³º¿ ñòàòò³ — àíàë³ç ìîæëè-
âîñò³ çàñòîñóâàííÿ ó õ³ì³÷íèõ, õàð÷îâèõ òà
ñïîð³äíåíèõ ç íèìè âèðîáíèöòâàõ åëåìåíò³â òåõ-
íîëîã³÷íîãî îáëàäíàííÿ, âèãîòîâëåíèõ ç ìàã-
í³òíîãî ìàòåð³àëó ç òåìïåðàòóðîþ ôàçîâîãî ïåðå-
õîäó ²² ðîäó (òî÷êîþ Êþð³), ùî â³äïîâ³äàº òåì-
ïåðàòóð³ ïðîõîäæåííÿ òåõíîëîã³÷íîãî ïðîöåñó.

Îäíèì ç ïåðøèõ âèä³â îáëàäíàííÿ ç âèêî-
ðèñòàííÿì çàïðîïîíîâàíîãî åôåêòó º âåðòè-
êàëüíèé òåïëîîáì³ííèê [5], ùî ì³ñòèòü ñï³â-

â³ñí³ òðóáè 1 òà 2, â ÿêîìó çîâí³øíÿ òðóáà 1
âèãîòîâëåíà ç íåìàãí³òíîãî ìàòåð³àëó (ðèñ.1).
Ì³æ ðåø³òêàìè 6, ùî îáìåæóþòü ì³æòðóáíèé
ïðîñò³ð òåïëîîáì³ííèêà, ðîçì³ùåí³ ÷àñòèíêè 3 ç
ôåðîìàãí³òíîãî ìàòåð³àëó ç òî÷êîþ Êþð³, ùî
â³äïîâ³äàº ïîòð³áí³é ê³íöåâ³é òåìïåðàòóð³ òåêó-
÷îãî ñåðåäîâèùà, ÿêå ðóõàºòüñÿ â çîâí³øí³é
òðóá³ 1. Ïðè öüîìó íàâêîëî çîâí³øí³é òðóáè 1
ðîçì³ùåíà êîòóøêà ³íäóêòèâíîñò³ 4, ÿêà ï³ä’-
ºäíàíà äî äæåðåëà çì³ííîãî ñòðóìó 5 òà ñòâî-
ðþº ó ì³æòðóáíîìó ïðîñòîð³ çì³ííå åëåêòðî-
ìàãí³òíå ïîëå.

Ó çîâí³øíþ òðóáó ç ðîçòàøîâàíèìè ó í³é
ôåðîìàãí³òíèìè ÷àñòèíêàìè íàäõîäèòü îáðîá-
ëþâàíå ñåðåäîâèùå, ó ïîòîö³ ÿêîãî çàçíà÷åí³
÷àñòèíêè óòâîðþþòü çð³äæåíèé øàð. Ïðè öüî-
ìó ó âíóòð³øí³é òðóá³ ðóõàºòüñÿ ïîò³ê, òåìïå-
ðàòóðà ÿêîãî âèáèðàºòüñÿ íèæ÷å â³ä òî÷êè
Êþð³ ìàòåð³àëó ÷àñòèíîê.

Ï³ä âïëèâîì çì³ííîãî åëåêòðîìàãí³òíîãî ïî-
ëÿ â³äáóâàºòüñÿ ³íäóêö³éíå íàãð³âàííÿ ÷àñòèíîê,
ÿêå òðèâàº äîòè, ïîêè ¿õíÿ òåìïåðàòóðà íå äî-
ñÿãíå òî÷êè Êþð³, ï³ñëÿ ÷îãî âîíè ïåðåñòàþòü
íàãð³âàòèñÿ. ßêùî òåìïåðàòóðà îáðîáëþâàíîãî
ñåðåäîâèùà íèæ÷å â³ä ïîòð³áíîãî çíà÷åííÿ, òî
â³äáóâàºòüñÿ òåïëîîáì³í ì³æ ÷àñòèíêàìè é ñåðå-
äîâèùåì, ïðè öüîìó éîãî ³íòåíñèâí³ñòü çíà÷íî
ïåðåâèùóº ³íòåíñèâí³ñòü òåïëîîáì³íó ì³æ îáðîá-
ëþâàíèì ñåðåäîâèùåì òà ñåðåäîâèùåì ó âíóò-
ð³øí³é òðóá³, çàâäÿêè ÷îìó â³äáóâàºòüñÿ á³ëüø
åôåêòèâíå íàãð³âàííÿ îáðîáëþâàíîãî ñåðåäîâè-
ùà. Çàçíà÷åíå íàãð³âàííÿ òðèâàº äîòè, ïîêè òåì-
ïåðàòóðà îáðîáëþâàíîãî ñåðåäîâèùà íå ï³äâè-
ùèòüñÿ äî çíà÷åííÿ, ùî äîð³âíþº òî÷ö³ Êþð³.
Ï³ñëÿ öüîãî òåìïåðàòóðè îáðîáëþâàíîãî ñåðåäî-
âèùà é ÷àñòèíîê ñòàíóòü îäíàêîâèìè, òà ïîäàëü-
øå íàãð³âàííÿ ïðèïèíèòüñÿ.

Ó ðàç³, êîëè íà âõ³ä çîâí³øíüî¿ òðóáè íàä-
õîäèòü óæå ïåðåãð³òå îáðîáëþâàíå ñåðåäîâèùå,
òî éîãî îõîëîäæåííÿ â³äáóâàºòüñÿ çà ðàõóíîê
òåïëîîáì³íó ç ïîòîêîì ó âíóòð³øí³é òðóá³. Òåï-
ëîîáì³í ïðîõîäèòü òèì ³íòåíñèâí³øå, ÷èì
³íòåíñèâí³øå ÷àñòèíêè òóðáóë³çóþòü ïîò³ê ó
ì³æòðóáíîìó ïðîñòîð³. Îõîëîäæåííÿ òðèâàº
äîòè, ïîêè òåìïåðàòóðà îáðîáëþâàíîãî ñåðåäî-
âèùà íå çíèçèòüñÿ äî òî÷êè Êþð³. Ïîäàëüøîìó
îõîëîäæåííþ ïåðåøêîäæàº íàñòóïíå ³íäóê-
ö³éíå íàãð³âàííÿ ÷àñòèíîê, ÿêå ï³äòðèìóº òåì-
ïåðàòóðó ÷àñòèíîê, ùî â³äïîâ³äàº òî÷ö³ Êþð³.

Êîíñòðóêö³þ òðóá÷àñòîãî òåïëîîáì³ííîãî
àïàðàòà íàâåäåíî ó ïàòåíò³ [6] (ðèñ.2). Ï³ä ÷àñ
ðîáîòè öüîãî àïàðàòà òåïëîíîñ³é, ùî ïîòðåáóº
íàãð³âàííÿ, íàäõîäèòü ó øòóöåð 5, ðîçïî-
ä³ëÿºòüñÿ ïî âèãîòîâëåíèõ ç ôåðîìàãí³òíîãî ìà-
òåð³àëó òåïëîîáì³ííèõ åëåìåíòàõ 4 òà êð³çü
øòóöåð 6 âèäàëÿºòüñÿ ç àïàðàòà.

ISSN 2413-7723. Ýíåðãîòåõíîëîãèè è ðåñóðñîñáåðåæåíèå. 2019. ¹ 1 61

Ðèñ.1. Òåïëîîáì³ííèê äëÿ òåðìîñòàá³ë³çàö³¿ òåêó÷îãî ñåðåäî-
âèùà [5]: 1, 2 — çîâí³øíÿ é âíóòð³øíÿ òðóáè; 3 — ÷àñòèí-
êè ç ôåðîìàãí³òíîãî ìàòåð³àëó; 4 — êîòóøêà ³íäóêòèâíîñò³;
5 — äæåðåëî çì³ííîãî ñòðóìó; 6 — îáìåæóâàëüí³ ðåø³òêè.



Ï³ñëÿ ï³äêëþ÷åííÿ êîòóøêè ³íäóêòèâíîñò³ 7
äî äæåðåëà åëåêòðè÷íîãî ñòðóìó òåïëîîáì³íí³
åëåìåíòè 4 âíàñë³äîê ³íäóêö³¿ íàãð³âàþòüñÿ äî-
òè, ïîêè ¿õíÿ òåìïåðàòóðà íå çð³âíÿºòüñÿ ç òî÷-
êîþ Êþð³ ìàòåð³àëó åëåìåíò³â 4, ï³ñëÿ ÷îãî çà-
çíà÷åí³ åëåìåíòè âòðà÷àþòü ìàãí³òí³ âëàñòèâîñò³
é ïåðåñòàþòü íàãð³âàòèñÿ (ïðè öüîìó êîðïóñ 1
âèãîòîâëåíî ç íåìàãí³òíîãî ìàòåð³àëó). Çà ïî-
äàëüøîãî ïîñòóïîâîãî îõîëîäæåííÿ âîíè çíîâó
íàáóâàþòü ìàãí³òíèõ âëàñòèâîñòåé òà ïî÷èíàþòü
íàãð³âàòèñÿ, ùî çàáåçïå÷óº ñòàá³ëüí³ óìîâè
íàãð³âàííÿ îáðîáëþâàíîãî â àïàðàò³ òåïëîíîñ³ÿ.
Âèêîíàííÿ êîòóøêè ³íäóêòèâíîñò³ 7 ó âèãëÿä³
îêðåìèõ ñåêö³é 8 çàáåçïå÷óº ìîæëèâ³ñòü åôåê-
òèâíîãî íàãð³âàííÿ òåïëîíîñ³ÿ ï³äêëþ÷åííÿì
àáî â³äêëþ÷åííÿì çàçíà÷åíèõ ñåêö³é 8.

Ï³ä ÷àñ ðîáîòè óäîñêîíàëåíî¿ êîíñòðóêö³¿
ïîïåðåäíüîãî òåïëîîáì³ííèêà (ðèñ.3) [7] òåïëî-

íîñ³é, ùî ïîòðåáóº íàãð³âàííÿ, íàäõîäèòü ó øòó-
öåðè 6 òà 8, ðîçïîä³ëÿºòüñÿ ïî òåïëîîáì³ííèõ
òðóáàõ 5 òà ççîâí³ íèõ ó ì³æòðóáíîìó ïðîñòîð³
10, ï³ñëÿ ÷îãî êð³çü øòóöåðè 7 òà 9 âèäàëÿºòüñÿ ç
àïàðàòà. Ðîáîòà öüîãî àïàðàòà àíàëîã³÷íà ðîáîò³
òåïëîîáì³ííèêà, çîáðàæåíîãî íà ðèñ.2 (çà âèíÿò-
êîì òîãî, ùî çàáåçïå÷óþòüñÿ ñòàá³ëüí³ óìîâè íà-
ãð³âàííÿ òåïëîíîñ³ÿ, ùî ðóõàºòüñÿ âñåðåäèí³ òà
ççîâí³ òåïëîîáì³ííèõ òðóá 5).

Òàêîæ çàïðîïîíîâàíà ñóøàðêà (ðèñ.4) [8],
ùî ì³ñòèòü âèêîíàíèé ç íåìàãí³òíîãî ìàòåð³àëó
êîðïóñ 1 ç ðîçòàøîâóâàíèìè ó íüîìó îá³ãð³â-
íèìè ï³ääîíàìè 2 äëÿ ðîçì³ùåííÿ íà íèõ âèñó-
øóâàíîãî ìàòåð³àëó, à òàêîæ ïàòðóáêîì 3 äëÿ
â³äâîäó ïàðè, ùî óòâîðþºòüñÿ ï³ä ÷àñ ñóø³ííÿ.
Ççîâí³ êîðïóñà 1 íà ä³ëÿíö³ ðîçì³ùåííÿ ï³ä-
äîí³â çìîíòîâàíà êîòóøêà ³íäóêòèâíîñò³ 4, à
ï³ääîíè ïîâí³ñòþ àáî ÷àñòêîâî âèêîíàí³ ç ìàã-
í³òíîãî ìàòåð³àëó ç òî÷êîþ Êþð³, ùî â³äïîâ³äàº
òåìïåðàòóð³ ïðîöåñó ñóø³ííÿ.

Ìàòåð³àë, ùî ï³äëÿãàº ñóø³ííþ, ðîçòàøî-
âóþòü íà ï³ääîíàõ, ï³ñëÿ ÷îãî ¿õ ðîçì³ùàþòü
îäèí íàä îäíèì ó êîðïóñ³ ñóøàðêè. Ï³ñëÿ çà-
êðèâàííÿ äâåðöÿò êîðïóñà êîòóøêó ³íäóê-
òèâíîñò³ ï³äêëþ÷àþòü äî äæåðåëà åëåêòðè÷íîãî
ñòðóìó. Îñê³ëüêè ïîðîæíèñòèé êîðïóñ âèêîíà-
íèé ç íåìàãí³òíîãî ìàòåð³àëó, ï³ääîíè àáî ¿õ
åëåìåíòè âíàñë³äîê ³íäóêö³¿ íàãð³âàþòüñÿ. Ï³ñ-
ëÿ äîñÿãíåííÿ íèìè òåìïåðàòóðè, ùî â³äïîâ³äàº
òî÷ö³ Êþð³ ìàòåð³àëó ï³ääîí³â àáî ¿õ åëåìåíò³â,
âîíè âòðà÷àþòü ìàãí³òí³ âëàñòèâîñò³ é ïåðåñòà-
þòü íàãð³âàòèñÿ. Çà ïîäàëüøîãî îõîëîäæåííÿ
âîíè çíîâó íàáóâàþòü ìàãí³òíèõ âëàñòèâîñòåé
òà ïî÷èíàþòü íàãð³âàòèñÿ. Òàêèì ÷èíîì, ï³ä-
òðèìóºòüñÿ ïîñò³éíà òåìïåðàòóðà ï³ääîí³â àáî
¿õ åëåìåíò³â òà, â³äïîâ³äíî, âèñóøóâàíîãî ìà-
òåð³àëó, ÿêà äîð³âíþº òî÷ö³ Êþð³ ìàòåð³àëó
ï³ääîí³â àáî ¿õ åëåìåíò³â. Âîëîãà, ùî âèä³ëÿ-
ºòüñÿ ç ìàòåð³àëó, ó âèãëÿä³ ïàðè âèäàëÿºòüñÿ
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Ðèñ.2. Òðóá÷àñòèé òåïëîîáì³ííèê [6]: 1 — êîðïóñ; 2, 3 —
òðóáí³ ðåø³òêè; 4 — òåïëîîáì³íí³ åëåìåíòè ç ôåðî-
ìàãí³òíîãî ìàòåð³àëó; 5, 6 — øòóöåðè äëÿ ï³äâåäåííÿ é
â³äâåäåííÿ òåïëîíîñ³ÿ â³äïîâ³äíî; 7 — êîòóøêà
³íäóêòèâíîñò³; 8 — ñåêö³¿ êîòóøêè ³íäóêòèâíîñò³.

Ðèñ.3. Óäîñêîíàëåíèé òðóá÷àñòèé òåïëîîáì³ííèê [7]: 1 —
êîðïóñ; 2 — êîòóøêà ³íäóêòèâíîñò³; 3, 4 — òðóáí³ ðåø³òêè;
5 — òåïëîîáì³íí³ åëåìåíòè ç ôåðîìàãí³òíîãî ìàòåð³àëó; 6, 7
— øòóöåðè äëÿ ï³äâåäåííÿ é â³äâåäåííÿ òåïëîíîñ³ÿ 8, 9 —
øòóöåðè äëÿ ðóõó òåïëîíîñ³ÿ ó ì³æòðóáíîìó ïðîñòîð³ 10.

Ðèñ.4. Ñóøàðêà äëÿ ñèïó÷èõ ìàòåð³àë³â [8]: 1 — ïîðîæíè-
ñòèé êîðïóñ; 2 — ï³ääîíè; 3 — ïàòðóáîê; 4 — êîòóøêà
³íäóêòèâíîñò³.



çà ìåæ³ ñóøàðêè êð³çü ïàòðóáîê 3. Ñóøàðêà òà-
êîæ ìîæå ïðàöþâàòè ÿê âàêóóì-ñóøèëüíà øà-
ôà àáî ñóáë³ìàö³éíà ñóøàðêà.

Òàêîæ ðîçðîáëåíî íàñàäêîâèé àïàðàò äëÿ
ïðîâåäåííÿ òåïëîìàñîîáì³ííîãî ïðîöåñó (ðèñ.5)
[9]. Çàçíà÷åíèé àïàðàò ì³ñòèòü ïîðîæíèñòèé
êîðïóñ 1, ñïîðÿäæåíèé ïàòðóáêàìè 2–5 òà çà-
ïîâíåíèé íàñàäêîþ 6, ïðè öüîìó êîðïóñ âèêî-
íàíèé ç íåìàãí³òíîãî ìàòåð³àëó. ²ç çîâí³øíüî¿
ñòîðîíè êîðïóñà íà ä³ëÿíö³ ðîçòàøóâàííÿ íà-
ñàäêè 6 çìîíòîâàíà êîòóøêà ³íäóêòèâíîñò³ 7.
Íàñàäêà 6 âèêîíàíà ç ìàãí³òíîãî ìàòåð³àëó ç
òî÷êîþ Êþð³, ùî â³äïîâ³äàº òåìïåðàòóð³ ïðîâå-
äåííÿ òåïëîìàñîîáì³ííîãî ïðîöåñó â àïàðàò³ .
Äëÿ çíèæåííÿ íàâàíòàæåííÿ ç áîêó íàñàäêè íà
ï³äòðèìóâàëüí³ ðåø³òêè íàñàäêà ìîæå áóòè âè-
êîíàíà ïîðîæíèñòîþ. Ï³ä ÷àñ ïðîõîäæåííÿ âàæ-
êî¿ ôàçè ïî ïîðîæíèñòîìó êîðïóñó 1 çà äîïîìî-
ãîþ ïàòðóáê³â 4 òà 5 çâåðõó âíèç, à ëåãêî¿ ¿é íà-
çóñòð³÷ — çíèçó âãîðó çà äîïîìîãîþ ïàòðóáê³â 2
òà 3 — â³äáóâàºòüñÿ áåçïåðåðâíà âçàºìîä³ÿ çàçíà-
÷åíèõ ôàç â îá’ºì³ øàðó íàñàäêè 6 (òî÷í³øå íà
ïîâåðõí³ íàñàäêîâèõ ò³ë).

Òåïëîìàñîîáì³ííèé ïðîöåñ, ùî â³äáóâàºòüñÿ
â àïàðàò³, áóäå á³ëüø åôåêòèâíèé çà íàÿâíîñò³ â
îá’ºì³ íàñàäêè ñòàá³ëüíîãî òåìïåðàòóðíîãî ðåæè-
ìó, ÿêèé ìîæå áóòè çàáåçïå÷åíèé ó ðàç³ âèãîòîâ-
ëåííÿ åëåìåíò³â íàñàäêè ç ìàòåð³àëó, òî÷êà Êþð³
ÿêîãî â³äïîâ³äàº çàçíà÷åíîìó òåìïåðàòóðíîìó ðå-
æèìó. Òàê, ï³ñëÿ ï³äêëþ÷åííÿ êîòóøêè ³íäóê-
òèâíîñò³ äî äæåðåëà åëåêòðè÷íîãî ñòðóìó çàâäÿ-
êè òîìó, ùî ïîðîæíèñòèé êîðïóñ âèãîòîâëåíî ç
íåìàãí³òíîãî ìàòåð³àëó, ôåðîìàãí³òí³ åëåìåíòè
íàñàäêè âíàñë³äîê ³íäóêö³¿ íàãð³âàþòüñÿ. Ï³ñëÿ
äîñÿãíåííÿ íèìè òåìïåðàòóðè, ùî äîð³âíþº òî÷ö³
Êþð³ ìàòåð³àëó íàñàäêè, ¿¿ åëåìåíòè âòðà÷àþòü
ìàãí³òí³ âëàñòèâîñò³ é ïåðåñòàþòü íàãð³âàòèñÿ. Çà
ïîäàëüøîãî îõîëîäæåííÿ âîíè çíîâó íàáóâàþòü
ìàãí³òíèõ âëàñòèâîñòåé òà çíîâó ïî÷èíàþòü íà-
ãð³âàòèñÿ. Ó ðåçóëüòàò³ ï³äòðèìóºòüñÿ ïîñò³éíà
òåìïåðàòóðà íàñàäêè é, â³äïîâ³äíî, îáðîáëþâà-
íèõ â àïàðàò³ ñåðåäîâèù, ÿêà äîð³âíþº òî÷ö³
Êþð³ ìàòåð³àëó íàñàäêè.

Òàêèì ÷èíîì, çàïðîïîíîâàíà êîíñòðóêö³ÿ
ï³äâèùóº åôåêòèâí³ñòü ðîáîòè íàñàäêîâîãî àïà-
ðàòà, çàáåçïå÷óþ÷è ñòàá³ëüíèé òåìïåðàòóðíèé
ðåæèì ìàñîîáì³ííîãî ïðîöåñó, à îòæå, é âèñîêó
ÿê³ñòü îäåðæóâàíî¿ ïðîäóêö³¿.

Ó ïàòåíò³ [10] îïèñàíà íàñàäêà òåïëîìàñî-
îáì³ííîãî àïàðàòà (ðèñ.6), ÿêà ì³ñòèòü îáîëîí-
êó 1 ó âèãëÿä³ êðóãëîãî ïðÿìîãî öèë³íäðà ç
äâîìà â³äêðèòèìè îñíîâàìè 2 é 3 òà ðîçì³ùåí³
âñåðåäèí³ íå¿ ïîçäîâæí³ åëåìåíòè 4, âèêîíàí³ ó
âèãëÿä³ ñåêòîðà öèë³íäðè÷íî¿ òðóáêè, çîâí³ø-
í³é ðàä³óñ ÿêî¿ â³äïîâ³äàº âíóòð³øíüîìó ðàä³-
óñó îáîëîíêè, øàðí³ðíî çàêð³ïëåíî íà îáîëîíö³
1, à òàêîæ ñïîðÿäæåíî îáìåæíèêîì ïîâîðîòó 5
³ ïðóæèíîþ 6 äëÿ â³äòèñêàííÿ éîãî âñåðåäèíó
îáîëîíêè 1. Ïðè öüîìó îáîëîíêó 1 (êîæíèé ç
ïîçäîâæí³õ åëåìåíò³â 4) ïîâí³ñòþ àáî ÷àñòêîâî
âèêîíàíî ó âèãëÿä³ ïîñò³éíîãî ìàãí³òó, à êîæíèé
ç ïîçäîâæí³õ åëåìåíò³â 4 (îáîëîíêó 1) — ç ôå-
ðîìàãí³òíîãî ìàòåð³àëó ç òî÷êîþ Êþð³, ùî â³ä-
ïîâ³äàº òåìïåðàòóð³ íàñòàííÿ êðèòè÷íîãî ðåæèìó
ïðîâåäåííÿ òåïëîìàñîîáì³ííîãî ïðîöåñó, ùî ïå-
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Ðèñ.5. Íàñàäêîâèé òåïëîìàñîîáì³ííèé àïàðàò [9]: 1 — ïî-
ðîæíèñòèé êîðïóñ; 2–5 — òåõíîëîã³÷í³ ïàòðóáêè; 6 — íà-
ñàäêà ç ôåðîìàãí³òíîãî ìàòåð³àëó; 7 — êîòóøêà ³íäóê-
òèâíîñò³.

Ðèñ.6. Ñóøàðêà äëÿ ñèïó÷èõ ìàòåð³àë³â [10]: 1 — îáîëîíêà; 2, 3 — îñíîâè îáîëîíêè 1; 4 — ïîçäîâæí³ åëåìåíòè; 5 — îá-
ìåæíèê ïîâîðîòó; 6 — ïðóæèíà; 7, 8 — øàðè îáîëîíêè.
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ðåäáà÷àº ïîòðåáó â çá³ëüøåíí³ ïèòîìî¿ ïîâåðõí³
íàñàäêè.

Îáîëîíêó 1 òà (àáî) êîæíèé ç ïîçäîâæí³õ
åëåìåíò³â 4 òàêîæ ìîæå áóòè âèêîíàíî ç äâîõ
øàð³â, îäèí (7) ç ÿêèõ çàáåçïå÷óº ì³öí³ñòü òà
æîðñòê³ñòü îáîëîíêè òà (àáî) êîæíîãî ç ïî-
çäîâæí³õ åëåìåíò³â, à äðóãèé (8) — ¿õí³ (¿¿ àáî

éîãî) ìàãí³òí³ âëàñòèâîñò³ (ðèñ.6, ã).
Íàñàäêó íåâïîðÿäêîâàíî çàñèïàþòü ó ìàñî-

îáì³ííèé àïàðàò àáî ó âåðòèêàëüíîìó ïîëî-
æåíí³ óêëàäàþòü øàðàìè â ìàñîîáì³ííèé àïà-
ðàò (ïåðøèé øàð íà ï³äòðèìóâàëüíó ðåø³òêó,
êîæíèé íàñòóïíèé — íà ïîïåðåäí³é ðÿä), ïðè
öüîìó øàðè ìîæóòü áóòè çì³ùåí³ îäèí â³äíîñíî
îäíîãî (çàçâè÷àé íà ïîëîâèíó øèðèíè îñíîâè
íàñàäêè). Ï³ñëÿ öüîãî â àïàðàò ïîäàþòü îáðîá-
ëþâàí³ ôàçè, ÿê³, ïðîõîäÿ÷è êð³çü øàð íàñàä-
êè, ³íòåíñèâíî âçàºìîä³þòü îäíà ç îäíîþ.

Ó ðàç³ âèêîðèñòàííÿ ïðîïîíîâàíî¿ íàñàäêè
ï³ä ÷àñ ïðîõîäæåííÿ òåïëîìàñîîáì³ííîãî ïðîöå-
ñó ïîçäîâæí³ åëåìåíòè 4 çàâäÿêè ìàãí³òíèì âëà-
ñòèâîñòÿì ïðèòÿãóþòüñÿ äî îáîëîíêè 1, òîìó
êîíòàêò ôàç â îá’ºì³ íàñàäêè çä³éñíþºòüñÿ íà
çîâí³øí³é ïîâåðõí³ îáîëîíêè 1 òà íà âíóòð³øí³é
ïîâåðõí³ ïîçäîâæí³õ åëåìåíò³â 4. Ï³ñëÿ ï³äâè-
ùåííÿ òåìïåðàòóðè â àïàðàò³ (öå ìîæå â³ä-
áóâàòèñÿ, íàïðèêëàä, ï³ä ÷àñ àáñîðáö³¿, ïðè öüî-
ìó òåïëîòà àáñîðáö³¿ ñïðè÷èíþº ï³äâèùåííÿ
òåìïåðàòóðè àáñîðáåíòó, êîåô³ö³ºíò ìàñîïåðå-
äà÷³ â îá’ºì³ íàñàäêè çíèæóºòüñÿ) òåìïåðàòóðà
ôàç äîñÿãàº òî÷êè Êþð³ ìàòåð³àëó îáîëîíêè 1
àáî ïîçäîâæí³õ åëåìåíò³â 4, â³äïîâ³äíà êîíñò-
ðóêòèâíà ñêëàäîâà íàñàäêè âòðà÷àº ìàãí³òí³ âëà-
ñòèâîñò³ é ï³ä ä³ºþ ïðóæèí 6 ïîçäîâæí³ åëåìåí-
òè 4 â³äõîäÿòü â³ä âíóòð³øíüî¿ ïîâåðõí³ îáîëîí-
êè 1 (åëåìåíòè 4 «ðîçêðèâàþòüñÿ»), ùî ³ñòîòíî
çá³ëüøóº ïèòîìó ïîâåðõíþ íàñàäêè. Òàêèì ÷è-
íîì, åôåêòèâí³ñòü íàñàäêè çá³ëüøóºòüñÿ, ùî
êîìïåíñóº íåãàòèâíó ä³þ ï³äâèùåíî¿ òåìïåðàòó-
ðè â îá’ºì³ íàñàäêè. Ó ðàç³ çíèæåííÿ òåìïåðàòó-
ðè äî âåëè÷èíè òî÷êè Êþð³ íàñàäêà íàáóâàº ñâî-
ãî âèõ³äíîãî ñòàíó (ïîçäîâæí³ åëåìåíòè 4 «ïðè-
òèñíóò³» äî âíóòð³øíüî¿ ïîâåðõí³ îáîëîíêè 1).

Òàêîæ ðîçðîáëåíî òàð³ë÷àñòèé àïàðàò äëÿ
ïðîâåäåííÿ òåïëîìàñîîáì³ííîãî ïðîöåñó (ðèñ.7)
[11], ðîáîòà ÿêîãî àíàëîã³÷íà ðîáîò³ íàñàäêîâîãî
àïàðàòà.

Òàð³ë÷àñòèé àïàðàò ìîæå ïðàöþâàòè ÿê âè-
ïàðíèê àáî ÿê ìàñîîáì³ííà, çîêðåìà ðåêòèô³-
êàö³éíà, êîëîíà.

Ó ïåðøîìó âèïàäêó âèõ³äíèé ðîç÷èí êð³çü
ïàòðóáîê 1 ïîòðàïëÿº ó êîðïóñ 5, ðîçïîä³ëÿ-
ºòüñÿ ïî ïîâåðõí³ âåðõíüî¿ òàð³ëêè, äàë³ ïîñòó-
ïîâî ïåðåëèâàºòüñÿ ç âèùåðîçòàøîâàíèõ òàð³-
ëîê 6 íà íèæ÷åðîçòàøîâàí³. Ï³ñëÿ ï³äêëþ÷åííÿ
êîòóøêè ³íäóêòèâíîñò³ 7 äî äæåðåëà åëåêòðè÷-

íîãî ñòðóìó ÷åðåç òå, ùî ïîðîæíèñòèé êîðïóñ 5
âèêîíàíèé ç íåìàãí³òíîãî ìàòåð³àëó, ôåðîìàã-
í³òí³ òàð³ëêè 6 àáî ¿õí³ åëåìåíòè âíàñë³äîê
³íäóêö³¿ íàãð³âàþòüñÿ. Ï³ñëÿ äîñÿãíåííÿ íèìè
òåìïåðàòóðè, ùî â³äïîâ³äàº òî÷ö³ Êþð³ ìà-
òåð³àëó òàð³ëîê 6 àáî ¿õí³õ åëåìåíò³â, âîíè
âòðà÷àþòü ìàãí³òí³ âëàñòèâîñò³ é ïåðåñòàþòü
íàãð³âàòèñÿ. Çà ïîäàëüøîãî îõîëîäæåííÿ âîíè
çíîâó íàáóâàþòü ìàãí³òí³ âëàñòèâîñò³ òà çíîâó
ïî÷èíàþòü íàãð³âàòèñÿ. Ó òàêèé ñïîñ³á ï³äòðè-
ìóºòüñÿ ïîñò³éíà òåìïåðàòóðà òàð³ëîê 6 àáî ¿õ-
í³õ åëåìåíò³â òà â³äïîâ³äíî âèïàðþâàíîãî â
àïàðàò³ ñåðåäîâèùà, ÿêà äîð³âíþº òî÷ö³ Êþð³
ìàòåð³àëó òàð³ëîê 6 àáî ¿õí³õ åëåìåíò³â. Óïàðå-
íèé ðîç÷èí âèäàëÿºòüñÿ êð³çü ïàòðóáîê 2, óòâî-
ðåíà ïàðà — êð³çü ïàòðóáîê 4.

Ó ðàç³, ÿêùî àïàðàò ïðàöþº ÿê ðåêòèô³-
êàö³éíà êîëîíà, âàæêà ôàçà (ð³äêà) ïðîõîäèòü
âñåðåäèí³ êîðïóñà 5 êð³çü ïàòðóáêè 1 é 2 çâåðõó
âíèç, à ëåãêà ôàçà (ïàðà) ðóõàºòüñÿ ¿é íàçóñòð³÷
— çíèçó âãîðó êð³çü ïàòðóáêè 3 é 4. Ïðè öüîìó
³íòåíñèâíà âçàºìîä³ÿ çàçíà÷åíèõ ôàç çä³éñíþ-
ºòüñÿ íà òàð³ëêàõ 6. Ï³äòðèìàííÿ ïîòð³áíî¿ òåì-
ïåðàòóðè òàð³ëîê ó öüîìó ðàç³ â³äáóâàºòüñÿ àíà-
ëîã³÷íî ïîïåðåäíüîìó ïðèêëàäó.

Ó ïàòåíò³ [12] îïèñàíèé êëàïàí êëàïàííî¿
òàð³ëêè ìàñîîáì³ííî¿ êîëîíè (ðèñ.8). Â³í ì³ñ-
òèòü äèñê 1, ñïîðÿäæåíèé ïëàñòèí÷àñòèìè íà-
ïðÿìíèìè 2 ç îáìåæíèêàìè 3 éîãî ï³äéîìó
â³äíîñíî ïîëîòíà òàð³ëêè 4. Ó äèñêó 1 âèêîíà-
íèé îòâ³ð 5 ç ðîçòàøîâàíèì íàä íèì äîäàòêî-
âèì äèñêîì 6 ç îáìåæíèêàìè 7 éîãî ï³äéîìó
â³äíîñíî äèñêà 1, ïðè öüîìó äèñê 1 (äîäàòêî-
âèé äèñê 6) ïîâí³ñòþ àáî ÷àñòêîâî âèêîíàíèé ó
âèãëÿä³ ïîñò³éíîãî ìàãí³òó, à äîäàòêîâèé äèñê
6 (äèñê 1) — ç ôåðîìàãí³òíîãî ìàòåð³àëó ç òî÷-
êîþ Êþð³, ùî â³äïîâ³äàº òåìïåðàòóð³ íàñòàííÿ
êðèòè÷íîãî ðåæèìó ïðîâåäåííÿ òåïëîìàñîîá-
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Ðèñ.7. Òàð³ë÷àñòèé àïàðàò äëÿ ïðîâåäåííÿ òåïëîìàñî-
îáì³ííîãî ïðîöåñó [11]: 1–4 — ïàòðóáêè; 5 — êîðïóñ; 6 —
òàð³ëêè; 7 — êîòóøêà ³íäóêòèâíîñò³..



ì³ííîãî ïðîöåñó, ùî ïåðåäáà÷àº ïîòðåáó â
çá³ëüøåíí³ ïðîõ³äíîãî ïåðåð³çó êëàïàíà. Äèñê
1 àáî äîäàòêîâèé äèñê 6 ìîæå áóòè òàêîæ âèêî-
íàíèé ç äâîõ øàð³â, îäèí ç ÿêèõ çàáåçïå÷óº
ì³öí³ñòü òà æîðñòê³ñòü äèñêà àáî äîäàòêîâîãî
äèñêà, à äðóãèé — éîãî ìàãí³òí³ âëàñòèâîñò³;
íàïðèêëàä, íèæí³é øàð äîäàòêîâîãî äèñêà 6
ìîæå áóòè âèêîíàíèé ó âèãëÿä³ åëàñòè÷íîãî
ìàãí³òó, ïðèêð³ïëåíîãî äî âåðõíüîãî ìåòàëåâî-
ãî øàðó (íå ïîêàçàíî).

Ï³ä ÷àñ ðîáîòè ìàñîîáì³ííîãî àïàðàòà âàæ-
êà ôàçà ðóõàºòüñÿ ïî ïîëîòíó òàð³ëêè 4, à ëåã-
êà ïðîõîäèòü êð³çü ¿¿ îòâîðè òà ï³ä³éìàº äèñêè
1 êëàïàí³â äî óïîðó îáìåæíèê³â 3 ó íèæíþ
÷àñòèíó ïîëîòíà òàð³ëêè 4 (äèâ. ðèñ.2). Ó ðàç³
äîñÿãíåííÿ îáðîáëþâàíèìè ôàçàìè òåìïåðàòó-
ðè, ùî äîð³âíþº òî÷ö³ Êþð³ ìàòåð³àëó äèñêà 1
àáî äîäàòêîâîãî äèñêà 6, â³äïîâ³äíà ñêëàäîâà
êëàïàíà âòðà÷àº ìàãí³òí³ âëàñòèâîñò³ é ï³ä ä³ºþ
òèñêó ëåãêî¿ ôàçè äîäàòêîâèé äèñê 6 ï³ä³éìà-
ºòüñÿ íàä ïîâåðõíåþ äèñêà 1, çàáåçïå÷óþ÷è äî-
äàòêîâèé âèõ³ä ëåãêî¿ ôàçè ó ïðîì³æîê ì³æ
äèñêîì 1 òà äîäàòêîâèì äèñêîì 6, ùî êîìïåí-
ñóº íåãàòèâíó ä³þ ï³äâèùåíî¿ òåìïåðàòóðè íà
òàð³ëö³ (äèâ. ðèñ.3). Ó ðàç³ çíèæåííÿ òåìïåðà-
òóðè äî âåëè÷èíè òî÷êè Êþð³ êëàïàí íàáóâàº
ñâîãî âèõ³äíîãî ñòàíó (äîäàòêîâèé äèñê 6 ï³ä
ä³ºþ ñèë ìàãí³òíîãî ïîëÿ é ñèëè òÿæ³ííÿ
ù³ëüíî ïðèëÿãàòèìå äî ïîâåðõí³ äèñêà 1). Ïðè
öüîìó â³äáóâàºòüñÿ ³íòåíñèâíà âçàºìîä³ÿ îáðîá-
ëþâàíèõ ôàç.

Ï³ä ÷àñ ðîáîòè ñåïàðàòîðà (ðèñ.9) [13] âè-
õ³äíà åìóëüñ³ÿ êð³çü ïîðîæíèñòèé âåðòèêàëü-
íèé âàë 4 ïîòðàïëÿº ó êîðïóñ 1 ï³ä ïàêåò êî-
í³÷íèõ òàð³ëîê 5. Ï³ä ä³ºþ â³äöåíòðîâî¿ ñèëè,

ùî âèíèêàº ï³ä ÷àñ îáåðòàííÿ âåðòèêàëüíîãî
âàëà 4 ³ç çàêð³ïëåíèìè íà íüîìó êîí³÷íèìè
òàð³ëêàìè 5 âàæêà ôàçà â³äêèäàºòüñÿ äî âíóò-
ð³øíüî¿ ñò³íêè êîðïóñà 1 òà êð³çü ïàòðóáîê 8
â³äâîäèòüñÿ çà ìåæ³ ñåïàðàòîðà. Ëåãêà ôàçà
ðóõàºòüñÿ ì³æ òàð³ëêàìè 5 äî ¿õ öåíòðà òà
êð³çü ïàòðóáîê 9 ïîò³ì òàêîæ â³äâîäèòüñÿ çà
ìåæ³ ñåïàðàòîðà.

Ï³ñëÿ ï³äêëþ÷åííÿ êîòóøêè ³íäóêòèâíîñò³
äî äæåðåëà åëåêòðè÷íîãî ñòðóìó ÷åðåç òå, ùî
êîðïóñ âèêîíàíèé ç íåìàãí³òíîãî ìàòåð³àëó,
ôåðîìàãí³òí³ êîí³÷í³ òàð³ëêè âíàñë³äîê ³íäóêö³¿
íàãð³âàþòüñÿ. Ïðè äîñÿãíåíí³ íèìè òåìïåðàòó-
ðè, ùî â³äïîâ³äàº òî÷ö³ Êþð³ ìàòåð³àëó òàð³-
ëîê, çàçíà÷åí³ òàð³ëêè âòðà÷àþòü ìàãí³òí³ âëà-
ñòèâîñò³, âíàñë³äîê ÷îãî âîíè ïåðåñòàþòü íà-
ãð³âàòèñÿ. Çà ïîäàëüøîãî ïîñòóïîâîãî îõîëîä-
æåííÿ âîíè çíîâó íàáóâàþòü ìàãí³òíèõ âëàñòè-
âîñòåé òà çíîâó ïî÷èíàþòü íàãð³âàòèñÿ. Òàêèì
÷èíîì ï³äòðèìóºòüñÿ ïîñò³éíà òåìïåðàòóðà
òàð³ëîê (à îòæå é îáðîáëþâàíèõ â àïàðàò³ ñåðå-
äîâèù, ó ïåðøó ÷åðãó ëåãêî¿ ôàçè, ÿêà ðó-
õàºòüñÿ ó ïðîì³æêàõ ì³æ òàð³ëêàìè â³ä ¿õ ïåðè-
ôåð³¿ äî öåíòðà), ùî äîð³âíþº òî÷ö³ Êþð³ ìà-
òåð³àëó êîí³÷íèõ òàð³ëîê.

Â åêñòðóç³éí³é ãîëîâö³ (ðèñ.10) [14] ðîç-
ïëàâ ïåðåðîáëþâàíîãî òåðìîïëàñòè÷íîãî ìà-
òåð³àëó ïîñë³äîâíî ïðîñóâàºòüñÿ ó ê³ëüöåâîìó
ïðîì³æêó, óòâîðåíîìó ñò³íêîþ ïîðîæíèíè êîð-
ïóñà 1 òà ïîâåðõíåþ äîðíà 3 . Ïîâ³òðÿ, ùî ðó-
õàºòüñÿ âñåðåäèí³ äîðíà 3, ïîñòóïîâî éîãî îõî-
ëîäæóº. Ï³ñëÿ ï³äêëþ÷åííÿ êîòóøêè ³íäóê-
òèâíîñò³ 5 äî äæåðåëà åëåêòðè÷íîãî ñòðóìó
÷åðåç òå, ùî êîðïóñ 1 âèêîíàíèé ç íåìàãí³òíîãî
ìàòåð³àëó, ôåðîìàãí³òíèé äîðí 3 âíàñë³äîê
³íäóêö³¿ íàãð³âàºòüñÿ. Ïðè äîñÿãíåíí³ íèì òåì-
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Ðèñ.8. Êëàïàí êëàïàííî¿ òàð³ëêè ìàñîîáì³ííî¿ êîëîíè [12]:
1 — îñíîâíèé äèñê; 2 — ïëàñòèí÷àñò³ íàïðÿìí³; 3, 7 — îá-
ìåæíèêè ï³äéîìó; 4 — ïîëîòíî òàð³ëêè; 5 — îòâ³ð; 6 — äî-
äàòêîâèé äèñê.

Ðèñ.9. Ñåïàðàòîð äëÿ ðîçä³ëåííÿ åìóëüñ³é [13]: 1 — êîð-
ïóñ; 2 — äíèùå; 3 — êðèøêà; 4 — âåðòèêàëüíèé âàë; 5 —
êîí³÷í³ òàð³ëêè ç ôåðîìàãí³òíîãî ìàòåð³àëó; 6–8 — ïàòðóá-
êè äëÿ ï³äâåäåííÿ åìóëüñ³¿, à òàêîæ â³äâåäåííÿ âàæêî¿ é
ëåãêî¿ ôðàêö³é; 9 — êîòóøêà ³íäóêòèâíîñò³.



ïåðàòóðè, ùî â³äïîâ³äàº òî÷ö³ Êþð³ ìàòåð³àëó
äîðíà 3, â³í âòðà÷àº ìàãí³òí³ âëàñòèâîñò³, âíà-
ñë³äîê ÷îãî â³í ïåðåñòàº íàãð³âàòèñÿ. Çà ïî-
äàëüøîãî ïîñòóïîâîãî îõîëîäæåííÿ ìàòåð³àë
äîðíà çíîâó íàáóâàº ìàãí³òíèõ âëàñòèâîñòåé òà
çíîâó ïî÷èíàº íàãð³âàòèñÿ.

Òàêèì ÷èíîì, áåç âèêîðèñòàííÿ ñêëàäíî¿
ñèñòåìè òåïëîâî¿ àâòîìàòèêè ï³äòðèìóºòüñÿ
ïîñò³éíà òåìïåðàòóðà äîðíà 3 (îòæå é ïåðåðîá-
ëþâàíîãî òåðìîïëàñòè÷íîãî ìàòåð³àëó, ùî ðó-
õàºòüñÿ ó ê³ëüöåâîìó ïðîì³æêó ì³æ êîðïóñîì 1
òà äîðíîì 3), ùî äîð³âíþº òî÷ö³ Êþð³ ìà-
òåð³àëó äîðíà 3.

Ó ñòàòè÷íîìó çì³øóâà÷³ (ðèñ.11) [15] ðîç-
ïëàâ òåðìîïëàñòè÷íîãî ìàòåð³àëó ïîñë³äîâíî
ïðîñóâàºòüñÿ êð³çü ïåðåõ³äíèê 4 íà âõîä³ ó êîð-
ïóñ 1, äàë³ êð³çü îòâîðè ïåðôîðîâàíèõ ïåðåãî-
ðîäîê 5 ïîòðàïëÿº ó ïîðîæíèíó êîðïóñà 1, çà-
ïîâíåíó âèãîòîâëåíèìè ç ôåðîìàãí³òíîãî ìà-
òåð³àëó íàñàäêîâèìè ò³ëàìè 2. Ïðîõîäÿ÷è ì³æ
íàñàäêîâèìè ò³ëàìè, ìàòåð³àë áàãàòîðàçîâî äðî-
áèòüñÿ íà îêðåì³ ïîòîêè òà âðåøò³-ðåøò êð³çü

ïåðôîðîâàíó ïåðåãîðîäêó 5 òà ïåðåõ³äíèê 4 íà
âèõîä³ ç êîðïóñà 1 âèäàëÿºòüñÿ çà éîãî ìåæ³.

Ï³äòðèìàííÿ ïîñò³éíî¿ òåìïåðàòóðè íàñàä-
êîâèõ ò³ë 2 (îòæå é ïåðåðîáëþâàíîãî òåðìîïëà-
ñòè÷íîãî ìàòåð³àëó, ÿêèé ðóõàºòüñÿ ó ïðîì³æêàõ
ì³æ íàñàäêîâèìè ò³ëàìè 2), ùî äîð³âíþº òî÷ö³
Êþð³ ìàòåð³àëó íàñàäêîâèõ ò³ë 2, çä³éñíþºòüñÿ
àíàëîã³÷íî ïîïåðåäí³ì êîíñòðóêö³ÿì.

Ó ïîäàëüøîìó ðîçâèòêó êîíñòðóêö³¿ ñòàòè÷-
íîãî çì³øóâà÷à (ðèñ.12) [16] éîãî àêòèâíà ä³ëÿí-
êà ðîçä³ëåíà íà äåê³ëüêà ñåêö³é, êîæíà ç ÿêèõ çà-
ïîâíåíà íàñàäêîâèìè ò³ëàìè ð³çíîãî òèïîðîçì³ðó,
âèãîòîâëåíèìè ç ð³çíèõ ôåðîìàãí³òíèõ ìàòåð³-
àë³â. Òàêå ð³øåííÿ äàº ìîæëèâ³ñòü á³ëüø åôåê-
òèâíî âïëèâàòè íà ã³äðîäèíàì³êó é òåìïåðàòóð-
íèé ðåæèì ïåðåðîáëþâàíîãî òåðìîïëàñòó.

Ó ì³æíàðîäí³é çàÿâö³ WO2015154973A1
[17] ðîçãëÿíóòà êîíñòðóêö³ÿ îäíî- àáî äâî-
÷åðâ’ÿ÷íîãî åêñòðóäåðà (ðèñ.13), îäíà ñåêö³ÿ
êîðïóñà ÿêîãî âèãîòîâëåíà ç íåìàãí³òíîãî ìà-
òåð³àëó. Íàâêîëî çàçíà÷åíî¿ ñåêö³¿ çìîíòîâàíà
êîòóøêà ³íäóêòèâíîñò³, ï³ä ÷àñ ïðîõîäæåííÿ ïî
ÿê³é åëåêòðè÷íîãî ñòðóìó â³äïîâ³äí³ ñåêö³¿ ÷åð-
â’ÿêà (÷åðâ’ÿê³â) ïî÷èíàþòü íàãð³âàòèñÿ, ùî
ïðèñêîðþº ïëàâëåííÿ ïîë³ìåðíîãî ìàòåð³àëó â
ðîáî÷îìó êàíàë³. Íåäîë³êîì ö³º¿ êîíñòðóêö³¿ º
òå, ùî ÷åðâ’ÿê (àáî ÷åðâ’ÿêè) ïî âñ³é äîâæèí³
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Ðèñ.10. Åêñòðóç³éíà ãîëîâêà [14]: 1 — êîðïóñ; 2 — äîðíî-
òðèìà÷³; 3 — äîðí ç ôåðîìàãí³òíîãî ìàòåð³àëó; 4 — êàíàë;
5 — êîòóøêà ³íäóêòèâíîñò³.

Ðèñ.11. Ñòàòè÷íèé çì³øóâà÷ äëÿ ïåðåðîáëåííÿ ïîë³ìåð³â
[15]: 1 — êîðïóñ; 2 — íàñàäêîâ³ ò³ëà ç ôåðîìàãí³òíîãî ìà-
òåð³àëó; 3 — êîòóøêà ³íäóêòèâíîñò³; 4 — ïåðåõ³äíèêè; 5 —
ïåðôîðîâàí³ ïåðåãîðîäêè.

Ðèñ.12. Ñòàòè÷íèé çì³øóâà÷ äëÿ ïåðåðîáëåííÿ ïîë³ìåð³â
[16]: 1 — êîðïóñ; 2 — íàñàäêîâ³ ò³ëà ç îäíîãî ÷è äåê³ëüêîõ
ð³çíèõ ôåðîìàãí³òíèõ ìàòåð³àë³â; 3 — ïåðåõ³äíèêè; 4 —
ïåðôîðîâàí³ ïåðåãîðîäêè; 6, 7 — ñåêö³¿ íàñàäêîâèõ ò³ë;
8–10 — ñåêö³¿ êîòóøêè ³íäóêòèâíîñò³..

Ðèñ.13. ×åðâ’ÿ÷íèé åêñòðóäåð [17]: 1 — êîðïóñ; 2 — çàâàí-
òàæóâàëüíå â³êíî êîðïóñà; 3 — ÷åðâ’ÿê; 4 — êîòóøêà
³íäóêòèâíîñò³; 5 — åêñòðóç³é íà ãîëîâêà.



êîðïóñà òðåáà ³íòåíñèâíî îõîëîäæóâàòè. Îäíî-
÷àñíå íàãð³âàííÿ òà îõîëîäæåííÿ ä³ëÿíêè ÷åð-
â’ÿêà (÷åðâ’ÿê³â) íà äîâæèí³ ñåêö³¿ êîðïóñà,
ñïîðÿäæåí³é êîòóøêîþ ³íäóêòèâíîñò³, ïðè öüî-
ìó òðîõè óñêëàäíþºòüñÿ.

Ó ïàòåíò³ [18] çàïðîïîíîâàíèé æèâèëüíèê
ñèïêîãî ìàòåð³àëó (ðèñ.14), ùî ì³ñòèòü âåðòè-
êàëüíèé öèë³íäðè÷íèé áóíêåð 1, êîí³÷íå äíèùå 2
òà âèïóñêíèé ïàòðóáîê 3 ç ðîçòàøîâàíèìè ó íî-
ìó ôåðîìàãí³òíèìè ò³ëàìè 4 é ñ³òêîþ 5 ó éîãî
íèæí³é ÷àñòèí³, ïðè öüîìó âèïóñêíèé ïàòðóáîê
3 âèêîíàíèé ç íåìàãí³òíîãî ìàòåð³àëó, òà íàâêî-
ëî íüîãî çìîíòîâàíî åëåêòðîìàãí³ò 6. Ñåðåä ôå-
ðîìàãí³òíèõ ò³ë 4 íàÿâí³ òàê³, ùî âèãîòîâëåí³ ç
ôåðîìàãí³òíîãî ìàòåð³àëó ç òî÷êîþ Êþð³, ÿêà
â³äïîâ³äàº ïîòð³áí³é òåìïåðàòóð³ ñèïêîãî ìà-
òåð³àëó íà âèõîä³ ç æèâèëüíèêà (ôåðîìàãí³òí³
ò³ëà 7), íàâêîëî âèïóñêíîãî ïàòðóáêà 3 òàêîæ
çìîíòîâàíî êîòóøêó ³íäóêòèâíîñò³ 8.

Ï³ä ÷àñ ðîáîòè æèâèëüíèêà çàâäÿêè ä³¿
åëåêòðîìàãí³òó 6 ôåðîìàãí³òí³ ò³ëà 4 é 7 ðóõà-
þòüñÿ ó ïîðîæíèí³ âèïóñêíîãî ïàòðóáêà 3, ðîç-
ïóøóþ÷è ñèïêèé ìàòåð³àë. Ï³ñëÿ ï³äêëþ÷åííÿ
êîòóøêè ³íäóêòèâíîñò³ 8 äî äæåðåëà åëåêòðè÷íî-
ãî ñòðóìó ÷åðåç òå, ùî âèïóñêíèé ïàòðóáîê 3 âè-
êîíàíèé ç íåìàãí³òíîãî ìàòåð³àëó, ôåðîìàãí³òí³
ò³ëà 7 âíàñë³äîê ³íäóêö³¿ íàãð³âàþòüñÿ. Ïðè äî-
ñÿãíåíí³ íèìè òåìïåðàòóðè, ùî â³äïîâ³äàº òî÷ö³
Êþð³ ìàòåð³àëó ôåðîìàãí³òíèõ ò³ë 7, âîíè âòðà-
÷àþòü ìàãí³òí³ âëàñòèâîñò³, âíàñë³äîê ÷îãî ïåðå-
ñòàþòü íàãð³âàòèñÿ. Çà ïîäàëüøîãî ïîñòóïîâîãî
îõîëîäæåííÿ ôåðîìàãí³òí³ ò³ëà 7 çíîâó íàáóâà-
þòü ìàãí³òíèõ âëàñòèâîñòåé òà ï³ä ä³ºþ ìàã-
í³òíîãî ïîëÿ çíîâó ïî÷èíàþòü íàãð³âàòèñÿ. Òàêèì
÷èíîì ï³äòðèìóºòüñÿ ïîñò³éíà òåìïåðàòóðà ôåðî-
ìàãí³òíèõ ò³ë 7 (îòæå é îáðîáëþâàíîãî ñèïêîãî

ìàòåð³àëó, ùî ïðîõîäèòü êð³çü âèïóñêíèé ïàòðó-
áîê 3 æèâèëüíèêà).

Òàêîæ ðîçðîáëåíà êîíñòðóêö³ÿ ïðèñòðîþ
äëÿ êîíòðîëþ òåìïåðàòóðè îòî÷óþ÷îãî ñåðåäî-
âèùà [19], ÿêèé ì³ñòèòü ïîðîæíèñòèé êîðïóñ 1,
÷óòëèâèé åëåìåíò 2, âèêîíàíèé ç ôåðî-
ìàãí³òíîãî ìàòåð³àëó ç òî÷êîþ Êþð³, ùî
â³äïîâ³äàº êðèòè÷í³é òåìïåðàòóð³ îòî÷óþ÷îãî
ñåðåäîâèùà, ïîñò³éíèé ìàãí³ò 3, ðîçòàøîâàíèé
ó ïîðîæíèí³ 4 êîðïóñà 1 ç ìîæëèâ³ñòþ â³ëüíîãî
ïåðåì³ùåííÿ òà âïëèâó íà êîíòàêòè ìàã-
í³òîêåðîâàíîãî âèìèêà÷à 5. Ì³æ ÷óòëèâèì åëå-
ìåíòîì 2 òà ïîñò³éíèì ìàãí³òîì 3 ðîçòàøîâàíà
ïðóæèíà ñòèñêó 6, ÷óòëèâèé åëåìåíò 2 ÷àñòêîâî
ðîçòàøîâàíèé çà ìåæàìè ïîðîæíèñòîãî êîðïóñà
1 ç óòâîðåííÿì ä³ëÿíêè 7 äëÿ êîíòàêòó ç îòî-
÷óþ÷èì ñåðåäîâèùåì. Ä³ëÿíêà 7 ïðè öüîìó ìî-
æå áóòè ñïîðÿäæåíà ðåáðàìè 8 äëÿ çá³ëüøåííÿ
¿¿ ïîâåðõí³ (ðèñ.15).

Ó âèõ³äíîìó ñòàí³, êîëè òåìïåðàòóðà îòî-
÷óþ÷îãî ñåðåäîâèùà íèæ÷å çà êðèòè÷íó, ÷óòëè-
âèé åëåìåíò 2, ùî ìàº ôåðîìàãí³òí³ âëàñòè-
âîñò³, ïðèòÿãóº ïîñò³éíèé ìàãí³ò 3, ñòèñêàþ÷è
ïðè öüîìó ïðóæèíó ñòèñêó 6. Ó òàêîìó ïîëî-
æåíí³ ïîñò³éíèé ìàãí³ò 3 íå âïëèâàº ñâî¿ì
ìàãí³òíèì ïîëåì íà íîðìàëüíî ðîç³ìêíóò³ êîí-
òàêòè âèìèêà÷à 5. Ñèëà ìàãí³òíîãî ïðèòÿãàííÿ
÷óòëèâîãî åëåìåíòà 2 òà ïîñò³éíîãî ìàãí³òó 3
ïåðåâèùóº ñèëó ñòèñêó ïðóæèíè 6. Çà óìîâè
äîñÿãíåííÿ òåìïåðàòóðè îòî÷óþ÷îãî ñåðåäîâèùà
êðèòè÷íîãî çíà÷åííÿ ÷óòëèâèé åëåìåíò 2
íàãð³âàºòüñÿ é çà ðàõóíîê ïåðåõîäó òî÷êè Êþð³
âòðà÷àº ôåðîìàãí³òí³ âëàñòèâîñò³; ó ðåçóëüòàò³
ñèëà ïðèòÿãàííÿ ïîñò³éíîãî ìàãí³òó 3 çíèêàº,
òà ïðóæèíà ñòèñêó 6, ðîçòàøîâàíà ì³æ íèìè,
øòîâõàº ïîñò³éíèé ìàãí³ò 3, ÿêèé ñâî¿ì
ìàãí³òíèì ïîëåì âìèêàº âèìèêà÷ 5.

Íàÿâí³ñòü ó ÷óòëèâîãî åëåìåíòà 2 ä³ëÿíêè
7 äëÿ êîíòàêòó ç îòî÷óþ÷èì ñåðåäîâèùåì çàáåç-
ïå÷óº øâèäêó çì³íó ÷óòëèâîãî åëåìåíòà 2
â³äïîâ³äíî äî çì³íè òåìïåðàòóðè îòî÷óþ÷îãî ñå-
ðåäîâèùà. Ïðè öüîìó ñïîðÿäæåííÿ çàçíà÷åíî¿
ä³ëÿíêè 7 ðåáðàìè 8 äëÿ çá³ëüøåííÿ ¿¿ ïîâåðõí³
çíèæóº ³íåðö³éí³ñòü ÷óòëèâîãî åëåìåíòà 2 äî
çì³íè òåìïåðàòóðè îòî÷óþ÷îãî ñåðåäîâèùà.

Ï³ñëÿ çìåíøåííÿ òåìïåðàòóðè îòî÷óþ÷îãî
ñåðåäîâèùà íèæ÷å êðèòè÷íîãî çíà÷åííÿ ÷óòëè-
âèé åëåìåíò 2 çíîâó íàáóâàº ôåðîìàãí³òíèõ âëà-
ñòèâîñòåé, âíàñë³äîê ÷îãî äî íüîãî ïðèòÿãóºòüñÿ
ïîñò³éíèé ìàãí³ò 3, ñòèñêàþ÷è ïðè öüîìó ïðó-
æèíó ñòèñêó 6, òà âèìèêà÷ 5 âèìèêàºòüñÿ.

Îòæå, íàòåïåð ðîçðîáëåíà äîñòàòíÿ ê³ëü-
ê³ñòü êîíñòðóêö³é íàéð³çíîìàí³òí³øîãî îáëàä-
íàííÿ, â ÿêîìó ðîáî÷à òåìïåðàòóðà ï³äòðèìó-
ºòüñÿ íà ïåâíîìó ð³âí³ çàâäÿêè êîíñòðóêö³éíèì
ìàãí³òíèì ìàòåð³àëàì ç ìàãí³òîòåðì³÷íèì åôåê-
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Ðèñ.14. Æèâèëüíèê ñèïêîãî ìàòåð³àëó [18]: 1 — âåðòèêàëü-
íèé öèë³íäðè÷íèé áóíêåð; 2 — êîí³÷íå äíèùå; 3 — âèïóñê-
íèé ïàòðóáîê; 4, 7 — ôåðîìàãí³òí³ ò³ëà; 5 — ñ³òêà; 6 —
åëåêòðîìàãí³ò; 8 — êîòóøêà ³íäóêòèâíîñò³.



òîì (ç òåìïåðàòóðîþ ôàçîâîãî ïåðåõîäó ²² ðîäó
(òî÷êîþ Êþð³) ó ä³àïàçîí³ ðîáî÷èõ òåìïåðàòóð
â³äïîâ³äíîãî îáëàäíàííÿ).

Âèñíîâêè

ßê ïîêàçàëè ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ, çàïðî-
ïîíîâàíèé ï³äõ³ä äî ñòàá³ë³çàö³¿ òåïëîâîãî ïî-
òîêó ð³çíîìàí³òíîãî òåõíîëîã³÷íîãî îáëàäíàííÿ
äîñòàòíüî ïåðñïåêòèâíèé, õî÷à â³í íå ïîçáàâëå-
íèé ïåâíèõ íåäîë³ê³â. Áåççàïåðå÷íà ïåðåâàãà
â³äïîâ³äíîãî ìåòîäó — çàáåçïå÷åííÿ ïåâíî¿
òåìïåðàòóðè ðîáî÷èõ îðãàí³â îáëàäíàííÿ ç âè-
ñîêîþ òî÷í³ñòþ. Ó òîé æå ÷àñ öåé ìåòîä äîñèòü
âàæêî ðåàë³çóâàòè íà ³ñíóþ÷îìó îáëàäíàíí³,
çäåá³ëüøîãî âèãîòîâëåíîìó ç ìàãí³òíèõ ìàòå-
ð³àë³â (ñòàëü, ÷àâóí). Îòæå, äëÿ ðåàë³çàö³¿ çà-
ïðîïîíîâàíîãî ìåòîäó íà ïðàêòèö³ íåîáõ³äíî
ðîçðîáëÿòè íîâ³ êîíñòðóêö³¿ îáëàäíàííÿ àáî
ï³ääàâàòè ãëèáîêî¿ ìîäåðí³çàö³¿ ³ñíóþ÷³ çðàçêè.
Ïðîòå ó ïåâíèõ âèïàäêàõ çàïðîïîíîâàíèé ñïî-
ñ³á ï³äòðèìêè çàäàíî¿ òåìïåðàòóðè îáðîáëþâà-
íèõ ñåðåäîâèù ìîæå ñòàòè íàéá³ëüø äîö³ëüíèì
(ïåðåäóñ³ì ó òîíê³é õ³ì³÷í³é òåõíîëîã³¿, á³î-
òåõíîëîã³¿, ôàðìàöåâòèö³).
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Èñïîëüçîâàíèå ôåððîìàãíèòíûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîãî òåïëîâîãî ðåæèìà

òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ (Îáçîð)

Ïðåäëîæåí íîâûé ïîõîä ê îáåñïå÷åíèþ íåîáõîäèìîé òåìïåðàòóðû òåõíîëîãè÷åñêîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè, â ÷àñòíîñòè, õèìè÷åñêîé, ïèùåâîé,
ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé, òåïëîýíåðãåòè÷åñêîé, à ñëåäîâàòåëüíî, è ñòàáèëüíûé òåïëîâîé ðå-
æèì îáðàáîòêè ïîòîêîâ âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ â óêàçàííîì îáîðóäî-
âàíèè. Ðàáî÷èå îðãàíû è ýëåìåíòû îáîðóäîâàíèÿ, êîíòàêòèðóþùèå ñ ïîòîêàìè îáðàáàòû-
âàåìûõ âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ, ïðåäëîæåíî èçãîòàâëèâàòü èç ìàãíèòíîãî ìàòåðèàëà ñ òåì-
ïåðàòóðîé ôàçîâîãî ïåðåõîäà ²² ðîäà (òî÷êîé Êþðè), êîòîðàÿ ñîîòâåòñòâóåò òåìïåðàòóðå
ïðîõîæäåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà. Ðàññìîòðåíû êîíñòðóêöèè òðóá÷àòûõ òåïëîîá-
ìåííèêîâ, ñóøèëêè, íàñàäî÷íîé è òàðåëü÷àòîé ìàññîîáìåííûõ êîëîí, ñåïàðàòîðà, îáîðó-
äîâàíèÿ äëÿ ïåðåðàáîòêè òåðìîïëàñòîâ (ýêñòðóçèîííîé ãîëîâêè, ñòàòè÷åñêèõ ñìåñèòåëåé,
÷åðâÿ÷íîãî ýêñòðóäåðà), à òàêæå ïèòàòåëÿ ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà. Îïèñàííûé ìåòîä îáåñïå-
÷åíèÿ íåîáõîäèìîãî òåïëîâîãî ðåæèìà òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ öåëåñîîáðàçíî
ïðèìåíÿòü ïðåæäå âñåãî â êðóïíîòîííàæíûõ ïðîèçâîäñòâàõ. Íåäîñòàòêîì ìåòîäà ìîæíî
ñ÷èòàòü íåîáõîäèìîñòü íàëè÷èÿ ôåððîìàãíèòíûõ ìàòåðèàëîâ ñ îïðåäåëåííûìè òåðìîìàã-
íèòíûìè ñâîéñòâàìè äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ýëåìåíòîâ îáîðóäîâàíèÿ è îáðà-
áîòêè îïðåäåëåííûõ âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ. Áèáë. 19, ðèñ. 15.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå, ðàáî÷èå îðãàíû, ìàãíåòèçì, òåìïå-
ðàòóðà, ñòàáèëèçàöèÿ.

Mikulionok I.O., Doctor of Technical Sciences
National Technical University of Ukraine «Igor Sikorsky Kyiv Polytechnic Institute»
37, Peremohy Ave., 03056 Kyiv , Ukraine, e-mail: i.mikulionok@kpi.ua

Ferromagnetic Materials Use
for Providing the Necessary Thermal Mode

of Processing Equipment (Review)

A new approach to providing the necessary temperature of technological equipment of
various industries, in particular, chemical, food, microbiological, heat and power, and
therefore a stable thermal mode of processing the flows of substances and materials that
are in the specified equipment is proposed. It has been proposed to make working bodies
and elements of equipment in contact with the flows of the substances and materials be-
ing processed from magnetic material with a phase transition temperature of the second
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type (Curie point), which corresponds to the temperature of the technological process.
The designs of tubular heat exchangers, dryers, packed and tray mass transfer columns,
separators, equipment for the processing of thermoplastics (extrusion die, static mixers,
screw extruder), as well as bulk feeder are considered. Bibl. 19, Fig. 15
Key words: process equipment, work bodies and elements, magnetism, temperature, sta-
bilization.




