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Èçó÷åíî âëèÿíèå ñîëåâîãî ñòðåññà (150 è 300 ìÌ NaCl) íà íåêîòîðûå ôèçèîëî-
ãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ðàñòåíèé ìÿãêîé è òâåðäîé ïøåíèöû (Triticum aestivum L.,
Triticum durum L.) ðàçëè÷íûõ ñîðòîâ. Îïðåäåëåíû ìàññû ñûðîãî è ñóõîãî âåùå-
ñòâà ñòåáëÿ, íàêîïëåíèå ïðîëèíà, êîëè÷åñòâà èîíîâ Ê+ è Na+ â ëèñòüÿõ. Óñòà-
íîâëåíî, ÷òî ñîëåâîé ñòðåññ ïðèâîäèë ê óìåíüøåíèþ ìàññ ñûðîãî è ñóõîãî âå-
ùåñòâà ïîáåãà, ñîäåðæàíèÿ èîíîâ Ê+, îòíîøåíèÿ Ê+/ Na+ ó âñåõ ñîðòîâ, â òî
âðåìÿ êàê ñîäåðæàíèå èîíîâ Na+ óâåëè÷èâàëîñü. Ðåçóëüòàòû îïûòîâ äîêàçàëè,
÷òî ñîðòà ïøåíèöû Áàðàêàòëè-95 è Àçàìàòëè-95 ÿâëÿþòñÿ áîëåå ñîëåòîëåðàíò-
íûìè ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè èçó÷åííûìè ñîðòàìè.

‘ëÓ»åâûå ñëîâà: Triticum aestivum L., Triticum durum L., ïøåíèöà, ïðîëèí, ñîëå-
óñòîé÷èâîñòü.

Ïî äàííûì ðàáîòû [2], õëîðèäíîå çàñîëåíèå ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâ-
íûõ ôàêòîðîâ, ëèìèòèðóþùèõ ïðîäóêòèâíîñòü êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé.
Îáùàÿ ïëîùàäü çàíÿòûõ ïîä ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå êóëüòóðû çåìåëü â
ìèðå, ïîäâåðãíóòûõ çàñîëåíèþ, äîñòèãàåò 20 %, ñ ïîñòîÿííîé òåíäåíöè-
åé ê óâåëè÷åíèþ. Èîííîå è îñìîòè÷åñêîå âîçäåéñòâèÿ ñîëåé çàòðàãèâà-
þò ñàìûå ðàçíîîáðàçíûå ôèçèîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû ðàñòåíèé, âêëþ÷àÿ
òðàíñïèðàöèþ, ôîòîñèíòåç, è â êîíå÷íîì èòîãå ñíèæàþò ïðîäóêòèâ-
íîñòü êóëüòóð [15, 17]. Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé [8] ïîêà-
çàëè, ÷òî äëÿ ðàñòåíèé, ðàçâèâàâøèõñÿ â óñëîâèÿõ ñîëåâîãî ñòðåññà, õà-
ðàêòåðíû èçìåíåíèÿ â óãëåâîäíîì ìåòàáîëèçìå, ñîñòàâå ñâîáîäíûõ
àìèíîêèñëîò, íàêîïëåíèè ïîëèàìèíîâ.

Ïðîëèí è äðóãèå àíàëîãè÷íûå îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ âûïîëíÿ-
þò ôóíêöèþ îñìîðåãóëÿöèè ó ãëèêîôèòîâ [11]. Â ýêñòðåìàëüíûõ óñëî-
âèÿõ óðîâåíü ñâîáîäíîãî ïðîëèíà â êëåòêàõ ðàñòåíèé ðåçêî âîçðàñòàåò,
â ðåäêèõ ñëó÷àÿõ îí ìîæåò áûòü îñíîâíûì êðèòåðèåì ñîëåóñòîé÷èâîñòè
ãåíîòèïà, à ÷àùå — ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàòåëåì àäàïòèâíîñòè ãåíîòèïîâ ê
ñòðåññîâîìó âîçäåéñòâèþ [1, 3, 6, 10, 12, 14, 20—22].

Äëÿ íîðìàëüíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðàñòèòåëüíûõ êëåòîê â óñëî-
âèÿõ ñîëåâîãî ñòðåññà âàæíî ñîõðàíåíèå âíóòðèêëåòî÷íîãî îòíîøåíèÿ
Ê+/Na+ íà âûñîêîì óðîâíå [24]. Ðàñòåíèÿ, íàõîäÿùèåñÿ ïîä âîçäåéñòâè-
åì ñîëåâîãî ôàêòîðà, ïóòåì ðåãóëÿöèè Ê+, Na+-òðàíñïîðòåðîâ è Í+-
ïîìïû ïîíèæàþò êîíöåíòðàöèþ èîíîâ Na+ â öèòîïëàçìå è ïîâûøàþò
ñîäåðæàíèå èîíîâ Ê+. Ñåëåêòèâíîñòü îòíîøåíèÿ Ê+/Na+ äëÿ ìíîãèõ
âèäîâ ðàñòåíèé ñ÷èòàåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ ôèçèîëîãè÷åñêèõ ìåõà-
íèçìîâ àäàïòàöèè ê ñîëåâîìó ñòðåññó. Óñòîé÷èâîñòü ðàñòåíèé ê ñîëåâî-
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ìó ñòðåññó òåñíî ñâÿçàíà ñ ñèñòåìîé ñåëåêòèâíîãî ïîãëîùåíèÿ èîíîâ Ê+

è Na+. Ó ðàñòåíèé ïøåíèöû ñïîñîáíîñòü àäàïòèðîâàòüñÿ ê ñîëåâîìó
ñòðåññó îïðåäåëÿåòñÿ îñîáåííîñòÿìè èçáèðàòåëüíîé òðàíñïîðòèðîâêè
èîíîâ Ê+ è Na+ èç êîðíåâîé ñèñòåìû â íàäçåìíóþ ÷àñòü [9].

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû áûëî èçó÷åíèå âëèÿíèÿ ñîëåâîãî ñòðåñ-
ñà íà íåêîòîðûå ôèçèîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû ðàñòåíèé ìåñòíûõ ñîðòîâ
òâåðäîé è ìÿãêîé ïøåíèöû. Ýòè ñîðòà èçó÷åíû ñ òî÷êè çðåíèÿ çàñóõî-
óñòîé÷èâîñòè è ìîðîçîñòîéêîñòè, îäíàêî îòíîñèòåëüíî ñîëåóñòîé÷èâîñ-
òè îíè èññëåäîâàíû íåäîñòàòî÷íî, ÷òî â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäå-
ëÿåò àêòóàëüíîñòü âûïîëíåííîé ðàáîòû.

Ìåòîäèêà

Èññëåäîâàëè ñîðòà òâåðäîé (Ãàðàãûë÷ûã-2, Áàðàêàòëè-95) è ìÿãêîé
(Ãèéìàòëè-2/17, Íóðëó-99, Àçàìàòëè-95) ïøåíèöû ìåñòíîé ñåëåêöèè.

Ãàðàãûë÷ûã-2 (T. durum L.) — ñîðò òâåðäîé ïøåíèöû èíòåíñèâíî-
ãî òèïà. Ðàçíîâèäíîñòü — àïèëèêóì (Apilicum). Ïîòåíöèàëüíàÿ óðîæàé-
íîñòü 7,0—7,5 ò/ãà. Áàðàêàòëè-95 (T. durum L.) — ñîðò òâåðäîé ïøåíèöû
èíòåíñèâíîãî òèïà. Ðàçíîâèäíîñòü — ãîðäåèôîðìå (Hordeiforme). Ïîòåí-
öèàëüíàÿ óðîæàéíîñòü 6,5—7,5 ò/ãà. Óñòîé÷èâîñòü ê çàñóõå è ìîðîçó âû-
ñîêàÿ. Ãèéìàòëè-2/17 (T. aestivum L.) — ñîðò ìÿãêîé ïøåíèöû èíòåíñèâ-
íîãî òèïà. Ðàçíîâèäíîñòü — âåëþòèíóì (Velutinum). Ïîòåíöèàëüíàÿ
óðîæàéíîñòü ñîðòà 8,0—10,0 ò/ãà. Óñòîé÷èâ ê ïîëåãàíèþ, ðæàâ÷èíå, ìî-
ðîçîñòîéêèé. Çàñóõîóñòîé÷èâîñòü ñëàáàÿ. Íóðëó-99 (T. aestivum L.) —
ñîðò îçèìîé ìÿãêîé ïøåíèöû èíòåíñèâíîãî òèïà. Ðàçíîâèäíîñòü — ãðå-
êóì (Graecum). Ïîòåíöèàëüíàÿ óðîæàéíîñòü 8,0—8,5 ò/ãà. Óñòîé÷èâ ê
ïîëåãàíèþ, áîëåçíÿì, îòëè÷àåòñÿ âûñîêèì êà÷åñòâîì è ñêîðîñïåëîñòüþ.
Çàñóõîóñòîé÷èâîñòü ñðåäíÿÿ. Àçàìàòëè-95 (T. aestivum L.) — ñîðò ìÿãêîé
ïøåíèöû èíòåíñèâíîãî òèïà. Ðàçíîâèäíîñòü — ãðåêóì (Graecum). Ïî-
òåíöèàëüíàÿ óðîæàéíîñòü 7,5—8,5 ò/ãà, óñòîé÷èâ ê çàñóõå.

Ñåìåíà èñõîäíûõ ôîðì áûëè ïîëó÷åíû èç Ãåíåòè÷åñêîãî áàíêà
Èíñòèòóòà çåìëåäåëèÿ ÌÑÕ Ðåñïóáëèêè Àçåðáàéäæàí. Ðàñòåíèÿ ïøåíè-
öû êóëüòèâèðîâàëè â óñëîâèÿõ ôèòîòðîíà Èíñòèòóòà áîòàíèêè ÍÀÍ
Àçåðáàéäæàíà ïðè òåìïåðàòóðå 15—20 °Ñ, îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè 70—
80 %, îñâåùåííîñòè 10—12 òûñ. ëê. Ñåìåíà âûñàæèâàëè â ïëàñòèêîâûå
ñîñóäû (h = 13 cì, d = 14 ñì), âìåùàþùèå 1 êã ïî÷âû.

Ïîñëå ôîðìèðîâàíèÿ 3-ãî ëèñòà ðàñòåíèÿ ïîäâåðãàëè âîçäåéñòâèþ
NaCl êîíöåíòðàöèåé 150 è 300 ìÌ. Ñîäåðæàíèå ïðîëèíà â ëèñòüÿõ îï-
ðåäåëÿëè ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêè [7] íà ñïåêòðîôîòîìåòðå Hitachi, èî-
íîâ Ê+ è Na+ — ñ ïîìîùüþ ïëàìåííîãî ôîòîìåòðà Jemway, PFP7.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Èçâåñòíî, ÷òî çåðíîâûå êóëüòóðû, â òîì ÷èñëå è ïøåíèöà, ðåàãèðóþò íà
ñîëåâîé ñòðåññ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè óìåíüøåíèåì ìàññ ñóõîãî è ñû-
ðîãî âåùåñòâà íàäçåìíîé ÷àñòè è êîðíåâîé ñèñòåìû ðàñòåíèé, ïðè÷åì
ñîðòîâàÿ âàðèàáåëüíîñòü ïî ýòèì ïîêàçàòåëÿì äîñòàòî÷íî âûñîêàÿ [16,
19, 22].

Èñõîäÿ èç èçëîæåííîãî, îöåíêà ðåàêöèè ðàñòåíèé íà ñòðåññîâîå
âîçäåéñòâèå õëîðèäíîãî çàñîëåíèÿ âàæíà äëÿ õàðàêòåðèñòèêè íîâûõ
ôîðì ðàñòåíèé ïøåíèöû, îïðåäåëåíèÿ àäàïòèâíîñòè îòäåëüíûõ ãåíîòè-
ïîâ êàê â ñåëåêöèîííûõ öåëÿõ, òàê è äëÿ ðàéîíèðîâàíèÿ èõ íà òåððèòî-
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ðèÿõ, ïîäâåðãíóòûõ ïåðâè÷íîìó è âòîðè÷íîìó çàñîëåíèþ. Îòíîñèòåëüíî
èçó÷åííûõ ñîðòîâ ìàëî äàííûõ ïî ñòåïåíè èõ àäàïòèâíîñòè è ðåçèñòåíò-
íîñòè ê õëîðèäíîìó çàñîëåíèþ. Äàííûå ñîðòà âûðàùèâàþòñÿ â Àçåðáàé-
äæàíå íà ïëîùàäè 150 òûñ. ãà, 10 % èç êîòîðûõ çàñîëåíû â ðàçíîé ñòå-
ïåíè.

Ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ õëîðèäíîãî çàñîëåíèÿ 150 è 300 ìÌ
NaCl èëëþñòðèðóåò ðèñ. 1. Êàê âèäíî èç ïðèâåäåííûõ äàííûõ, ñîëåâîå
âîçäåéñòâèå çàìåòíî ñíèæàåò ìàññû ñûðîãî è ñóõîãî âåùåñòâà ïîáåãà. Ïðè
êîíöåíòðàöèè NaCl 150 ìÌ íàèáîëüøåå ñíèæåíèå îòìå÷åíî äëÿ ñîðòà
Ãèéìàòëè-2/17, íàèìåíüøåå — äëÿ ñîðòîâ Áàðàêàòëè-95 è Íóðëó-99.

Âîçðàñòàíèå ñîëåâîãî âîçäåéñòâèÿ â åùå áîëüøåé ñòåïåíè óìåíü-
øàåò ìàññó ñûðîãî âåùåñòâà. Òàê, ýòîò ïîêàçàòåëü ó ñîðòà Ãèéìàòëè-2/17
ñíèæàëñÿ íà 57 %, ó ñîðòîâ Àçàìàòëè-95 è Áàðàêàòëè-95 — íà 38, Ãàðà-
ãûë÷ûã-2 — íà 48, Íóðëó-99 — íà 54 %.

Ñîëåâîå âîçäåéñòâèå 150 ìÌ NaCl â áîëüøåé ñòåïåíè ñíèæàëî
ìàññó ñóõîãî âåùåñòâà ñîðòà Ãèéìàòëè-2/17 (57 %), ìåíüøå — ó ñîðòà
Áàðàêàòëè-95 (22 %). Ïðè óâåëè÷åíèè êîíöåíòðàöèè NaCl äî 300 ìÌ
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Ðèñ. 1. Âëèÿíèå ðàçíûõ êîíöåíòðàöèé NaCl íà ìàññû ñûðîãî (à) è ñóõîãî (á) âåùåñòâà
ïîáåãà ïøåíèöû



ðåçêî ñíèæàëàñü ìàññà ñóõîãî âåùåñòâà ïîáåãà: ñèëüíåå ó ñîðòà Íóðëó-99
(75 %), ñëàáåå — ñîðòà Áàðàêàòëè-95 (31 %).

Ñîäåðæàíèå ñâîáîäíîãî ïðîëèíà ðàññìàòðèâàëè êàê îäèí èç èíäè-
êàòîðîâ ñòðåññîðíîãî âîçäåéñòâèÿ ñîëè êîíöåíòðàöèåé 150 è 300 ìÌ
NaCl [2]. Êàê âèäíî èç ðèñ. 2, ñîäåðæàíèå ïðîëèíà âàðüèðîâàëî â çàâè-
ñèìîñòè îò ñèëû ñîëåâîãî âîçäåéñòâèÿ è îñîáåííîñòåé èññëåäóåìûõ ñîð-
òîâ.

Â êîíòðîëüíûõ âàðèàíòàõ îíî áûëî äîñòàòî÷íî íèçêèì (0,5—
1,0 ììîëü/ã) è íà ïðîòÿæåíèè ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ïåðèîäà ïðàêòè÷åñ-
êè íå èçìåíÿëîñü. Â îïûòíûõ âàðèàíòàõ äëÿ ñîðòà Ãèéìàòëè-2/17 ïðè
îáîèõ ñîëåâûõ âîçäåéñòâèÿõ íà 7-å ñóòêè ñîäåðæàíèå ïðîëèíà ðåçêî âîç-
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Ðèñ. 2. Âëèÿíèå ðàçíûõ êîíöåíòðàöèé NaCl íà äèíàìèêó ñîäåðæàíèÿ ïðîëèíà â ñûðîì
âåùåñòâå ëèñòüåâ ìÿãêèõ (à) è òâåðäûõ (á) ñîðòîâ ïøåíèöû



ðàñòàëî. Ïî èñòå÷åíèè 8-õ ñóòîê ïîñëå ñòðåññîðíîãî âîçäåéñòâèÿ ñîäåð-
æàíèå ïðîëèíà íà÷èíàëî ñíèæàòüñÿ âïëîòü äî 34-õ ñóòîê êóëüòèâèðîâà-
íèÿ, êîãäà ó îïûòíûõ è êîíòðîëüíûõ ðàñòåíèé îíî ñòàíîâèëîñü ïðàêòè-
÷åñêè îäèíàêîâûì.

Ðåàêöèÿ ñîðòîâ ìÿãêîé ïøåíèöû Àçàìàòëè-95 è Íóðëó-99 íà
ñòðåññ îòëè÷àëàñü îò òàêîâîé ó ñîðòà Ãèéìàòëè-2/17. Òàê, ó ñîðòîâ Àçà-
ìàòëè-95 è Íóðëó-99 ïðè âîçäåéñòâèè 150 ìÌ NaCl íà 7-å ñóòêè êóëü-
òèâèðîâàíèÿ ñîäåðæàíèå ïðîëèíà íå èçìåíÿëîñü, à íà 25- è 34-å ñóòêè
âîçðàñòàëî è áûëî ñõîäíûì ïî äèíàìèêå. Ïîâûøåíèå êîíöåíòðàöèè
NaCl äî 300 ìÌ âûçûâàëî ó ýòèõ ãåíîòèïîâ ðåçêîå âîçðàñòàíèå ñîäåð-
æàíèÿ ïðîëèíà, êîòîðîå äîñòèãàëî ìàêñèìóìà íà 34-å ñóòêè êóëüòèâè-
ðîâàíèÿ ðàñòåíèé. Ó ñîðòà òâåðäîé ïøåíèöû Áàðàêàòëè-95 ñîäåðæàíèå
ïðîëèíà â ëèñòüÿõ âî âñåõ âàðèàíòàõ ñòðåññîðíîãî âîçäåéñòâèÿ íà÷èíà-
ëî óâåëè÷èâàòüñÿ ïîñëå 7-õ ñóòîê, äîñòèãàëî ìàêñèìóìà íà 25-å ñóòêè è
íåñêîëüêî ñíèæàëîñü íà 34-å ñóòêè. Ïîâûøåíèå êîíöåíòðàöèè NaCl
óñèëèâàëî ñèíòåç ñâîáîäíîãî ïðîëèíà. Ó ñîðòà Ãàðàãûë÷ûã-2 äèíàìèêà
åãî ñîäåðæàíèÿ áûëà ïîäîáíà òàêîâîé ó ñîðòà Ãèéìàòëè-2/17. Â òî æå
âðåìÿ, åñëè ó Ãèéìàòëè-2/17 ìàêñèìóì ñîäåðæàíèÿ ïðîëèíà íàáëþäàë-
ñÿ íà 7-å ñóòêè ïîñëå ñòðåññîðíîãî âîçäåéñòâèÿ, òî ó Ãàðàãûë÷ûã-2 — íà
14-å ñóòêè. Ïî ïðîøåñòâèè 15 ñóò ñèíòåç ïðîëèíà â ëèñòüÿõ ñîðòà Ãàðà-
ãûë÷ûã-2 íà÷èíàë ñíèæàòüñÿ è íà 34-å ñóòêè äîñòèãàë ìèíèìàëüíûõ
çíà÷åíèé.

Â èññëåäîâàíèÿõ, ñâÿçàííûõ ñ èçó÷åíèåì äåéñòâèÿ ñîëåé, îñíîâíîå
âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ òðàíñïîðòíûì ñèñòåìàì, ó÷àñòâóþùèì â îñìîðåãó-
ëÿöèè [23]. Èç ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ èçâåñòíî, ÷òî ñîëåóñòîé÷èâîñòü è
ãîìåîñòàç âíóòðèêëåòî÷íîãî Na+ ðåãóëèðóåòñÿ èîíàìè Ñà2+ è âûñîêèìè
êîíöåíòðàöèÿìè èîíîâ Na+ [17]. Â îáùåé ñèñòåìå òðàíñïîðòà èîíû Na+

è Ê+ êîíêóðèðóþò äðóã ñ äðóãîì. 
Ïîêàçàíî, ÷òî ñîëå÷óâñòâèòåëüíîñòü ó íåêîòîðûõ çëàêîâûõ êóëüòóð

ñâÿçàíà ñ íåñïîñîáíîñòüþ ê êîìïàðòìåíòàëèçàöèè èîíîâ Na+ è Ñl– [9],
ïîýòîìó èîíû Na+ è ÿâëÿþòñÿ òîêñè÷íûì ôàêòîðîì. Èõ âûñîêàÿ êîí-
öåíòðàöèÿ â êëåòêàõ ðàñòåíèé ïðèâîäèò ê íàðóøåíèþ òå÷åíèÿ ðàçëè÷-
íûõ ìåòàáîëè÷åñêèõ ïðîöåññîâ [5].

Ðàñòåíèÿ, ñïîñîáíûå îãðàíè÷èâàòü ïîñòóïëåíèå òîêñè÷íûõ èîíîâ
èëè ïîääåðæèâàòü èõ íèçêîå ñîäåðæàíèå â öèòîïëàçìå êëåòîê, êàê ïðà-
âèëî, îáëàäàþò ðåçèñòåíòíîñòüþ ê äåéñòâèþ ñîëåé [5, 13].

Êàê ïîäòâåðäèëè ðåçóëüòàòû íàøèõ èññëåäîâàíèé, â ëèñòüÿõ âñåõ
èçó÷åííûõ ñîðòîâ ñîäåðæàíèå èîíîâ Na+ óâåëè÷èâàëîñü â çàâèñèìîñòè
îò äîçû âîçäåéñòâèÿ ñòðåññîðíîãî ôàêòîðà (ðèñ. 3, à). Ïðè êîíöåíòðà-
öèè NaCl 150 ìÌ íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî Na+ îáíàðóæåíî ó ñîðòà Íóð-
ëó-99 (2,4 ìã/ã), ñàìîå âûñîêîå — ó ñîðòà Ãàðàãûë÷ûã-2 (2,98 ìã/ã). Ïðè
êîíöåíòðàöèè NaCl 300 ìÌ ó ñîðòà Ãàðàãûë÷ûã-2 ñîäåðæàíèå íàòðèÿ
áûëî âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ñîðòàìè.

Ïîñêîëüêó èîíû Ê+ êîíêóðèðóþò ñ èîíàìè Na+ â ïðîöåññå îñìî-
ðåãóëÿöèè, îíè òàêæå ó÷àñòâóþò â ïðîöåññàõ ïîääåðæàíèÿ ñîëåóñòîé÷è-
âîñòè [6, 16].

Ðåãóëÿöèÿ ïîãëîùåíèÿ èîíîâ Ê+, îãðàíè÷åíèå ïîñòóïëåíèÿ èîíîâ
Na+ â êëåòêè è âûäåëåíèå Na+ íàðóæó ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî â öèòîïëàç-
ìå êëåòîê ñîõðàíÿåòñÿ îïòèìàëüíîå îòíîøåíèå Ê+/Na+. Ïî ìíåíèþ íå-
êîòîðûõ èññëåäîâàòåëåé, îòíîøåíèå Ê+/Na+ â êëåòêå ÿâëÿåòñÿ îñíîâ-
íûì ïîêàçàòåëåì, õàðàêòåðèçóþùèì ñîëåóñòîé÷èâîñòü ðàñòåíèé [18].
Ñîãëàñíî ïîëó÷åííûì íàìè ðåçóëüòàòàì, ó èçó÷åííûõ ñîðòîâ ñîäåðæà-
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íèå èîíîâ Ê+ â ëèñòüÿõ óìåíüøàëîñü â çàâèñèìîñòè îò ñèëû âîçäåéñò-
âèÿ ñîëåâîãî ôàêòîðà (ñì. ðèñ. 3, á). 

Ïðè êîíöåíòðàöèè NaCl 150 ìÌ ñàìîå âûñîêîå êîëè÷åñòâî èîíîâ
Ê+ íàêàïëèâàëîñü ó ñîðòîâ Àçàìàòëè-95 è Áàðàêàòëè-95. Ó äðóãèõ ñîð-
òîâ çàìåòíûõ ðàçëè÷èé ïî ñîäåðæàíèþ èîíîâ Ê+ íå îáíàðóæåíî. Ó ñîð-
òà Ãèéìàòëè-2/17 îíî ðàâíÿëîñü 16,4 ìã/ã, ó ñîðòà Íóðëó-99 — 15,3, ó
ñîðòà Ãàðàãûë÷ûã-2 — 14,7 ìã/ã. Óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè ñîëè âûçû-
âàëî äàëüíåéøåå óìåíüøåíèå ñîäåðæàíèÿ èîíîâ Ê+. 

Òàê, ñàìîå âûñîêîå ñîäåðæàíèå Ê+ áûëî ó ñîðòà Áàðàêàòëè-95 —
15,8 ìã/ã, ñàìîå íèçêîå — ó ñîðòà Ãàðàãûë÷ûã-2 — 11,8 ìã/ã.
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Ðèñ. 3. Âëèÿíèå ðàçíûõ êîíöåíòðàöèé NaCl íà ñîäåðæàíèå èîíîâ íàòðèÿ (à) è êàëèÿ (á) â
ñûðîì âåùåñòâå ëèñòüåâ ïøåíèöû



Ñàìîå âûñîêîå çíà÷åíèå ñîîòíîøåíèÿ Ê+/Na+ ïðè âîçäåéñòâèè
150 ìÌ NaCl îòìå÷åíî ó ñîðòà Áàðàêàòëè-95 — 6,6, ñàìîå íèçêîå — ó
ñîðòà Ãàðàãûë÷ûã-2 — 4,9 (ðèñ. 4). Ïðè êîíöåíòðàöèè NaCl 300 ìÌ íà-
èáîëåå âûñîêîå çíà÷åíèå îòíîøåíèÿ Ê+/Na+ òàêæå áûëî ó ñîðòà Áàðà-
êàòëè-95 (3,16), ñàìîå íèçêîå, òàê æå, êàê è ïðè êîíöåíòðàöèè 150 ìÌ
NaCl — ó ñîðòà Ãàðàãûë÷ûã-2 (1,68). Ïðè óâåëè÷åíèè êîíöåíòðàöèè
ñòðåññîðíîãî âîçäåéñòâèÿ NaCl äî 300 ìÌ õàðàêòåðíûì äëÿ âñåõ ãåíî-
òèïîâ ÿâëÿëîñü ñíèæåíèå îòíîøåíèÿ Ê+/Na+.

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè,
÷òî ñîðò òâåðäîé ïøåíèöû Áàðàêàòëè-95 ïî ïîêàçàòåëÿì ìàññ ñûðîãî è
ñóõîãî âåùåñòâà ñòåáëÿ, ñîäåðæàíèþ èîíîâ Ê+ â ëèñòüÿõ, îòíîñèòåëüíî
âûñîêîìó çíà÷åíèþ îòíîøåíèÿ èîíîâ Ê+/Na+ ìîæåò áûòü îòíåñåí ê ñîð-
òàì, îáëàäàþùèì ðåçèñòåíòíîñòüþ ê âîçäåéñòâèþ NaCl, èç ñîðòîâ ìÿãêîé
ïøåíèöû êàê ðåçèñòåíòíûé ê NaCl ìîæíî îòìåòèòü Àçàìàòëè-95.
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Iíñòèòóò áîòàí³êè Íàö³îíàëüíî¿ àêàäåì³¿ íàóê Àçåðáàéäæàíó, Áàêó

Âèâ÷åíî âïëèâ ñîëüîâîãî ñòðåñó (150 ³ 300 ìÌ) NaCl íà äåÿê³ ô³ç³îëîã³÷í³ ïîêàçíèêè ðîñ-
ëèí ì’ÿêî¿ ³ òâåðäî¿ ïøåíèö³ (Triticum aestivum L., Triticum durum L.) ð³çíèõ ñîðò³â. Âèçíà-
÷åíî ìàñè ñèðî¿ ³ ñóõî¿ ðå÷îâèíè ïàãîíà, íàêîïè÷åííÿ ïðîë³íó, ê³ëüêîñò³ ³îí³â Ê+ ³ Na+ ó
ëèñòêàõ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñîëüîâèé ñòðåñ ïðèçâîäèâ äî çìåíøåííÿ ìàñ ñèðî¿ ³ ñóõî¿ ðå÷î-
âèíè ñòåáëà, âì³ñòó ³îí³â Ê+, â³äíîøåííÿ Ê+/Na+ ó âñ³õ ñîðò³â, ó òîé ÷àñ ÿê âì³ñò ³îí³â Na+

çá³ëüøóâàâñÿ. Ðåçóëüòàòè äîñë³ä³â äîâåëè, ùî ñîðòè ïøåíèö³ Áàðàêàòë³-95 òà Àçàìàòë³-95
á³ëüø ñîëåòîëåðàíòí³ ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè âèâ÷åíèìè ñîðòàìè.
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RESPONSE OF BREAD AND DURUM WHEAT GENOTYPES TO THE SALT STRESS

U.F. Ibrahimova, I.V. Azizov, M.H. Mamedova

Institute of Botany National Academy of Sciences of Azerbaijan 
40 Badamdar Highway, Baku, AZ 1073, Azerbaijan

The effect of salt stress (150 and 300 mM NaCl) on some physiological parameters was studied in
five wheat cultivars (Triticum aestivum L., Triticum durum L.). Fresh and dry weight of shoot, accu-
mulation of proline and amount of K+ and Na+ in the leaves were determined. Fresh and dry
weight of shoot, K+ content and K+/Na+ ratio decreased in all varieties under salinity, however
Na+ content in all varieties increased. Results showed that varieties Barakatli-95 and Azamatli-95
are more salt-tolerant compared to the other cultivars.

Key words: Triticum aestivum L., Triticum durum L., wheat, proline, salt tolerance.
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