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Äîñë³äæåíî âïëèâ åëåìåíò³â æèâëåííÿ ³ ôóíã³öèä³â òà ¿õ êîìïîçèö³é íà

âì³ñò õëîðîô³ëó â ëèñòêàõ ïøåíèö³ îçèìî¿ âèñîêîïðîäóêòèâíèõ ñîðò³â Ñìóã-

ëÿíêà ³ Ïîäîëÿíêà. Âñòàíîâëåíî òåíäåíö³þ äî çá³ëüøåííÿ âì³ñòó õëîðîô³ëó

â ïðàïîðöåâèõ ëèñòêàõ îçèìî¿ ïøåíèö³ òà ñòàòèñòè÷íî äîñòîâ³ðíå ï³äâèùåí-

íÿ éîãî âì³ñòó â ëèñòêàõ 2- ³ 3-ãî ÿðóñ³â çà ä³¿ êîìïîçèö³¿ ïîõ³äíèõ òðèàçîë³â,

ñòðîá³ëóðèíó é ì³êðîåëåìåíò³â ³ç ìàãí³ºì òà àì³íîêèñëîòàìè, ùî ìîæå ñïðè-

ÿòè ï³äâèùåííþ ïðîäóêòèâíîñò³ êóëüòóðè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Triticum aestivum L., íåîðãàí³÷í³ åëåìåíòè, ôóíã³öèäè, Fusarium,

õëîðîô³ë, SPAD-³íäåêñ.

Ïðîáëåìà çàáåçïå÷åííÿ ëþäñòâà ïðîäóêòàìè õàð÷óâàííÿ º âêðàé ñêëàä-

íîþ, à äëÿ Óêðà¿íè ç ¿¿ ïîòóæíèì çåðíîâèðîáíèöòâîì òàêîæ ³ ñòðà-

òåã³÷íèì çàâäàííÿì ùîäî çàáåçïå÷åííÿ ïðîäîâîëü÷î¿ òà åêîíîì³÷íî¿

áåçïåêè äåðæàâè. Ðàçîì ç ïîòðåáîþ ó ï³äâèùåíí³ ïðîäóêòèâíîñò³

çðîñòàþòü âèìîãè äî âèðîáíèöòâà ÿê³ñíèõ õàð÷îâèõ ïðîäóêò³â, ÿê³ á

çàáåçïå÷óâàëè çäîðîâå õàð÷óâàííÿ. Îçèìà ïøåíèöÿ º îñíîâíèì ïðî-

äóêòîì õàð÷óâàííÿ ó ïîíàä 40 êðà¿í ñâ³òó, à â Óêðà¿í³ ñåðåä çåðíîâèõ

êóëüòóð âîíà çà ïîñ³âíèìè ïëîùàìè ïîñ³äàº ÷³ëüíå ì³ñöå ³ º ãîëîâ-

íîþ ïðîäîâîëü÷îþ êóëüòóðîþ [1, 2].

Ïèòàííÿ âçàºìîçâ’ÿçêó âðîæàéíîñò³, ÿêîñò³ çåðíà òà ð³âíÿ ì³íå-

ðàëüíîãî æèâëåííÿ òðàäèö³éíå äëÿ ðîñëèííèöòâà [1, 2]. Ïðîäóêòèâí³ñòü

îçèìî¿ ïøåíèö³ âèçíà÷àºòüñÿ áàãàòüìà ÷èííèêàìè: êë³ìàòè÷íèìè,

ìåòåîðîëîã³÷íèìè, ´ðóíòîâèìè, ñîðòîâèìè, à òàêîæ ïîïåðåäíèêàìè,

ð³âíÿìè ì³íåðàëüíîãî æèâëåííÿ ³ çàõèñòó ïîñ³â³â òîùî. Âàæëèâèìè

÷èííèêàìè ðåãóëÿö³¿, ùî âïëèâàþòü íà ñêëàäîâ³ ïðîäóêòèâíîñò³, º

äîáðèâà ³ ïåñòèöèäè. Ïèòàííÿ âçàºìîçâ’ÿçêó ïðîäóêòèâíîñò³, ÿêîñò³

çåðíà, ð³âí³â ì³íåðàëüíîãî æèâëåííÿ ³ çàõèñòó ãëèáîêî âèâ÷àþòüñÿ òà

º òðàäèö³éíèìè äëÿ ñó÷àñíî¿ ô³ç³îëîã³¿ ðîñëèí. Â³äîìî, ùî íà óðî-

æàéí³ñòü òà ÿê³ñòü çåðíà îçèìî¿ ïøåíèö³ âïëèâàþòü á³îòè÷í³ é àá³î-

òè÷í³ ÷èííèêè: ñò³éê³ñòü ñîðò³â äî êë³ìàòè÷íèõ óìîâ, ïîøêîäæåííÿ

øê³äëèâèìè îðãàí³çìàìè, à òàêîæ ñ³âîçì³íè, ð³âí³ ì³íåðàëüíîãî æèâ-

ëåííÿ, åôåêòèâí³ñòü çàõèñòó â³ä øê³äíèê³â ³ ïàòîãåí³â òîùî [3, 4].
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Çàõèñò â³ä õâîðîá ñòâîðþº íàëåæí³ óìîâè äëÿ ðîñòó ³ ðîçâèòêó

êóëüòóðè, ñïðèÿº ³íòåíñèâíîìó ïåðåá³ãó ô³ç³îëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â, ùî

ï³äâèùóº ïðîäóêòèâí³ñòü ïîñ³â³â [3, 5, 6]. Ôóíã³öèäè ñïðèÿþòü ðåàë³-

çàö³¿ ãåíåòè÷íîãî ïîòåíö³àëó ñîðòó êîíòðîëþâàííÿì óðàæåííÿ ïî-

ñ³â³â øêîäî÷èííèìè õâîðîáàìè, à ð³âåíü âì³ñòó õëîðîô³ë³â ó ëèñòêàõ

³ ñòåáëàõ ïøåíèö³ çàëåæèòü òàêîæ é â³ä åôåêòèâíîñò³ çàõèñòó êóëüòó-

ðè â³ä õâîðîá.

Â îñòàííº äåñÿòèë³òòÿ çàñòîñóâàííÿ ôóíã³öèä³â â Óêðà¿í³ íà

ïîñ³âàõ çåðíîâèõ êîëîñîâèõ êóëüòóð ³ñòîòíî çðîñëî. Öå íàñàìïåðåä

ïîâ’ÿçàíî ³ç ñêîðî÷åíèìè ñ³âîçì³íàìè ³ çíèæåííÿì âèòðàò íà îá-

ðîá³òîê ´ðóíòó ç â³äïîâ³äíèì ïîã³ðøåííÿì ô³òîñàí³òàðíîãî ñòàíó àã-

ðîô³òîöåíîç³â â óñ³õ ´ðóíòîâî-êë³ìàòè÷íèõ çîíàõ. Ó äðóã³é ïîëîâèí³

âåãåòàö³¿ ïøåíèö³ îçèìî¿ ãîëîâíèìè õâîðîáàìè, ùî çíèæóþòü ïðî-

äóêòèâí³ñòü, º ôóçàð³îç êîëîñà òà ÷èñëåíí³ ïëÿìèñòîñò³ ëèñòê³â ³ ñòå-

áåë. Ãîëîâíîþ óìîâîþ óñï³øíîãî êîíòðîëþâàííÿ óðàæåííÿ øêîäî-

÷èííèìè õâîðîáàìè º âïðîâàäæåííÿ ³ííîâàö³éíèõ ðåçèñòåíòíèõ äî

õâîðîá ñîðò³â ïøåíèö³ îçèìî¿ [2, 7].

Ñó÷àñí³ âèñîêî³íòåíñèâí³ ñîðòè ö³º¿ âàæëèâî¿ ïðîäîâîëü÷î¿

êóëüòóðè ³ñòîòíî â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä ïîïåðåäí³õ àðõ³òåêòîí³êîþ ðîñëè-

íè, äåÿêèìè á³îõ³ì³÷íèìè ïîêàçíèêàìè ³ ïîòåíö³éíîþ ïðîäóê-

òèâí³ñòþ [2, 8—14]. Çîêðåìà âñòàíîâëåíî, ùî â ðîêè ç³ ñïðèÿòëèâè-

ìè ïîãîäíèìè óìîâàìè õëîðîô³ëüíèé ôîòîñèíòåòè÷íèé ïîòåíö³àë

ñó÷àñíèõ êîðîòêîñòåáëîâèõ ñîðò³â âèùèé, í³æ ó äîâãîñòåáëîâèõ.

Îïóáë³êîâàíî äàí³, ùî êîðîòêîñòåáëîâ³ ñîðòè ïøåíèö³ â ðàç³ ï³äâè-

ùåííÿ äîçè àçîòíîãî æèâëåííÿ á³ëüøîþ ì³ðîþ âèêîðèñòîâóþòü àçîò

äëÿ ôîðìóâàííÿ çåðíà, í³æ âèñîêîðîñë³ [1, 2, 8, 9]. Âîäíî÷àñ, íå âè-

ÿâëåíî â³äì³ííîñò³ â åôåêòèâíîñò³ óòèë³çàö³¿ àçîòó â çåðíî, ÿêó

îö³íþâàëè çà â³äíîøåííÿì âì³ñòó àçîòó â çåðí³ äî éîãî ê³ëüêîñò³ â

íàäçåìí³é ìàñ³ ì³æ êîíòðàñòíèìè çà çåðíîâîþ ïðîäóêòèâí³ñòþ ñîð-

òàìè îçèìî¿ ïøåíèö³. Ïðè öüîìó âèñîêîïðîäóêòèâí³ ñîðòè â³äð³çíÿ-

ëèñÿ åôåêòèâí³øèì ïîãëèíàííÿì àçîòó ç ´ðóíòó [1, 2, 9]. Îäíèì ³ç

÷èííèê³â, ùî çóìîâëþº ïåðåâàãè ñó÷àñíèõ ñîðò³â ïøåíèö³, ìîæå áó-

òè ñòðóêòóðíà îðãàí³çàö³ÿ ôîòîñèíòåòè÷íîãî àïàðàòó ðîñëèí. Çà ë³òå-

ðàòóðíèìè äàíèìè [1, 8, 9, 13—15], ñàìå ïîêàçíèêè ôîòîñèíòåòè÷íî¿

àêòèâíîñò³ íàéò³ñí³øå êîðåëþþòü ³ç çåðíîâîþ ïðîäóêòèâí³ñòþ ðîñ-

ëèí. Ìè âñòàíîâèëè çàëåæí³ñòü ì³æ ïîêàçíèêàìè àñèì³ëÿö³éíîãî

àïàðàòó ñîðò³â ì’ÿêî¿ îçèìî¿ ïøåíèö³ òà ð³âíåì ì³íåðàëüíîãî æèâ-

ëåííÿ, à ñàìå: ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ ì³íåðàëüíîãî æèâëåííÿ ïðèçâîäèòü

äî çðîñòàííÿ ïîêàçíèê³â ôîòîñèíòåòè÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ ïîñ³â³â — ëèñò-

êîâîãî ³íäåêñó òà âì³ñòó õëîðîô³ëó â ëèñòêàõ [8].

Â³äîìî, ùî îñíîâîþ äëÿ ôîòîñèíòåòè÷íîãî ïåðåòâîðåííÿ åíåðã³¿

ñîíÿ÷íî¿ ðàä³àö³¿ íà åíåðã³þ õ³ì³÷íèõ çâ’ÿçê³â º ï³ãìåíòíèé êîìïëåêñ

ðîñëèí [16]. ×èìàëî äîñë³äíèê³â äîâåëî, ùî îñíîâí³ ôîòîñèíòåòè÷í³

ï³ãìåíòè — õëîðîô³ëè ïîâ’ÿçàí³ ç ïðîäóêòèâí³ñòþ ïøåíèö³ [9, 17].

Êð³ì öüîãî, ôîòîñèíòåòè÷íèé àïàðàò âèñîêîïðîäóêòèâíèõ ñó÷àñíèõ

ñîðò³â ïøåíèö³ âèð³çíÿºòüñÿ òðèâàë³øèì ôóíêö³îíóâàííÿì ó ðåïðî-

äóêòèâíèé ïåð³îä ðîçâèòêó [18]. Òàê³ ãåíîòèïè õàðàêòåðèçóþòüñÿ óïî-

â³ëüíåíèì ñòàð³ííÿì ëèñòê³â, òîáòî ìåíøîþ âòðàòîþ õëîðîô³ëó. Âîä-

íî÷àñ ïèòàííÿ ðåàêö³¿ ôîòîñèíòåòè÷íîãî àïàðàòó íîâèõ ñîðò³â ö³º¿

êóëüòóðè íà âèñîê³ äîçè ì³íåðàëüíîãî æèâëåííÿ òà çà ñóì³ñíîãî çàñòî-

539

ÂÏËÈÂ ÅËÅÌÅÍÒ²Â ÆÈÂËÅÍÍß ÒÀ ÔÓÍÃ²ÖÈÄ²Â

ISSN 2308-7099. Ô³ç³îëîã³ÿ ðîñëèí ³ ãåíåòèêà. 2020. Ò. 52. ¹ 6



ñóâàííÿ åëåìåíò³â æèâëåííÿ ³ ôóíã³öèä³â, ÿê³ ïîòð³áí³ äëÿ ðåàë³çàö³¿ ¿õ

ãåíåòè÷íîãî ïîòåíö³àëó, ìàéæå íå äîñë³äæåíî. Âðàõóâàâøè òå, ùî

çäàòí³ñòü äî ïîäîâæåííÿ ôóíêö³îíóâàííÿ ôîòîñèíòåòè÷íîãî àïàðàòó

äî òà ï³ñëÿ öâ³ò³ííÿ ââàæàþòü ïîòåíö³éíî ïîâ’ÿçàíîþ ç³ çá³ëüøåííÿì

ïðîäóêòèâíîñò³ [19], ìè ïðîàíàë³çóâàëè âïëèâ åëåìåíò³â æèâëåííÿ ³

ôóíã³öèä³â íà âì³ñò õëîðîô³ëó â ëèñòêàõ îçèìî¿ ïøåíèö³ êîðîòêîñòåá-

ëîâîãî ñîðòó Ñìóãëÿíêà ³ ñåðåäíüîñòåáëîâîãî ñîðòó Ïîäîëÿíêà.

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ðîçóì³ííÿ çàêîíîì³ðíîñòåé ôîðìóâàííÿ âðî-

æàþ ³ ÷èííèê³â, ÿê³ éîãî çóìîâëþþòü, äàº çìîãó åôåêòèâíî âèêîðè-

ñòîâóâàòè ðåñóðñè äîáðèâ ç óðàõóâàííÿì åêîíîì³÷íî¿ äîö³ëüíîñò³,

åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè âèðîáíèöòâà òà îòðèìàííÿ ìàêñèìàëüíèõ óðî-

æà¿â. Ó ñó÷àñíîìó ðîñëèííèöòâ³ çà âèñîêî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ ïîñ³âó çà-

ñòîñóâàííÿ ôóíã³öèä³â êëàñ³â òðèàçîë³â ³ ñòðîá³ëóðèí³â º íåâ³ä’ºìíèì

åëåìåíòîì òåõíîëîã³é âèðîùóâàííÿ êóëüòóðè.

Ìåòîþ íàøîãî äîñë³äæåííÿ áóëî âèçíà÷åííÿ âïëèâó êîìïîçèö³é

ñó÷àñíèõ ôóíã³öèä³â òà åëåìåíò³â æèâëåííÿ äëÿ ïîçàêîðåíåâîãî çà-

ñòîñóâàííÿ íà âì³ñò õëîðîô³ëó â ëèñòêàõ âèñîêîïðîäóêòèâíèõ ñîðò³â

îçèìî¿ ïøåíèö³.

Ìåòîäèêà

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè ó Äîñë³äíîìó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîìó âè-

ðîáíèöòâ³ (ÄÑÂ) Iíñòèòóòó ô³ç³îëîã³¿ ðîñëèí ³ ãåíåòèêè (IÔÐÃ) ÍÀÍ

Óêðà¿íè (Êè¿âñüêà îáë.) ïðîòÿãîì 2014—2017 ðð. íà ñîðòàõ ïøåíèö³

îçèìî¿ Ñìóãëÿíêà (âèñîêî³íòåíñèâíîãî òèïó) òà Ïîäîëÿíêà (³íòåí-

ñèâíîãî òèïó). Îáë³êîâà ïëîùà êîæíî¿ ä³ëÿíêè ñòàíîâèëà 10 ì2, ïî-

âòîðí³ñòü äîñë³ä³â ÷îòèðèðàçîâà.

Äîñë³äè ó ÄÑÂ IÔÐÃ ÍÀÍ Óêðà¿íè ïðîâîäèëè íà äåðíîâîìó

ñëàáêî- òà ñåðåäíüîï³äçîëèñòîìó íåîãëåºíîìó é ãëåþâàòîìó ñóï³ùà-

íîìó ´ðóíò³. ¥ðóíò ÄÑÂ òèïîâèé äëÿ çîíè Ïîë³ññÿ ³ õàðàêòåðèçóºòüñÿ

íèçüêèì ð³âíåì ðîäþ÷îñò³. Ñêëàä íåîðãàí³÷íèõ åëåìåíò³â ´ðóíòó âèç-

íà÷àëè íà ICP-MS Agilent 7700x (Agilent Technologies, ÑØÀ) ï³ñëÿ

îçîëåííÿ çðàçê³â ó ICP-grade àçîòí³é êèñëîò³ â ì³êðîõâèëüîâ³é ï³÷ö³

Milestone Start D (Iòàë³ÿ) (âàëîâèé âì³ñò) àáî ï³ñëÿ åêñòðàãóâàííÿ â

0,5 í àöåòàòíîìó áóôåð³ ç ðÍ 4,8 (ðóõîì³ ôîðìè). Óñ³ ðîç÷èíè ãîòó-

âàëè íà âîä³ Type I — Ultrapure water ç îïîðîì >18 MÎì, ïèòîìîþ

åëåêòðîïðîâ³äí³ñòþ <0,056 ìêÑì/ñì òà <50 ppb of Total Organic

Carbons (TOC). Âîäó ãîòóâàëè çà äîïîìîãîþ ñèñòåìè Scholar-UV Nex

Up 1000 (Human Corporation, Koðåÿ). Ðîç÷èíè IV-ICPMS-71A (Inorganic

Ventures, ÑØÀ) âèêîðèñòîâóâàëè ÿê çîâí³øí³ êàë³áðóâàëüí³ ñòàíäàð-

òè. Âíóòð³øí³é ñòàíäàðò — 1 ppm Sc (Inorganic Ventures, ÑØÀ). Ðå-

çóëüòàòè ìàñ-ñïåêòðîìåòð³¿ îáðîáëÿëè ç âèêîðèñòàííÿì ICP–MS

Mass Hunter Software, ÑØÀ.

Âèñîêèé âì³ñò ôðàêö³é ïðèçâîäèâ äî ïðîÿâó äåô³öèòó áàãàòüîõ

åëåìåíò³â æèâëåííÿ íàâ³òü çà äîñòàòíüîãî ¿õ âì³ñòó â ´ðóíò³ âíàñë³äîê

çíèæåííÿ âì³ñòó ðóõîìèõ ôîðì [20] (òàáë. 1). Äåô³öèò åëåìåíò³â æèâ-

ëåííÿ ÷àñòêîâî êîìïåíñóâàëè ïîçàêîðåíåâèì âíåñåííÿì â³äïîâ³äíèõ

ì³êðîåëåìåíò³â ç ìàãí³ºì òà àì³íîêèñëîòàìè.

Òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ âïðîäîâæ êâ³òíÿ—÷åðâíÿ 2015 ð. áóëà íà

0,4—1,8 ãðàä âèùîþ çà íîðìó, à â 2016 ³ 2017 ð.ð. ó êâ³òí³ é ëèïí³ ïå-
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ðåâèùóâàëà ñåðåäíþ áàãàòîð³÷-

íó íà 1,1—3,1 ãðàä, òîä³ ÿê ó

òðàâí³ áóëà íà ð³âí³ ç íåþ. Âîä-

íî÷àñ ó 2015 ð. ê³ëüê³ñòü îïàä³â

áóëà íåäîñòàòíüîþ ó êâ³òí³ òà

÷åðâí³, ó 2016 ð. ëèøå ó ÷åðâí³,

ó 2017 ð. — ïðîòÿãîì óñüîãî

ïåð³îäó âåñíÿíî-ë³òíüî¿ âåãåòà-

ö³¿ ïøåíèö³ îçèìî¿ (http://www.

pogodaiklimat.ru/monitor.php?

id=33345&month=4&year=2015).

Îòæå, òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ â

ðîêè äîñë³äæåíü â³äð³çíÿëàñü

ìåíøå, í³æ ê³ëüê³ñòü îïàä³â

(òàáë. 2).

Ïîñ³âè ïøåíèö³ îçèìî¿

îáîõ ñîðò³â îáðîáëÿëè îäíîðà-

çîâî íàâåñí³ ó ôàçó ÂÂÑÍ 37:

80 ã/ë öèïðîêîíàçîë + 200 ã/ë

àçîêñèñòðîá³í (àì³ñòàð åêñòðà 280 SC, ê. ñ. (Syngenta)), 80 ã/ë öèïðî-

êîíàçîë + 250 ã/ë ïðîï³êîíàçîë (àëüòî ñóïåð 330 ÅÑ, ê. å. (Syngenta)),

100 ã/ë äèôåíîêîíàçîë + 250 ã/ë òåáóêîíàçîë (ìàãíåëëî 350 EC, ê. å.

(Syngenta)) ó äîçàõ 0,6, 1,5 ³ 1,0 ë/ãà â³äïîâ³äíî, à òàêîæ êîìïëåêñîì

ìàêðî- òà ì³êðîåëåìåíò³â áðåêñèë ì³êñ (Mg 6 %, B 1,2 %, Fe 0,6 %,

Mn 0,7 %, Zn 5 %, Cu 0,8 %, Mo 1,0 % (Valagro, Iòàë³ÿ)) é êîìïëåê-

ñîì ìàêðî- òà ì³êðîåëåìåíò³â ³ç âì³ñòîì àì³íîêèñëîò ³ç ã³äðîë³çàò³â

ðîñëèí — ìåãàôîë (âñüîãî àì³íîêèñëîò 28,0 %, àçîòó — âñüîãî 3,0 %,

ó òîìó ÷èñë³ îðãàí³÷íîãî 1,0 %, àì³äíîãî 2,0 %; ðîç÷èííîãî êàë³þ

(K
2
O) 8,0 %; îðãàí³÷íîãî âóãëåöþ ðîñëèííîãî ïîõîäæåííÿ 9,0 %

(Valagro, Iòàë³ÿ)) ó äîç³ 1,5 ë/ãà.

Çðàçêè â³äáèðàëè ïðîòÿãîì ïåð³îäó BBCH 51—77 (öâ³ò³ííÿ—ìî-

ëî÷íî-âîñêîâà ñòèãë³ñòü). Âì³ñò õëîðîô³ëó â ëèñòêàõ ïøåíèö³ îçèìî¿

âèì³ðþâàëè çà äîïîìîãîþ ïîëüîâîãî õëîðîô³ëîì³ðà SPAD-502 (Konica

Minolta, ßïîí³ÿ) [21, 22].

Åêñïåðèìåíòàëüí³ äàí³ îáðîáëåíî ñòàòèñòè÷íî çàãàëüíîïðèéíÿ-

òèìè ìåòîäàìè â ïðîãðàì³ Statistica 13.3 (StatSoft Inc., ÑØÀ), äîñòî-

â³ðí³ñòü ð³çíèö³ îö³íåíî çà êðèòåð³ºì Ñòüþäåíòà.

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ

Ôóíã³öèäè çàñòîñîâóþòü ç ìåòîþ êîíòðîëþâàííÿ ðîçâèòêó õâîðîá.

Ôóçàð³îç êîëîñà çåðíîâèõ êîëîñîâèõ êóëüòóð º âèñîêîøêîäî÷èííîþ

õâîðîáîþ, ÿêà ùîð³÷íî çíèæóº âðîæàéí³ñòü çåðíîâèõ â Óêðà¿í³ òà

ñïðè÷èíþº çàáðóäíåííÿ âðîæàþ íåáåçïå÷íèìè äëÿ ëþäåé ³ òâàðèí

ì³êîòîêñèíàìè. Â³äîìî, ùî â³äì³ííîñò³ â ðåàêö³¿ ñîðòó ïøåíèö³ íà

³íô³êóâàííÿ çáóäíèêàìè ðîäó Fusarium çàëåæàòü â³ä âì³ñòó é áàëàíñó

åëåìåíò³â æèâëåííÿ òà ôàçè ðîçâèòêó ðîñëèí. Ó áàãàòîð³÷íèõ ïîëüî-

âèõ äîñë³äàõ ìè âñòàíîâèëè, ùî ïîõ³äí³ òðèàçîë³â ³ ñòðîá³ëóðèí³â, ÿê³

øèðîêî âèêîðèñòîâóþòü ó ðîñëèííèöòâ³ Óêðà¿íè, íå çàáåçïå÷óþòü

âèñîêèõ ð³âí³â êîíòðîëþâàííÿ ôóçàð³îçó êîëîñà ïøåíèö³ îçèìî¿, à
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Åëåìåíò Âàëîâèé âì³ñò, 
ìã/êã 

Ðóõîìà ôîðìà, 
ìã/êã 

K 1490±112 180±14 

Na 214±14 26±7

Mg 418±55 71±5

Ca 968±58 122±14

Mn 214±18 16±4

Fe 5251±298 28±8

Cr 20±3 1±1

Co 2,4±0,1 1±1

Cu 6,0±0,9 1±1

Zn 19,9±4,3 2±1



çàáåçïå÷åííÿ çà ïîòðåáàìè ñîðòó åëå-

ìåíòàìè æèâëåííÿ çíèæóâàëî ð³âí³ óðà-

æåííÿ ðîñëèí ïøåíèö³ çáóäíèêàìè ôó-

çàð³îçó. Âíåñåííÿ ì³êðîåëåìåíò³â, ÿê³ º

êîìïîíåíòàìè ðåäîêñ-ñèñòåì ðîñëèí,

ìîæå ñïðèÿòè ï³äâèùåííþ ñò³éêîñò³

ðîñëèí äî óðàæåííÿ çáóäíèêàìè õâîðîá

[23, 24].

Òåíäåíö³þ äî ï³äâèùåííÿ åôåê-

òèâíîñò³ êîíòðîëþâàííÿ ôóçàð³îçó ñïî-

ñòåð³ãàëè çà âíåñåííÿ êîìïîçèö³¿ äèôå-

íîêîíàçîëó ç òåáóêîíàçîëîì. Êîìïëåêñ

ì³êðîåëåìåíò³â ³ç ìàãí³ºì (áðåêñèë ì³êñ),

ÿêèé âíîñèëè ðàçîì ³ç ã³äðîë³çàòîì âîäîðî-

ñòåé (ìåãàôîë), íå âïëèâàâ íà ð³âåíü êîí-

òðîëþâàííÿ ôóçàð³îçó. Ïðè öüîìó çà

äîáàâëÿííÿ äîáðèâ äî ðîáî÷èõ ðîç÷èí³â

ôóíã³öèä³â ïîñèëþâàëàñü ôóíã³öèäíà

àêòèâí³ñòü ëèøå êîìïîçèö³¿ òðèàçîëó ³ç

ñòðîá³ëóðèíîì, à â 2016 ð. — ïîñèëþâà-

ëàñü åôåêòèâí³ñòü ñåëåêòèâíî¿ ïðîòè

ôóçàð³îçó êîìïîçèö³¿ äèôåíîêîíàçîë +

òåáóêîíàçîë. Çà âíåñåííÿ íåñåëåêòèâíî¿

ïðîòè ôóçàð³îçó êîìïîçèö³¿ òðèàçîë³â

öèïðîêîíàçîë + ïðîï³êîíàçîë ó 2016 ð.

åôåêòèâí³ñòü ôóíã³öèä³â çà äîáàâëÿííÿ

äîáðèâ çíèæóâàëàñü (òàáë. 3).

Ó ðàç³ äîáàâëÿííÿ äî ðîáî÷èõ ðîç-

÷èí³â ôóíã³öèä³â äîáðèâ âàæëèâèì º òà-

êîæ âïëèâ êîìïîçèö³¿ íà êóëüòóðó, çîê-

ðåìà â³äñóòí³ñòü ô³òîòîêñè÷íî¿ ä³¿ íà

ðîñëèíè ñó÷àñíèõ ôóíã³öèä³â. Ó ÷èñëåí-

íèõ äîñë³äàõ îñòàíí³õ ðîê³â áóëî âñòà-

íîâëåíî ô³òîòîêñè÷íó ä³þ ôóíã³öèä³â íà

ð³çí³ êóëüòóðè. Ïðè öüîìó äîáàâëÿííÿ

äîáðèâ äî ðîáî÷èõ ðîç÷èí³â ôóíã³öèä³â

ìîæå çíèæóâàòè ô³òîòîêñè÷íó ä³þ êîì-

ïîçèö³é íà ðîñëèíè [23, 24].

Ó íàøèõ äîñë³äæåííÿõ ç âèçíà÷åí-

íÿ âïëèâó äîáðèâ ³ ôóíã³öèä³â íà âì³ñò

õëîðîô³ëó â ïðàïîðöåâèõ ëèñòêàõ ïøå-

íèö³ îçèìî¿ ìè âñòàíîâèëè òåíäåíö³þ äî

ïîñèëåííÿ íàêîïè÷åííÿ àáî äîñòîâ³ðíå

ï³äâèùåííÿ âì³ñòó õëîðîô³ëó â ïðàïîð-

öåâèõ ëèñòêàõ ïøåíèö³ îçèìî¿ (òàáë. 4).

Çîêðåìà, çã³äíî ç äàíèìè òàáëèö³,

âì³ñò õëîðîô³ëó â êîíòðîëüíîìó âàð³-

àíò³ áóâ íà 4—6 % íèæ÷èì, í³æ ó âà-

ð³àíòàõ ³ç çàñòîñóâàííÿì ôóíã³öèä³â,

ùî, éìîâ³ðíî, çóìîâëåíî ä³ºþ ñïîëóê
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ùîäî êîíòðîëþâàííÿ ôóçàð³îçó. Â ðàç³ çàñòîñóâàííÿ êîìïîçèö³¿

ôóíã³öèä³â òà åëåìåíò³â æèâëåííÿ âì³ñò õëîðîô³ëó ó ïðàïîðöåâèõ ëè-

ñòêàõ ðîñëèí îçèìî¿ ïøåíèö³ îáîõ ñîðò³â çðîñòàâ íà 7—12 %. Îäíàê

çà ìàéæå îäíàêîâèõ çíà÷åíü ó êîíòðîëüíîìó âàð³àíò³, â ðîñëèí ñîð-

òó Ïîäîëÿíêà öåé ïîêàçíèê áóâ íà 2—3 % âèùèì, í³æ ó ðîñëèí ñîð-

òó Ñìóãëÿíêà.

Çàñòîñóâàííÿ êîìïîçèö³é öèïðîêîíàçîë, 80 ã/ë + ïðîï³êîíàçîë,

250 ã/ë + áðåêñèë ì³êñ + ìåãàôîë (0,5 ë/ãà + 0,5 êã/ãà + 2,0 ë/ãà), öè-

ïðîêîíàçîë, 80 ã/ë + àçîêñèñòðîá³í, 200 ã/ë + áðåêñèë ì³êñ + ìåãàôîë

(0,7 ë/ãà + 0,5 êã/ãà + 2,0 ë/ãà) òà äèôåíîêîíàçîë, 100 ã/ë + òåáóêî-

íàçîë, 250 ã/ë + áðåêñèë ì³êñ + ìåãàôîë (1,0 ë/ ãà + 0,5 êã/ãà + 2,0 ë/ãà)

çàáåçïå÷óâàëî äîñòîâ³ðíå çðîñòàííÿ âì³ñòó õëîðîô³ëó â ðîñëèíàõ îçè-

ìî¿ ïøåíèö³ ñîðò³â Ñìóãëÿíêà ³ Ïîäîëÿíêà. Îòæå, êîìïîçèö³ÿ ôóíã³-

öèä³â ³ äîáðèâ ïîçèòèâíî âïëèâàëà íà âì³ñò õëîðîô³ëó â ëèñòêàõ êóëü-

òóðè, áåçïîñåðåäíüî¿ ô³òîòîêñè÷íîñò³ çà âíåñåííÿ êîìïîçèö³é ïîõ³äíèõ

òðèàçîë³â ³ ñòðîá³ëóðèíó ðàçîì ³ç äîáðèâàìè íå âñòàíîâëåíî.

Ó ðåçóëüòàò³ äîñë³äæåíü ìè ñïîñòåð³ãàëè äîñòîâ³ðíå ï³äâèùåííÿ

âì³ñòó õëîðîô³ëó àáî òåíäåíö³þ äî éîãî çðîñòàííÿ ó ïðàïîðöåâèõ

ëèñòêàõ âèñîêîïðîäóêòèâíèõ ñîðò³â ïøåíèö³ îçèìî¿ ïîð³âíÿíî ç êîí-

òðîëåì ó ðàç³ çàñòîñóâàííÿ äîñë³äæóâàíèõ ôóíã³öèä³â òà åëåìåíò³â

æèâëåííÿ.

Çà ïîì³ðíî¿ ä³¿ íà íàêîïè÷åííÿ õëîðîô³ëó â ïðàïîðöåâèõ ëèñò-

êàõ ïøåíèö³ îçèìî¿ çàñòîñóâàííÿ ôóíã³öèä³â ³ äîáðèâ çóìîâëþâàëî

³ñòîòí³ çì³íè ó âì³ñò³ õëîðîô³ëó â íèæí³õ ÿðóñàõ ëèñòê³â ðîñëèí. Âè-

ÿâëåíî, ùî ó ôàçó öâ³ò³ííÿ ïøåíèö³ â êîíòðîëüíîìó âàð³àíò³ íèæí³
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Âàð³àíò 

Ñìóãëÿíêà Ïîäîëÿíêà 

Ð³ê 

2015 2016 2017 2015 2016 2017 

Êîíòðîëü 10à 20à 5à 8à 25à 4à 

Áðåêñèë ì³êñ + ìåãàôîë 8à 18à 5à 8à 25à 4à 

Öèïðîêîíàçîë, 80 ã/ë +  
+ ïðîï³êîíàçîë, 250 ã/ë 1á 4â 1á 1á 3â 1à 

Öèïðîêîíàçîë, 80 ã/ë +  
+ ïðîï³êîíàçîë, 250 ã/ë +  
+ áðåêñèë ì³êñ + ìåãàôîë 

3á 10á 1á 2á 8á 1à 

Öèïðîêîíàçîë, 80 ã/ë +  
+ àçîêñèñòðîá³í, 200 ã/ë 2á 9á 1á 1á 7á 1à 

Öèïðîêîíàçîë, 80 ã/ë +  
+ àçîêñèñòðîá³í 200, ã/ë +  
+ áðåêñèë ì³êñ + ìåãàôîë 

1á 5â 1á 1á 1ã 1à 

Äèôåíîêîíàçîë, 100 ã/ë +  
+ òåáóêîíàçîë, 250 ã/ë 2á 5â 1â 1á 5â 1à 

Äèôåíîêîíàçîë, 100 ã/ë +  
+ òåáóêîíàçîë, 250 ã/ë +  
+ áðåêñèë ì³êñ + ìåãàôîë 

1á 1ã 1á 1á 5â 1à 

Ïðèì³òêà . Òóò ³ â òàáë. 5 îäíàêîâèìè ë³òåðàìè ïîçíà÷åíî ïîêàçíèêè, ùî íå 
â³äð³çíÿþòüñÿ çà ð³âíÿ çíà÷óùîñò³   0,05. 



3- ³ 4-é ÿðóñè ëèñòê³â ïøåíèö³ îçèìî¿ îáîõ ñîðò³â âæå çàñîõëè. Çà-

ñòîñóâàííÿ êîìïëåêñó ì³êðîåëåìåíò³â ³ç ìàãí³ºì òà àì³íîêèñëîòàìè

íå âïëèâàëî íà ñòàí ëèñòê³â ïøåíèö³ íèæí³õ ÿðóñ³â. Çà âíåñåííÿ

êîìïîçèö³¿ öèïðîêîíàçîë + ïðîï³êîíàçîë òà öèïðîêîíàçîë + àçîêñè-

ñòðîá³í âì³ñò õëîðîô³ëó â ëèñòêàõ 2- é 3-ãî ÿðóñ³â áóâ äîâîë³ âèñî-

êèì. Ïðè öüîìó ëèñòêè 4-ãî ÿðóñó, ÿê ³ â êîíòðîëüíîìó âàð³àíò³, ó

ôàçó öâ³ò³ííÿ êóëüòóðè âæå çàñîõëè.

Çà íàÿâíîñò³ ïîõ³äíîãî ñòðîá³ëóðèíó (àçîêñèñòðîá³í) ó ðîáî÷îìó

ðîç÷èí³ ñïîñòåð³ãàëè ïîçèòèâíèé åôåêò â³ä äîáàâëÿííÿ äîáðèâ äî

êîìïîçèö³¿ ïîð³âíÿíî ç ä³ºþ êîìïîçèö³¿ òðèàçîë³â (öèïðîêîíàçîë +

+ ïðîï³êîíàçîë), òîáòî â³äîìà ä³ÿ ïîõ³äíèõ ñòðîá³ëóðèí³â ùîäî ïîäî-

âæåííÿ âåãåòàö³¿ ïîñèëþâàëàñÿ äîáàâëÿííÿì ì³êðîåëåìåíò³â ç ìàã-

í³ºì òà àì³íîêèñëîòàìè. Ó ïîïåðåäí³õ äîñë³äæåííÿõ ìè âñòàíîâèëè

ï³äâèùåííÿ âì³ñòó àçîòó â íàäçåìíèõ îðãàíàõ, ó çåðí³ òà ð³âí³â ðå-

óòèë³çàö³¿ àçîòó ç âåãåòàòèâíèõ îðãàí³â ó çåðíî [23, 24]. Âñ³ ö³ åôåêòè

ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê ñêëàäîâ³ ðåàêö³¿ ïîäîâæåííÿ âåãåòàö³¿ çà ä³¿

àçîêñèñòðîá³íó.

Çà ä³¿ êîìïîçèö³¿ ñåëåêòèâíîãî ùîäî êîíòðîëþâàííÿ ñåïòîð³îçó

äèôåíîêîíàçîëó ³ç ñåëåêòèâíèì ùîäî êîíòðîëþâàííÿ ôóçàð³îçó òå-

áóêîíàçîëîì çàëèøêîâå çåëåíå çàáàðâëåííÿ ëèñòê³â ñïîñòåð³ãàëè é ó

íèæíüîìó ÿðóñ³. Ïðè öüîìó äîáàâëÿííÿ äîáðèâ äî êîìïîçèö³¿ ôóíã³-

öèä³â çóìîâëþâàëî íåçíà÷íå ï³äâèùåííÿ âì³ñòó õëîðîô³ëó â ëèñòêàõ

2- ³ 3-ãî ÿðóñ³â (òàáë. 5).
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Âàð³àíò 

Âì³ñò õëîðîô³ëó, óìîâíèõ îäèíèöü SPAD 

Ñìóãëÿíêà Ïîäîëÿíêà 

Ð³ê Óñåðåä-
íåíî ïî 
ðîêàõ 

Ð³ê Óñåðåä-
íåíî ïî 
ðîêàõ 2015 2016 2017 2015 2016 2017 

Êîíòðîëü 49,0 51,0 48,0 49,3 50,1 51,5 49,0 50,2 

Áðåêñèë ì³êñ + 
+ ìåãàôîë 51,5 52,5 52,3 52,1 52,7 53,7 53,0 52,8 

Öèïðîêîíàçîë, 80 ã/ë +  
+ ïðîï³êîíàçîë, 250 ã/ë 49,6 52,0 52,0 51,2 52,0 54,5 53,0 53,1 

Öèïðîêîíàçîë, 80 ã/ë +  
+ ïðîï³êîíàçîë, 250 ã/ë +  
+ áðåêñèë ì³êñ + ìåãàôîë 

51,4 52,0 53,4 52,3 54,4 53,1 53,1 53,5 

Öèïðîêîíàçîë, 80 ã/ë +  
+ àçîêñèñòðîá³í, 200 ã/ë 50,8 53,4 53,0 52,4 52,9 54,4 53,0 53,1 

Öèïðîêîíàçîë, 80 ã/ë +  
+ àçîêñèñòðîá³í, 200 ã/ë + 
+ áðåêñèë ì³êñ + ìåãàôîë 

51,0 51,0 53,2 51,7 53,4 54,8 53,1 53,7 

Äèôåíîêîíàçîë, 100 ã/ë +  
+ òåáóêîíàçîë, 250 ã/ë 50,7 51,0 51,0 50,9 51,0 52,2 52,0 51,7 

Äèôåíîêîíàçîë, 100 ã/ë +  
+ òåáóêîíàçîë, 250 ã/ë +  
+ áðåêñèë ì³êñ + ìåãàôîë 

53,0 53,9 54,9 53,9 51,0 55 55,0 53,6 

Í²Ð0,05 2,7 1,9 2,0 2,1 2,3 1,8 2,1 1,9 



Îòæå, çà ä³¿ ôóíã³öèä³â ï³äâèùóâàëèñü ð³âí³ íàêîïè÷åííÿ õëî-

ðîô³ëó â ëèñòêàõ 2- ³ 3-ãî ÿðóñ³â ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì, à çà ä³¿ êîì-

ïîçèö³¿ äèôåíîêîíàçîëó ç òåáóêîíàçîëîì çàëèøêîâå çåëåíå çàáàðâ-

ëåííÿ ëèñòê³â ñïîñòåð³ãàëè é ó íèæíüîìó ÿðóñ³.

Âñòàíîâëåíî, ùî â ðàç³ çàñòîñóâàííÿ ôóíã³öèä³â ñó÷àñíèõ êëà-

ñ³â — ïîõ³äíèõ òðèàçîë³â ³ ñòðîá³ëóðèíó — çíèæóâàëèñü ð³âí³ óðàæåí-

íÿ ïîñ³â³â âèñîêîïðîäóêòèâíèõ ñîðò³â ïøåíèö³ îçèìî¿ ôóçàð³îçîì

êîëîñà. Ôóíã³öèäè öèïðîêîíàçîë, ïðîï³êîíàçîë, àçîêñèñòðîá³í, äè-

ôåíîêîíàçîë ³ òåáóêîíàçîë íå âèÿâëÿëè ô³òîòîêñè÷íîñò³ äî ðîñëèí

ïøåíèö³ îçèìî¿ òà ñïðèÿëè ï³äâèùåííþ âì³ñòó õëîðîô³ëó â ïðàïîð-

öåâèõ ëèñòêàõ ðîñëèí ïøåíèö³ îçèìî¿ ñîðò³â Ñìóãëÿíêà ³ Ïîäîëÿí-

êà. Ïðè öüîìó ñïîñòåð³ãàëè ³ñòîòíå çðîñòàííÿ âì³ñòó õëîðîô³ëó â

ëèñòêàõ íèæí³õ ÿðóñ³â, ùî éìîâ³ðíî ïîâ’ÿçàíî ÿê ç åôåêòèâíèì êîí-

òðîëþâàííÿì õâîðîá ëèñòê³â ïøåíèö³, òàê ³ ç â³äîìîþ ô³ç³îëîã³÷íîþ

ä³ºþ ùîäî ïîäîâæåííÿ âåãåòàö³¿ äëÿ ïîõ³äíèõ ñòðîá³ëóðèí³â òà òðèà-

çîë³â [23, 24]. Íåçíà÷í³ çì³íè ð³âí³â íàêîïè÷åííÿ õëîðîô³ëó â ïðà-

ïîðöåâèõ ëèñòêàõ ³ç ñòàòèñòè÷íî äîñòîâ³ðíèìè çì³íàìè ð³âí³â íàêî-

ïè÷åííÿ õëîðîô³ëó â ëèñòêàõ íèæ÷èõ ÿðóñ³â ìîæóòü áóòè ïîâ’ÿçàí³ ³ç

çàõèñíèì åôåêòîì ëèñòê³â âåðõíüîãî ÿðóñó ïî â³äíîøåííþ äî ëèñòê³â

íèæ÷èõ ÿðóñ³â. Öåé åôåêò îñîáëèâî âàæëèâèé ïðè âèðîùóâàíí³

êóëüòóðè íà á³äíèõ ´ðóíòàõ Ïîë³ññÿ â óìîâàõ íåñòà÷³ âîëîãè òà âèñî-

êèõ òåìïåðàòóð ó äðóã³é ïîëîâèí³ âåãåòàö³¿.

Ó ðàç³ äîáàâëÿííÿ äî ðîáî÷èõ ðîç÷èí³â ôóíã³öèä³â ì³êðîåëå-

ìåíò³â òà àì³íîêèñëîò âèÿâèëàñü òåíäåíö³ÿ äî çðîñòàííÿ âì³ñòó õëî-

ðîô³ëó â ïðàïîðöåâèõ ëèñòêàõ ³ ñòàòèñòè÷íî äîñòîâ³ðí³ çì³íè éîãî
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Âàð³àíò 

Ñìóãëÿíêà Ïîäîëÿíêà 

ßðóñ 

2 3 4 2 3 4 

Êîíòðîëü 38,2à — — 27,9à — — 

Áðåêñèë ì³êñ + ìåãàôîë 39,2à — — 28,3à — — 

Öèïðîêîíàçîë, 80 ã/ë + 
+ ïðîï³êîíàçîë, 250 ã/ë 46,1á 18,0â — 44,2á 16,2à — 

Öèïðîêîíàçîë, 80 ã/ë + 
+ ïðîï³êîíàçîë, 250 ã/ë +  
+ áðåêñèë ì³êñ + ìåãàôîë 

48,1á 17,4à — 45,0á 13,8à — 

Öèïðîêîíàçîë, 80 ã/ë +  
+ àçîêñèñòðîá³í, 200 ã/ë 51,4â 23,1á — 50,1á 28,8á — 

Öèïðîêîíàçîë, 80 ã/ë +  
+ àçîêñèñòðîá³í, 200 ã/ë +  
+ áðåêñèë ì³êñ + ìåãàôîë 

54,0â 27,7â — 52,9áâ 29,3á — 

Äèôåíîêîíàçîë, 100 ã/ë +  
+ òåáóêîíàçîë, 250 ã/ë 50,4áâ 24,1á 19,2à 51,2á 23,3à 17,4à 

Äèôåíîêîíàçîë, 100 ã/ë +  
+ òåáóêîíàçîë, 250 ã/ë +  
+ áðåêñèë ì³êñ + ìåãàôîë 

50,9áâ 26,8á 21,4à 53,1áâ 24,9à 20,5à 

Í²Ð0,05 3,5 4,7 9,1 4,1 5,4 8,6 



âì³ñòó â ëèñòêàõ íèæ÷èõ ÿðóñ³â, ùî º âàæëèâîþ ñêëàäîâîþ â³äîìîãî

åôåêòó stay-green çà ä³¿ ïîõ³äíèõ ñòðîá³ëóðèí³â ³ òðèàçîë³â ³ç â³äïîâ³ä-

íèì çðîñòàííÿì ïðîäóêòèâíîñò³ ïîñ³â³â ïøåíèö³ îçèìî¿.

Îòæå, âñòàíîâëåíî, ùî çàñòîñóâàííÿ äîáðèâ íà îñíîâ³ êîìïëåê-

ñó ì³êðîåëåìåíò³â (áðåêñèë ì³êñ) òà íà îñíîâ³ ã³äðîë³çàò³â âîäîðîñòåé

(³ç âì³ñòîì àì³íîêèñëîò) — ìåãàôîë ó ïîçàêîðåíåâèõ îáðîáêàõ ñóì³ñ-

íî ç ôóíã³öèäàìè çàáåçïå÷óº ï³äâèùåííÿ âì³ñòó õëîðîô³ëó â ëèñòêàõ

ïøåíèö³ îçèìî¿ îáîõ ñîðò³â — Ñìóãëÿíêà ³ Ïîäîëÿíêà. Ä³þ÷³ ðå÷î-

âèíè äîñë³äæåíèõ ôóíã³öèä³â åôåêòèâí³ ó êîíòðîëþâàíí³ øêîäî÷èí-

íèõ õâîðîá ïøåíèö³ [23, 24]. Ç’ÿñîâàíî, ùî âíåñåííÿ ôóíã³öèä³â ó

ôàçó ÂÂÑÍ 37 çàáåçïå÷óº ïðîëîíãîâàíó ä³þ äëÿ çàõèñòó ïîñ³â³â êóëü-

òóðè â³ä çáóäíèê³â õâîðîá. Çàñòîñóâàííÿ ôóíã³öèä³â ðàçîì ³ç äîáðè-

âàìè ïîäîâæóâàëî âåãåòàö³þ ïîñ³â³â. Öå ìîæå çóìîâëþâàòè çì³íè â

åëåìåíòíîìó ñêëàä³ çåðíà ïøåíèö³ îçèìî¿, çîêðåìà çðîñòàííÿ íàêî-

ïè÷åííÿ íèçêè íåîðãàí³÷íèõ êàò³îí³â òà àí³îí³â, ñïðèÿòè ï³äâèùåí-

íþ ïðîäóêòèâíîñò³ êóëüòóðè.
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The influence of nutrients and fungicides on the chlorophyll content in the leaves of winter

wheat of high-yielding varieties Smuglyanka and Podolyanka was studied. There was a ten-

dency to increase the chlorophyll content in the flag leaves of winter wheat and a statisti-

cally significant increase in its content in the leaves of the 2nd and 3rd levels under the appli-

cation of compositions of triazole derivatives, strobilurin and microelements with magnesium

and amino acids. Peculiarities of strengthening the chlorophyll accumulation in the leaves of

different levels and the influence on the formation of crop productivity are considered.

Key words: Triticum aestivum L., inorganic elements, fungicides, Fusarium, chlorophyll,

SPAD-index.
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