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Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷íîãî àíàë³çó àëåëüíîãî ñòàíó ãå-

íà β-êàðîòèíã³äðîêñèëàçè1 ó 63 ñàìîçàïèëüíèõ ³íáðåäíèõ ë³í³é êóêóðóäçè

âèõ³äíî¿ êîìá³íàö³¿ ÑÌ358×ÂÍ41. Ó ïîëüîâèõ óìîâàõ óïðîäîâæ 2018—

2019 ðð. îö³íåíî çàãàëüíó êîìá³íàö³éíó çäàòí³ñòü (ÇÊÇ) òà ñïåöèô³÷íó

êîìá³íàö³éíó çäàòí³ñòü (ÑÊÇ) çà óðîæàéí³ñòþ òà çáèðàëüíîþ âîëîã³ñòþ

çåðíà äîñë³äæóâàíèõ ë³í³é. Çà äîïîìîãîþ ôàêòîðíîãî àíàë³çó âèçíà÷åíî

÷àñòêè âïëèâó ãåíîòèïó ñàìîçàïèëüíèõ ë³í³é òà ë³í³é-òåñòåð³â, óìîâ âåãåòà-

ö³éíîãî ïåð³îäó ðîêó íà îçíàêè óðîæàéíîñò³ òà çáèðàëüíî¿ âîëîãîñò³ çåðíà.

Â ðåçóëüòàò³ äîñë³äæåííÿ ïîë³ìîðô³çìó 3'-ê³íöÿ ãåíà crtRB1 ³äåíòèô³êîâà-

íî 12 ë³í³é ç³ ñïðèÿòëèâèì àëåëåì ðîçì³ðîì 543 ïí, ùî õàðàêòåðèçóâàëèñü

ï³äâèùåíèì âì³ñòîì êàðîòèíî¿ä³â ó çåðí³. Â ñåðåäíüîìó çà 2018—2019 ðð.

âèñîêó îö³íêó ÇÊÇ çà ïîêàçíèêîì «óðîæàéí³ñòü çåðíà» îòðèìàëè ë³í³¿

RLI19 ³ RLI34 (â³äïîâ³äíî 3,36 òà 3,72 ò/ãà). Çà ïîêàçíèêîì «çáèðàëüíà âî-

ëîã³ñòü çåðíà» ñåðåä äîñë³äæåíèõ ñàìîçàïèëüíèõ ë³í³é íàéë³ïøèìè âèÿâè-

ëèñü ë³í³¿ RLI19 ³ RLI49 ç íèçüêèìè îö³íêàìè ÇÊÇ ó 2018—2019 ðð.:

â³äïîâ³äíî —1,58 òà —1,3 %. Çà óðîæàéí³ñòþ çåðíà ë³í³¿ RLI19 ³ RLI34 ç

âèñîêîþ îö³íêîþ ÇÊÇ çà 2018—2019 ðð., º ïðàêòè÷íî ö³ííèìè ÿê ñåëåê-

ö³éíèé ìàòåð³àë äëÿ ãåòåðîçèñíî¿ ñåëåêö³¿ ³ ìîæóòü áóòè øèðîêî âèêîðèñ-

òàí³ ó ïðîãðàìàõ ã³áðèäèçàö³¿. Ë³í³¿ êóêóðóäçè RLI19 ³ RLI49, ³ç íèçüêîþ

îö³íêîþ ÇÊÇ çà ïîêàçíèêîì «çáèðàëüíà âîëîã³ñòü çåðíà» äîö³ëüíî âèêîðè-

ñòîâóâàòè äëÿ ñòâîðåííÿ ã³áðèä³â ³ç íèçüêîþ âîëîã³ñòþ çåðíà. Â ðåçóëüòàò³

äîñë³äæåíü âèçíà÷åíî, ùî íà óðîæàéí³ñòü òåñòêðîñ³â ³ çáèðàëüíó âîëîã³ñòü

çåðíà êóêóðóäçè íàéá³ëüøå âïëèâàþòü óìîâè âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó ðîêó —

â³äïîâ³äíî 58 ³ 36 %. Îòæå, âèçíà÷åííÿ ë³í³é, ïåðñïåêòèâíèõ äëÿ ñòâîðåí-

íÿ ãåòåðîçèñíèõ ã³áðèä³â çà óðîæàéí³ñòþ, ´ðóíòóºòüñÿ íà âèñîêèõ îö³íêàõ

åôåêò³â ÇÊÇ ³ ÑÊÇ, à ë³í³¿, ö³íí³ äëÿ îòðèìàííÿ ã³áðèä³â ³ç íèçüêîþ

çáèðàëüíîþ âîëîã³ñòþ çåðíà — íà íàéíèæ÷èõ îö³íêàõ åôåêò³â ÇÊÇ òà âà-

ð³àíñ³â ÑÊÇ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: àëåëü, êàðîòèíîãåíåç, çàãàëüíà êîìá³íàö³éíà çäàòí³ñòü, ñïå-

öèô³÷íà êîìá³íàö³éíà çäàòí³ñòü, ÷àñòêà âïëèâó ôàêòîð³â.
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Êóêóðóäçà (Zea mays L.) — îäíà ç îñíîâíèõ ïðîäîâîëü÷èõ êóëüòóð, ÿêó

âèðîùóþòü ó á³ëüø ÿê 150 êðà¿íàõ ñâ³òó íà çàãàëüí³é ïëîù³ áëèçüêî 187

ìëí ãåêòàð³â, âàëîâèé çá³ð çåðíà ñòàíîâèòü 1 ìëðä 138 ìëí ò [1].

Çåðíî êóêóðóäçè ç æîâòèì êîëüîðîì åíäîñïåðìó õàðàêòåðèçóºòü-

ñÿ çíà÷íèì âì³ñòîì β-êàðîòèíó — äæåðåëà â³òàì³íó À [2] — òà âèñî-

êèì ð³âíåì çàãàëüíèõ êàðîòèíî¿ä³â. Çàçâè÷àé ñîðòè æîâòî¿ êóêóðóäçè

ì³ñòÿòü ó çåðí³ â³ä 0,5 äî 1,5 ìêã/ã β-êàðîòèíó [3—6]. Äîñë³äæåííÿìè

Yan òà ñï³âàâò. [7] ïîêàçàíî, ùî ãåí crtRB1, ÿêèé º êëþ÷îâèì ó øëÿ-

õó á³îñèíòåçó êàðîòèíî¿ä³â, â³äïîâ³äàº çà ï³äâèùåíèé âì³ñò β-êàðîòè-

íó â çåðí³ êóêóðóäçè. Öåé ãåí ðîçì³ùåíèé ó õðîìîñîì³ 10 ³ êîäóº ôåð-

ìåíò β-êàðîòèíã³äðîêñèëàçó, ÿêèé áåðå ó÷àñòü ó á³îñèíòåç³ ë³êîï³íó.

Âèÿâëåíî òðè ïîë³ìîðôí³ ñàéòè ãåíà crtRB1, ÿê³ ³ñòîòíî âïëèâàþòü

íà âì³ñò β-êàðîòèíó: 5'TE — 5'-íåòðàíñëüîâàíèé ðåã³îí, InDel4 — ó

êîäóþ÷îìó ðåã³îí³ òà 3'ÒÅ — îõîïëþº øîñòèé åêçîí ³ 3'-íåòðàíñëüî-

âàíèé ðåã³îí. Ïîë³ìîðô³çì ãåíà crtRB1 âèçíà÷àºòüñÿ òðüîìà àëåëÿìè:

543 ïí (àëåëü 1), 296 + 875 ïí (àëåëü 2) òà 296 ïí (àëåëü 3), ïðè÷îìó

íàÿâí³ñòü ñïðèÿòëèâîãî àëåëÿ 1 âïëèâàº íà çíèæåíó åêñïðåñ³þ ãåíà

é ïîâ’ÿçàíà ç ï³äâèùåíèì âì³ñòîì β-êàðîòèíó [7]. Ìàðêåð crtRB1-

3'ÒÅ äî ãåíà crtRB1 âèêîðèñòîâóþòü ó ìàðêåð-àñîö³éîâàí³é ñåëåêö³¿

(ÌÀÑ) íà ï³äâèùåíèé âì³ñò β-êàðîòèíó [8, 9].

Â îñòàíí³ ðîêè â Óêðà¿í³ é çà êîðäîíîì àêòèâíî äîñë³äæóþòü

³äåíòèô³êàö³þ òà ñòâîðþþòü ë³í³¿ êóêóðóäçè ç ï³äâèùåíèì âì³ñòîì

β-êàðîòèíó â çåðí³ çà äîïîìîãîþ ÌÀÑ [10—18]. Ðàçîì ç òèì óñï³õ ñå-

ëåêö³éíî¿ ðîáîòè âåëèêîþ ì³ðîþ çàëåæèòü â³ä àäàïòèâíî¿ çäàòíîñò³

âèõ³äíîãî ìàòåð³àëó äî óìîâ êîíêðåòíî¿ çîíè âèðîùóâàííÿ. Îòðè-

ìàííÿ ã³áðèä³â ³ç âèñîêèì âì³ñòîì êàðîòèíî¿ä³â ó çåðí³ ´ðóíòóºòüñÿ

íå ò³ëüêè íà ïîºäíàíí³ ë³í³é ç ìàêñèìàëüíîþ åêñïðåñ³ºþ ãåí³â, ÿê³

âèçíà÷àþòü âì³ñò êàðîòèíî¿ä³â, à é íà ïîøóêó êîìá³íàö³é ç âèÿâëåí-

íÿì ïîçèòèâíîãî åôåêòó ãåòåðîçèñó çà ö³ºþ îçíàêîþ [14].

Óñï³õ ãåòåðîçèñíî¿ ñåëåêö³¿ êóêóðóäçè çàëåæèòü â³ä ïðàâèëüíîãî

äîáîðó âèõ³äíîãî ìàòåð³àëó. Íàÿâí³ñòü ãîñïîäàðñüêî ö³ííèõ îçíàê ó

áàòüê³âñüêèõ ôîðì íå ãàðàíòóº ¿õ âèÿâëåííÿ ó ïîòîìñòâà [19]. Íåîá-

õ³äíîþ âèìîãîþ äî âèõ³äíîãî ìàòåð³àëó â ïðîöåñ³ ñåëåêö³¿ íà ãåòåðî-

çèñ º äîá³ð ôîðì çà ñïàäêîâèìè ôàêòîðàìè, ÿê³ âèçíà÷àþòü êîìá³-

íàö³éíó çäàòí³ñòü [20]. Îö³íêà ð³âíÿ êîìá³íàö³éíî¿ çäàòíîñò³ º îäíèì

³ç ãîëîâíèõ åòàï³â ñåëåêö³éíîãî ïðîöåñó ùîäî ñòâîðåííÿ âèñîêîâðî-

æàéíèõ ã³áðèä³â, àäàïòîâàíèõ äî êîíêðåòíèõ óìîâ âèðîùóâàííÿ [21,

22], òîìó àêòóàëüíîþ çàëèøàºòüñÿ îö³íêà ë³í³é êóêóðóäçè, ÿê³ ì³ñòÿòü

crtRB1-3'ÒÅ ïîë³ìîðô³çì, çà êîìá³íàö³éíîþ çäàòí³ñòþ äëÿ ïîäàëü-

øîãî âèêîðèñòàííÿ ó ñåëåêö³éí³é ðîáîò³.

Ìåòîþ äîñë³äæåííÿ áóâ äîá³ð ïåðñïåêòèâíèõ ë³í³é êóêóðóäçè çà

íàÿâí³ñòþ ñïðèÿòëèâîãî àëåëÿ ãåíà β-êàðîòèíã³äðîêñèëàçè1 òà ¿õ

îö³íêà çà êîìá³íàö³éíîþ çäàòí³ñòþ äëÿ ïîäàëüøîãî âèêîðèñòàííÿ ó

ñåëåêö³éí³é ðîáîò³.

Ìåòîäèêà

Äîñë³äæóâàëè 63 ë³í³¿ êóêóðóäçè ñåëåêö³¿ ÒÎÂ «Íàóêîâî-äîñë³äíèé

³íñòèòóò àãðàðíîãî á³çíåñó» (ÒÎÂ «ÍÄ² ÀÁ»), ÿê³ íàëåæàòü äî ãåíî-

ïëàçì Àéîäåíò. 
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Ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷í³ äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè â ëàáîðàòîð³¿

ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷íîãî àíàë³çó Óêðà¿íñüêîãî ³íñòèòóòó åêñïåðòèçè

ñîðò³â ðîñëèí ñï³ëüíî ç ëàáîðàòîð³ºþ ìîëåêóëÿðíî¿ ãåíåòèêè ÒÎÂ

«ÄÓ ÀÁ». ÄÍÊ åêñòðàãóâàëè ç ï’ÿòèäîáîâèõ ïðîðîñòê³â êóêóðóäçè çà

äîïîìîãîþ öåòèëòðèìåòèëàìîí³éáðîì³äó (ÖÒÀÁ) ³ç äâîðàçîâèì î÷è-

ùåííÿì ñóì³ø³ õëîðîôîðìîì ³ ðîç÷èíîì åòàíîëó. Îòðèìàíó ÄÍÊ

ðîç÷èíÿëè â TE-áóôåð³ [23].

Ïîë³ìåðàçíó ëàíöþãîâó ðåàêö³þ (ÏËÐ) ïðîâîäèëè ç âèêîðèñòàí-

íÿì ìàðêåðà crtRB1-3'TE äî àëåëÿ 1, ÿêèé ïîâ’ÿçàíèé ³ç ï³äâèùåíèì

âì³ñòîì êàðîòèíî¿ä³â ó çåðí³. Íóêëåîòèäíà ïîñë³äîâí³ñòü ïðàéìåð³â:

F (ïðÿìèé) — ACACCACATGGACAAGTTCG, R1 (çâîðîòíèé 1) —

ACACTCTGGCCCATGAACAC, R2 (çâîðîòíèé 2) — ACAGCAATA-

CAGGGGACCAG [7]. Ðåàêö³éíà ñóì³ø îá’ºìîì 20 ìêë ì³ñòèëà: îä-

íîêðàòíèé áóôåð äëÿ ÏËÐ (10×Dream Taq Green TM), ïî 0,2 ìÌ êîæ-

íîãî dNTP, ïî 0,25 ìêÌ êîæíîãî ïðàéìåðà, 30 íã ÄÍÊ, 1 îä. Dream

Taq TM ïîë³ìåðàçè (Thermo Scientific). Òåìïåðàòóðí³ ïàðàìåòðè ÏËÐ:

ïî÷àòêîâà äåíàòóðàö³ÿ — 94 °Ñ, 2 õâ; äàë³ 30 öèêë³â: 94 °Ñ — 0,5 õâ;

60 °Ñ — 1 õâ; 72 °Ñ — 1 õâ; çàâåðøàëüíà åëîíãàö³ÿ — 72 °Ñ, 5 õâ.

Àìïë³ô³êàö³þ ïðîâîäèëè íà àìïë³ô³êàòîð³ (BioRad IQ5, USA). 

Ïðîäóêòè ÏËÐ ðîçä³ëÿëè â 2 %-ìó àãàðîçíîìó ãåë³ çà íàïðóæå-

íîñò³ åëåêòðè÷íîãî ïîëÿ 5 Â/ñì ïðîòÿãîì 2 ãîäèí. Ðîçì³ðè îòðèìà-

íèõ àìïë³êîí³â âèçíà÷àëè çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìè TotalLab TL120

(òåñòîâà âåðñ³ÿ). 

Ïîëüîâ³ äîñë³äè ïðîâåäåíî íà äîñë³äíèõ ä³ëÿíêàõ ÒÎÂ «Íàóêî-

âî-äîñë³äíèé ³íñòèòóò àãðàðíîãî á³çíåñó» (ñ. Âåñåëå, Äí³ïðîïåòðîâñü-

êà îáë.) óïðîäîâæ 2018—2019 ðð. Ïîêàçíèêè òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ òà

ê³ëüêîñò³ îïàä³â ó ïåð³îä âåãåòàö³¿ êóêóðóäçè íàäàëà Ñèíåëüíèê³âñüêà

ã³äðîìåòåîñòàíö³ÿ. Ñåðåäíüîäîáîâà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ â 2018 ð. íà

ïî÷àòêó âåãåòàö³¿ êóêóðóäçè ó êâ³òí³—òðàâí³ ñòàíîâèëà 12,9 òà 18,6 °C.

Ç ÷åðâíÿ ïî ñåðïåíü òåìïåðàòóðà ï³äâèùóâàëàñÿ ç 21,4 äî 23,6 °C. Ç

êâ³òíÿ ïî ëèïåíü âîëîãîçàáåçïå÷åííÿ áóëî äîñòàòí³ì, ñóìà îïàä³â

ñòàíîâèëà â³ä 20,1 äî 69,5 ìì. Ñåðïåíü áóâ ïîñóøëèâèé ç ïîâíîþ

â³äñóòí³ñòþ îïàä³â. Ñåðåäíüîäîáîâà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ â 2019 ð. ç

êâ³òíÿ ïî ÷åðâåíü ñòàíîâèëà 10,9—23,9 °C, ê³ëüê³ñòü îïàä³â ó òðàâí³ ³

÷åðâí³ áóëà íåäîñòàòíüîþ — â³äïîâ³äíî 21,3 ³ 1,0 ìì. Çíèæåííÿ ñå-

ðåäíüî¿ òåìïåðàòóðè äî íîðìè (20,9 °C) ó ëèïí³ ñïðèÿëî íîðìàëüíî-

ìó çàïèëåííþ êà÷àí³â.

Äîñë³äæóâàí³ ë³í³¿ îòðèìàí³ â ðåçóëüòàò³ ñåìè ïîâòîðíèõ ñàìîçà-

ïèëåíü ë³ïøèõ ðîñëèí ³ç âèõ³äíî¿ êîìá³íàö³¿ ÑÌ 358 × ÂÍ 41. Ë³í³¿

ñòâîðåí³ â ï³âí³÷í³é ï³äçîí³ Ñòåïîâî¿ çîíè Óêðà¿íè òà àäàïòîâàí³ äî

ïðèðîäíî-êë³ìàòè÷íèõ óìîâ ö³º¿ çîíè. Ãåíåòè÷íó ö³íí³ñòü ñàìîçàïèëü-

íèõ ë³í³é âèçíà÷àëè çà çàãàëüíîïðèéíÿòèìè ìåòîäèêàìè [24—26]. 

Äîñë³äæóâàí³ ë³í³¿ ñõðåùóâàëè ï³ä ³çîëÿòîðàìè íà òðüîõ êà÷àíàõ

êîæíî¿ ã³áðèäíî¿ êîìá³íàö³¿. Ùîá âèçíà÷èòè ë³í³¿ êóêóðóäçè ÿê ïåð-

ñïåêòèâíèé ñåëåêö³éíèé ìàòåð³àë äëÿ îòðèìàííÿ àäàïòîâàíîãî äî

óìîâ ñòåïó Óêðà¿íè, áóëî îö³íåíî åôåêòè ÇÊÇ ³ âàð³àíñè ÑÊÇ ìåòî-

äîì òîïêðîñíèõ ñõðåùóâàíü [24]. Äëÿ âèçíà÷åííÿ ÇÊÇ âèêîðèñòî-

âóâàëè òðè òåñòåðè: äâà ñåñòðèíñüê³ ã³áðèäè — ÑÃ290Ñ (ïëàçìà Ëàí-

êàñòåð), ÑÃ247 Ñ (ïëàçìà Ëàíêàñòåð) òà îäíó ë³í³þ ÑÀ6263

(Ðåéä/Ëàíêàñòåð). Ñòàíäàðòîì ñëóãóâàëà âèõ³äíà ë³í³ÿ ÑÌ358. 
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×àñòêó âïëèâó ôàêòîð³â (ñàìîçàïèëüíà ë³í³ÿ, ë³í³ÿ-òåñòåð, óìîâè

âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó ðîêó) íà óðîæàéí³ñòü ³ çáèðàëüíó âîëîã³ñòü çåð-

íà òåñòêðîñ³â âèçíà÷àëè çà äîïîìîãîþ òðüîõôàêòîðíîãî äèñïåðñ³éíî-

ãî àíàë³çó ³ ïðîãðàìè STATISTICA 12.0 (òåñòîâà âåðñ³ÿ) [27].

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ

Çà äàíèìè àíàë³çó âèõ³äíèõ ë³í³é çà ìàðêåðîì crtRB1-3'TE âèçíà÷å-

íî, ùî âèõ³äíà ë³í³ÿ ÑÌ358 ì³ñòèëà ñïðèÿòëèâèé àëåëü 1 ãåíà

crtRB1 — 543 ïí, à ë³í³ÿ ÂÍ41 — íåñïðèÿòëèâèé àëåëü 2, ÿêèé âèÿâ-

ëÿâñÿ íàÿâí³ñòþ äâîõ àìïë³êîí³â ðîçì³ðàìè 296 + 875 ïí. Ïîë³-

ìîðô³çì ãåíà crtRB1 ó äîñë³äæåíèõ ñàìîçàïèëüíèõ ë³í³é ïðåäñòàâëå-

íèé äâîìà àëåëüíèìè âàð³àíòàìè: 543 ïí (àëåëü 1) òà 296 + 875 ïí

(àëåëü 2) (ðèñ. 1). 

ßê áà÷èìî, â ë³í³ÿõ RLI10, RLI15, RLI49 ³äåíòèô³êîâàíî àëåëü

ðîçì³ðîì 543 ïí, ùî â³äïîâ³äàº ï³äâèùåíîìó âì³ñòó β-êàðîòèíó â

çåðí³ öèõ ñàìîçàïèëüíèõ ë³í³é. Ó ë³í³é RLI3, RLI7, RLI12, RLI41,

LI47 âèÿâëåíî íåñïðèÿòëèâèé àëåëü 2, íà ùî âêàçóº íàÿâí³ñòü äâîõ

àìïë³êîí³â 296 + 875 ïí íà òðåêàõ 1, 2, 5, 7, 8.

Ñåðåä 63 äîñë³äæåíèõ ë³í³é êóêóðóäçè ³äåíòèô³êîâàíî 12 ë³í³é:

RLI4, RLI10, RLI15, RLI19, RLI23, RLI26, RLI30, RLI32, RLI34,

RLI40, RLI45, RLI49, ç³ ñïðèÿòëèâèì àëåëåì (543 ïí), ÿêèé ðîçòà-

øîâàíèé íà 3'-ê³íö³ ïîñë³äîâíîñòåé íóêëåîòèä³â ãåíà crtRB1. 

Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü Sagare òà ñï³âàâò. [9] çàïðîïîíîâàíî

âèêîðèñòàííÿ ³äåíòèô³êàö³¿ ãåíîòèï³â ç ï³äâèùåíèì âì³ñòîì β-êàðî-

òèíó çà àëåëüíèì ñòàíîì ãåíà crtRB1-3’TE, ÿê àëüòåðíàòèâó âèñîêî-

âèòðàòí³é õðîìàòîãðàô³¿. Kostadinovic òà ñï³âàâò. [10] äîñë³äæóâàëè

äâ³ ñòàíäàðòí³ ë³í³¿ òà òðè áàòüê³âñüê³ ë³í³¿ ç ï³äâèùåíèì ð³âåíåì β-

êàðîòèíó â³äïîâ³äíî äî ñåëåêö³éíî¿ ïðîãðàìè ²íñòèòóòó êóêóðóäçè â

Ñåðá³¿. Ñïðèÿòëèâèé àëåëü 1 çà ìàðêåðîì crtRB1-3'TE âîíè ³äåí-

òèô³êóâàëè ó ë³í³é-äîíîð³â, à â ðåêóðåíòíèõ ë³í³ÿõ âèÿâèëè äâà àëåë³

ðîçì³ðàìè 296 ³ 1221 ïí, íå ïîâ’ÿçàí³ ç ï³äâèùåíèì âì³ñòîì β-êàðî-

òèíó [10]. Vignesh òà ñï³âàâò. [16] âèÿâèëè çàëåæí³ñòü ì³æ ï³äâèùå-

íèì ð³âíåì êàðîòèíî¿ä³â ó çåðí³ òà íàÿâí³ñòþ ñïðèÿòëèâèõ àëåë³â çà

òðüîìà ïîë³ìîðôíèìè ñàéòàìè ãåíà crtRB1. Ó íàøèõ ïîïåðåäí³õ
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Ðèñ. 1. Åëåêòðîôîðåãðàìà ïðîäóêò³â àìïë³ô³êàö³¿ ÄÍÊ ñàìîçàïèëüíèõ ë³í³é êóêóðóä-

çè ç ïðàéìåðàìè äî ãåíà crtRB1 (ìàðêåð crtRB1-3'TE):

1, 2, 5, 7, 8 — â³äïîâ³äíî ë³í³¿ RLI3, RLI7, RLI12, RLI41, RLI47; 3, 4, 6 — ë³í³¿ RLI10, RLI15,

RLI49; Ì — ìàðêåð ìîëåêóëÿðíî¿ ìàñè GeneRuler 100 bp Plus (Thermo Fisher Scientific)

1 2 3 4 5 6 7 8 M



äîñë³äæåííÿõ âñòàíîâëåíî ïîçèòèâíó êîðåëÿö³þ ì³æ âì³ñòîì êàðîòè-

íî¿ä³â ó çåðí³ êóêóðóäçè é íàÿâí³ñòþ ñïðèÿòëèâèõ àëåë³â çà äâîìà

êëþ÷îâèìè ãåíàìè êàðîòèíîãåíåçó: ë³êîï³íåïñèëîíöèêëàçè òà β-êàðî-

òèíã³äðîêñèëàçè1 [28]. Ïîä³áí³ äîñë³äæåííÿ ïðîâåëè òàêîæ Yan òà

ñï³âàâò. [7] ³ äîâåëè êîðåëÿö³éíèé çâ’ÿçîê ì³æ íàÿâí³ñòþ ñïðèÿòëè-

âèõ àëåë³â êëþ÷îâèõ ãåí³â êàðîòèíîãåíåçó òà ï³äâèùåíèì âì³ñòîì

β-êàðîòèíó â çåðí³. Ó ðåçóëüòàò³ âèêîíàíî¿ ðîáîòè ìè îòðèìàëè ïåð-

ñïåêòèâí³ ë³í³¿ êóêóðóäçè ³ç ñïðèÿòëèâèì àëåëåì 1 ãåíà crtRB1 ç ï³ä-

âèùåíèì âì³ñòîì β-êàðîòèíó.

Ñàìîçàïèëüí³ ë³í³¿ êóêóðóäçè ðåàãóþòü íà çì³íó çîâí³øí³õ ÷èí-

íèê³â ñåðåäîâèùà, ùî º ïðè÷èíîþ ì³íëèâîñò³ îö³íîê åôåêò³â ÇÊÇ ³

ÑÊÇ [19]. Îö³íêè åôåêò³â ÇÊÇ ³ âàð³àíñ³â ÑÊÇ îêðåìèõ ôîðì äàþòü

óÿâëåííÿ ïðî âàæëèâ³ñòü ãåí³â, ÿê³ êîíòðîëþþòü ðîçâèòîê îêðåìî¿

îçíàêè, ³ äàþòü çìîãó êîíêðåòèçóâàòè øëÿõè âèêîðèñòàííÿ äîñë³äæó-

âàíèõ áàòüê³âñüêèõ ôîðì [20].

Åôåêòè ÇÊÇ ñàìîçàïèëüíèõ ë³í³é êóêóðóäçè îö³íåíî çà îñíîâíè-

ìè ñåëåêö³éíèìè îçíàêàìè «óðîæàéí³ñòü çåðíà» òà «çáèðàëüíà âîëî-

ã³ñòü çåðíà» ó ïåð³îä 2018—2019 ðð. (òàáë. 1). 

Ó ðåçóëüòàò³ àíàë³çó âèçíà÷åíî, ùî çà óðîæàéí³ñòþ çåðíà â

2018 ð. âèñîêó îö³íêó ÇÊÇ ìàëè ë³í³¿ RLI34, RLI40 (â³äïîâ³äíî 6,26 ³

5,49 ò/ãà), ó 2019 ð. — ë³í³¿ RLI4, RLI32 (â³äïîâ³äíî 2,96 ³ 3,51 ò/ãà).

Çà çáèðàëüíîþ âîëîã³ñòþ çåðíà â 2018 ð. íèçüêî îö³íåíî ÇÊÇ ë³í³é

RLI26, RLI49 —1,85 %, â 2019 ð. ÇÊÇ ë³í³é RLI19, RLI32 — â³äïî-

â³äíî —2,15 ³ —1,38 %. 

Ó ñåðåäíüîìó çà 2018—2019 ðð. çà óðîæàéí³ñòþ çåðíà âèñîêî

îö³íåíî ÇÊÇ ë³í³é RLI19, RLI34 (â³äïîâ³äíî 3,36 òà 3,72 ò/ãà). Ñå-
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Ë³í³ÿ 
Óðîæàéí³ñòü, ò/ãà  Çáèðàëüíà âîëîã³ñòü çåðíà, % 

2018 ð. 2019 ð. 2018 ð. 2019 ð. 

RLI4 0,66 2,96 1,22 0,02 

RLI10 2,36 –3,77 0,28 0,45 

RLI15 –0,54 –2,32 2,45 2,09 

RLI19 5,23 1,49 –1,02 –2,15 

RLI23 0,59 3,19 2,82 1,82 

RLI26 –3,07 –0,95 –1,85 0,92 

RLI30 –0,47 0,18 –1,52 –0,48 

RLI32 –2,24 3,51 –0,32 –1,38 

RLI34 6,26 1,17 –0,32 –0,45 

RLI40 5,49 –0,24 0,78 –0,38 

RLI45 –0,21 –2,32 –1,12 –0,08 

RLI49 –9,51 –2,53 –1,85 –0,75 

CM358 (st) –4,57 –0,39 0,42 0,35 

Í²Ð05 1,04 1,38 0,34 0,51 



ðåäí³ çíà÷åííÿ åôåêò³â ÇÊÇ çà óðîæàéí³ñòþ çåðíà ìàëè ë³í³¿ RLI4,

RLI23, RLI40 (â³äïîâ³äíî 1,81; 1,89 ³ 2,63 ò/ãà) (ðèñ. 2).

Çà ïîêàçíèêîì «çáèðàëüíà âîëîã³ñòü çåðíà» ñåðåä äîñë³äæåíèõ

ñàìîçàïèëüíèõ ë³í³é íàéë³ïøèìè âèÿâèëèñü RLI19 òà RLI49 ç íèçü-

êèìè îö³íêàìè ÇÊÇ â 2018—2019 ðð.: â³äïîâ³äíî —1,58 òà —1,3 %.

Ñåðåäí³ìè îö³íêàìè ÇÊÇ çà äîñë³äæóâàí³ ðîêè õàðàêòåðèçóâàëèñü ë³í³¿

RLI30 òà RLI32 (—1,0 òà —0,85 %). Ó ðåçóëüòàò³ àíàë³çó êîìá³íàö³éíî¿

çäàòíîñò³ ùîäî âîëîãîñò³ çåðíà âèä³ëåíî ë³í³¿ RLI15 ³ RLI23 (â³äïî-

â³äíî 2,27 ³ 2,32 %) ç äîñòîâ³ðíî ïîçèòèâíèìè ÇÊÇ, ùî âêàçóº íà äî-

ñèòü ïîâ³ëüíó âòðàòó âîëîãè çåðíîì ïðè äîçð³âàíí³. 

Îòæå, çà óðîæàéí³ñòþ çåðíà ë³í³¿ RLI19, RLI34, ùî îòðèìàëè âè-

ñîêó îö³íêó åôåêò³â ÇÊÇ çà 2018—2019 ðð., ìàþòü ïðàêòè÷íó ö³íí³ñòü

ÿê ñåëåêö³éíèé ìàòåð³àë äëÿ ãåòåðîçèñíî¿ ñåëåêö³¿ ³ ìîæóòü áóòè øè-

ðîêî âèêîðèñòàí³ ó ïðîãðàìàõ ã³áðèäèçàö³¿. Ë³í³¿ êóêóðóäçè RLI19,

RLI49, ç íèçüêèìè îö³íêàìè ÇÊÇ çà ïîêàçíèêîì «çáèðàëüíà âî-

ëîã³ñòü çåðíà» äîö³ëüíî âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ ñòâîðåííÿ ã³áðèä³â ³ç

íèçüêîþ âîëîã³ñòþ çåðíà. Ùîäî ñàìîçàïèëüíèõ ë³í³é, ÿê³ õàðàêòåðè-

çóþòüñÿ ñåðåäí³ìè îö³íêàìè åôåêò³â ÇÊÇ çà äîñë³äæóâàíèìè ïîêàç-

íèêàìè, òî äîö³ëüí³ñòü ¿õ âèêîðèñòàííÿ â ñåëåêö³éíîìó ïðîöåñ³ çàëå-

æàòèìå â³ä ¿õ ñïåöèô³÷íî¿ êîìá³íàö³éíî¿ çäàòíîñò³. 

Ö³êàâèì º âèçíà÷åííÿ âàð³àíñ³â íà îñíîâ³ åôåêò³â ÑÊÇ ñàìîçà-

ïèëüíèõ ë³í³é êóêóðóäçè â êîíêðåòí³é ã³áðèäí³é êîìá³íàö³¿. Âàð³àí-

ñè ÑÊÇ çà óðîæàéí³ñòþ òà çáèðàëüíîþ âîëîã³ñòþ çåðíà ñàìîçàïèëü-

íèõ ë³í³é êóêóðóäçè â 2018 òà 2019 ðð. íàâåäåíî â òàáë. 2.

Íà îñíîâ³ îòðèìàíèõ äàíèõ âèçíà÷åíî, ùî â 2018 ð. âèñîê³ âà-

ð³àíñè ÑÊÇ çà îçíàêîþ «óðîæàéí³ñòü çåðíà» ìàëè ë³í³¿ RLI10, RLI40

(â³äïîâ³äíî 20,82 òà 11,44 ò/ãà). Çà îçíàêîþ «çáèðàëüíà âîëîã³ñòü çåð-

íà» íàéíèæ÷³ âàð³àíñè ÑÊÇ ìàëè ë³í³¿ RLI10, RLI32: ó 2018 ð. —0,91

³ —0,89 %, ó 2019 ð. —0,70 ³ —0,69 %. Ó 2019 ð. íàéâèù³ âàð³àíñè ÑÊÇ

çà óðîæàéí³ñòþ âèçíà÷åíî ó ë³í³é RLI40, RLI49 (â³äïîâ³äíî 9,88 ³

5,20 ò/ãà). Â ñåðåäíüîìó çà äîñë³äæóâàí³ ðîêè çà îçíàêîþ «óðîæàé-

í³ñòü çåðíà» âèä³ëÿþòüñÿ ë³í³¿ RLI10, RLI40 ç âèñîêèìè âàð³àíñàìè

ÑÊÇ (â³äïîâ³äíî 9,56 ³ 10,66 ò/ãà). Çà îçíàêîþ «çáèðàëüíà âîëîã³ñòü
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Ðèñ. 2. Îö³íêà åôåêò³â çàãàëüíî¿ êîìá³íàö³éíî¿ çäàòíîñò³ (g
i
) ñàìîçàïèëüíèõ ë³í³é

êóêóðóäçè çà îçíàêàìè «óðîæàéí³ñòü çåðíà» òà «çáèðàëüíà âîëîã³ñòü çåðíà» çà 2018—

2019 ðð.



çåðíà» â ñåðåäíüîìó çà 2018—2019 ðð. âàð³àíñè ÑÊÇ ë³í³é RLI10 ³

RLI32 ñòàíîâèëè â³äïîâ³äíî —0,8 ³ —0,79 % (ðèñ. 3).

Ó ðåçóëüòàò³ àíàë³çó âèçíà÷åíî, ùî çà îçíàêîþ «óðîæàéí³ñòü çåð-

íà» íàéïåðñïåêòèâí³øîþ äëÿ ñòâîðåííÿ ïðîñòèõ ãåòåðîçèñíèõ ã³á-

ðèä³â êóêóðóäçè º ë³í³ÿ RLI40 ³ç ñåðåäíüîþ îö³íêîþ ÇÊÇ 2,63 ò/ãà,

îäíàê âîíà õàðàêòåðèçóºòüñÿ âèñîêèìè âàð³àíñàìè ÑÊÇ (10,66 ã/ãà).

Â³äïîâ³äíî äî îòðèìàíèõ äàíèõ, ë³í³¿ RLI19, RLI34 ç âèñîêèìè

îö³íêàìè åôåêò³â ÇÊÇ çà óðîæàéí³ñòþ, àëå íèçüêèìè âàð³àíñàìè ÑÊÇ

(â³äïîâ³äíî —1,15 òà —0,57 ò/ãà), çà ö³ºþ îçíàêîþ íàéäîö³ëüí³øå âè-

êîðèñòîâóâàòè äëÿ îòðèìàííÿ ã³áðèä³â êóêóðóäçè ñêëàäí³øî¿ ñòðóêòó-

ðè (ïîäâ³éíèõ ì³æë³í³éíèõ) àáî ñèíòåòè÷íèõ ñîðò³â-ïîïóëÿö³é. 
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σ

Ë³í³ÿ 
Óðîæàéí³ñòü, ò/ãà  Çáèðàëüíà âîëîã³ñòü çåðíà, % 

2018 ð. 2019 ð. 2018 ð. 2019 ð. 

RLI4 4,09 –0,12 –0,32 –0,60 

RLI10 20,82 –1,70 –0,91 –0,70 

RLI15 0,31 –2,92 –0,87 –0,26 

RLI19 –2,62 0,32 –0,85 –0,55 

RLI23 –1,03 1,32 –0,36 –0,66 

RLI26 0,65 –2,49 –0,78 –0,59 

RLI30 –1,08 0,12 –0,65 –0,58 

RLI32 3,12 –2,75 –0,89 –0,69 

RLI34 2,25 1,45 –0,71 –0,43 

RLI40 11,44 9,88 –0,32 –0,65 

RLI45 –2,00 –2,76 –0,75 –0,62 

RLI49 –2,62 5,20 –0,86 –0,64 

CM358 (st) 2,81 –1,76 –0,76 –0,65 

Ðèñ. 3. Âàð³àíñè ñïåöèô³÷íî¿ êîìá³íàö³éíî¿ çäàòíîñò³ ñàìîçàïèëüíèõ ë³í³é êóêóðóäçè

çà îçíàêàìè «óðîæàéí³ñòü çåðíà» òà «çáèðàëüíà âîëîã³ñòü çåðíà» çà 2018—2019 ðð.



Çà îçíàêîþ «çáèðàëüíà âîëîã³ñòü çåðíà» ë³í³ÿ RLI32 ³ç ñåðåäíüîþ

îö³íêîþ ÇÊÇ —0,85 % çà äîñë³äæóâàí³ ðîêè òà íèçüêèìè âàð³àíñàìè

ÑÊÇ (—0,79 %) ìîæå çàáåçïå÷èòè â ã³áðèäàõ íèçüêó çáèðàëüíó âîëî-

ã³ñòü. Ïðîáëåìàòè÷íèì áóäå ñåëåêö³éíå âèêîðèñòàííÿ ë³í³é RLI15,

RLI26, RLI45, ÿê³ çà óðîæàéí³ñòþ ìàëè íèçüê³ îö³íêè ÇÊÇ (—1,43,

—2,01 òà —1,26 ò/ãà) ³ âàð³àíñ³â ÑÊÇ (â³äïîâ³äíî —1,31, —0,92 òà

—2,38 ã/ãà) çà äîñë³äæóâàíèé ïåð³îä. 

Çã³äíî ç ðåçóëüòàòàìè íàøèõ äîñë³äæåíü, îö³íêè åôåêò³â ÇÊÇ ³

âàð³àíñ³â ÑÊÇ çíà÷íî âàð³þâàëè çàëåæíî â³ä ðîêó äîñë³äæåíü. Äëÿ

âèÿâëåííÿ âïëèâó ÷èííèê³â íà ïîêàçíèêè óðîæàéíîñò³ òà çáèðàëüíî¿

âîëîãîñò³ çåðíà òåñòêðîñ³â êóêóðóäçè ïðîâåäåíî òðüîõôàêòîðíèé äèñ-

ïåðñ³éíèé àíàë³ç. Âèçíà÷åíî, ùî íàéá³ëüøèé âïëèâ íà óðîæàéí³ñòü

òåñòêðîñ³â êóêóðóäçè ÷èíÿòü óìîâè âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó ðîêó — 58 %.

Ãåíîòèï ñàìîçàïèëüíî¿ ë³í³¿ âïëèâàº íà îçíàêó óðîæàéíîñò³ íà 6 %,

ë³í³ÿ-òåñòåð — íà 3 %. ×àñòêè âçàºìîä³¿ ôàêòîð³â ñòàíîâëÿòü 4—14 %,

ïðè÷îìó âçàºìîä³ÿ ôàêòîð³â ë³í³ÿ-òåñòåð × ð³ê âïëèâàº íàéá³ëüøå —

íà 14 %, ôàêòîð³â ë³í³ÿ × ð³ê — íàéìåíøå (ðèñ 4). 

Îòæå, çà ðåçóëüòàòàìè äèñïåðñ³éíîãî àíàë³çó, çíà÷í³ ðîçá³æíîñò³

îö³íîê åôåêò³â ÇÊÇ çà îçíàêîþ âðîæàéíîñò³ ìîæíà ïîÿñíèòè ð³çíè-

ìè êë³ìàòè÷íèìè óìîâàìè ðîêó. Íàïðèêëàä, 2018 ð. õàðàêòåðèçóâàâ-

ñÿ íåçíà÷íîþ ê³ëüê³ñòþ îïàä³â òà ¿õ ïîâíîþ â³äñóòí³ñòþ â ñåðïí³, ùî

íåãàòèâíî âïëèíóëî íà íàëèâàííÿ çåðíà êóêóðóäçè.

×àñòêà âïëèâó óìîâ âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó ðîêó íà îçíàêó «çáè-

ðàëüíà âîëîã³ñòü çåðíà» ñòàíîâèòü 36 %. ²ñòîòíî âïëèâàº íà îçíàêó

çáèðàëüíî¿ âîëîãîñò³ çåðíà ãåíîòèï ñàìîçàïèëüíî¿ ë³í³¿ — íà 28 %,

ë³í³ÿ-òåñòåð — íà 12 % (ðèñ. 5).

Âèçíà÷åíî, ùî ÷àñòêè âçàºìîä³¿ ôàêòîð³â, ÿê³ âïëèâàþòü íà çáè-

ðàëüíó âîëîã³ñòü çåðíà, ñòàíîâëÿòü 2—7 %. Íàéìåíøèé âïëèâ (2 %)

÷èíèòü âçàºìîä³ÿ ë³í³ÿ-òåñòåð × ð³ê, âçàºìîä³ÿ ³íøèõ — 7 %. Îòæå,

çâàæàþ÷è íà òå ùî ãåíîòèï ñàìîçàïèëüíî¿ ë³í³¿ çíà÷íî âïëèâàº íà

çáèðàëüíó âîëîã³ñòü çåðíà, âàð³àíñè ÑÊÇ ë³í³é RLI10, RLI32 çàëèøà-
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Ðèñ. 4. ×àñòêà âïëèâó ôàêòîð³â íà îçíàêó «óðîæàéí³ñòü çåðíà» òåñòêðîñ³â êóêóðóäçè

(2018—2019 ðð.)



ëèñü ñòàá³ëüíî íèçüêèìè. Îäíàê ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî îö³íêè åôåêò³â

ÇÊÇ çà ö³ºþ îçíàêîþ â³äð³çíÿëèñÿ çàëåæíî â³ä ðîêó, ïðî ùî òàêîæ

ñâ³ä÷èòü çíà÷íèé âïëèâ óìîâ âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó ðîêó.

Abdel-Moneam òà ñï³âàâò. [29] çàñòîñóâóâàëè îö³íêè åôåêò³â ÇÊÇ

òà ÑÊÇ äëÿ âèÿâëåííÿ ïåðñïåêòèâíèõ äëÿ ñåëåêö³¿ ³íáðåäíèõ ë³í³é

êóêóðóäçè çà îñíîâíèìè ãîñïîäàðñüêî ö³ííèìè îçíàêàìè. Îòðèìàí³

àâòîðàìè ðåçóëüòàòè ïîêàçàëè, ùî ë³í³¿ ç âèñîêèìè îö³íêàìè ÇÊÇ ³

ÑÊÇ ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ó ñåëåêö³éíîìó ïðîöåñ³ ç ìåòîþ ïîë³ï-

øåííÿ äîñë³äæóâàíèõ âëàñòèâîñòåé. 

Êðèâîøåºâ òà ñï³âàâò. [19] îö³íèëè 37 ë³í³é êóêóðóäçè â ñèñòåì³

òîïêðîñíèõ ñõðåùóâàíü çà ÇÊÇ ³ ÑÊÇ ç ìåòîþ âèçíà÷åííÿ ë³í³é, ö³í-

íèõ äëÿ ñåëåêö³¿ íà ãåòåðîçèñ çà óðîæàéí³ñòþ çåðíà. Çà ðåçóëüòàòàìè

îö³íêè àâòîðè çä³éñíèëè äîá³ð ë³í³é, ÿê³ ïîºäíàëè âèñîê³ îö³íêè ÇÊÇ

³ ÑÊÇ, òà çà ¿õ ó÷àñò³ ñòâîðèëè âèñîêîâðîæàéí³ òåñòêðîñí³ ã³áðèäí³

êîìá³íàö³¿. 

Malik òà ñï³âàâò. [30] äîâåëè âàæëèâ³ñòü îö³íþâàííÿ ñåëåêö³éíî-

ãî ìàòåð³àëó êóêóðóäçè çà åôåêòàìè ÇÊÇ ³ ÑÊÇ. Âîíè îö³íèëè 9

³íáðåäíèõ ë³í³é êóêóðóäçè òðîï³÷íîãî ïîõîäæåííÿ ³ âñòàíîâèëè, ùî

íàéâèù³ åôíêòè ÇÊÇ ³ ÑÊÇ çà óðîæàéí³ñòþ ìàþòü ë³í³¿ ç ïîì³ðíèõ

åêîëîã³÷íèõ çîí. Äâ³ äîñë³äæóâàí³ ë³í³¿ ìàëè âèñîê³ çíà÷åííÿ ÇÊÇ çà

âîëîã³ñòþ çåðíà. Îòæå, ðîçðàõóíîê ÇÊÇ ³ ÑÊÇ ³íáðåäíèõ ë³í³é äàº

çìîãó îö³íèòè ¿õ õàðàêòåðèñòèêè â ð³çíèõ ã³áðèäíèõ êîìá³íàö³ÿõ. 

Ôåäüêî òà ñï³âàâò. [18] îö³íèëè êîìá³íàö³éíó çäàòí³ñòü ³íáðåä-

íèõ ë³í³é êóêóðóäçè çà óðîæàéí³ñòþ òà çáèðàëüíîþ âîëîã³ñòþ çåðíà.

Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü âîíè âèçíà÷èëè, ùî íàéë³ïøèìè ë³í³ÿìè,

ùî çàáåçïå÷àòü íèçüêó çáèðàëüíó âîëîã³ñòü çåðíà, º ë³í³¿ ç íàéíèæ÷è-

ìè åôåêòàìè ÇÊÇ ³ âàð³àíñàìè ÑÊÇ çà äîñë³äæóâàí³ ðîêè. Îòæå, âèç-

íà÷åííÿ ë³í³é, ïåðñïåêòèâíèõ äëÿ ñòâîðåííÿ ãåòåðîçèñíèõ ã³áðèä³â çà

óðîæàéí³ñòþ, áàçóºòüñÿ íà âèñîêèõ îö³íêàõ åôåêò³â ÇÊÇ ³ ÑÊÇ, à ë³í³¿,

ö³íí³ äëÿ îòðèìàííÿ ã³áðèä³â ³ç íèçüêîþ çáèðàëüíîþ âîëîã³ñòþ çåð-

íà — íà íàéíèæ÷èõ îö³íêàõ åôåêò³â ÇÊÇ ³ âàð³àíñ³â ÑÊÇ.
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Ðèñ. 5. ×àñòêà âïëèâó ôàêòîð³â íà îçíàêó «çáèðàëüíà âîëîã³ñòü çåðíà» òåñòêðîñ³â

êóêóðóäçè (2018—2019 ðð.)



Âèçíà÷åííþ ÇÊÇ ³ ÑÊÇ ë³í³é êóêóðóäçè çà âì³ñòîì êàðîòèíî¿ä³â

³ òîêîôåðîë³â íà îñíîâ³ õðîìàòîãðàô³÷íîãî àíàë³çó ïðèñâÿ÷åíà ïðàöÿ

[31]. Àâòîðè îö³íèëè 10 ë³í³é êóêóðóäçè â ñèñòåì³ ä³àëåëüíèõ ñõðåùó-

âàíü. Çà ðåçóëüòàòàìè îö³íêè ÇÊÇ ³ ÑÊÇ âîíè âèä³ëèëè ë³í³¿ ç âèñî-

êèìè ð³âíÿìè ëþòå¿íó, β-êðèïòîêñàíòèíó òà çàãàëüíèõ êàðîòèíî¿ä³â.

Ìè îö³íþâàëè ãîñïîäàðñüêî ö³íí³ õàðàêòåðèñòèêè çà åôåêòàìè

ÇÊÇ ³ âàð³àíñàìè ÑÊÇ ó ë³í³é êóêóðóäçè, âèä³ëåíèõ çà ï³äâèùåíèì

âì³ñòîì êàðîòèíî¿ä³â çà ÄÍÊ ìàðêåðîì crtRB1-3'TE. Òàêèé ï³äõ³ä äàâ

çìîãó çìåíøèòè ê³ëüê³ñòü ïîëüîâèõ âèïðîáóâàíü ³ çîñåðåäèòè äîá³ð

íà âèâ÷åíí³ ãîñïîäàðñüêî ö³ííèõ õàðàêòåðèñòèê, ÿê³ âèçíà÷àþòü êî-

ìåðö³éíó ö³íí³ñòü ã³áðèä³â.

Îòæå, â ðåçóëüòàò³ ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷íîãî àíàë³çó 63 ë³í³é êó-

êóðóäçè âèä³ëåíî 12 ë³í³é, ç³ ñïðèÿòëèâèì àëåëåì (543 ïí) 3'-ê³íöÿ

ãåíà crtRB1, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ï³äâèùåíèé âì³ñò êàðîòèíî¿ä³â ó çåðí³.

Â ðåçóëüòàò³ îö³íêè åôåêò³â ÇÊÇ çà óðîæàéí³ñòþ âèçíà÷åíî, ùî ë³í³¿

RLI19, RLI34, ìàþòü âèñîêó îö³íêó åôåêò³â ÇÊÇ çà äîñë³äæóâàí³ ðî-

êè. Çà ïîêàçíèêîì «çáèðàëüíà âîëîã³ñòü çåðíà» íàéë³ïøèìè âèÿâè-

ëèñü ë³í³¿ RLI19, RLI49, ç íèçüêèìè îö³íêàìè åôåêò³â ÇÊÇ ó 2018—

2019 ðð. Çà êîìïëåêñíîþ îö³íêîþ åôåêò³â ÇÊÇ òà âàð³àíñ³â ÑÊÇ çà

îçíàêîþ «óðîæàéí³ñòü çåðíà» íàéïåðñïåêòèâí³øîþ äëÿ ñòâîðåííÿ

ïðîñòèõ ãåòåðîçèñíèõ ã³áðèä³â êóêóðóäçè âèçíàíà ë³í³ÿ RLI40. Çà îç-

íàêîþ «çáèðàëüíà âîëîã³ñòü çåðíà» ë³í³ÿ RLI32 ïðîäåìîíñòðóâàëà

çíà÷íèé ïîòåíö³àë ó øâèäê³é â³ääà÷³ âîëîãè. Îòæå, ïîºäíàííÿ ìîëå-

êóëÿðíèõ ìåòîä³â ç îö³íêîþ êîìá³íàö³éíî¿ çäàòíîñò³ ë³í³é êóêóðóäçè

ñâ³ä÷èòü ïðî åôåêòèâí³ñòü êîìïëåêñíîãî ï³äõîäó ùîäî äîáîðó âèõ³ä-

íîãî ìàòåð³àëó äëÿ ïîäàëüøîãî ñåëåêö³éíîãî ïðîöåñó. 
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THE EVALUATION OF MAIZE BREEDING MATERIAL ADAPTED TO

CONDITIONS OF THE STEPPE OF UKRAINE BY ALLELIC STATE OF

β-CAROTENE HYDROXYLASE1 GENE 

Yu.O. Honcharov1, L.M. Prysiazhniuk2, Yu.V. Shytikova2, S.I. Melnyk2

1Research Institute of Agrarian Business 

2A Tokova St., Vesele village, Synelnykove district, Dnipro region 52502, Ukraine
2Ukrainian Institute for Plant Variety Examination

15 Henerala Rodymtseva St., Kyiv, 03041, Ukraine

e-mail: prysiazhniuk_l@ukr.net

The results of molecular genetic analysis of the allelic state of the β-carotene hydroxylase1

gene in 63 self-pollinated inbred maize lines of the initial combination CM358×BH41 are

presented. The assessment of the general (GCA) and specific combining ability (SCA) of the

studied lines was carried out during 2018—2019 in field for grain yield and grain moisture

content before harvesting. The influence rates of the genotype of self-pollinated lines and

tester lines, the conditions of the growing season on the characteristics of grain yield and

grain moisture content were determined by ANOVA. As result of the study of the 3' end of

the crtRB1 gene polymorphism, 12 lines were detected which had a favorable allele 543 bp

and were characterized by high content of carotenoids in the grain. The high GCA score for

grain yield was observed for lines RLI19 and RLI34 (3.36 and 3.72 t/ha, respectively) on

average 2018—2019. For grain moisture content before harvesting, among the studied self-

pollinated lines, RLI19 and RLI49 lines were the best, which had low value of the GCA in

2018—2019: —1.58 and —1.3 %, respectively. For grain yield, lines RLI19 and RLI34, which

showed a high value of the GCA effects during 2018—2019, are of practical value as breed-

ing material for heterotic breeding and can be widely used in hybridization programs. The

maize lines RLI19 and RLI49, which had low value of the GCA for grain moisture content,

will be expediently used to create hybrids with low grain moisture content. As a result of the

study, it was determined that the conditions of the growing season have the greatest influ-

ence on the yield of test crosses and the grain moisture content before harvesting — 58 % and

36 %, respectively. Thus, the detection of lines that are promising for creating heterotic

hybrids for yield is based on high value of the effects of GCA and SCA. The low value of

GCA and SCA for grain moisture content of lines allows to obtain hybrids with low grain

moisture content.

Key words: allele, carotenogenesis, general combining ability, specific combining ability,

influence of factors.
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