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Изучены микробоценозы  почв з различным уровнем радиоактивной загрязненности. Выявлены положитель­
ные и отрицательные достоверны е корреляции между количеством микроорганизмов определенных эколо-

Влияние комплекса почвозащитных меро­
приятий на радиоактивность и биогенность 
эродированных склоновых почв изучали 
стационарно в лаборатории защиты почв от 
эрозии Института земледелия УААН, нахо­
дящейся у господарстві “Хотовский” Киев­
ской обл. на серой лесной слабо- и средне- 
смытой легкосуглинистой почве с содержа­
нием гумуса 0,8—1,2 %. Почвенные образцы 
отбирали под культурами интенсивного и 
почвозащитного севооборотов, размещен­
ными на склонах крутизной 3—5 и 4—10° 
соответственно. Микробиологическую ак­
тивность почвы изучали по общепринятым в 
почвенной микробиологии методикам [3, 4].

ТАБЛИЦА 1. Удельная активность и плотность загрязнения почвы цезием -137  в почвозащ итном 
севообороте на склонах крутизной 3 —5 и 4 —10 ° (в среднем  за 1989—1993 гг.)

Показатель Глубина залегания 
почвенного слоя, см

4—10° 3 -5 °

а б в а б в

Удельная активность почвы, Бк/кг 0 - 5 77 50 190 0 135 296
5 -1 0 150 68 211 129 40 160

Плотность загрязнения территории, кБк/м 2 0 - 5 5,8 3,8 14,3 0 10,1 22,2
5—10 11,3 10,1 15,8 9,7 3,0 12,0

П р и м е ч а н и е .  Здесь и в табл. 2: а — верхняя часть склона, б — середина склона с защитными сооружения­
ми — валами-террасами, в — подножие.

© А.И. БОРЗЫХ, 2001

го-троф ических групп и  уровнем загрязненности.

Известно, что в результате проявления эро­
зионных процессов происходит вторичное 
загрязнение местности радионуклидами, а 
также концентрирование их в повышенном 
количестве в пониженных участках рельефа 
и в донных отложениях водоемов [6, 7]. Это 
относится и к территории, где после Черно­
быльской аварии был проведен комплекс 
почвозащитных мероприятий [1, 5]. Изуче­
ние удельной активности почвы по цезию- 
137 и по плотности загрязнения им терри­
тории позволяет проследить движение ос­
новных видов стоков, а также оценить эф­
фективность почвозащитных мероприятий и 
качество защитных сооружений (например, 
валов-террас).
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2 Влияние крутизны  склона 4 —10 и 3 —5 °  на численность м икроорганизм ов различных 
;.*ого-троф ических групп в почвах под  многолетними травами (данные 1998 г.)

• :личество микроорганизмов 4-10° 3 -5 °
в 1 г почвы а б в а б в

"-_л:тэофы, млн 10,7 14,5 20,0 20,6 11,0 20,1
'Ажгсос'анизмы, ассимилирующие 
• -^са.тьный азот, млн 61,7 60,0 87,0 34,0 29,0 51,5
- :-.'Эикаторы, млн 5,2 8,8 5,0 10,7 13,3 6,5
I '--':-,'троф илы , млн 21,5 35,5 53,5 49,0 60,0 57,5
- * ; - -с . ,1саторы, тыс. 29,0 22,0 34,0 45,0 40,0 46,0
- г  -:зоразлагающие, млн 6,3 27,2 28,9 33,9 55,5 41,7
- = ■ ая микрофлора, тыс. 1010 1440 1710 1000 490,6 6180
- * -:-- ’^цеты, млн 11,5 12,0 24,0 10,5 7,0 16,5
':) •> »  тыс. 136,7 130,7 116,3 64,0 72,0 209,0
Езспегоа coli 47,7 92,7 106,0 551,3 269,3 517,0

• : : : : 'анизмы, мобилизующие
ссс^а ть . млн

«-•-еральные 6,7 10,3 22,0 185,0 14,3 89,0
эсгзмггческие 50,0 35,3 50,8 77,9 45,2 41,0

: _а-овлено (табл. 1), что наличие валов- 
сдерживает развитие эрозионных 

. _ т ::эв  по всему склону. Однако в пре- 
л- і  -;лей, размещенных на одной терра- 

-- - - - -ей части поля четко заметна ак- 
цезия-137, а также тенденция уве- 

. -е---- мощности радиоактивного слоя
< ь  : невидно, в основном за счет нано- 

кольку известно, что цезий-137 в 
і  - : v  профиле перемещается свобод-

- і  ■ че участках валов-террас изучали
- : - -  -е микробоценозов, которые сложи-
■. - : _эчвах эродированных склонов в ре-

■ ‘ - ‘ т длительного применения контурно- 
■:;е~.*вной системы земледелия (табл. 2). 

■: 'т  л^ло установлено, что микробоце- 
'т;:зсированны х почв за прошедшие 
: _ зл л более стабильными и интегри- 

; --з  -'.- в них возросла численность мик-
” сс - л т в , участвующих в процессах син­
тез • :  “ онентов гумуса, увеличилось ко- 

- . - i z  микроорганизмов других агро- 
- r : * v  ценных групп, появился в значи-

ч- і <сличестве азотобактер.
- І  - з _  взгляд, интересно проследить, ока- 

т" влияние уровень радиоактивного 
а а г : - :~ - . 1я почвы на активность микроор-

• : а различных эколого-трофических
:::~аве микробоценозов эродиро-

ТАБЛИЦА 3. Корреляционная зависимость количества 
микроорганизмов различных эколого-трофических 
групп и уровня радиоактивной загрязненности участ­
ков валов-террас склонов крутизной 4 —10° и 3 —5°

Микроорганизмы

Удельная 
активность 
слоя почвы, 

Бк/кг

Плотность 
загрязнения 
слоя, кБк/м2

0-
5 см

5 -
10 см

0-  
5 см

5 -  
10 см

Педотрофы -0,37 -0 ,84 -0,38 -0 ,90
Микроорганизмы, асси­
милирующие минераль­
ный азот 0,28 0,60 0,28 0,59
Аммонификаторы 0,28 0,70 0,28 0,86
Олигонитрофилы 0,53 -0,03 0,53 - 0,21
Нитрификаторы 0,37 0,17 0,37 -0,17
Целлюлозоразлагающие 0,35 -0,44 0,34 -0,58
Автохтонная микрофлора 0,79 0,38 0,79 0,37
Актиномицеты 0,54 0,85 0,54 0,89
Грибы 0,70 0,39 0,71 0,48
Микроорганизмы, моби­
лизующие фосфаты 

минеральные -0,19 0,17 -0,19 0,04
органические -0,06 0,5 -0,06 0,6

ванных почв. С этой целью был проведен 
корреляционный анализ данных табл. 1 и 2. 
Как видно из табл. 3, микроорганизмы по- 
разному реагируют на интенсивность ра­
диоактивного загрязнения почвы. Высокое 
отрицательное значение коэффициента кор-
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реляции (л = -0,84) при загрязненности поч­
вы на глубине 5—10 см наблюдается для 
педотрофов; высокое положительное значе­
ние коэффициента корреляции характерно 
для микроорганизмов, ассимилирующих ми­
неральный азот, а также аммонификаторов, 
актиномицетов и микроорганизмов, моби­
лизующих органические фосфаты. Количе­
ство олигонитрофилов, грибов и автохтон­
ной микрофлоры, напротив, положительно 
коррелирует с уровнем радиоактивной за­
грязненности в приповерхностном слое поч­
вы 0—5 см.

Наличие корреляционных связей между ко­
личеством микроорганизмов и уровнем ра­
диоактивной загрязненности позволяет сде­
лать предварительный вывод о возможности 
вычленения индикаторных групп микроор­
ганизмов. Следует пересмотреть также су­
ществующее в литературе мнение о высо­
кой резистентности микроорганизмов к низ­
ким и средним дозам радиации. Возможно, 
следует различать понятия “устойчивость мо­
нокультур микроорганизмов в лабораторных 
условиях” и “устойчивость трофической груп­
пы микроорганизмов как компонента ценоза” 
при длительном и постоянном воздействии 
источника радиоактивного загрязнения в при­
родной эконише.
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МІКРОБОЦЕНОЗИ ҐРУНТІВ З РІЗНИМ 
РІВНЕМ РАДІОАКТИВНОГО ЗАБРУДНЕННЯ

А.І. Борзих
Інститут землеробства УААН, Україна, с. Чабани

Вивчено мікробоценози ґрунтів з різним рівнем радіо­
активного забруднення. Виявлено позитивні і негативні 
достовірні кореляції між кількістю мікроорганізмів пев­
них еколого-трофічних груп і рівнем забруднення.

MICROBIAL CENOSES IN SOILS
WITH DIFFERENT LEVELS OF RADIOACTIVE POLLUTION 

A.I. Borzykh
Institute of Agriculture,Ukrainian Academy of Agrarian 
Sciences Ukraine, Chabany, Kyiv region

Microbial cenoses in soil with different levels of radioactive 
pollution have been investigated. Positive and negative sig­
nificant correlation between quantity of microorganism from 
certain eco-trophical groups and levels of radioactive pol­
lution have been found.
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