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Êëþ÷åâûå ñëîâà: êðèòåðèè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé, «èãðû ñ ïðèðîäîé», îïòèìàëüíàÿ

ñòðàòåãèÿ, çàäà÷à îïòèìèçàöèè íà ïåðåñòàíîâêàõ, êîìáèíàòîðíàÿ îïòèìèçàöèÿ.

Ïðèíÿòèå ðåøåíèé â óñëîâèÿõ íåîïðåäåëåííîñòè ÿâëÿåòñÿ âàæíîé çàäà÷åé, âåäü

ìíîãî ýêîíîìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êîíôëèêòíûå ñèòóàöèè,

â êîòîðûõ ó÷àñòíèêè äîñòèãàþò ñâîèõ öåëåé ðàçëè÷íûìè ïóòÿìè, è íèêòî èç íèõ

íå çíàåò çàðàíåå, êàê ïîñòóïèò äðóãîé. Òàêèå ñèòóàöèè èçó÷àåò òåîðèÿ èãð (ñì.,

íàïðèìåð, [1–7]), çàäà÷à êîòîðîé — âûðàáîòàòü ðåêîìåíäàöèè, êàê ëó÷øå âñåãî

ñåáÿ âåñòè â êîíêðåòíîé ñèòóàöèè.

Â ðàáîòàõ [8–12] ñôîðìóëèðîâàí è èçó÷åí íîâûé êëàññ èãðîâûõ çàäà÷ — çàäà÷è

êîìáèíàòîðíîé îïòèìèçàöèè èãðîâîãî òèïà, â êîòîðûõ îäèí èëè îáà èãðîêà èìåþò

êîìáèíàòîðíûå îãðàíè÷åíèÿ íà èñïîëüçîâàíèå ñâîèõ ñòðàòåãèé. Äëÿ ðåøåíèÿ ìíîãèõ

êëàññîâ çàäà÷ êîìáèíàòîðíîé îïòèìèçàöèè ðàçðàáîòàíû ìåòîäû [13–30], êîòîðûå ìîæ-

íî èñïîëüçîâàòü è äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ êîìáèíàòîðíîé îïòèìèçàöèè èãðîâîãî òèïà,

â ÷àñòíîñòè ìåòîä êîìáèíàòîðíîãî îòñå÷åíèÿ äëÿ êîìáèíàòîðíûõ çàäà÷ íà ïåðåñòàíîâ-

êàõ è ðàçìåùåíèÿõ [24–30] ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ íàõîæäåíèÿ îïòèìàëüíîé ñòðàòå-

ãèè èãðîêà, êîòîðûé èìååò êîìáèíàòîðíûå îãðàíè÷åíèÿ.

Ñðåäè çàäà÷ êîìáèíàòîðíîé îïòèìèçàöèè èãðîâîãî òèïà ðàññìàòðèâàëèñü òà-

êèå, ãäå íà ñòðàòåãèè îäíîãî èãðîêà íàêëàäûâàþòñÿ êîìáèíàòîðíûå îãðàíè÷åíèÿ,

êîòîðûå îïðåäåëÿþòñÿ ïåðåñòàíîâêàìè, à äðóãèì èãðîêîì âûñòóïàåò ïðèðîäà [12].

Òàêèå çàäà÷è ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ñïåöèôè÷åñêèå «èãðû ñ ïðèðîäîé» (ñì., íà-

ïðèìåð, [6, 7]). Â êëàññè÷åñêîé òåîðèè èãð äëÿ ðåøåíèÿ òàêèõ çàäà÷ ðàññìàòðèâàþò-

ñÿ ðàçëè÷íûå êðèòåðèè, à íå òîëüêî ìàêñèìèííûé, êîòîðûé èñïîëüçîâàëñÿ äëÿ íà-

õîæäåíèÿ ðåøåíèé çàäà÷ êîìáèíàòîðíîé îïòèìèçàöèè èãðîâîãî òèïà â [12].

Èñïîëüçîâàíèå òîãî èëè èíîãî êðèòåðèÿ ïðè ïðèíÿòèè ðåøåíèÿ â êîíôëèêòå äëÿ

êàæäîé êîíêðåòíîé ñèòóàöèè ïîçâîëèò íàéòè íàèáîëåå àäåêâàòíûé âàðèàíò

äåéñòâèé èãðîêà, ïîýòîìó öåëåñîîáðàçíî ðàññìîòðåòü ïðèìåíåíèÿ èçâåñòíûõ

êðèòåðèåâ äëÿ çàäà÷ êîìáèíàòîðíîé îïòèìèçàöèè èãðîâîãî òèïà.

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå èññëåäóåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ðàçëè÷íûõ èçâåñòíûõ êðèòåðè-

åâ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé äëÿ çàäà÷ êîìáèíàòîðíîé îïòèìèçàöèè èãðîâîãî òèïà, ãäå íà

ñòðàòåãèè îäíîãî èãðîêà íàêëàäûâàþòñÿ êîìáèíàòîðíûå îãðàíè÷åíèÿ, êîòîðûå

îïðåäåëÿþòñÿ ïåðåñòàíîâêàìè, à äðóãèì èãðîêîì âûñòóïàåò ïðèðîäà. Èçó÷åíî íà-

õîæäåíèå îïòèìàëüíîé ñòðàòåãèè èãðîêà ïðè èñïîëüçîâàíèè êàæäîãî êðèòåðèÿ.

Â [12] ñôîðìóëèðîâàíà ýêîíîìè÷åñêàÿ çàäà÷à ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî

ïðîèçâîäñòâà.

Çàäà÷à. Ôåðìåðñêîå õîçÿéñòâî âûðàùèâàåò m âèäîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëü-

òóð íà ñâîèõ m ïîëÿõ. Ïîëÿ èìåþò ðàçíóþ ïëîùàäü, ïîýòîìó êîëè÷åñòâî êàæäîé âûðà-

ùåííîé êóëüòóðû çàâèñèò îò òîãî, íà êàêîì èìåííî ïîëå îíà ïîñàæåíà. Êðîìå òîãî,

óðîæàéíîñòü êàæäîãî âèäà êóëüòóðû, à çíà÷èò, è ïðèáûëü õîçÿéñòâà çàâèñÿò îò ïîãîäû.

Íóæíî ðàçðàáîòàòü îïòèìàëüíûé â íåêîòîðîì ñìûñëå ïëàí âûðàùèâàíèÿ êóëüòóð.

Äàííàÿ çàäà÷à ðàññìàòðèâàëàñü êàê àíòàãîíèñòè÷åñêàÿ èãðà äâóõ èãðîêîâ: õîçÿ-

éñòâî è ïðèðîäà, è áûëà ïîëó÷åíà ñëåäóþùàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü.
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ýòî ïðèáûëü õîçÿéñòâà â òîì ñëó÷àå, åñëè áû îíî âûðàùèâàëî íà âñåõ ñâîèõ ïîëÿõ

òîëüêî êóëüòóðó òèïà i, à ïîãîäà íàõîäèëàñü â j-ì ñîñòîÿíèè.
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Â äàííîé ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ ñôîðìóëèðîâàííàÿ çàäà÷à êàê ñïåöèôè÷åñêàÿ

«èãðà ñ ïðèðîäîé», ò.å. áóäåì íàõîäèòü îïòèìàëüíóþ ñòðàòåãèþ èãðîêà äëÿ êàæäî-

ãî êðèòåðèÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé, à îïòèìàëüíóþ ñòðàòåãèþ ïðèðîäû íàõîäèòü íå áó-

äåì. Ïóñòü, êàê è â ïðèâåäåííîé âûøå ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè, åñòü âåêòîð ñòðàòå-

ãèé èãðîêà X x x x E Pm m
x� �( , ,... , ) ( )1 2 è ìàòðèöà âûèãðûøåé A a i Jij m� �( ), ,

j J n� . Ôóíêöèÿ ïðèáûëè F X Y( , ) è îïòèìàëüíàÿ ñòðàòåãèÿ èãðîêà äëÿ êàæäîãî èç

êðèòåðèåâ áóäåò èìåòü ðàçëè÷íûé âèä. Ðàññìîòðèì ñëåäóþùèå êðèòåðèè: ìàêñè-

ìàëüíîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî îæèäàíèÿ âûèãðûøà, íåäîñòàòî÷íîãî îñíîâàíèÿ Ëàïëà-

ñà, ìàêñèìèííûé êðèòåðèé Âàëüäà, ìèíèìàêñíîãî ðèñêà Ñýâèäæà, ïåññèìèçìà-

îïòèìèçìà Ãóðâèöà è êðèòåðèé Õîäæà–Ëåìàíà (ñì., íàïðèìåð, [6, 7]).

1. Êðèòåðèé ìàêñèìàëüíîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî îæèäàíèÿ âûèãðûøà. Ïðè-
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2. Êðèòåðèé íåäîñòàòî÷íîãî îñíîâàíèÿ Ëàïëàñà. Èñïîëüçóåòñÿ ïðè íàëè÷èè

íåïîëíîé èíôîðìàöèè î âåðîÿòíîñòÿõ ñîñòîÿíèé ïðèðîäû, ýòè âåðîÿòíîñòè áëèçêè

ïî ñâîèì çíà÷åíèÿì, è ìèíèìèçàöèÿ ðèñêà ïðîèãðûøà — ìåíåå ñóùåñòâåííûé

ôàêòîð ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ, ÷åì ìàêñèìèçàöèÿ ñðåäíåãî âûèãðûøà. Âû÷èñëèì
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3. Ïðèìåíåíèå ìàêñèìèííîãî êðèòåðèÿ Âàëüäà. Ðàññìàòðèâàëñÿ äëÿ çàäà÷

ñ êîìáèíàòîðíûìè îãðàíè÷åíèÿìè (ñì. [12]), îïðàâäàíî â òàêèõ ñèòóàöèÿõ, êîãäà

î âîçìîæíîñòè ïîÿâëåíèÿ ñîñòîÿíèé ïðèðîäû íè÷åãî íåèçâåñòíî, çàäà÷à ðåàëèçóåò-

ñÿ ëèøü îäèí ðàç è íóæíî èñêëþ÷èòü ëþáîé ðèñê.

4. Êðèòåðèé ìèíèìàêñíîãî ðèñêà Ñýâèäæà. Ïðèìåíÿåòñÿ â òàêèõ æå ñèòóà-

öèÿõ, êàê è ìàêñèìèííûé êðèòåðèé Âàëüäà, òîëüêî íàèáîëåå ñóùåñòâåííûì ÿâëÿåò-
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Öåëåâàÿ ôóíêöèÿ áóäåò èìåòü âèä r x xi i

i

m

m1

1

1� �
�

�� min èëè

� � �
�

�� r x xi i

i

m

m1

1

1 max. Ïîëó÷èì òàêóþ çàäà÷ó îïòèìèçàöèè:

� � �
�

�� r x xi i

i

m

m1

1

1 max

( ) ;r r x x j Jij i i

i

m

m n� � � �
�

�� 1

1

1
2

xm� 
1 0; X x x x E Pm m
x� �( , ,... , ) ( );1 2 � � 
 �

�
�i J P Pm i

x
i
x

i

m

0 1

1

; .

Åñëè îáîçíà÷èòü c r b r r j Ji i i j ij i n� � � � � ��1 1 1
2, ( ) ,( ) òî çàäà÷à áóäåò èìåòü âèä

F c x xi i m

i

m

� � ��
�
� 1

1

max ,

b x x j Jij i m n

i

m

� � �� �
�
� 1 1

1

;

xm� 
1 0; X x x x E Pm m
x� �( , ,... , ) ( );1 2 � � 
 �

�
�i J P Pm i

x
i
x

i

m

0 1

1

; .

Ýòó çàäà÷ó êîìáèíàòîðíîé îïòèìèçàöèè íà ïåðåñòàíîâêàõ ìîæíî ðåøàòü ìåòî-

äîì, ïðåäëîæåííûì â [11].

5. Êðèòåðèé ïåññèìèçìà-îïòèìèçìà Ãóðâèöà. Èñïîëüçóþò â ñèòóàöèÿõ, êîã-

äà èíôîðìàöèÿ î ñîñòîÿíèÿõ ïðèðîäû îòñóòñòâóåò èëè íåäîñòîâåðíà; êîãäà íóæíî

ó÷èòûâàòü ëþáîå ñîñòîÿíèå ïðèðîäû, è êîãäà ðåàëèçóåòñÿ òîëüêî ìàëîå êîëè÷åñòâî

ðåøåíèé è äîïóñêàåòñÿ íåêîòîðûé ðèñê. Äëÿ òîãî ÷òîáû çàíÿòü íàèáîëåå óðàâíîâå-

øåííóþ ïîçèöèþ, ââîäèòñÿ îöåíî÷íûé êîýôôèöèåíò C , íàçûâàåìûé êîýôôèöèåí-

òîì ïåññèìèçìà, êîòîðûé íàõîäèòñÿ â èíòåðâàëå [0,1] è îòðàæàåò ñèòóàöèþ, ïðîìå-

æóòî÷íóþ ìåæäó òî÷êîé çðåíèÿ êðàéíåãî îïòèìèçìà è êðàéíåãî ïåññèìèçìà. Ïðè

C � 1 êðèòåðèé Ãóðâèöà ïðåâðàùàåòñÿ â ìàêñèìèííèé êðèòåðèé Âàëüäà, à ïðè

C � 0 — â êðèòåðèé «àçàðòíîãî èãðîêà», äåëàþùåãî ñòàâêó íà ñ÷àñòëèâûé ñëó÷àé.

Îïòèìàëüíîé ïî ýòîìó êðèòåðèþ ñ÷èòàåòñÿ òà ñòðàòåãèÿ, ïðè êîòîðîé äîñòèãàåòñÿ

max min ( )max
( )X E P j

ij i

i

m

j
ij i

i

m

m
x

C a x C a x
� � �

� �� �
�
�
�

� 1 1

1
�

�
�
�

��
.

Ïóñòü � — ìèíèìóì a xij i

i

m

�
�

1

, ýòî îçíà÷àåò, ÷òî a x j Jij i

i

m

n

�
� 
 � �

1

� , . Ââåäåì

âñïîìîãàòåëüíûå íåîòðèöàòåëüíûå ïåðåìåííûå x a xm j ij i

i

m

�
�

� ��
1

� äëÿ êàæäîãî

j-ãî íåðàâåíñòâà è îòíèìåì îò ëåâîé ÷àñòè êàæäîãî j-ãî íåðàâåíñòâà ñîîòâåòñòâóþ-

ùóþ âñïîìîãàòåëüíóþ ïåðåìåííóþ xm k� . Ïîëó÷èì ñëåäóþùèå ðàâåíñòâà:

a x x a x a x j Jij i m j ij i

i

m

ij i

i

m

n

i

m

� � � � � � ��
� ��
� ��

1 11

� � .

ISSN 0023-1274. Êèáåðíåòèêà è ñèñòåìíûé àíàëèç, 2008, ¹ 4 137



Âûäåëèâ ïåðâîå ðàâåíñòâî ïðè j � 1: a x xi i m

i

m

1 1

1

� ��
�
� � è îòíÿâ åãî îò âñåõ

äðóãèõ ðàâåíñòâ äëÿ j J nn� �2 2{ },... , , ïîëó÷èì

( )a a x x x j Ji ij i m m j n

i

m

1 1
2

1

0� � � � � �� �
�
� èëè ( ) .a a x x j Jij i i m n

i

m

� � � ��
�
� 1 1

2

1

Èòàê, min
j

ij i

i

m

i i m

i

m

a x a x x

�
�

�
� �� � �

1

1 1

1

� ïðè îãðàíè÷åíèè ( )a a x xij i i m

i

m

� � �
�
� 1 1

1

� �j J n
2 è xm� 
1 0.

Ïóñòü � — ìàêñèìóì a xij i

i

m

�
�

1

, ýòî îçíà÷àåò, ÷òî a x j Jij i

i

m

n

�
� � � �

1

� . Ââåäåì

âñïîìîãàòåëüíûå íåîòðèöàòåëüíûå ïåðåìåííûå x a xm j ij i

i

m

� �
�

� ��1

1

� äëÿ êàæäîãî

j-ãî íåðàâåíñòâà è ïðèáàâèì ê ëåâîé ÷àñòè êàæäîãî j-ãî íåðàâåíñòâà ñîîòâåòñòâóþ-

ùóþ âñïîìîãàòåëüíóþ ïåðåìåííóþ xm k� . Ïîëó÷èì ñëåäóþùèå ðàâåíñòâà:

a x x a x a x j Jij i

i

m

m j ij i

i

m

ij i

i

m

n� � � � � � �
�

� �
� �

� � �
1

1

1 1

� � .

Âûäåëèâ ïåðâîå ðàâåíñòâî ïðè j � 1: a x xi i

i

m

m1

1

2� �
�

�� � è îòíÿâ åãî îò âñåõ

äðóãèõ ðàâåíñòâ äëÿ j J nn� �2 2{ },,... , ïîëó÷èì

( ) ;a a x x x j Jij i i

i

m

m j m n� � � � � �
�

� � �� 1

1

1 2
20 ( ) .a a x x j Jij i i

i

m

m n� � � �
�

�� 1

1

2
2
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j
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i

m

i i m

i

m

a x a x x
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�

�
� �� � �

1

1 2
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i
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� �
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1

� �xm 2 � �j J n
2 è xm� 
2 0.

Ïîäñòàâèâ ïîëó÷åííûå âûðàæåíèÿ â öåëåâóþ ôóíêöèþ

C a x C a x C a x x
j

ij i

i

m

j
ij i

i

m

i i m

i

min ( )max

� �
�

�
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1 1
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1

1
m
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i
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�
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� �

�
�
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i

m

i i
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m

i i m

i

m

1 1

1

1

1

1 2

1

1( )� �

� � � � �� �
�
� a x Cx C xi i m m

i

m

1 1 2

1

1( ) max,

ïîëó÷èì òàêóþ çàäà÷ó êîìáèíàòîðíîé îïòèìèçàöèè íà ïåðåñòàíîâêàõ:

íàéòè

a x Cx C xi i m m

i

m

1 1 2

1

1� � � �� �
�
� ( ) max

ïðè îãðàíè÷åíèÿõ

( ) ;a a x x j Jij i i m n

i
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� � � ��
�
� 1 1

2

1
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m n� � � �
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�� 1

1

2
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1 0; xm� 
2 0.

X x x x E Pm m
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�
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Ýòó çàäà÷ó ìîæíî ðåøàòü ìåòîäîì êîìáèíàòîðíîãî îòñå÷åíèÿ äëÿ ÷àñòè÷íî

êîìáèíàòîðíûõ çàäà÷ [24–30], ïîñêîëüêó âåêòîð X — ïåðåñòàíîâêà èç ìíîæåñòâà

E Pm
x( ), à xm�1 è xm� 2 — íåêîìáèíàòîðíûå ïåðåìåííûå.

6. Êðèòåðèé Õîäæà–Ëåìàíà. Ïðèìåíÿåòñÿ â òåõ ñèòóàöèÿõ, êîãäà èìååòñÿ èí-

ôîðìàöèÿ î âåðîÿòíîñòÿõ ñîñòîÿíèé îêðóæàþùåé ñðåäû, îäíàêî ýòà èíôîðìàöèÿ

ïîëó÷åíà íà îñíîâå îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîãî ÷èñëà íàáëþäåíèé è ìîæåò èçìå-

íèòüñÿ; ïðèíÿòîå ðåøåíèå òåîðåòè÷åñêè äîïóñêàåò áåñêîíå÷íîå ÷èñëî ðåàëèçàöèé;

ïðè ìàëîì ÷èñëå ðåàëèçàöèè äîïóñêàåòñÿ íåêîòîðûé ðèñê. Ïðè îïðåäåëåíèè îïòè-

ìàëüíîé ñòðàòåãèè ïî ýòîìó êðèòåðèþ ââîäèòñÿ ïàðàìåòð äîñòîâåðíîñòè èíôîðìà-

öèè î ðàñïðåäåëåíèè âåðîÿòíîñòåé ñîñòîÿíèé ïðèðîäû u, çíà÷åíèå êîòîðîãî íàõî-

äèòñÿ â èíòåðâàëå [0, 1]. Åñëè ñòåïåíü äîñòîâåðíîñòè âåëèêà, òî äîìèíèðóåò êðèòå-

ðèé ìàêñèìàëüíîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî îæèäàíèÿ âûèãðûøà, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå —

ìàêñèìèííûé êðèòåðèé Âàëüäà. Îïòèìàëüíîé ïî äàííîìó êðèòåðèþ ñ÷èòàåòñÿ òà

ñòðàòåãèÿ, ïðè êîòîðîé äîñòèãàåòñÿ
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� �� �

�� �� �
�

11 1

1�
�

��

�
�
�

��
.

Ïðîâåäÿ òàêèå æå ïðåîáðàçîâàíèÿ, êàê è äëÿ ïðåäûäóùåãî êðèòåðèÿ, ìîæíî

íàéòè min
j

ij i

i

m

i i m

i

m

a x a x x

�
�

�
� �� � �

1

1 1

1

� ïðè îãðàíè÷åíèÿõ ( )a a x xij i i m

i

m

� � �
�
� 1 1

1

� �j J n
2 è xm� 
1 0. Ïîäñòàâèâ min

j
ij i

i

m

a x

�
�

1

â öåëåâóþ ôóíêöèþ u p a xj

j

n

ij i

i

m

� �
� � �

1 1

( )min max,1

1

� �
�
�u a x

j
ij i

i

m

ïîëó÷èì

u p a x u a x u p aj

j

n

ij i

i

m

j
ij i

i

m

j

j

n

ij

� � � �
� � � �� � �

1 1 1 1

1( )min x u a x xi

i

m

i i m

i

m

�
�

�
� �� � �

�

�

�
�

�

	






�
1

1 1

1

1( )

� � � � � �
� �

�
�

� � �u p a x u a x u xj

j

n

ij i

i

m

i i m

i

m

1 1

1 1

1

1 1( ) ( )

� � �
�

�

�
�

�

	






� � �
��

��� u p a u a x u xj

j

n

ij i i

i

m

m

1

1

1

11 1( ) ( ) max .

Åñëè u � ( , ),01 òî

u p a u a x u xj ij

j

n

i i

i

m

m

��
��� � �

�

�

�
�

�

	






� � �
1

1

1

11 1( ) ( )

� �

� �
�

�

�
�

�

	






�
�

�

�
�

�
�( )

( )

( )
1

1

1

1

1

1

u

u p a u a

u
x x

j ij

j

n

i

i

i

m

m 1

�

�

�
�
�
�
�
�

�

	














�

� �
�

�
�

�

�
�

�

	






�
�

�

�
�

�

	��
���( )1

1 1

1

1

1u
u

u
p a a x xj ij

j

n

i i

i

m

m





� max

ïðè îãðàíè÷åíèè ( ) .a a x x j Jij i i m n

i

m

� � � ��
�
� 1 1

2

1

ISSN 0023-1274. Êèáåðíåòèêà è ñèñòåìíûé àíàëèç, 2008, ¹ 4 139



Êîýôôèöèåíò u �1, êîòîðûé ñòîèò ïåðåä ñêîáêàìè â öåëåâîé ôóíêöèè, ìîæíî

íå ó÷èòûâàòü, è åñëè îáîçíà÷èòü c
u

u
p a ai j ij

j

n

i�
�

�
�
�

1 1

1 , b a ai j ij i( ) ( )� � �1 1

� �j J n
2 , òî çàäà÷à áóäåò èìåòü âèä

F c x xi i m

i

m

� � ��
�
� 1

1

max ,

b x x j Jij i m n

i

m

� � �� �
�
� 1 1

1

;

xm� 
1 0; X x x x E Pm m
x� �( , ,... , ) ( );1 2 � � 
 �

�
�i J P Pm i

x
i
x

i

m

0 1

1

; .

Ýòó çàäà÷ó êîìáèíàòîðíîé îïòèìèçàöèè íà ïåðåñòàíîâêàõ ìîæíî ðåøàòü ìå-

òîäîì, ïðèâåäåííûì â [11].

Òàêèì îáðàçîì, ðàññìîòðåíî ïðèìåíåíèå ðàçëè÷íûõ êðèòåðèåâ ïðèíÿòèÿ ðå-

øåíèé äëÿ çàäà÷ êîìáèíàòîðíîé îïòèìèçàöèè èãðîâîãî òèïà, ãäå íà ñòðàòåãèè îä-

íîãî èãðîêà íàêëàäûâàþòñÿ êîìáèíàòîðíûå îãðàíè÷åíèÿ, êîòîðûå îïðåäåëÿþòñÿ

ïåðåñòàíîâêàìè, à äðóãèì èãðîêîì âûñòóïàåò ïðèðîäà. Â çàâèñèìîñòè îò èìåþ-

ùåéñÿ èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèÿõ ïðèðîäû, êîëè÷åñòâà ðåàëèçàöèè ñèòóàöèè è îò-

íîøåíèÿ ÷åëîâåêà, ïðèíèìàþùåãî ðåøåíèå, ê ðèñêó íåîáõîäèìî âûáèðàòü îäèí èç

ðàññìîòðåííûõ êðèòåðèåâ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàèëó÷øåãî äëÿ äàííîé ñèòóàöèè ðå-

çóëüòàòà. Äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ ìîæíî íàïðàâèòü íà èçó÷åíèå çàäà÷ êîìáèíà-

òîðíîé îïòèìèçàöèè èãðîâîãî òèïà, ãäå íà ñòðàòåãèè èãðîêà íàêëàäûâàþòñÿ êîìáè-

íàòîðíûå îãðàíè÷åíèÿ, êîòîðûå îïðåäåëÿþòñÿ ðàçìåùåíèÿìè, à òàêæå

èññëåäîâàíèå âîçìîæíîñòè óäàëåíèÿ çàâåäîìî íåâûãîäíûõ ñòðàòåãèé èãðîêà äëÿ

óìåíüøåíèÿ ðàçìåðíîñòè çàäà÷.
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