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ÊÂÀÄÐÀÒÍÀß ÐÀÇÍÎÑÒÍÀß ÐÀÇÌÅÒÊÀ ÍÅÊÎÒÎÐÛÕ ÃÐÀÔÎÂ

Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíû ìåòîäû ïîñòðîåíèÿ êâàäðàòíîé ðàçíîñòíîé ðàç-

ìåòêè öèêëà-êàêòóñà Cm
n( ), îäíîòî÷å÷íîãî ñîåäèíåíèÿ n êîïèé öèêëà Cm è n

êîïèé öåïè P2, îäíîòî÷å÷íîãî ñîåäèíåíèÿ n êîïèé öèêëà Cm è öåïè Pn �1,
à òàêæå äèçúþíêòèâíîãî îáúåäèíåíèÿ îäíîòî÷å÷íîãî ñîåäèíåíèÿ n êîïèé
öèêëà Cm ñ öåïüþ Pn .

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êâàäðàòíàÿ ðàçíîñòíàÿ ðàçìåòêà, êâàäðàòíûé ðàçíîñòíûé
ãðàô, îäíîòî÷å÷íîå ñîåäèíåíèå öèêëîâ.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ðàçìåòêà ãðàôà — îäíà èç íàèáîëåå èçâåñòíûõ ïðîáëåì â òåîðèè ãðàôîâ. Îíà

çàêëþ÷àåòñÿ â íàçíà÷åíèè âåðøèíàì èëè ðåáðàì ãðàôà öåëûõ ÷èñåë ïî íåêî-

òîðûì óñëîâèÿì. Áîëüøèíñòâî ðàçìåòîê ãðàôà îñíîâàíû íà ãðàöèîçíîé ðàç-

ìåòêå è ïðåäñòàâëåíû â äèíàìè÷åñêîì îáçîðå Ãàëüÿíà [1]. Â íàñòîÿùåé ñòàòüå

ðàññìîòðåíà êâàäðàòíàÿ ðàçíîñòíàÿ ðàçìåòêà ãðàôà, êîòîðóþ âïåðâûå ââåëè

Àäæèôà, Ïðèíñè, Ëîêåø è Ðàíæèíè â [2].

Â ðàáîòå [3] ïðè èññëåäîâàíèè òåîðåìû Ôåðìà–Ýéëåðà î ïðåäñòàâëåíèè

ïðîñòûõ ÷èñåë â âèäå ñóììû äâóõ êâàäðàòîâ èçó÷àëàñü êâàäðàòíàÿ ñóììàðíàÿ

ðàçìåòêà è äîêàçûâàëîñü åå ñóùåñòâîâàíèå äëÿ äåðåâüåâ, öèêëîâ è äðóãèõ âèäîâ

ãðàôîâ. Àíàëîãè÷íî [3] â ðàáîòå [2] ââåäåíà êâàäðàòíàÿ ðàçíîñòíàÿ ðàçìåòêà ãðà-

ôà è äîêàçàíî, ÷òî òàêèå êëàññû ãðàôîâ, êàê öåïè, çâåçäû, öèêëû, äðóæåñòâåííûå

ãðàôû C n
3
( ) , Kn (n � 5) è Kn m, (m � 4), òðåóãîëüíûå çìåè è K mK2 1� èìåþò êâàä-

ðàòíóþ ðàçíîñòíóþ ðàçìåòêó. Êðîìå òîãî, ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî êàæäûé ãðàô

öèêëà-êàêòóñà Cm
n( ) òàêæå èìååò êâàäðàòíóþ ðàçíîñòíóþ ðàçìåòêó.

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå äîêàçàíà ãèïîòåçà, ÷òî ãðàô öèêëà-êàêòóñà Cm
n( ) èìååò

êâàäðàòíóþ ðàçíîñòíóþ ðàçìåòêó ïðè íå÷åòíûõ çíà÷åíèÿõ m, à òàêæå ðåøåíà çà-

äà÷à ñóùåñòâîâàíèÿ ýòîé ðàçìåòêè äëÿ íåêîòîðûõ òèïîâ ãðàôîâ, ñîñòîÿùèõ èç

öåïåé è öèêëîâ.

ÏÎÑÒÀÍÎÂÊÀ ÇÀÄÀ×È

Èññëåäóåì, ñóùåñòâóåò ëè êâàäðàòíàÿ ðàçíîñòíàÿ ðàçìåòêà ó òàêèõ òèïîâ ãðà-

ôîâ, êàê öèêë-êàêòóñ Cm
n( ) , îäíîòî÷å÷íîå ñîåäèíåíèå n êîïèé öèêëà Cm è n

êîïèé öåïè P2 , îäíîòî÷å÷íîå ñîåäèíåíèå n êîïèé öèêëà Cm è öåïè Pn�1,

à òàêæå äèçúþíêòèâíîå îáúåäèíåíèå îäíîòî÷å÷íîãî ñîåäèíåíèÿ n êîïèé öèêëà

Cm ñ öåïüþ Pn .

Ðàññìîòðèì êîíå÷íûå íåîðèåíòèðîâàííûå ãðàôû áåç ïåòåëü è êðàòíûõ ðå-

áåð. Ïóñòü G V E� ( , ) — ãðàô ñ ìíîæåñòâîì âåðøèí V G( ) è ìíîæåñòâîì ðåáåð

E G( ). Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî | ( )|V G p� è | ( )|E G q� .

Îïðåäåëåíèå 1 [2]. Ôóíêöèþ f íàçûâàþò êâàäðàòíîé ðàçíîñòíîé ðàçìåòêîé

ãðàôà G ñ p âåðøèíàìè, åñëè f — áèåêöèÿ èç V G( ) íà ìíîæåñòâî { }0 1 2 1, , , ..., p �

è èíäóöèðóåìàÿ åþ ðåáåðíàÿ ðàçìåòêà f u v f u f v* ( , ) | [ ( )] [ ( )] |� �2 2 ÿâëÿåòñÿ èíú-

åêöèåé èç E G( ) â ìíîæåñòâî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë.
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Ãðàô, äîïóñêàþùèé êâàäðàòíóþ ðàçíîñòíóþ ðàçìåòêó, íàçûâàåòñÿ êâàäðàò-

íûì ðàçíîñòíûì ãðàôîì èëè SD-ãðàôîì.

Äëÿ ãðàôîâ G V E1 1 1� ( , ) è G V E2 2 2� ( , ) ââåäåì ïîíÿòèÿ îäíîòî÷å÷íîãî ñîå-

äèíåíèÿ è äèçúþíêòèâíîãî îáúåäèíåíèÿ.

Îïðåäåëåíèå 2 [4]. Ãðàô, ïîëó÷åííûé îòîæäåñòâëåíèåì ïðîèçâîëüíîé âåð-

øèíû â êàæäîì èç çàäàííûõ ãðàôîâ, íàçûâàåòñÿ îäíîòî÷å÷íûì ñîåäèíåíèåì.

Îïðåäåëåíèå 3 [4]. Äèçúþíêòèâíûì îáúåäèíåíèåì ãðàôîâ G V E1 1 1� ( , ) è

G V E2 2 2� ( , ) íàçûâàåòñÿ ãðàô G G G� 1 2� ñ ìíîæåñòâîì âåðøèí V V V� 1 2�

è ìíîæåñòâîì ðåáåð E E E� 1 2� , ãäå V V1 2� � �.

Îïðåäåëåíèå 4 [2]. Ãðàô, ïîëó÷åííûé îäíîòî÷å÷íûì ñîåäèíåíèåì n êîïèé

öèêëà Cm ( )m � 3 , íàçûâàåòñÿ öèêëîì-êàêòóñîì è îáîçíà÷àåòñÿ Cm
n( ) .

Òåîðåìà 1 [5]. Ðàçíîñòü êâàäðàòîâ ïîñëåäîâàòåëüíûõ ÷èñåë ðàâíà ñóììå

ýòèõ ÷èñåë.

Òåîðåìà 2 [5]. Äëÿ âñåõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë x y, âûïîëíÿåòñÿ

x y2 2 0 1 3 4� 	 , , ( )mod .

Ïóñòü f — êâàäðàòíàÿ ðàçíîñòíàÿ ðàçìåòêà ãðàôà G, ïîðîæäàþùàÿ ðåáåð-

íóþ ðàçìåòêó f * , òîãäà äëÿ êàæäîãî ðåáðà uv èç ìíîæåñòâà E G( ) âûïîëíÿåòñÿ

ñëåäóþùåå óñëîâèå: f u v* ( , ) 	 0 1 3 4, , ( )mod . Êðîìå òîãî, åñëè f u( ) � 0, òî

f u v* ( , ) 	 0 1 4, ( )mod .

ÊÂÀÄÐÀÒÍÀß ÐÀÇÍÎÑÒÍÀß ÐÀÇÌÅÒÊÀ ÖÈÊËÀ-ÊÀÊÒÓÑÀ

Òåîðåìà 3. Öèêë-êàêòóñ Cm
n( ) äîïóñêàåò êâàäðàòíóþ ðàçíîñòíóþ ðàçìåòêó äëÿ

ëþáûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë n m, ïðè m 	1 2( )mod è m � 3.

Äîêàçàòåëüñòâî. Ðàññìîòðèì ãðàô Cm
n( ) (m � 3). Ïóñòü êîïèè âñåõ öèêëîâ

â ãðàôå Cm
n( ) èìåþò îáùóþ âåðøèíó u. Îáîçíà÷èì V C u u u um

i i i
m
i( ) , , , ...,� { }

2 3

ìíîæåñòâî âåðøèí öèêëà Cm
i , ãäå i n�1 2, , ..., . Çàäàäèì âåðøèííóþ ðàçìåòêó f

ñëåäóþùèì îáðàçîì:

f u( ) � 0,

f u m i jj
i( ) ( )( )� � � � �1 1 1,

ãäå i n�1 2, , ..., , j m�1 2, , ..., .

Ôóíêöèÿ f çàäàåò îòîáðàæåíèå, ñòàâÿùåå êàæäîé âåðøèíå â ñîîòâåòñòâèå

÷èñëî èç ìíîæåñòâà { }0 1 2 1 1, , , ..., ( )m n� � , è ðàçëè÷íûì âåðøèíàì ñîîòâåòñòâóþò

ðàçíûå ÷èñëà. Òàêèì îáðàçîì, f — áèåêòèâíîå îòîáðàæåíèå, êîòîðîå ïîðîæäàåò

ðåáåðíóþ ðàçìåòêó f * . Äëÿ äâóõ ðåáåð êàæäîãî öèêëà, èíöèäåíòíûõ âåðøèíå u,

ïîëó÷èì ìåòêè:

f u u f u f u f u f ui i i i* ( , ) | [ ( )] [ ( )] | | [ ( )] | (
2

2
2

2
2

2 2
2

0� � � � � ), (1)

f u u f u f u f u f um
i

m
i

m
i

m
i* ( , ) | [ ( )] [ ( )] | | [ ( )] | (� � � � �2 2 2 20 ), (2)

ãäå i n�1 2, , ..., . Ìåòêè ðåáåð, âû÷èñëåííûå ïî ôîðìóëàì (1), (2), ÿâëÿþòñÿ

÷èñëàìè, ñðàâíèìûìè ñ 0 è 1 ïî ìîäóëþ 4 (ñîãëàñíî òåîðåìå 2), è îáðàçóþò

ìíîæåñòâî ÷èñåë

S m m m n m n m1
2 2 2 21 1 2 2 1 1 1 1� � � 
 
 � � � 
 
 �{ , ( ) , , ( ) (( )( ) ) ( (� � ))2 }.
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Äëÿ îñòàëüíûõ ðåáåð ôóíêöèÿ f *

ïðèìåò âèä

f u u f u f u
j
i

j
i

j
i

j
i* ( , ) | [ ( )] [ ( )] |

� �
� �

1 1
2 2 , (3)

ãäå i n�1 2, , ..., . Òîãäà ñîãëàñíî òåîðåìå 1

ïîëó÷èì

f u u f u f u
j
i

j
i

j
i

j
i* ( , ) ( ) ( )

� �
� �

1 1
. (4)

Òàêèì îáðàçîì, ìåòêè, íàéäåííûå ïî ôîð-

ìóëå (4), ôîðìèðóþò ìíîæåñòâî ÷èñåë

S m m m m m n2 3 5 7 2 3 2 1 2 3 4 5 2 1� � � � � �{ , , , ..., , , , ..., , ..., ( )( � �1 3) ,

2 1 1 5 2 1 1 2 3( )( ) , ..., ( )( )m n m n m� � � � � � � }.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ âû÷èñëåíèé îáðàçóåòñÿ ìíîæåñòâî

S S S N� �1 2� , ñîñòîÿùåå èç ðàçëè÷íûõ ÷èñåë. Ñëåäîâàòåëüíî, ôóíêöèÿ f *

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èíúåêöèþ èç E G( ) â ìíîæåñòâî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë.

Ðàçìåòêà f äëÿ ãðàôà G ñîãëàñíî îïðåäåëåíèþ 1 ÿâëÿåòñÿ êâàäðàòíîé ðàç-

íîñòíîé ðàçìåòêîé.

Òåîðåìà äîêàçàíà.

Äëÿ öèêëà-êàêòóñà C
5
3 ïðèìåíèì àëãîðèòì ïîñòðîåíèÿ ðàçìåòêè âåðøèí, èç-

ëîæåííûé â òåîðåìå 3. Ðåçóëüòàòû ðàáîòû àãîðèòìà ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 1.

ÊÂÀÄÐÀÒÍÀß ÐÀÇÍÎÑÒÍÀß ÐÀÇÌÅÒÊÀ ÃÐÀÔÎÂ ÑÎÅÄÈÍÅÍÈÉ ÖÅÏÅÉ È ÖÈÊËÎÂ

Òåîðåìà 4. Îäíîòî÷å÷íîå ñîåäèíåíèå n êîïèé öèêëà Cm è n êîïèé öåïè P2

äîïóñêàåò êâàäðàòíóþ ðàçíîñòíóþ ðàçìåòêó äëÿ ëþáîãî íàòóðàëüíîãî n è ëþ-

áîãî ÷åòíîãî m (m � 4).

Äîêàçàòåëüñòâî. Ðàññìîòðèì ãðàô G, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé îäíîòî÷å÷íîå

ñîåäèíåíèå n êîïèé öèêëà Cm (m � 4) è n êîïèé öåïè P2 . Âñå êîïèè öèêëà Cm

è öåïè P2 èìåþò îáùóþ âåðøèíó u. Îáîçíà÷èì V C u u u um
i i i

m
i( ) , , , ...,� { }

2 3
ìíî-

æåñòâî âåðøèí öèêëà Cm
i è V P u vi

i( ) ,
2

� { } — ìíîæåñòâî âåðøèí öåïè P i
2

, ãäå

i n�1 2, , ..., . Ïðîâåäåì îïåðàöèè, àíàëîãè÷íûå ïðåäñòàâëåííûì â äîêàçàòåëüñòâå

òåîðåìû 3. Çàäàäèì âåðøèííóþ ðàçìåòêó f ñëåäóþùèì îáðàçîì:

f u( ) � 0,

f u m i jj
i( ) ( )� � � �1 1,

f v mii( ) � ,

ãäå i n�1 2, , ..., , j m�1 2, , ..., .

Ôóíêöèÿ f çàäàåò áèåêòèâíîå îòîáðàæåíèå èç ìíîæåñòâà âåðøèí íà ìíî-

æåñòâî { }0 1 2 1 1, , , ..., ( )m n� � . Ïðè ýòîì ðåáðàì ãðàôà G áóäóò ïîñòàâëåíû â ñîîò-

âåòñòâèå ÷èñëà:

f u u f ui i* ( , ) ( )
2

2
2

� , (5)

f u u f um
i

m
i* ( , ) ( )� 2 , (6)
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f u v f vi i
* ( , ) ( )� 2 , (7)

f u u f u f u
j
i

j
i

j
i

j
i* ( , ) | [ ( )] [ ( )] |

� �
� �

1 1
2 2 , (8)

ãäå i n�1 2, , ..., .

Ìåòêè ðåáåð, âû÷èñëåííûå ïî ôîðìóëàì (5), (6), îáðàçóþò ìíîæåñòâî

S m m m n m n m1
2 2 2 21 1 1 2 2 1 1 1� � � � 
 
 � � �{ , ( ) , ( ) , ( ) (( )( ) ) , ( (� �1 2)) }.

Ìíîæåñòâî S m m nm2
2 2 22� �{ }, ( ) , , ( ) ñîñòîèò èç ìåòîê ðåáåð, ïîëó÷åííûõ

ïî ôîðìóëå (7). Âîñïîëüçóåìñÿ òåîðåìîé 1 è çàïèøåì ìåòêè ðåáåð èç (8) â âèäå

f u u f u f u
j
i

j
i

j
i

j
i* ( , ) ( ) ( )

� �
� �

1 1
,

â ðåçóëüòàòå ïîëó÷èì ìíîæåñòâî

S m m m m3 3 5 7 2 3 2 3 2 5 4 3� � � � �{ , , , ..., , , , ..., , ...

..., ( ) , ( ) , ..., ( ) .m n m n m n� � � � � �1 3 1 5 2 1 3}

Âñå ìåòêè ðåáåð ãðàôà G ðàçëè÷íû è ôîðìèðóþò ìíîæåñòâî

S S S S N� �1 2 3� � . Òàêèì îáðàçîì, îòîáðàæåíèå f * ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èíúåê-

öèþ èç E G( ) â ìíîæåñòâî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë. Ñîãëàñíî îïðåäåëåíèþ 1 ðàçìåòêà

f ÿâëÿåòñÿ êâàäðàòíîé ðàçíîñòíîé ðàçìåòêîé äëÿ ãðàôà G.

Òåîðåìà äîêàçàíà.

Äëÿ èëëþñòðàöèè òåîðåìû 4 ðàññìîòðèì ãðàô G C P� 
 �3 34 2: ïîðÿäêà 13.

Âûïîëíèì ðàçìåòêó âåðøèí, êàê óêàçàíî â äîêàçàòåëüñòâå òåîðåìû 4 (ðèñ. 2),

òîãäà ìíîæåñòâî ìåòîê âåðøèí ãðàôà îáðàçóåò ìíîæåñòâî ïîñëåäîâàòåëüíûõ íà-

òóðàëüíûõ ÷èñåë, à ìíîæåñòâî ìåòîê ðåáåð — ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ íàòóðàëüíûõ

÷èñåë. Ñëåäîâàòåëüíî, G C P� 
 �3 34 2: — êâàäðàòíûé ðàçíîñòíûé ãðàô.

Òåîðåìà 5. Îäíîòî÷å÷íîå ñîåäèíåíèå n êîïèé öèêëà Cm è öåïè Pn�1 äîïóñ-

êàåò êâàäðàòíóþ ðàçíîñòíóþ ðàçìåòêó äëÿ ëþáîãî íàòóðàëüíîãî n è ëþáîãî ÷åò-

íîãî m (m � 4).

Äîêàçàòåëüñòâî. Ðàññìîòðèì ãðàô G, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé îäíîòî÷å÷íîå

ñîåäèíåíèå n êîïèé öèêëà Cm (m � 4) è öåïè Pn�1. Ïóñòü âñå êîïèè öèêëà Cm

è ö å ï ü Pn�1 â ã ð à ô å è ì å þ ò î á ù ó þ â å ð ø è í ó u. Î á î ç í à ÷ è ì

V C u u u um
i i i

m
i( ) , , , ...,� { }

2 3
ìíîæåñòâî

âåðøèí öèêëà Cm
i , ãäå i n�1 2, , ..., , è

V P u v v vn n( ) , , , ...,� ��1 2 3 1{ } — ìíî-

æåñòâî âåðøèí öåïè. Çàäàäèì âåðøèí-

íóþ ðàçìåòêó f ñëåäóþùèì îáðàçîì:

f u( ) � 0,

f u m i jj
i( ) ( )� � � �1 1,

f v mii( )� �1 ,

ãäå i n�1 2, , ..., , j m�1 2, , ..., .

Áóäåì ðàññóæäàòü àíàëîãè÷íî äî-

êàçàòåëüñòâó òåîðåìû 1. Òîãäà ðåáåð-

íàÿ ðàçìåòêà f * îòîáðàæàåò ìíîæå-
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16 25 49 64

2 3 1 144 11 21 10

5 1 121 19

4 11 13 8

6

3 9 81 9

5 7

12

0

Ðèñ. 2. Êâàäðàòíàÿ ðàçíîñòíàÿ ðàçìåòêà îäíî-
òî÷å÷íîãî ñîåäèíåíèÿ òðåõ êîïèé öèêëà Ñ4 è
òðåõ êîïèé öåïè P2



ñòâî ìåòîê ðåáåð â ìíîæåñòâî ÷èñåë S S S S N� �1 2 3� � , ãäå

S m m m n m n m1
2 2 2 21 1 1 2 2 1 1 1� � � � 
 
 � � �{ , ( ) , ( ) , ( ) (( )( ) ) , ( (� �1 2)) },

S m m m m2 3 5 7 2 3 2 3 2 5 4 3� � � � �{ , , , ..., , , , ..., , ...

..., ( ) , ( ) , ..., ( )m n m n m n� � � � � �1 3 1 5 2 1 3},

S m m m n m3
2 2 2 23 5 2 1� 
 
 �{ }, , ( )� ,

è ÿâëÿåòñÿ èíúåêöèåé. Ñëåäîâàòåëüíî, ðàçìåòêà f ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êâàäðàò-

íóþ ðàçíîñòíóþ ðàçìåòêó ãðàôà G.

Òåîðåìà äîêàçàíà.

Òåîðåìà 6. Ãðàô G, ïîëó÷åííûé äèçúþíêòèâíûì îáúåäèíåíèåì îäíîòî÷å÷-

íîãî ñîåäèíåíèÿ n êîïèé öèêëà Cm ñ öåïüþ Pn , ÿâëÿåòñÿ êâàäðàòíûì ðàçíîñ-

òíûì ãðàôîì äëÿ ëþáîãî íàòóðàëüíîãî n è ëþáîãî ÷åòíîãî m (m � 4).

Äîêàçàòåëüñòâî. Îáîçíà÷èì V C u u u um
i i i

m
i( ) , , , ...,� { }

2 3
ìíîæåñòâî âåðøèí

öèêëà Cm
i , ãäå i n�1 2, , ..., , èV P v v vn n( ) , , ...,� { }1 2 — ìíîæåñòâî âåðøèí öåïè Pn .

Çàäàäèì âåðøèííóþ ðàçìåòêó f ãðàôà G:

f u( ) � 0,

f u m i jj
i( ) ( )� � � �1 1,

f v mii( ) � ,

ãäå i n�1 2, , ..., , j m�1 2, , ..., .

Ïîëó÷åííàÿ ðàçìåòêà áóäåò áèåêöèåé íà ìíîæåñòâî { }0 1 2 1 1, , , ..., ( )m n� � .

Ìåòêè ðåáåð, èíäóöèðóåìûå ôóíêöèåé f , äëÿ ãðàôà G ðàçëè÷íû è îáðàçóþò ìíî-

æåñòâî S S S S N� �1 2 3� � , ãäå

S m m m n m n m1
2 2 2 21 1 1 2 2 1 1 1� � � � 
 
 � � �{ , ( ) , ( ) , ( ) (( )( ) ) , ( (� �1 2)) },

S m m m m2 3 5 7 2 3 2 3 2 5 4 3� � � � �{ , , , ..., , , , ..., , ...

..., ( ) , ( ) , ..., ( )m n m n m n� � � � � �1 3 1 5 2 1 3},

S m m n m3
2 2 23 5 2 1� 
 
 �{ }, ( )� .

Ñîãëàñíî îïðåäåëåíèþ 1 ðàçìåòêà f ÿâëÿåòñÿ êâàäðàòíîé ðàçíîñòíîé ðàç-

ìåòêîé äëÿ ãðàôà G. Ñëåäîâàòåëüíî G — êâàäðàòíûé ðàçíîñòíûé ãðàô.

Òåîðåìà äîêàçàíà.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ðàñøèðåí êëàññ êâàäðàòíûõ ðàçíîñòíûõ ãðàôîâ. Ðàçðàáî-

òàííûå ìåòîäû ïîñòðîåíèÿ êâàäðàòíîé ðàçíîñòíîé ðàçìåòêè îäíîòî÷å÷íîãî

ñîåäèíåíèÿ öèêëîâ Cm äëÿ ëþáîãî íå÷åòíîãî m, îäíîòî÷å÷íîãî ñîåäèíåíèÿ n

êîïèé öèêëà Cm è n êîïèé öåïè P2 , à òàêæå äèçúþíêòèâíîãî îáúåäèíåíèÿ îä-

íîòî÷å÷íîãî ñîåäèíåíèÿ n êîïèé öèêëà Cm ñ öåïüþ Pn ìîæíî èñïîëüçîâàòü

â äàëüíåéøèõ òåîðåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ.
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Ç.Î. Øåðìàí
ÊÂÀÄÐÀÒÍÀ Ð²ÇÍÈÖÅÂÀ ÐÎÇÌ²ÒÊÀ ÄÅßÊÈÕ ÃÐÀÔ²Â

Àíîòàö³ÿ. Ðîçãëÿíóòî ìåòîäè ïîáóäîâè êâàäðàòíî¿ ð³çíèöåâî¿ ðîçì³òêè öèê-

ëó-êàêòóñà Cm
n( ), îäíîòî÷êîâîãî ç’ºäíàííÿ n êîï³é öèêëó Cm òà n êîï³é ëàí-

öþãà P2, îäíîòî÷êîâîãî ç’ºäíàííÿ n êîï³é öèêëó Cm òà ëàíöþãà Pn �1, à òà-
êîæ äèç’þíêòèâíîãî îá’ºäíàííÿ îäíîòî÷êîâîãî ç’ºäíàííÿ n êîï³é öèêëó Cm
ç ëàíöþãîì Pn .

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êâàäðàòíà ð³çíèöåâà ðîçì³òêà, êâàäðàòíèé ð³çíèöåâèé ãðàô,
îäíîòî÷êîâå ç’ºäíàííÿ öèêë³â.

Z.O. Sherman
SQUARE DIFFERENCE LABELING OF SOME GRAPHS

Abstract. The author considers some methods for constructing of square

difference labeling of the cycle-cactus Cm
n( ); one-point connection of n-copies of

cycle Cm and of n copies of path P2; of one-point connection of n copies of
cycle Cm and path Pn �1, as well as disjunctive union of one-point connection of
n copies of cycle Cm with the path Pn .

Keywords: square difference labeling, square difference graph, one-point
connection cycles.
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