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Àííîòàöèÿ. Ðàññìîòðåíà ïðîáëåìà ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ýôôåê-
òà «âûïëåñêèâàíèÿ», ñóùåñòâîâàíèå êîòîðîãî îòìå÷åíî ïðàêòèêàìè, âûíóæ-
äåííûìè ïðèíèìàòü óïðàâëåí÷åñêèå ðåøåíèÿ, âëèÿþùèå íà äèíàìèêó áàí-
êîâñêîé è ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåì, è ÿâëÿþùåãîñÿ îäíèì èç âàæíûõ ýôôåê-
òîâ, êîòîðûé íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü â ñèñòåìàõ ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ
ðåøåíèé íîâîãî ïîêîëåíèÿ. Ñôîðìóëèðîâàíî ìàòåìàòè÷åñêîå îïðåäåëåíèå
êîýôôèöèåíòà ãëîáàëèçàöèè ìèðîâîé áàíêîâñêîé ñèñòåìû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå, óïðàâëåíèå áàíêîâñêîé
è ýêîíîìè÷åñêèìè ñèñòåìàìè, ñèñòåìû ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé,
èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò.

Ðàáîòà Êåéíñà «Îáùàÿ òåîðèÿ çàíÿòîñòè, ïðîöåíòà è äåíåã» îïóáëèêîâàíà

â 1936 ã. [1], è òåçèñ î òîì, ÷òî íåîáõîäèìî ó÷àñòèå ãîñóäàðñòâà â ðåãóëèðîâà-

íèè ýêîíîìèêè äàâíî íå âûçûâàåò ðåçêîãî íåïðèÿòèÿ ó áîëüøèíñòâà ýêîíîìèñ-

òîâ. Â îñíîâíîì äèñêóññèè èäóò î ìåðå, ôîðìàõ âìåøàòåëüñòâà ãîñóäàðñòâà è îá

óñëîâèÿõ, äåëàþùèõ òàêîå ðåãóëèðîâàíèå öåëåñîîáðàçíûì è ïðàâîìî÷íûì.

Ñîãëàñèâøèñü ñ îöåíêîé À. Ãðèíñïåíà [2] «ìàòåìàòè÷åñêîé ýëåãàíòíîñòè»

òåîðèè Êåéíñà, îòìåòèì, ÷òî äàííàÿ òåîðèÿ ñîîòâåòñòâîâàëà ñâîåìó âðåìåíè —

ýòàïó ðàçâèòèÿ ìèðîâîé ýêîíîìèêè, êîãäà êîýôôèöèåíò ãëîáàëèçàöèè (îöåíî÷-

íàÿ ôîðìóëà êîòîðîãî ïðèâîäèòñÿ äàëåå) áûë áëèçîê ê íóëþ, à òåõíîëîãè÷åñêèõ

è òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé è âîçìîæíîñòåé äëÿ äåòàëèçàöèè ìîäåëåé, ïîñòðîåííûõ

íà îñíîâàíèè ïîëîæåíèé òåîðèè Êåéíñà è èñïîëüçîâàíèè ìàññèâîâ äàííûõ áîëü-

øîé è ñâåðõáîëüøîé ðàçìåðíîñòè, íå ñóùåñòâîâàëî. Â ÷àñòíîñòè, òåðìèíîâ ñó-

ïåðêîìïüþòåð, õðàíèëèùå äàííûõ, îáëà÷íûå òåõíîëîãèè â 1936 ã. íå áûëî, êàê

ñîîòâåòñòâåííî è òåõíè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé.

Êåéíñ îòìå÷àë, ÷òî «òåîðåòè÷åñêàÿ ýêîíîìèêà íå ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ òîãî,

÷òîáû äàâàòü ñîâåòû, íåìåäëåííî ïðèìåíÿåìûå â ïîëèòèêå». Îäíàêî èìåííî ôîð-

ìèðîâàíèå àäåêâàòíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé äëÿ èíòåðïîëÿöèè äèíàìèêè (à íå

òîëüêî ôèêñèðîâàíèÿ ñòàòè÷åñêèõ äàííûõ) áàíêîâñêîé è ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåì,

îòâå÷àþùèõ ñîâðåìåííûì âîçìîæíîñòÿì èíôîêîììóíèêàöèîííîé ñôåðû, â ÷àñ-

òíîñòè ñèñòåì ñáîðà, îáðàáîòêè è õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè, ïîçâîëèò âûðàáàòûâàòü

îáîñíîâàííûå ÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ óïðàâëÿþùèõ âîçäåéñòâèé, èìåþùèõñÿ â ðàñ-

ïîðÿæåíèè óïðàâëåí÷åñêèõ ñòðóêòóð, â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðàâèòåëüñòâ è öåíòðî-

áàíêîâ. Äàííîå íàïðàâëåíèå òåðìèíîëîãè÷åñêè ìîæíî îïðåäåëèòü êàê «ïðèêëàä-

íàÿ ìàêðîýêîíîìèêà». Ðàçâèòèå ýêîíîìè÷åñêîé òåîðèè [3–7], îñíîâû êîòîðîé çà-

ëîæåíû Êåéíñîì, â íàïðàâëåíèè ïðèêëàäíîé ìàêðîýêîíîìèêè ñ ó÷åòîì

òåõíè÷åñêèõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé ñîâðåìåííîãî îáùåñòâà äîëæíî

ïðèáëèçèòü åå ê ïðàêòè÷åñêîìó îïðåäåëåíèþ ÷èñëåííûõ çíà÷åíèé óïðàâëÿþùèõ

âîçäåéñòâèé, ÷òîáû ñîêðàòèòü äèñòàíöèþ, î êîòîðîé ïèñàë Êåéíñ.

×åòêèì ïðèçíàêîì ôîðìèðîâàíèÿ òåõíè÷åñêîé îñíîâû äëÿ ïåðåõîäà ê êà÷åñ-

òâåííî íîâîìó óðîâíþ óïðàâëåíèÿ ìèðîâûìè ôèíàíñîâîé è ýêîíîìè÷åñêîé ñèñ-

òåìàìè, êîãäà ñèñòåìû ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé (ÑÏÏÐ) ñ ýëåìåíòàìè èñ-
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êóññòâåííîãî èíòåëëåêòà îáåñïå÷èâàþò îïðåäåëåííóþ çàùèòó îò îøèáîê

è ñóùåñòâåííî íåîïòèìàëüíûõ ðåøåíèé, ÿâëÿåòñÿ âîçíèêíîâåíèå êðèïòîâàëþò è

èíòåíñèâíîå èõ ðàçâèòèå. Î÷åâèäíà íåîáõîäèìîñòü óâåëè÷åíèÿ çíà÷åíèÿ ðåêîìåí-

äàöèé, âûðàáîòàííûõ ïðîôèëüíûìè ÑÏÏÐ, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü ñâÿçàíî ñ ñîçäàíè-

åì ñïåêòðà àäàïòèâíûõ äèíàìè÷åñêèõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé, àäåêâàòíûõ ñî-

âðåìåííîìó ãëîáàëèçèðîâàííîìó ñîñòîÿíèþ ìèðîâîé ýêîíîìèêè è áàíêîâñêîé

ñèñòåìû.

Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà ïðîáëåìå ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ýô-

ôåêòà «âûïëåñêèâàíèÿ», îòìå÷åííîãî ïðàêòèêàìè, âûíóæäåííûìè ïðèíèìàòü

ðåøåíèÿ ïî óïðàâëåíèþ áàíêîâñêîé è ýêîíîìè÷åñêèìè ñèñòåìàìè â óñëîâèÿõ

ãëîáàëèçàöèè, è ÿâëÿþùåãîñÿ îäíèì èç âàæíûõ ýôôåêòîâ, êîòîðûé íåîáõîäèìî

ó÷èòûâàòü â ÑÏÏÐ íîâîãî ïîêîëåíèÿ.

Îñíîâîé äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ àäàïòèâíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé è ñîîòâå-

òñòâóþùåé áàçû çíàíèé ÿâëÿåòñÿ ñîâðåìåííàÿ áàíêîâñêàÿ ñèñòåìà. Åå çíà÷åíèå

è âëèÿíèå íà ìèðîâóþ ýêîíîìèêó íóæíî ïåðåñìîòðåòü è ïåðåîöåíèòü ñ ó÷åòîì

ñîñòîÿíèÿ èíôîðìàòèçàöèè îáùåñòâà è ñîâðåìåííûõ èíôîêîììóíèêàöèîííûõ

òåõíîëîãèé. Áàíêîâñêàÿ ñèñòåìà ñ åå èíôîðìàöèîííûìè âîçìîæíîñòÿìè ïîëó-

÷åíèÿ äîñòîâåðíûõ è îïåðàòèâíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ äàííûõ â ðåæèìå ðåàëüíîãî

âðåìåíè ìîæåò âûïîëíÿòü ôóíêöèþ «äàò÷èêà» ñâîåâðåìåííîãî óâåäîìëåíèÿ îá

îïàñíîñòè íàñòóïëåíèÿ êðèçèñà. È ïðè ýòîì îíà ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì èíñòðóìåí-

òîì ãîñóäàðñòâåííîãî ðåãóëèðîâàíèÿ, ðû÷àãîì, ïîçâîëÿþùèì ïðè ïðàâèëüíîì

èñïîëüçîâàíèè óäåðæèâàòü ýêîíîìèêó â íåêîòîðîì äèàïàçîíå äèíàìè÷åñêîé

óñòîé÷èâîñòè, êîòîðûé ìîæíî îïðåäåëèòü êàê «äîïóñòèìûé äèàïàçîí âîëíû

Øóìïåòåðà» [8]. Óïðàâëåíèå ðûíêîì êàïèòàëà â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâåí-

íî â áîëüøåé ìåðå îáåñïå÷èò ðåãóëèðîâàíèå ýêîíîìè÷åñêîãî ðûíêà. Èíôîêîì-

ìóíèêàöèîííûå âîçìîæíîñòè áàíêîâñêîé ñèñòåìû ñ ó÷åòîì ïðîöåññîâ èíôîð-

ìàöèîííîãî îáìåíà, ïðèñóùèõ ñîâðåìåííîìó îáùåñòâó, òåõíîëîãèé õðàíåíèÿ

è îáðàáîòêè èíôîðìàöèè ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé äëÿ ìãíîâåííîé è ñòðîãîé ôàêòè-

÷åñêîé îöåíêè ýêîíîìè÷åñêîé ñèòóàöèè, äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ðàçâèòèÿ ýêîíî-

ìèêè â öåëîì è ðàçëè÷íûõ åå îòðàñëåé, à òàêæå âûðàáîòêè ñîîòâåòñòâóþùèõ

óïðàâëÿþùèõ âîçäåéñòâèé, áëèçêèõ ê îïòèìàëüíûì. Òî, ÷òî áàíêîâñêàÿ ñèñòå-

ìà, êîòîðàÿ ïåðâîíà÷àëüíî ñîçäàâàëàñü êàê ìåõàíèçì îáñëóæèâàíèÿ ýêîíîìè-

êè, ïîñòåïåííî ïðåâðàòèëàñü â ñàìîñòîÿòåëüíóþ ñòðóêòóðó, ôóíêöèîíèðóþ-

ùóþ â òåñíîé âçàèìîñâÿçè ñ ïåðâîðîäíîé (èñõîäíîé) ñèñòåìîé, è ñåãîäíÿ èìå-

åò áîëüøèå èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêèå âîçìîæíîñòè, ÿâëÿåòñÿ ôàêòîì è

ñâÿçàíî ñ îáúåêòèâíîé íåîáõîäèìîñòüþ ôóíêöèîíàëüíîãî ðåøåíèÿ ïðîôåññèî-

íàëüíûõ çàäà÷ â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ ãëîáàëèçàöèè ìèðîâîé ýêîíîìèêè. Òà-

êèì îáðàçîì, áàíêîâñêàÿ ñèñòåìà ìîæåò è äîëæíà èãðàòü êëþ÷åâóþ ðîëü â ñòà-

áèëèçàöèè ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû.

Çíàêîìÿñü ñ ðàáîòàìè, â êîòîðûõ êðèòè÷åñêè îöåíèâàþò òåîðèþ Êåéíñà,

âàæíî ïîíèìàòü, ÷òî óïðàâëåíèå ýêîíîìè÷åñêîé è áàíêîâñêîé ñèñòåìàìè (äàæå

ñàìûìè êðóïíûìè è óñïåøíûìè) ëèøü îäíîé ñòðàíû — ñêîðåå èñêóññòâî, ÷åì

íàóêà (Ãðèíñïåí), à áåç òî÷íûõ, íàñêîëüêî ýòî âîçìîæíî, ðàñ÷åòîâ è àäåêâàòíûõ

ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé åãî îäíîçíà÷íî ìîæíî îòíåñòè ê îáëàñòè èñêóññòâà.

Ðàçâèòèå ïðèêëàäíîé ýôôåêòèâíîñòè òåîðèè Êåéíñà îïðåäåëÿåòñÿ ñîâîêóïíîñòüþ è

«ñòåïåíüþ äåòàëèçàöèè» ìîäåëåé äèíàìèêè îáåèõ ñèñòåì.

Åñëè ðàññìàòðèâàòü ìèðîâóþ ýêîíîìèêó è áàíêîâñêóþ ñèñòåìó êàê ñîâî-

êóïíîñòü êëàñòåðîâ — ýêîíîìè÷åñêèõ è áàíêîâñêèõ ñèñòåì ðåãèîíîâ (ãðóïïû

ñòðàí, êîòîðûå ìîæíî îïèñàòü êàê åäèíîå öåëîå â ìèðîâîé ôèíàíñîâî-ýêîíîìè-

÷åñêîé ñèñòåìå) èëè îòäåëüíûõ ñòðàí, òî áåç ó÷åòà âçàèìîñâÿçåé ìåæäó êëàñòå-

ðàìè, ò.å. áåç ó÷åòà ýôôåêòà ãëîáàëèçàöèè, óïðàâëÿþùèå âîçäåéñòâèÿ, ïðîâîäè-
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ìûå â îäíîì èç êëàñòåðîâ (â áàíêîâñêîé è ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìàõ), ìîãóò íå

ïðèíåñòè îæèäàåìûõ ðåçóëüòàòîâ ñòàáèëèçàöèè èëè îáåñïå÷åíèÿ èõ òðåáóåìîé

äèíàìèêè. Áîëåå òîãî, ïðè ýòîì âîçìîæåí «áóìåðàíãîâûé» äåñòàáèëèçèðóþùèé

ýôôåêò ÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ � â ñàìîì êëàñòåðå-äîíîðå, ÿâëÿþùèìñÿ

èñòî÷íèêîì èíâåñòèöèîííûõ «âîçìóùåíèé».

Äàííàÿ ïðîáëåìà îòðàæåíà â ýôôåêòå «âûïëåñêèâàíèÿ», îòìå÷åííîãî ãëàâîé Ðå-

çåðâíîãî áàíêà Èíäèè Ð. Ðàäæàíîì â äèñêóññèè ñ ýêñ-ãëàâîé ÔÐÑ Á. Áåðíàíêå [9].

Îáñóæäåíèå ýôôåêòà «âûïëåñêèâàíèÿ» ñòàâèò ïî ñóòè âîïðîñ îá óñîâåð-

øåíñòâîâàíèè è ñîçäàíèè ÑÏÏÐ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ñîâðåìåííîìó óðîâíþ ðàç-

âèòèÿ îáùåñòâà, â òîì ÷èñëå êðàéíå ñëîæíî ïîääàþùåìóñÿ ìàòåìàòè÷åñêîé

ôîðìàëèçàöèè, à èìåííî óðîâíþ ïîâåäåí÷åñêîé ìîòèâàöèè, ìîðàëè è îñîçíà-

íèÿ êàê ðåàëèé «ïðîçðà÷íîñòè» ôèíàíñîâûõ ïîòîêîâ. Âàæíûì ýëåìåíòîì äëÿ

ïîñòðîåíèÿ è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ òàêèõ ñèñòåì ÿâëÿåòñÿ ïîíèìàíèå è ïðèíÿòèå

ñîöèóìîì íåîáõîäèìîñòè ïðåäîñòàâëåíèÿ óïðàâëÿþùèì ñòðóêòóðàì îáîáùåí-

íûõ (íåïåðñîíàëèçèðîâàííûõ) äàííûõ, íàïðèìåð, î áîëåå ïîëíîì äâèæåíèè

ôèíàíñîâûõ ïîòîêîâ â öåëÿõ áîðüáû ñ ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêèìè êðèçèñàìè

è â ñâÿçè ñ îáåñïå÷åíèåì îáùåé áåçîïàñíîñòè â ðåàëèÿõ ñóùåñòâóþùåãî ìèðî-

âîãî ñîîáùåñòâà.

Ïðèâåäåì óïðîùåííóþ ìàòåìàòè÷åñêóþ ôîðìàëèçàöèþ ýôôåêòà «âûïëåñ-

êèâàíèÿ». Äëÿ âîçìîæíîñòè ïðåäóñìîòðåòü ïîÿâëåíèå ýòîãî ýôôåêòà (êîòîðûé

â óñëîâèÿõ ãëîáàëèçèðîâàííîé ýêîíîìèêè ÿâëÿåòñÿ ýôôåêòîì «ñîîáùàþùèõñÿ

ñîñóäîâ») íåîáõîäèìî ñôîðìèðîâàòü íåêîòîðóþ ñîâîêóïíîñòü ìàòðèö è âåêòî-

ðîâ. Ïðè ýòîì ïåðåìåííûå I — íåêîòîðûé èíòåãðèðîâàííûé ïîêàçàòåëü, ó÷èòû-

âàþùèé ñïðîñ íà èíâåñòèöèè I c è ïðåäåëüíóþ ýôôåêòèâíîñòü èíâåñòèöèîííîãî

êàïèòàëà I å , è Ì — äåíåæíàÿ ìàññà, òðåáóþùàÿ äîõîäíûõ âëîæåíèé,

ïðåäñòàâèì â âèäå:

I I I� �äîìîõîçÿéñòâ êîðïîðàöèé ,

M M M� �äîìîõîçÿéñòâ êîðïîðàöèé .

Âûäåëåíèå ñîñòàâëÿþùèõ äëÿ äîìîõîçÿéñòâ è êîðïîðàöèé (áèçíåñà, ïðî-

ìûøëåííîñòè, ïðîèçâîäñòâà) îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî â äàííîé ñòàòüå äëÿ óïðîùå-

íèÿ áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî äîìîõîçÿéñòâà íå ÿâëÿþòñÿ èñòî÷íèêîì èíâåñòèöèé, ñâÿ-

çàííûõ ñ ýôôåêòîì «âûïëåñêèâàíèÿ».

Ñôîðìèðóåì ìàòðèöó I ñïðîñà è ïðåäåëüíîé ýôôåêòèâíîñòè êàïèòàëà:

I �

I I I

I I I

I I I

N

N

K K KN

11 12 1

21 22 2

1 2

�

�

� � � �

�

,

ãäå ýëåìåíòû I ij — èíòåãðàëüíûå ïîêàçàòåëè, îïðåäåëÿþùèå ñïðîñ è ïðåäåëü-

íóþ ýôôåêòèâíîñòü êàïèòàëà äëÿ i-é îòðàñëè â j-ì ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêîì

êëàñòåðå. Äàëåå áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî òàêèå ïàðàìåòðû, êàê ñòåïåíü ðèñêà, âðåìÿ

«çàìîðàæèâàíèÿ» êàïèòàëà è äðóãèå ôàêòîðû, óæå ó÷òåíû ïðè ôîðìèðîâàíèè

ýëåìåíòîâ ìàòðèöû I .

Âåêòîð ïðèâëåêàòåëüíîñòè ñáåðåæåíèé S ñôîðìèðóåì â âèäå:

S � [ ]S S S N1 2 �
T ,

ãäå S j — ïðèâëåêàòåëüíîñòü ñáåðåæåíèé äëÿ j-ãî ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêîãî

êëàñòåðà, T — çíàê òðàíñïîíèðîâàíèÿ.
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Ìàòðèöó ñêîðîñòè îáðàùåíèÿ äåíåã Vm òàêîé æå ðàçìåðíîñòè, ÷òî è ìàòðèöà I ,

çàïèøåì â âèäå:

Vm �

V V V

V V V

V V V

N

N

K K KN

11 12 1

21 22 2

1 2

�

�

� � � �

�

,

ãäå Vij — ñêîðîñòü îáðàùåíèÿ äåíåã â i-é îòðàñëè j-ãî ôèíàíñîâî-ýêîíîìè-

÷åñêîãî êëàñòåðà [10].

Â ïðîñòåéøåì ñëó÷àå äëÿ èññëåäîâàíèÿ óñëîâèé âîçíèêíîâåíèÿ ýôôåêòà

«âûïëåñêèâàíèÿ» ìîæíî îãðàíè÷èòüñÿ àíàëèçîì ìàòðèöû I . Òîãäà, åñëè

I Iij lq� , i l k, ,�1 ; j q N, ,�1 , l i� ,

òî ìîæíî îæèäàòü, ÷òî ýôôåêò «âûïëåñêèâàíèÿ» âîçíèêíåò è ïîçèòèâíîãî ýô-

ôåêòà, ðàäè êîòîðîãî ââîäèëîñü èíâåñòèöèîííîå âëèâàíèå �I â j-ì êëàñòå-

ðå-äîíîðå, íå ïðîèçîéäåò. Åñëè ñïðàâåäëèâî íåðàâåíñòâî

I I i l k j q N l iij lq� � � �Sup ( ), , , ; , , ,1 1 ,

âëèâàíèå �I ìîæåò äàòü îïðåäåëåííûé ýôôåêò äëÿ j-ãî ôèíàíñîâî-ýêîíîìè-

÷åñêîãî êëàñòåðà.

Ñ ó÷åòîì âåëè÷èí S è Vm ïðèâåäåííûå ðàíåå íåðàâåíñòâà ïðåäñòàâèì â âèäå

� �( , , ) ( , , )I V S I Vij ij ij ij� 0 , (1)

� �( , , ) ( , , )I V S I Vij ij ij ij� 0 , (2)

ãäå � — íåêîòîðûå ôóíêöèè.

Â ñëó÷àå ñïðàâåäëèâîñòè íåðàâåíñòâà (1) ýôôåêò «âûïëåñêèâàíèÿ» ïðîèçîé-

äåò, à âûïîëíåíèå íåðàâåíñòâà (2) ïîçâîëèò îæèäàòü îïðåäåëåííîãî ýôôåêòà äëÿ

j-ãî ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêîãî êëàñòåðà. Â ïðàâîé ÷àñòè íåðàâåíñòâ çíà÷åíèå S

îïóùåíî, ïîñêîëüêó âûâåäåíèå «èíúåêöèîííîãî» êàïèòàëà â äðóãîé êëàñòåð

â êà÷åñòâå ñáåðåæåíèé ìàëîâåðîÿòíî.

Îïðåäåëåíèå ôóíêöèîíàëüíîé çàâèñèìîñòè � ìåæäó ïåðåìåííûìè I V, è S

òðåáóåò îòäåëüíîãî ðàññìîòðåíèÿ. Ïîñòðîåíèå òàêîé çàâèñèìîñòè — ýòî ðåçóëü-

òàò èíäèâèäóàëüíîãî ðåøåíèÿ, áàçèðóþùåãîñÿ íà îïûòå è èíòóèöèè ñïåöèàëèñ-

òîâ ïî ìàòåìàòè÷åñêîìó ìîäåëèðîâàíèþ è ýêîíîìèñòîâ-ïðàêòèêîâ.

Àíàëèç íåðàâåíñòâ (1), (2) ïîêàçûâàåò, ÷òî ýôôåêò «âûïëåñêèâàíèÿ» ÿâëÿåò-

ñÿ ñëåäñòâèåì ïðîöåññà äàëüíåéøåãî óãëóáëåíèÿ ãëîáàëèçàöèè ìèðîâîé ýêîíî-

ìèêè è áàíêîâñêîé ñèñòåìû. Â öåëîì ýôôåêò «âûïëåñêèâàíèÿ» ìîæíî ðàññìàò-

ðèâàòü êàê îòðàæåíèå â óñëîâèÿõ ãëîáàëèçèðîâàííîé ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêîé

ñèñòåìû óòâåðæäåíèÿ Ô. Õàéåêà î òîì, ÷òî èíôëÿöèÿ íå óìåíüøàåò áåçðàáîòèöó,

à ëèøü ñîçäàåò åå íîâûé âèòîê íåðàâíîìåðíî ïî îòðàñëÿì è «èñêóññòâåííîå ñî-

çäàíèå èíôëÿöèè ïðèâåäåò ê òîìó, ÷òî íåýôôåêòèâíûå îòðàñëè ýêîíîìèêè áóäóò

ïîääåðæàíû, ÷òî ïîòðåáóåò íîâûõ äåíåæíî-êðåäèòíûõ èíúåêöèé». Òåì ñàìûì

ýôôåêò «âûïëåñêèâàíèÿ» ìîæåò ñîçäàòü ýôôåêò ðàñêðó÷èâàþùåéñÿ ñïèðàëè â ôè-

íàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìå, íåãàòèâíàÿ äèíàìèêà êîòîðîé ÷ðåâàòà êðèçèñ-

íûìè ÿâëåíèÿìè.

Èçó÷åíèå ýôôåêòà «âûïëåñêèâàíèÿ» è åãî ïîñëåäñòâèé ñâÿçàíî ñ ïîñòðîåíè-

åì è ðàñ÷åòîì ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé ìèðîâîé ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêîé ñèñ-

òåìû êàê åäèíîãî öåëîãî. Ñîâîêóïíîñòü ìîäåëåé äîëæíà îáåñïå÷èòü ðåøåíèå çà-
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äà÷è ïðèêëàäíîé ìàêðîýêîíîìèêè — ðàñ÷åò êâàçèîïòèìàëüíûõ çíà÷åíèé óïðàâ-

ëÿþùèõ âîçäåéñòâèé, íàõîäÿùèõñÿ â ðàñïîðÿæåíèè óïðàâëÿþùèõ ñòðóêòóð

(ïðàâèòåëüñòâ, öåíòðîáàíêîâ), â öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ ñîñòîÿíèÿ äèíàìè÷åñêîãî

ðàâíîâåñèÿ ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû è ñîöèóìà. Äëÿ äàëüíåéøåãî ðå-

øåíèÿ çàäà÷ ïðèêëàäíîé ìàêðîýêîíîìèêè ïðè ïîñòðîåíèè ìîäåëåé, ïåðåìåííûå

âåëè÷èíû êîòîðûõ îïðåäåëåíû èëè ñëåäóþò èç òåîðèè Êåéíñà, íåîáõîäèìî

âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ òðåáîâàíèé:

1) ìîäåëü äîëæíà ôîðìèðîâàòüñÿ ñ ó÷åòîì ïîëíîãî ìíîæåñòâà êëàñòåðîâ —

ýêîíîìèê è áàíêîâñêèõ ñèñòåì îòäåëüíûõ ñòðàí èëè ðåãèîíîâ;

2) ìîäåëü äîëæíà ôîðìèðîâàòüñÿ â äèíàìè÷åñêîì âèäå.

Äëÿ èçó÷åíèÿ ýôôåêòà «âûïëåñêèâàíèÿ» è åãî âîçìîæíûõ ïîñëåäñòâèé

(â ÷àñòíîñòè, ýôôåêòîâ «âñïåíèâàíèÿ» è «îáðàòíîãî èìïóëüñà», îïèñàííûõ äà-

ëåå) öåëåñîîáðàçíî ó÷èòûâàòü îáà òðåáîâàíèÿ.

Ïåðâîå òðåáîâàíèå íåîáõîäìî äëÿ èçó÷åíèÿ âîçìîæíûõ ýêîíîìè÷åñêè

îáîñíîâàííûõ ñöåíàðèåâ ïåðåìåùåíèÿ èíâåñòèöèé. Èõ àíàëèç ïîçâîëèò êëàñòå-

ðó-äîíîðó áîëåå âçâåøåííî îöåíèâàòü ðèñêè ïîÿâëåíèÿ ýôôåêòà «âûïëåñêèâà-

íèÿ» ïðè ïðèíÿòèè ðåøåíèé î ôèíàíñîâîì ñòèìóëèðîâàíèè ñîáñòâåííîé

ýêîíîìèêè.

Âûïîëíåíèå âòîðîãî òðåáîâàíèÿ, ò.å. îòñëåæèâàíèå äèíàìèêè ïàðàìåòðîâ è

èõ ïðîèçâîäíûõ, ïîçâîëèò áîëåå òî÷íî ïðîãíîçèðîâàòü ïîñëåäóþùèå äèñïðî-

ïîðöèè, ñâÿçàííûå ñ ýêçîãåííûìè âëèâàíèÿìè ôèíàíñîâ â êàêóþ-ëèáî îòðàñëü

(èëè ãðóïïó îòðàñëåé) ýêîíîìèêè. Ïðè ýòîì äëÿ âûÿâëåíèÿ ýôôåêòà «âûïëåñêè-

âàíèÿ» è ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ äèíàìèêè ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñ-

êîé ñèñòåìû íåîáõîäèìû çíà÷åíèÿ íå òîëüêî ïåðåìåííûõ, êîòîðûå

èñïîëüçóþòñÿ â òåîðèè Êåéíñà, íî è èõ ïðîèçâîäíûå.

Ïîêàçàòåëè ðàçâèòèÿ ðàçëè÷íûõ îòðàñëåé ýêîíîìèêè êàæäîãî êëàñòåðà èìå-

þò íåêîòîðóþ ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêóþ (ïðîãíîçèðóåìóþ) äèíàìèêó. Äèñáàëàíñ

â ðàçâèòèè êîíêðåòíûõ îòðàñëåé, êîòîðûé áóäåò îòðàæàòüñÿ â îòêëîíåíèÿõ ñêî-

ðîñòè ïîñòóïëåíèÿ ôàêòè÷åñêèõ èíâåñòèöèé îò ïðîãíîçèðóåìûõ ïîêàçàòåëåé,

â ïåðâóþ î÷åðåäü èíâåñòèöèé, èìåþùèõ äëÿ äàííîãî êëàñòåðà «èíúåêöèîííûé»

(ýêçîòåðìè÷åñêèé) õàðàêòåð, äîëæåí ÿâèòüñÿ âîïðîñîì îñîáîãî âíèìàíèÿ ïðà-

âèòåëüñòâà è öåíòðîáàíêà. Èìåííî ïðîèçâîäíàÿ, îòðàæàÿ äèíàìèêó èçìåíåíèé

âî âðåìåíè, ïîêàçûâàåò íà÷àëî âîçìîæíîãî ïðîöåññà «ïåðåãðåâà» ðûíêà è çà-

ðîæäåíèÿ ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêèõ «ïóçûðåé». Áûñòðîå (ïðåâûøàþùåå íåêî-

òîðóþ ýìïèðè÷åñêè óñòàíîâëåííóþ âåëè÷èíó) èçìåíåíèå ïðîèçâîäíîé —

ïðåäâåñòíèê ãðÿäóùèõ êàòàêëèçìîâ â ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêîé ñôåðå.

Óñêîðåíèå, ñóùåñòâåííî îòëè÷àþùååñÿ îò ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêîãî, îáîðîòà

êàïèòàëà â êîíêðåòíîé îòðàñëè òðåáóåò äèàãíîñòèðîâàíèÿ ôèíàíñîâî-ýêîíîìè-

÷åñêîé ñèñòåìû íà ïîÿâëåíèå ïîñëåäñòâèé ýôôåêòà «âûïëåñêèâàíèÿ» êàê â êëàñ-

òåðå-äîíîðå, òàê è â êëàñòåðå-ðåöèïèåíòå. Àíàëîãè÷íî âûâåäåíèå ÷åðåç îïðåäå-

ëåííîå âðåìÿ «èíúåêöèîííîãî» êàïèòàëà áóäåò õàðàêòåðèçîâàòüñÿ âåëè÷èíîé

óñêîðåíèÿ è ïðåâûøåíèå äàííûì ïîêàçàòåëåì íåêîòîðîé «ñòàíäàðòíîé» âåëè÷è-

íû ÿâèòñÿ ñâèäåòåëüñòâîì âîçìîæíîãî çàïóñêà ïðîöåññà êðèçèñíûõ ÿâëåíèé

â ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûõ öåïî÷êàõ, îïðåäåëÿþùèõ âçàèìîâëèÿíèå ðàçëè÷íûõ

îòðàñëåé ýêîíîìèêè.

Ýôôåêò «âûïëåñêèâàíèÿ» è ïîñëåäóþùåå çà íèì ÷åðåç îïðåäåëåííûé èíòåð-

âàë âðåìåíè âûâåäåíèå «èíúåêöèîííîãî» êàïèòàëà èç êëàñòåðà-ðåöèïèåíòà (äà-

ëåå áóäåì òàêæå èñïîëüçîâàòü òåðìèíû ýôôåêò «îáðàòíîãî èìïóëüñà» èëè «ðå-

èíúåêöèè») ìîãóò ÿâèòüñÿ ïðè÷èíîé êðèçèñîâ êàê â êëàñòåðàõ (ñòðàíàõ)-ðåöèïè-

åíòàõ, òàê è â êëàñòåðàõ-äîíîðàõ. Â ýôôåêòå «âûïëåñêèâàíèÿ» âàæíîé

õàðàêòåðèñòèêîé åñòü ñêîðîñòü èçìåíåíèé â ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêîé ñôåðå,
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ñâÿçàííûõ ñ «èíúåêöèåé» èëè «ðåèíúåêöèåé» (îáðàòíûì âûâîäîì) êàïèòàëà.

Ïîñëåäñòâèÿ ïðîöåññîâ, ïðèâîäÿùèõ ê ýôôåêòó «âûïëåñêèâàíèÿ» ñóùåñòâåííî

îòëè÷àþòñÿ äëÿ ñòðàíû-äîíîðà è ñòðàíû-ðåöèïèåíòà â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû

«èíúåêöèè». Åñëè åìêàÿ, ìîùíàÿ ýêîíîìèêà (íàïðèìåð, ÑØÀ) ëèáî «ïåðåâàðèò»

îïðåäåëåííóþ ñóììó èíâåñòèöèé (êîòîðûå, êàê ïðàâèëî, îïðåäåëÿþòñÿ âíóòðåí-

íèìè ðåñóðñàìè), ëèáî åå «âûáðîñèò» çà ñâîè ïðåäåëû, òî ñëàáàÿ ýêîíîìèêà

ñòðàíû-ðåöèïèåíòà ïî íåêîòîðîìó ðÿäó îòðàñëåé íà ïåðâîíà÷àëüíîì ýòàïå ìî-

æåò âîéòè â ôàçó ðåçêîãî ïîäúåìà. Ïðè ýòîì íåãîòîâíîñòü ðÿäà îòðàñëåé ýêîíî-

ìèêè âûäåðæàòü âíåøíþþ ñêîðîñòíóþ ôèíàíñîâóþ «èíúåêöèþ» îáóñëîâèò äèñ-

áàëàíñ ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû êëàñòåðà â öåëîì è âõîæäåíèå â ðå-

öåññèþ, êîãäà ôèíàíñîâûé ïîòîê íà÷íåò óõîäèòü èç ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêîé

ñèñòåìû êëàñòåðà. Äëÿ ìîùíîé ýêîíîìèêè õóäøèé ñöåíàðèé îò óìåðåííîé ôè-

íàíñîâîé èíúåêöèè — ýòî «âûïëåñêèâàíèå», òàê êàê «äåìïôåðíàÿ ïîäóøêà» ïî-

êóïàòåëüñêîé ñïîñîáíîñòè è èíâåñòèöèîííûõ îáúåìîâ ìîæåò ïðèíÿòü òîëüêî

ðåàëüíûå îáúåìû èíâåñòèöèé. Òàêèå æå îáúåìû äëÿ ñëàáîé ýêîíîìèêè ìîãóò

áûòü ãóáèòåëüíûìè. Âñëåäñòâèå «ïåðåãðåâà» îòðàñëåé, ðàçâèòèå êîòîðûõ íå ïîä-

òâåðæäåíî ïðîïîðöèîíàëüíîñòüþ ýêîíîìèêè, ïî îêîí÷àíèè «èíúåêöèè» ñëåäóåò

îæèäàòü ñïàä ïðåæäå âñåãî â ýêîíîìè÷åñêè òåñíî ñâÿçàííûõ îòðàñëÿõ. Ïî

ïðè÷èíàì èíåðöèîííîñòè ýêîíîìèêè è ñîöèàëüíûõ èçìåíåíèé â îáùåñòâå ñïàä

âîçìîæåí äî óðîâíÿ, íèæå ïåðâîíà÷àëüíîãî. Ñóùåñòâóåò âçàèìîñâÿçü óêàçàííûõ

ïðè÷èí êàê â ýêîíîìèêå, òàê è â áàíêîâñêîé ñôåðå, â ÷àñòíîñòè íåîáõîäèìîå

âðåìÿ íà íîâîå òðóäîóñòðîéñòâî óâîëåííûõ ðàáîòíèêîâ, âîçðàñòàíèå ÷èñëà

ïðîáëåìíûõ êðåäèòîâ, ðåàëèçàöèÿ òîâàðíûõ çàïàñîâ è äð.

Ïðè îïðåäåëåííîé âåëè÷èíå «ðåèíúåêöèîííîãî» êàïèòàëà ýôôåêò «âûïëåñ-

êèâàíèÿ» ìîæåò èìåòü íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ äëÿ êëàñòåðà-äîíîðà. Â ÷àñòíîñ-

òè, âîçâðàùåíèå â êëàñòåð-äîíîð ñóùåñòâåííîãî «ðåèíúåêöèîííîãî» êàïèòàëà

ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîÿâëåíèþ ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêèõ «ïóçûðåé», ò.å. âîçíèê-

íîâåíèþ ýôôåêòà «âñïåíèâàíèÿ» ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû. «Ñâîáîä-

íûé», íåîáîñíîâàííûé ýêîíîìè÷åñêè êàïèòàë, âîçâðàùåííûé â ïðîèçâîëüíûé

ìîìåíò â êëàñòåð-äîíîð (ñòðàíó-äîíîð) â ñèëó çàêîíîâ ðûíî÷íîé ýêîíîìèêè áó-

äåò èñêàòü «òî÷êó ïðèëîæåíèÿ». Îòñóòñòâèå êðåàòèâíûõ «òî÷åê ïðèëîæåíèÿ»

ìîæåò «ïîäòîëêíóòü» êàïèòàë ê èíâåñòèöèÿì, öåëåíàïðàâëåííî èëè ñëó÷àéíî ÿâ-

ëÿþùèìñÿ ïðè÷èíîé ýôôåêòà «âñïåíèâàíèÿ» ñ ïîñëåäóþùèì âîçíèêíîâåíèåì

êðèçèñíûõ ÿâëåíèé â êëàñòåðå-äîíîðå.

Ïîÿâëåíèå âîçâðàùåííûõ «ñâîáîäíûõ» èíâåñòèöèîííûõ îáúåìîâ, «âïðûñêèâà-

íèå» êîòîðûõ íåöåëåíàïðàâëåííî è ýêîíîìè÷åñêè íå îáîñíîâàíî òðåáîâàíèåì êà-

êîé-ëèáî èç îòðàñëåé ýêîíîìèêè èëè ñîöèóìà, â ñî÷åòàíèè ñî ñïåêóëÿòèâíîé àêòèâ-

íîñòüþ ïðèâîäèò ê íåîïðàâäàííîìó ïîâûøåíèþ ñòîèìîñòè àêòèâîâ â êëàñòåðå-äî-

íîðå. Ïðèìåðû ïîÿâëåíèÿ ýôôåêòà «âñïåíèâàíèÿ» ñóùåñòâóþò â ðàçëè÷íûõ

îòðàñëÿõ (èíôîêîììóíèêàöèé, êîãäà ðîñò ñòîèìîñòè àêöèé âûñîêîòåõíîëîãè÷åñêèõ

êîìïàíèé íå ÿâëÿåòñÿ ýêîíîìè÷åñêè îáîñíîâàííûì, è äð.) èëè â ñîöèóìå, êîãäà ñòî-

èìîñòü íåêîòîðûõ àêòèâîâ ðåçêî èçìåíÿåòñÿ â îãðàíè÷åííîì èíòåðâàëå âðåìåíè.

Îòñëåæèâàíèå íà÷àëà ïðîöåññà «îáðàòíîãî èìïóëüñà» âîçìîæíî, êàê îòìå-

÷àëîñü ðàíåå, íà îñíîâå èíôîðìàöèè, öèðêóëèðóþùåé â áàíêîâñêîé ñèñòåìå.

Ìîíèòîðèíã â ðåàëüíîì ðåæèìå âðåìåíè äèíàìèêè ïðîèçâîäíûõ ôèíàíñîâûõ

ïîòîêîâ è êîððåêòèðîâêà óïðàâëÿþùèõ ïàðàìåòðîâ íà îñíîâàíèè ðàñ÷åòîâ äèíà-

ìè÷åñêîé ìîäåëè, îòêîððåêòèðîâàííîé â ñîîòâåòñòâèè ñ îïåðàòèâíîé èíôîðìàöèåé,

ïîñòóïàþùåé èç áàíêîâñêîé ñèñòåìû, ïîçâîëèò ñâîåâðåìåííî äåìïôèðîâàòü âîç-

ìîæíûå íåïðèåìëåìûå îòêëîíåíèÿ êëþ÷åâûõ ïàðàìåòðîâ ôèíàíñîâî-ýêîíîìè-

÷åñêîé ñèñòåìû îò ëèíèè äèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ. Àêêóìóëèðîâàíèå è îáðà-

áîòêà äàííîé èíôîðìàöèè ìåòîäàìè ñèñòåìíîãî àíàëèçà ïîçâîëèò óïðàâëÿþùèì
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ñòðóêòóðàì îïòèìèçèðîâàòü âûáîð êîíêðåòíûõ äåéñòâèé, ñâÿçàííûõ ñ âîçâðàùå-

íèåì çíà÷åíèé ïðîèçâîäíûõ îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ â íàïðàâëåíèè ñòàáèëèçàöèè.

Ïîñêîëüêó, êàê îòìå÷àëîñü, ïðîãíîçèðîâàíèå äèíàìèêè ýêîíîìèêè è áàí-

êîâñêîé ñôåðû ïðàêòè÷åñêè ëþáîé ñòðàíû èëè ãðóïïû ñòðàí — ýêîíîìè÷åñêîãî

ðåãèîíà (êëàñòåðà), áåçóñëîâíî ñâÿçàíî ñ íåîáõîäèìîñòüþ ó÷åòà âçàèìîâëèÿíèÿ

ñèñòåì äðóãèõ êëàñòåðîâ (îòäåëüíûõ ñòðàí è ðåãèîíîâ), ôîðìèðîâàíèå êîýôôè-

öèåíòîâ êîððåëÿöèè, îòðàæàþùèõ ïðîöåññ ãëîáàëèçàöèè, ïîçâîëèò áîëåå òî÷íî

ñòðîèòü ïîëíóþ ìàòåìàòè÷åñêóþ ìîäåëü ìèðîâîé ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêîé

ñôåðû. Êîýôôèöèåíòû ãëîáàëèçàöèè äëÿ ýêîíîìè÷åñêîé è äëÿ áàíêîâñêîé ñèñ-

òåì áóäåì îïðåäåëÿòü íåçàâèñèìî. Èçìåíåíèÿ, ïðîèñõîäÿùèå â äèíàìèêå

ôèíàíñîâûõ ïîòîêîâ ïðè ýôôåêòå «âûïëåñêèâàíèÿ» è åãî ïîñëåäñòâèÿõ, áóäóò

îòðàæåíû â êîýôôèöèåíòå ãëîáàëèçàöèè áàíêîâñêîé ñèñòåìû.

Ìàòåìàòè÷åñêóþ ôîðìàëèçàöèþ êîýôôèöèåíòà ãëîáàëèçàöèè áàíêîâñêîé

ñèñòåìû çàïèøåì â âèäå

k Sp NGF GF� K / ,

ãäå N — ÷èñëî êëàñòåðîâ, à Sp GFK — ñóììà äèàãîíàëüíûõ ýëåìåíòîâ

(«øïóð») ìàòðèöû

KGF
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N

N N NN

k k k

k k k

k k k

�

11 12 1

21 22 2

1 2

�

�

� � � �

�

,

ýëåìåíòû k ij êîòîðîé îïðåäåëÿþò äîëþ êàïèòàëà êëàñòåðà i â áàíêîâñêîé ñèñ-

òåìå êëàñòåðà j.

Èçìåíåíèÿ â êîýôôèöèåíòå ãëîáàëèçàöèè áàíêîâñêîé ñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ îò-

ðàæåíèåì ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ìåæêëàñòåðíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ

è ïîçâîëÿþò óïðàâëÿþùèì ñòðóêòóðàì ôèêñèðîâàòü (â òîì ÷èñëå) íà÷àëî ýôôåê-

òà «âûïëåñêèâàíèÿ» è ïîñëåäóþùèõ çà íèì ýôôåêòîâ êàê â êëàñòåðàõ-äîíîðàõ,

òàê è â êëàñòåðàõ-ðåöèïèåíòàõ.

Îïðåäåëèì âàæíûå ïîëîæåíèÿ è êîíöåïòóàëüíûå ñèñòåìíûå ïðèíöèïû,

ñâÿçàííûå ñ ïîñòðîåíèåì ïîëíîêëàñòåðíûõ ìîäåëåé.

Óïðîùåííóþ ìàòåìàòè÷åñêóþ ìîäåëü äëÿ îïèñàíèÿ äèíàìèêè ôèíàíñî-

âî-ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû è ïîèñêà çíà÷åíèé óïðàâëÿþùèõ ïàðàìåòðîâ, ïðèâî-

äÿùèõ åå â ñîñòîÿíèå äèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ, çàïèøåì, âûáðàâ â êà÷åñòâå

ïåðåìåííûõ äåíåæíóþ ìàññó, òðåáóþùóþ äîõîäíûõ âëîæåíèé M I è ñïðîñ íà

èíâåñòèöèè I M . Äàííàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü äîëæíà îïðåäåëèòü âçàèìîñâÿçü

ìåæäó óêàçàííûìè ïåðåìåííûìè è èçìåíåíèÿ èõ äèíàìèêè â çàâèñèìîñòè îò ïà-

ðàìåòðîâ óïðàâëÿþùèõ âîçäåéñòâèé, òàêèõ êàê ðàâíîâåñíàÿ ñòàâêà ïðîöåíòà R,

îáúåì äåíåæíîé ìàññû Ì è âåëè÷èíà äåíåæíîé ìàññû Ì c , «ñâÿçàííàÿ»

óïðàâëÿþùèìè ñòðóêòóðàìè ÷åðåç áàíêîâñêóþ ñèñòåìó èëè äðóãèìè ìåòîäàìè.

Ïåðåìåííàÿ I M çàâèñèò îò ðÿäà ôàêòîðîâ, îäíó ÷àñòü êîòîðûõ (òåõíîëîãè-

÷åñêè íåîáõîäèìûé îáúåì èíâåñòèöèé, ïðåäåëüíàÿ äëÿ äàííîé îòðàñëè ýôôåê-

òèâíîñòü êàïèòàëà è äð.) â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ìîæíî ñ÷èòàòü ïîñòîÿííûìè âå-

ëè÷èíàìè, à äëÿ äðóãîé ÷àñòè (ñòîèìîñòü êðåäèòíîãî êàïèòàëà 	c è äð.) íóæíî

ó÷èòûâàòü èõ äèíàìè÷åñêèé õàðàêòåð. Óêàçàííàÿ âåëè÷èíà â ñèëó åå âàæíîñòè

âîéäåò â ïðèâåäåííóþ äàëåå óïðîùåííóþ ìîäåëü ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêîé

ñèñòåìû äëÿ îïðåäåëåíèÿ êâàçèîïòèìàëüíûõ çíà÷åíèé óïðàâëÿþùèõ ïàðàìåò-

ðîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ åå äèíàìè÷åñêîå ðàâíîâåñèå.

Ðåøåíèå îïòèìèçàöèîííîé çàäà÷è ñ ïðèìåíåíèåì ñôîðìèðîâàííûõ ìîäåëåé

äîëæíî îáåñïå÷èòü óïðàâëÿþùèì ñòðóêòóðàì îïðåäåëåíèå îïòèìàëüíûõ çíà÷å-
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íèé óïðàâëÿþùèõ âîçäåéñòâèé. Îïòèìàëüíûõ â òîì ñìûñëå, ÷òî èõ èñïîëüçîâà-

íèå â íà÷àëå ïåðèîäà íàðàñòàíèÿ íåãàòèâíûõ ïîñëåäñòâèé «öèêëà îáíîâëåíèÿ»

(â ñîîòâåòñòâèè ñ òåîðèåé Øóìïåòåðà [8]) çà ñ÷åò ãîñóäàðñòâåííûõ ðåñóðñîâ è

âîçìîæíîñòåé öåíòðîáàíêà îáåñïå÷èò «ìÿãêóþ ïîñàäêó» ýêîíîìèêè (Ãðèíñïåí)

è ïðåäîòâðàòèò íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ ýôôåêòà «âûïëåñêèâàíèÿ» â ôèíàíñî-

âî-ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìå è ñîîòâåòñòâåííî â ñîöèóìå. Ðàññìàòðèâàåìàÿ çàäà÷à

ñîñòîèò â îïðåäåëåíèè òàêèõ ÷èñëåííûõ çíà÷åíèé óïðàâëÿþùèõ ïàðàìåòðîâ, êî-

òîðûå ìèíèìèçèðóþò âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ äèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ ôèíàí-

ñîâî-ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû òðàäèöèîííûìè ìåòîäàìè. Â ÷àñòíîñòè, èñòîðè-

÷åñêè îïðîáîâàííûìè ïåðâîî÷åðåäíûìè ìåðàìè ïî îáåñïå÷åíèþ çàíÿòîñòè ÷àñ-

òè òðóäîñïîñîáíîãî íàñåëåíèÿ ãîñóäàðñòâåííûìè ñîöèàëüíûìè çàêàçàìè è

âûäåëåíèþ ôèíàíñîâî-âðåìåííîãî ðåñóðñà íà ïåðåêâàëèôèêàöèþ òåõ, êîãî èçìå-

íåíèÿ ïåðåâåäóò â ñòàòóñ áåçðàáîòíûõ, è äð.

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî áàíêîâñêàÿ ñèñòåìà ÿâëÿåòñÿ ðåñóðñíîçàìêíóòîé, äëÿ âåëè÷è-

íû Ì — êóñî÷íî-ïîñòîÿííîé ôóíêöèè, ìîæíî çàïèñàòü: M M ti� �( ) const, ãäå

M ti( ) — âåëè÷èíà äåíåæíîé ìàññû íà èíòåðâàëå ti . Ïðè ýòîì óïðîùåííóþ äè-

íàìè÷åñêóþ ìîäåëü ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû ìîæíî çàïèñàòü â âèäå

DI DT IM M c11 11/ ( , )� � 	 ,

...................................

DI DT IM K K M c1 1/ ( , )� � 	 ,

DI DT IM M c21 21/ ( , )� � 	 ,

...................................

DI DT IM K K M c2 2/ ( , )� � 	 ,

DI DT IMN N M c1 1/ ( , )� � 	 ,

...................................

DI DT IMNK NK M c/ ( , )� � 	 ,

D DT M I R M Mc I M c	 11 1/ ( , , , , )� � , (3)

D DT M I R M Mc I M c	 12 2/ ( , , , , )� � ,

...................................

D DT M I R M McIN N I M c	 / ( , , , , )� � ,

DM DT f M M M CI c11 1/ ( , , , )� ,

DM DT f M M M CI c12 2/ ( , , , )� ,

...................................

DM DT f M M M CIN N I c/ ( , , , )� ,

ãäå f è � — íåêîòîðûå ôóíêöèè, R — ðàâíîâåñíàÿ ñòàâêà ïðîöåíòà, Ì —
âåëè÷èíà äåíåæíîé ìàññû, Ì c — âåëè÷èíà «ñâÿçàííîé» óïðàâëÿþùèìè
ñòðóêòóðàìè äåíåæíîé ìàññû, Ñ — âåëè÷èíà ðàñõîäîâ â ïîíèìàíèè êåéíñè-
àíñêîé òåîðèè, îäíàêî íå òîëüêî äîìîõîçÿéñòâ, íî è ïðîèçâîäñòâà (áèçíåñà),
	 — ñòîèìîñòü êðåäèòíîãî êàïèòàëà. Ôîðìèðîâàíèå ôóíêöèé f è � ÿâëÿåòñÿ
îñíîâíîé çàäà÷åé ïðè ïðàêòè÷åñêîì èñïîëüçîâàíèè ìîäåëè (3), è íà ïåðâîì
ýòàïå åå ïîñòðîåíèÿ è ïðèìåíåíèÿ ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ ýêñòðàïîëÿöèåé èñêî-
ìîãî çíà÷åíèÿ ïðàâûõ ÷àñòåé ïî ïðåäûäóùèì òî÷êàì â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòî-
äèêàìè, ðàçðàáîòàííûìè â ñèñòåìíîì àíàëèçå äëÿ äàííîãî êëàññà çàäà÷.
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Ïðåäñòàâëåíèå óðàâíåíèé, âûòåêàþùèõ èç òåîðèè Êåéíñà, â äèíàìè÷åñêîì

âèäå ïîçâîëèò ïîëó÷èòü ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçà-

òåëåé, êîãäà êðèâûå îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé ðàâíîâåñèÿ ñèñòåìû ïðèáëèçÿòñÿ

ê ãðàíèöå äèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ è ìîãóò âûéòè çà ãðàíèöó óñòîé÷èâîñòè

(êîòîðàÿ òàêæå òðåáóåò ðàñ÷åòà) â ðåçóëüòàòå ýôôåêòà Øóìïåòåðà èëè äðóãèõ

ôàêòîðîâ. Ñâîåâðåìåííûé ìîíèòîðèíã èçìåíåíèé ïðîèçâîäíûõ îáåñïå÷èò

óïðàâëÿþùèì ñòðóêòóðàì âðåìåííîé ðåñóðñ, íåîáõîäèìûé äëÿ ñâîåâðåìåííîãî

ïðèíÿòèÿ ìåð ñòàáèëèçàöèè ïóòåì ââåäåíèÿ àäàïòèâíûõ óïðàâëÿþùèõ

âîçäåéñòâèé (íàïðèìåð, ðåçêî èçìåíèòü ñòàâêó ïðîöåíòà, ñäåëàòü âëèâàíèå

èíâåñòèöèé, èçìåíèòü íàëîãîâûå ïàðàìåòðû è ò.ä.).

Óñëîâèå äèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû ïðè

ýòîì ìîæíî çàïèñàòü â âèäå ñèñòåìû óðàâíåíèé

M II M
 � 0,

DM DT DI DTI M/ / .
 � 0 (4)

Ôîðìèðîâàíèå ìîäåëè ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû â âèäå òèïîâîé

çàäà÷è ñèñòåìíîãî àíàëèçà ïîçâîëèò ôîðìàëèçîâàòü ïîèñê îïòèìóìà ðàâíîâåñ-

íîé ñòàâêè ïðîöåíòà èëè òî÷êè ðàâíîâåñèÿ ñèñòåìû è ïîêàæåò êðèòè÷åñêèå çíà-

÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ, ïðè êîòîðûõ ñèñòåìà ìîæåò âûéòè çà äîïóñòèìûé äèàïàçîí

óñòîé÷èâîñòè ïðè ðàçâèòèè ýôôåêòîâ Øóìïåòåðà.

Ðåøåíèå îïòèìèçàöèîííîé çàäà÷è (âûáîð óïðàâëÿþùèõ ïàðàìåòðîâ

M R M ñ, , ) â ñî÷åòàíèè ñ ìåðàìè, ñëåäóþùèìè èç ïîëîæåíèé òåîðåòè÷åñêîé ýêî-

íîìèêè (ôîðìèðîâàíèå ãîñóäàðñòâåííûõ çàêàçîâ è äð.), äîëæíî îáåñïå÷èòü òðå-

áóåìóþ äèíàìèêó ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû, ÷òî â ïåðâóþ î÷åðåäü

îòîáðàçèòñÿ íà èçìåíåíèè ïðîèçâîäíûõ [10].

Ñâåäåíèå çàäà÷è îïðåäåëåíèÿ ðàâíîâåñíîé (îïòèìàëüíîé) ñòàâêè ïðîöåí-

òà R è äðóãèõ óïðàâëÿþùèõ âîçäåéñòâèé ê òèïîâîé çàäà÷å ñèñòåìíîãî àíàëèçà

ïîçâîëèò èñïîëüçîâàòü âñå âîçìîæíîñòè õîðîøî ðàçðàáîòàííîãî ìàòåìàòè÷åñêî-

ãî àïïàðàòà, â ÷àñòíîñòè àðñåíàëà ÷èñëåííûõ ìåòîäîâ è òåîðèè ìàòðèö. Ñ òî÷êè

çðåíèÿ ñèñòåìíîãî àíàëèçà âîïðîñ ñîñòîèò íå â öåëåñîîáðàçíîñòè ãîñóäàðñòâåí-

íîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ýêîíîìèêè, à â ôîðìèðîâàíèè è ðàñ÷åòå àäàïòèâíûõ ìàòåìà-

òè÷åñêèõ ìîäåëåé, àäåêâàòíî îïèñûâàþùèõ äèíàìèêó ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ôèíàíñî-

âî-ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû.

Êîíöåïòóàëüíî óïðîùåííàÿ ìîäåëü (3) ïîçâîëÿåò îöåíèòü äèíàìèêó èçìåíå-

íèé â ñîñòîÿíèè ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû, ïðèâîäÿùèõ ê âîçíèêíîâå-

íèþ óñëîâèé äëÿ ïîÿâëåíèÿ ýôôåêòà «âûïëåñêèâàíèÿ» è ñîîòâåòñòâåííî çàïóñêà

öåïî÷êè ïîñëåäóþùèõ ýôôåêòîâ. Ðàñ÷åò óïðàâëÿþùèõ âîçäåéñòâèé, èñõîäÿ èç

ìîäåëè (3), (4), ÿâëÿåòñÿ âåñüìà òðóäîåìêîé âû÷èñëèòåëüíîé çàäà÷åé.

Îäíèì èç ïîäõîäîâ äëÿ àíàëèçà è ðàñ÷åòà ìîäåëè (3), (4) ìîæåò áûòü èñ-

ïîëüçîâàíèå ðåãóëÿðíûõ ìåòîäîâ òåîðèè âîçìóùåíèé. Äàííûå ìåòîäû óñïåøíî

ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ ðåøåíèÿ ðÿäà ïðèêëàäíûõ çàäà÷ â ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ [3, 11, 12],

è ìàòåìàòè÷åñêèé ôîðìàëèçì ðàçðàáîòàííûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ïðîöåäóð òåîðèè

âîçìóùåíèé öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü äëÿ èññëåäîâàíèÿ äèíàìèêè ìîäåëåé

â äàííîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè — óïðàâëåíèè áàíêîâñêîé è ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòå-

ìàìè. Îäíèì èç âîçìîæíûõ ðåøåíèé ÿâëÿåòñÿ ðàññìîòðåíèå îïèñàííîé ìîäåëè

êàê ñëàáîóïðàâëÿåìîé ñèñòåìû. Ïðè òàêîì ïîäõîäå ìîäåëü ñëåäóåò ïðåäñòàâèòü

â ñòàíäàðòíîì äëÿ äàííîãî êëàññà ñèñòåì âèäå [11]

� ( , ) ( , , )( ) ( )X f x t f x u t� �0 1� ,

x x( )0 0� ,
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ãäå õ — îáîáùåííûé âåêòîð ïåðåìåííûõ ñôîðìèðîâàííîé ìîäåëè, u —

óïðàâëÿþùåå âîçäåéñòâèå, ÿâëÿþùååñÿ ýëåìåíòîì íåêîòîðîãî êîíå÷íîãî ìíî-

æåñòâà U , à � — ìàëûé ïàðàìåòð, ó÷èòûâàþùèé èçìåíåíèÿ, ïðîèñõîäÿùèå

â èññëåäóåìûõ ñèñòåìàõ (â ïåðâóþ î÷åðåäü èçìåíåíèÿ â äèíàìèêå «ìàðêå-

ðîâ», ÿâëÿþùèåñÿ ïðåäâåñòíèêàìè êðèçèñíûõ ÿâëåíèé è óêàçûâàþùèå íà íà-

÷àëî íåæåëàòåëüíîé äèíàìèêè ðàçâèòèÿ îòäåëüíûõ ïðîöåññîâ ýêîíîìè÷åñêîé

ñèñòåìû èëè äàæå ñèñòåìû â öåëîì). Â ýòîì ñëó÷àå îïðåäåëåíèå âåêòîðà x

â âèäå x x x O� � �( ) ( ) ( )0 1 2� � ìîæíî ïîëó÷èòü, ðåøàÿ çàäà÷ó Ëàãðàíæà, ò.å.

íàõîäÿ ôóíêöèè õ t( ) è u t( ), äîñòàâëÿþùèå ìèíèìóì ôóíêöèîíàëó

J u F x F x u dt

T

( ) ( ( ) ( , ))( ) ( )� ��
0 1

0

�

ïðè ïðèâåäåííûõ ðàíåå îãðàíè÷åíèÿõ. Êàê èçâåñòíî, ìàòåìàòè÷åñêèé

àïïàðàò óïîìÿíóòûõ ïðåîáðàçîâàíèé èìååò íå òîëüêî äîñòàòî÷íîå òåîðåòè-

÷åñêîå îáîñíîâàíèå, íî è õîðîøî ðàçðàáîòàííûå ÷èñëåííûå àëãîðèòìû ðåà-

ëèçàöèè [11, 12], êîòîðûå ìîæíî ïðèìåíÿòü è äëÿ àíàëèçà ïîëíûõ (ïîëíîê-

ëàñòåðíûõ) ìîäåëåé.

Åñòåñòâåííî, ÷òî ïîëíàÿ (ïîëíîêëàñòåðíàÿ) ìîäåëü áóäåò èìåòü ñóùåñòâåí-

íî áîëåå ñëîæíûé âèä, îäíàêî äàæå óïðîùåííàÿ ìîäåëü (3), (4) ïðè îïðåäåëåí-

íûõ ïðåîáðàçîâàíèÿõ ïîçâîëèò îïðåäåëÿòü êâàçèîïòèìàëüíûå çíà÷åíèÿ óïðàâëÿ-

þùèõ ïàðàìåòðîâ, êîòîðûå èìåþòñÿ â ðàñïîðÿæåíèè óïðàâëÿþùèõ ñòðóêòóð.

Â öåëîì îïèñàíèå äèíàìèêè ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû ïî ðÿäó ïî-

êàçàòåëåé (èíôëÿöèÿ, óðîâåíü áåçðàáîòèöû è ò.ä.) ïðåäïîëàãàåò íåêîòîðîå ñ÷åò-

íîå ìíîæåñòâî ìîäåëåé P, ýëåìåíòû êîòîðîãî â ñîâîêóïíîñòè äîëæíû îòðàæàòü

ïðîãíîçíûå èçìåíåíèÿ ýòèõ ïîêàçàòåëåé.

Äàëüíåéøåå óòî÷íåíèå ìîäåëè, èçìåíåíèÿ åå êîíôèãóðàöèè, äåòàëèçàöèÿ,

ðàçìåðíîñòü è ò.ä. ìîãóò âàðüèðîâàòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò öåëåé è òðåáîâàíèé

ïîëüçîâàòåëÿ, íî ïðè ýòîì íå äîëæåí íàðóøàòüñÿ êîíöåïòóàëüíûé ïðèíöèï —

ñâåäåíèå çàäà÷è îïðåäåëåíèÿ êâàçèîïòèìàëüíûõ óïðàâëÿþùèõ âîçäåéñòâèé

óïðàâëÿþùèõ ñòðóêòóð (ïðàâèòåëüñòâ, öåíòðîáàíêîâ) ê òèïîâîé îïòèìèçàöèîí-

íîé çàäà÷å ñèñòåìíîãî àíàëèçà.

Ïðè ôîðìèðîâàíèè ïîëíîêëàñòåðíîé ìîäåëè äëÿ êàæäîãî êëàñòåðà, àêêóìó-

ëèðóÿ äàííûå ïî óêàçàííûì ïåðåìåííûì è ïàðàìåòðàì, ìîæíî ïðîãíîçèðîâàòü

èëè ïîñòðîèòü çàâèñèìîñòü ìåæäó îñíîâíûìè ïîêàçàòåëÿìè, îòðàæàþùèìè ñî-

ñòîÿíèå ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû. Òàêæå ïðè ôîðìèðîâàíèè ïîëíîêëàñ-

òåðíîé ìîäåëè äëÿ êàæäîãî êëàñòåðà íåîáõîäèìî ñîñòàâèòü ìàòðèöó ïî êàæäîé

îòðàñëè, âêëþ÷àÿ îáúåìû òîâàðíûõ çàïàñîâ è ò.ä. Ñîâîêóïíîñòü ýòèõ ìàòðèö, ïî-

êàçûâàþùèõ ñîñòîÿíèå ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû, ÿâëÿåòñÿ áàçîé äëÿ

ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñ ó÷åòîì âçàèìîñâÿçè îòðàñëåé êàê ïðîèçâîäñòâåííûõ, òàê è

ñîöèàëüíûõ «ýêîíîìè÷åñêèõ öåïî÷åê», îòðàæàþùèõ ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííóþ

ñâÿçü ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Èçó÷åíèå ïîñëåäîâàòåëüíûõ «ýêî-

íîìè÷åñêèõ öåïî÷åê» âàæíî äëÿ ïîñòðîåíèÿ èíòåðïîëÿöèîííûõ ïðîãíîçîâ è

ïîëó÷åíèÿ îòâåòà íà âîïðîñ, êàê è êîãäà èçìåíåíèÿ â îäíîé îòðàñëè ïðèâîäÿò

ê ñóùåñòâåííûì èçìåíåíèÿì â äðóãèõ îòðàñëÿõ è ê êîððåêòèðîâêå ôèíàíñî-

âî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé â êëàñòåðå. Â ïîëíîêëàñòåðíîé ìîäåëè äèôôåðåí-

öèàëüíûå óðàâíåíèÿ, ñôîðìèðîâàííûå íà îñíîâå òåîðèè Êåéíñà è ó÷èòûâàþùèå

ðàçëè÷íûå ôàêòîðû äåñòàáèëèçàöèè, ò.å. ôàêòîðû íàðóøåíèÿ äèíàìè÷åñêîãî

ðàâíîâåñèÿ (Øóìïåòåð, Âàëüðàñ), ïîçâîëÿò ó÷èòûâàòü ãëîáàëèçàöèþ ìèðîâîé ýêî-

íîìèêè è áàíêîâñêîé ñèñòåìû.
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Ðåçóëüòàòû óæå ïðîâåäåííûõ è ïðîäîëæàþùèõñÿ â ðàìêàõ ðàçâèòèÿ äàííîé

ðàáîòû èññëåäîâàíèé ôîðìèðîâàíèÿ ïîëíîêëàñòåðíîé ìîäåëè äëÿ ôèíàíñî-

âî-ýêîíîìè÷åñêîé ñôåðû ââèäó áîëüøîãî îáúåìà áóäóò ðàññìîòðåíû â îòäåëü-

íîé ïóáëèêàöèè.

Ïîñòðîåíèå äèíàìè÷åñêèõ ïîëíîêëàñòåðíûõ ìîäåëåé âûçâàíî íàñóùíîé ïî-

òðåáíîñòüþ ïðèáëèæåíèÿ ðåçóëüòàòîâ òåîðåòè÷åñêîé ýêîíîìèêè ê ïðèíÿòèþ ðå-

øåíèé, ïåðåôðàçèðóÿ Êåéíñà, «ìãíîâåííî ïðèìåíèìûõ» â ïðèêëàäíîé äåÿòåëü-

íîñòè ãîñóäàðñòâåííûõ ñòðóêòóð, îòâåòñòâåííûõ çà óïðàâëåíèå ýêîíîìè÷åñêîé è

áàíêîâñêèìè ñèñòåìàìè. Íåîáõîäèìûì ïðè ýòîì ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå àäàï-

òèâíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé, ïîçâîëÿþùèõ ìîäåëèðîâàòü äèíàìèêó ôèíàí-

ñîâî-ýêîíîìè÷åñêîé ñôåðû íåçàâèñèìî îò òîãî, ÿâëÿþòñÿ ëè íàðóøåíèÿ ðàâíîâå-

ñèÿ ðåçóëüòàòîì «âíåøíèõ âëèÿíèé, îêàçûâàåìûõ ïðèðîäîé è îáùåñòâîì»

(Âàëüðàñ) èëè «âíóòðåííèìè èñòî÷íèêàìè åå ýíåðãèè» (Øóìïåòåð). Ïîëíîòà ìî-

äåëè ïðåäïîëàãàåò ó÷åò êàê âíåøíèõ ôàêòîðîâ äåñòàáèëèçàöèè, òàê è ðåçóëüòà-

òîâ âíóòðåííèõ ïðîöåññîâ, ÷òî ïîçâîëèò ñäåëàòü ìîäåëü ìàêñèìàëüíî ïîëåçíîé

ñ ïðèêëàäíîé òî÷êè çðåíèÿ. Ïîëíàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ôèíàíñîâî-ýêîíîìè-

÷åñêîé äèíàìèêè äîëæíà âêëþ÷àòü ìàêñèìàëüíóþ ñîâîêóïíîñòü ôàêòîðîâ è ïà-

ðàìåòðîâ. Ïðàâ ëè Øóìïåòåð, ñ÷èòàâøèé ïðè÷èíîé íàðóøåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîé

ñèñòåìû «âíóòðåííèå èñòî÷íèêè åå ýíåðãèè», èëè Âàëüðàñ, ïîëàãàâøèé ïðè÷è-

íîé íàðóøåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ «âíåøíèå âëèÿíèÿ», ñ òî÷êè çðåíèÿ

ïðèêëàäíîé ìàêðîýêîíîìèêè íå èìååò çíà÷åíèÿ. Îñíîâíîé âîïðîñ çàêëþ÷àåòñÿ

â âûáîðå âåñîâûõ êîýôôèöèåíòîâ äëÿ ïàðàìåòðîâ, ó÷èòûâàþùèõ è îòðàæàþùèõ

òåîðåòè÷åñêèå ïîëîæåíèÿ Âàëüðàñà, à òàêæå ïàðàìåòðîâ, ó÷èòûâàþùèõ òåîðèþ

Øóìïåòåðà, â ñôîðìèðîâàííûõ àäàïòèâíûõ äèíàìè÷åñêèõ ìîäåëÿõ. Ïðè ýòîì

íåîáõîäèìî ïðèçíàòü, ÷òî íà äàííîì ýòàïå ïðè ôîðìèðîâàíèè ìíîæåñòâà âåñî-

âûõ êîýôôèöèåíòîâ íåâîçìîæíî îáîéòèñü áåç èñïîëüçîâàíèÿ ýêñïåðòíûõ îöå-

íîê. Íàëè÷èå â ìîäåëè êîýôôèöèåíòà íåîïðåäåëåííîñòè ïîä÷åðêèâàåò

îãðàíè÷åííîå çíà÷åíèå è íåäîïóñòèìîñòü ïåðåîöåíêè çíà÷åíèÿ ñèñòåì

ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé. Íà äàííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ òåõíè÷åñêèõ

âîçìîæíîñòåé îáùåñòâà òàêèå ñèñòåìû áóäóò èìåííî ñèñòåìàìè ïîääåðæêè

ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé, ïîçâîëÿþùèìè ñôîðìèðîâàòü ìíîæåñòâî ðåøåíèé Ïàðåòî,

îñòàâèâ ïðàâî îêîí÷àòåëüíîãî ðåøåíèÿ ÷åëîâåêó.

Áåç èñïîëüçîâàíèÿ âîçìîæíîñòåé, êîòîðûå ïðåäîñòàâëÿþò ñîâðåìåííûå èí-

ôîêîììóíèêàöèîííûå òåõíîëîãèè â ñî÷åòàíèè ñ ìàòåìàòè÷åñêèì àïïàðàòîì ñèñ-

òåìíîãî àíàëèçà (â ïåðâóþ î÷åðåäü òåõíîëîãèè îáðàáîòêè áîëüøèõ è ñâåðõáîëü-

øèõ ìàññèâîâ äàííûõ, ïîñòðîåíèå àäàïòèâíûõ äèíàìè÷åñêèõ ìîäåëåé óïðàâëå-

íèÿ áàíêîâñêîé è ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìàìè è ñïåöèàëüíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ

ìåòîäîâ èõ èññëåäîâàíèÿ), ïðèíÿòèå ðåøåíèé ïî óïðàâëåíèþ ôèíàíñîâî-ýêîíî-

ìè÷åñêèìè ñèñòåìàìè áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü öèòàòå èç âîñïîìèíàíèé ôèíàíñèñ-

òà-ïðàêòèêà Ãðèíñïåíà, ïî÷òè äâà äåñÿòèëåòèÿ ðóêîâîäèâøåãî ÔÐÑ: «Ìû äâèãà-

ëèñü íà îùóïü â íåïðîãëÿäíîì òóìàíå». Â çàêëþ÷åíèå ïðèâåäåì åùå îäíó öèòà-

òó Ãðèíñïåíà, îòðàæàþùóþ ñóòü ðåøàåìûõ ïðèêëàäíîé ìàêðîýêîíîìèêîé çàäà÷:

«Îïðåäåëèòü, êîãäà íóæíî íà÷èíàòü óæåñòî÷åíèå ïîëèòèêè, äî êàêèõ ïðåäåëîâ

åå óæåñòî÷àòü è … êîãäà îñòàíîâèòüñÿ, — âåñüìà çàõâàòûâàþùàÿ èíòåëëåêòóàëü-

íàÿ çàäà÷à …». Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÷åëîâå÷åñòâî ïîäîøëî ê ðóáåæó, êîãäà

«èñêóññòâî» óïðàâëåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîé è áàíêîâñêèìè ñèñòåìàìè äîëæíî

óñòóïèòü ìåñòî «íàóêå», íåñìîòðÿ íà ïîíèìàíèå íåñîâåðøåíñòâà è íåçàâåðøåí-

íîñòè èìåþùèõñÿ ñåãîäíÿ ðåçóëüòàòîâ.

Ðàçâèòèå ïðèêëàäíîé ìàêðîýêîíîìèêè êàê íàïðàâëåíèÿ, ðàçâèâàþùåãî

ïðèêëàäíîé àñïåêò íå òîëüêî äëÿ ñîâðåìåííîãî êåéíñèàíñòâà, íî è äëÿ äðóãèõ

íàïðàâëåíèé òåîðåòè÷åñêîé ýêîíîìèêè, â ïåðâóþ î÷åðåäü òåîðèé Øóìïåòåðà è
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Âàëüðàñà, ïðèíàäëåæèò îáëàñòè ñèñòåìíîãî àíàëèçà è ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäå-

ëèðîâàíèÿ. Ðåøåíèå çàäà÷è ïîëó÷åíèÿ ïðèêëàäíûõ ðåçóëüòàòîâ äëÿ ôîðìèðî-

âàíèÿ âëèÿíèÿ ãîñóäàðñòâà íà ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêóþ ñôåðó òðåáóåò «àï-

òå÷íûõ âåñîâ» (êîòîðûå íå ìîæåò ïðåäîñòàâèòü òåîðåòè÷åñêàÿ ýêîíîìèêà), à íå

ñèñòåì âçâåøèâàíèÿ àâòîìîáèëåé ñ çåðíîì, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ íà ýëåâàòî-

ðàõ. Èìåííî òî÷íûå ìîäåëè, ñîäåðæàùèå ïîëíîìàñøòàáíóþ èíôîðìàöèþ, íå-

îáõîäèìû â ðåàëüíîì óïðàâëåíèè ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìîé íà

îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ ïðèíöèïîâ êåéíñèàíñòâà.

Íà äàííîì ýòàïå çàäà÷à ïðèêëàäíîé ìàêðîýêîíîìèêè ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû îá-

îáùèòü, ñèñòåìàòèçèðîâàòü è ðàçâèòü ðàçðîçíåííûå ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â ïåð-

âóþ î÷åðåäü ñïåöèàëèñòàìè-ïðàêòèêàìè, è äîñòè÷ü íà îñíîâå îáùåêîíöåïòóàëüíûõ

òåîðåòè÷åñêèõ ïîëîæåíèé íîâîãî êà÷åñòâåííîãî ðóáåæà â ðàñ÷åòå «ìãíîâåííûõ»

óïðàâëÿþùèõ âîçäåéñòâèé íà ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêóþ ñôåðó ñ èñïîëüçîâàíèåì

àäåêâàòíûõ àäàïòèâíûõ äèíàìè÷åñêèõ ìîäåëåé, áàçèðóþùèõñÿ íà âîçìîæíîñòÿõ

ñîâðåìåííîãî (íîâîãî) óðîâíÿ èíôîêîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé.

Àíàëèç ýôôåêòà «âûïëåñêèâàíèÿ» è ñîïóòñòâóþùèõ åìó ýôôåêòîâ «âñïåíè-

âàíèÿ» è «îáðàòíîãî èìïóëüñà» ïîêàçûâàåò íåîáõîäèìîñòü ïîñòðîåíèÿ è èñïîëü-

çîâàíèÿ ìîäåëåé, îòðàæàþùèõ íîâûå ðåàëèè ìèðîâîé ýêîíîìèêè è áàíêîâñêîé

ñèñòåìû. Ïîëó÷åíèå òðåáóåìûõ ðåçóëüòàòîâ íåâîçìîæíî áåç ôîðìèðîâàíèÿ è èñ-

ñëåäîâàíèÿ àäàïòèâíûõ äèíàìè÷åñêèõ ìîäåëåé áîëüøîé è ñâåðõáîëüøîé ðàç-

ìåðíîñòè, àíàëèç è ðàñ÷åò êîòîðûõ òðåáóþò ïðèìåíåíèÿ ïîñëåäíèõ äîñòèæåíèé

èíôîðìàòèêè, ñèñòåìíîãî àíàëèçà è âû÷èñëèòåëüíîé ìàòåìàòèêè. Èñïîëüçîâà-

íèå äàííîãî êëàññà ìîäåëåé äîëæíî îáåñïå÷èòü âîçìîæíîñòü óïðàâëÿþùèì

ñòðóêòóðàì (ïðàâèòåëüñòâàì è öåíòðîáàíêàì) ïðèíèìàòü ðåøåíèÿ, áëèçêèå

ê îïòèìàëüíûì è ó÷èòûâàþùèå âñå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âîçìîæíûõ ìàêðîýêîíî-

ìè÷åñêèõ ýôôåêòîâ êàê äëÿ ñâîåãî êëàñòåðà (ñòðàíû), òàê è âçàèìîäåéñòâóþùèõ

ñ íèì ýêîíîìèê è áàíêîâñêèõ ñèñòåì èíûõ êëàñòåðîâ ìèðîâîé ýêîíîìèêè

è áàíêîâñêîé ñèñòåìû.
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Abstract. The problem of mathematical modeling of the “splashing out” effect
is considered. The existence of this phenomenon was observed some time ago
by specialists (practitioners) who were forced to make management decisions
affecting the dynamics of banking and economic systems. The influence of this
effect as one of important new phenomena must be taken into account in
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