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Àíîòàö³ÿ. Óâåäåíî ïîíÿòòÿ ä³¿ ñèñòåìè, âèçíà÷åíî ¿¿ ïîêàçíèê òà îòðèìàíî ð³âíîñò³, ùî
íàäàþòü çìîãó âèçíà÷èòè òà ðîçðàõóâàòè éìîâ³ðí³ñòü äîñÿãíåííÿ ìåòè ôóíêö³îíóâàííÿ
ïðîñòîðîâî-ðîçïîä³ëåíîþ ñèñòåìîþ ç âèêîðèñòàííÿì ïîêàçíèêà ä³¿ ö³º¿ ñèñòåìè. ²ç çàñòî-
ñóâàííÿì îäåðæàíèõ ìàòåìàòè÷íèõ ñï³ââ³äíîøåíü äîñë³äæåíî ñèñòåìó ìàòåð³àëüíîãî çà-
áåçïå÷åííÿ. Âèçíà÷åíî ¿¿ ä³þ òà ðîçðàõîâàíî éìîâ³ðí³ñòü äîñÿãíåííÿ ìåòè ôóíêö³îíóâàí-
íÿ ö³ºþ ñèñòåìîþ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ä³ÿ ñèñòåìè, ³ìîâ³ðí³ñòü äîñÿãíåííÿ ìåòè ñèñòåìîþ, ïðîñòîðîâî-ðîç-
ïîä³ëåíà ñèñòåìà.

ÂÑÒÓÏ

Ó ñó÷àñíîìó ñâ³ò³ áàãàòî çàäà÷ ðîçâ’ÿçóþòü, âèêîðèñòîâóþ÷è ïîíÿòòÿ «ïðîñòî-

ðîâî-ðîçïîä³ëåí³ ñèñòåìè». Ï³ä ïðîñòîðîâî-ðîçïîä³ëåíîþ ñèñòåìîþ [1] áóäåìî

ðîçóì³òè ñèñòåìó, ùî ìàº ó ñâîºìó ñêëàä³ ï³äñèñòåìè (åëåìåíòè), ðîçòàøîâàí³

ó ð³çíèõ ä³ëÿíêàõ (òî÷êàõ) ïðîñòîðó, ÿê³ âïëèâàþòü íà îá’ºêòè, ùî ðîçì³ùåí³

â ³íøèõ ä³ëÿíêàõ (òî÷êàõ) ïðîñòîðó. Çóïèíèìîñÿ ëèøå íà ñèñòåìàõ, ùî çä³é-

ñíþþòü ïåðåñóâàííÿ ìàòåð³àëüíèõ çàñîá³â. Äëÿ ïðîñòîðîâî-ðîçïîä³ëåíî¿ ñèñòå-

ìè ìîæíà ðîçãëÿíóòè çàäà÷ó âèçíà÷åííÿ éìîâ³ðíîñò³ äîñÿãíåííÿ ìåòè ¿¿

ôóíêö³îíóâàííÿ (àáî âèêîíàííÿ çàâäàííÿ) ³ç çàñòîñóâàííÿì ïîêàçíèê³â, ùî õà-

ðàêòåðèçóþòü ïðîöåñ ôóíêö³îíóâàííÿ ñèñòåìè, òîáòî áåç ïðîâåäåííÿ åêñïåðè-

ìåíòó àáî âèêîðèñòàííÿ äàíèõ ðåçóëüòàò³â ñïîñòåðåæåííÿ ¿¿ ðåàëüíîãî ôóíê-

ö³îíóâàííÿ, ùî çäåá³ëüøîãî íåìîæëèâî. Ñàìå ðîçâ’ÿçàííþ çàçíà÷åíî¿ çàäà÷³

é ïðèñâÿ÷åíî ñòàòòþ.

ÂÈÂÅÄÅÍÍß Ð²ÂÍßÍÜ ÄËß ÂÈÇÍÀ×ÅÍÍß ÏÎÊÀÇÍÈÊÀ Ä²¯ ÒÀ ÉÌÎÂ²ÐÍÎÑÒ²
ÄÎÑßÃÍÅÍÍß ÌÅÒÈ ÏÐÎÑÒÎÐÎÂÎ-ÐÎÇÏÎÄ²ËÅÍÎÞ ÑÈÑÒÅÌÎÞ

Íàâåäåìî íèçêó ïîíÿòü òà òåðì³í³â ñòîñîâíî ïðîñòîðîâî-ðîçïîä³ëåíî¿ ñèñòå-

ìè, ùî äàäóòü ìîæëèâ³ñòü ¿¿ äåòàëüíîãî îïèñó.

Ä³ÿ ñèñòåìè — çà çì³ñòîì ìîæå îçíà÷àòè: âàð³àíò ôóíêö³îíóâàííÿ ñèñòåìè,

ñïðÿìîâàíèé íà äîñÿãíåííÿ íåþ çàäàíî¿ ìåòè; áàæàíèé ðåçóëüòàò ôóíêö³îíóâàí-

íÿ ñèñòåìè; ïîêàçíèê, ÿêèé õàðàêòåðèçóº éìîâ³ðíèé ðåçóëüòàò ôóíêö³îíóâàííÿ

(ìîæëèâîñò³) ñèñòåìè. Óâåäåííÿ ïîíÿòòÿ ä³¿ ñèñòåìè äàº çìîãó çä³éñíèòè

îö³íþâàííÿ ìîæëèâîñòåé àáî ìåòè ôóíêö³îíóâàííÿ ñèñòåìè.

Ìåòà ôóíêö³îíóâàííÿ ñèñòåìè — äîñÿãíåííÿ áàæàíîãî ê³íöåâîãî ðåçóëüòà-

òó âíàñë³äîê ðåàë³çàö³¿ ä³¿ ñèñòåìîþ. Ìåòà ìîæå âèçíà÷àòèñÿ ÷åðåç óñòàíîâëåíó

(äîïóñòèìó) âåëè÷èíó ä³¿ ñèñòåìè.

Ïîòåíö³àë ñèñòåìè — â³äîáðàæàº ìàêñèìàëüí³ ìîæëèâîñò³ ñèñòåìè ñòîñîâ-

íî äîñÿãíåííÿ ìåòè ¿¿ ôóíêö³îíóâàííÿ ³ º äåòåðì³íîâàíîþ âåëè÷èíîþ.

ISSN 1019-5262. Ê³áåðíåòèêà òà ñèñòåìíèé àíàë³ç, 2022, òîì 58, ¹ 1 137

© Î.². Õàçàíîâè÷, Î.Ì. Ìîâ÷àí, Â.Ï. Õàð÷åíêo, 2022



Ïîòåíö³àë ä³¿ ñèñòåìè — âèçíà÷àº çäàòí³ñòü ñèñòåìè ðåàë³çîâóâàòè ïåâíó

óñåðåäíåíó ä³þ, ñïðÿìîâàíó íà äîñÿãíåííÿ ìåòè ¿¿ ôóíêö³îíóâàííÿ ç óðàõóâàí-

íÿì ³ìîâ³ðí³ñíîãî õàðàêòåðó ïðîöåñó.

Ì³æ íàâåäåíèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ³ñíóº çàëåæí³ñòü, ÿêó íàî÷íî ïîêàçóþòü

òàê³ ñï³ââ³äíîøåííÿ:

� �� a c, (1)

� � � �ä c� � �aP M P0 0[
~

] ,

äå � — ïîêàçíèê ä³¿ ñèñòåìè, ùî â³äïîâ³äàº ìîæëèâîñòÿì ñèñòåìè, ÿê³

ðåàë³çóþòüñÿ, ïåâíà ÷àñòêà ïîòåíö³àëó ñèñòåìè; �c — ïîòåíö³àë ñèñòåìè,

ÿêèé õàðàêòåðèçóº ¿¿ ìàêñèìàëüí³ ìîæëèâîñò³; à — êîåô³ö³ºíò âèêîðèñòàííÿ

ïîòåíö³àëó ñèñòåìè, ÿêèé äîð³âíþº 0...1, à çà ðîçì³ðí³ñòþ º ïèòîìîþ âåëè÷è-

íîþ ä³¿ ñèñòåìè (îäèíèöÿ âèì³ðó ä³¿ ñèñòåìè íà îäèíèöþ âèì³ðó ïîòåíö³àëó

ñèñòåìè); �ä — ïîòåíö³àë ä³¿ ñèñòåìè;
~
� — ä³ÿ ñèñòåìè, ùî â³äáóëàñÿ, ÿêà º

âèïàäêîâîþ âåëè÷èíîþ; P 0 — ³ìîâ³ðí³ñòü äîñÿãíåííÿ ìåòè ñèñòåìîþ

(éìîâ³ðí³ñòü ðåàë³çàö³¿ ä³¿ ñèñòåìîþ àáî âèêîíàííÿ çàâäàííÿ ñèñòåìîþ);

M [
~

]� — ìàòåìàòè÷íå ñïîä³âàííÿ ä³¿ ñèñòåìè.

Ðîçì³ðíîñò³ öèõ âåëè÷èí âèçíà÷àþòüñÿ òèì, ÿêó êîíêðåòíó ñèñòåìó (ï³äñèñ-

òåìó), â³äïîâ³äíî äî ô³çè÷íî¿ ñóòíîñò³ ¿¿ ôóíêö³îíóâàííÿ, ðîçãëÿäàþòü. Ïðîâå-

äåíà ôîðìàë³çàö³ÿ ïðîöåñó ôóíêö³îíóâàííÿ ïðîñòîðîâî-ðîçïîä³ëåíî¿ ñèñòåìè

íàäàº çìîãó íàäàë³ ïåðåéòè äî ¿¿ ïàðàìåòðè÷íîãî àíàë³çó. Ïðè öüîìó äëÿ

áóäü-ÿêî¿ ï³äñèñòåìè çàáåçïå÷åííÿ ìîæå áóòè âèçíà÷åíèé ïåâíèé äîì³íàíòíèé

ïîêàçíèê åôåêòèâíîñò³ ¿¿ ôóíêö³îíóâàííÿ. Ìîæíà äîâåñòè, ùî òàêèì ïîêàçíè-

êîì º ä³ÿ ñèñòåìè.

Ïîçíà÷èìî: �( , , , )x x xs1 2 � — ä³ÿ ñèñòåìè, ùî çàëåæèòü â³ä ïàðàìåòð³â xs;

�0 1 2( , , , )x x xs� — ä³ÿ ñèñòåìè, ùî çàëåæèòü â³ä ïàðàìåòð³â xs òà º ì³í³ìàëü-

íîþ; x x xs1 2, , ,� — ïàðàìåòðè, äå s — íîìåð ïàðàìåòðà.

Îòæå, éìîâ³ðí³ñòü äîñÿãíåííÿ ìåòè ôóíêö³îíóâàííÿ ïðîñòîðîâî-ðîçïîä³ëå-

íîþ ñèñòåìîþ âèçíà÷èìî çà ôîðìóëîþ:

P x x x
x x x

x x x
s

s

s

0
1 2

0 1 2

1 2

( , , , )
( , , , )

( , , , )
�

�

�
�

�

�
.

(2)

²ìîâ³ðí³ñòü (2) óìîâíî íàçâåìî «ïàðàìåòðè÷íîþ éìîâ³ðí³ñòþ», à ñàìå

éìîâ³ðí³ñòþ, ÿêà âèçíà÷àºòüñÿ ÷åðåç ïîêàçíèêè (ïàðàìåòðè) ñèñòåìè. Äàë³ ïî-

êàæåìî, ùî «ïàðàìåòðè÷íó éìîâ³ðí³ñòü» ñòîñîâíî êîíêðåòíî¿ ïðîñòîðîâî-ðîç-

ïîä³ëåíî¿ ñèñòåìè ìîæíà âèçíà÷èòè ÷åðåç ³ìîâ³ðí³ñòü, ùî â³äïîâ³äàº «÷àñòîòíî-

ìó» ï³äõîäó [2], àáî ÷åðåç «ãåîìåòðè÷íó éìîâ³ðí³ñòü» [3]. Öå äîâîäèòü êî-

ðåêòí³ñòü âèêîðèñòàííÿ ôîðìóëè (2) äëÿ âèçíà÷åííÿ éìîâ³ðíîñò³ äîñÿãíåííÿ

ìåòè ôóíêö³îíóâàííÿ ïðîñòîðîâî-ðîçïîä³ëåíîþ ñèñòåìîþ.

Ïðîöåñ çì³íè ðàéîí³â ðîçòàøóâàííÿ çàñîá³â çàáåçïå÷åííÿ (ïîñòà÷àëüíèêà)

îïèøåìî ³ç çàñòîñóâàííÿì íàï³âìàðêîâñüêîãî ïðîöåñó (ÍÌÏ), ÿêèé äàº çìîãó

â³äîáðàçèòè ïîðÿäîê çì³íè ðàéîí³â ðîçòàøóâàííÿ çàñîá³â çàáåçïå÷åííÿ (ïîñòà-

÷àëüíèêà) òà ÷àñ ¿õíüîãî çíàõîäæåííÿ òàì. Àëå á³ëüøèé ³íòåðåñ ñòàíîâèòü ïðî-

öåñ, ñóïóòí³é (ñóïðîâ³äíèé) çàçíà÷åíîìó âèùå, à ñàìå — ïðîöåñ âèêîíàííÿ çà-

âäàííÿ ïîñòà÷àëüíèêîì, ÿêèé òåæ º ÍÌÏ. Ö³ äâà ïðîöåñè ïîâ’ÿçàí³ ì³æ ñîáîþ,

òîáòî ìîæíà ãîâîðèòè ïðî ïåâíèé ¿õí³é «òàíäåì». Ãðàô ñòàí³â äëÿ ïðîöåñó âè-

êîíàííÿ çàâäàííÿ ïîñòà÷àëüíèêîì íàâåäåíî íà ðèñ. 1, äå ïîçíà÷åíî: D, L —

â³äñòàí³: â³ä îïîðíî¿ ë³í³¿ ( , )0 L ó ãëèáèíó ( , )0 D ; âçäîâæ ö³º¿ ë³í³¿ äî ðàéîíó ðîç-

òàøóâàííÿ ïîñòà÷àëüíèêà (ç â³äïîâ³äíèìè ³íäåêñàìè: íèæí³ìè 0 — äëÿ ïî÷àò-

êîâî¿ òî÷êè, çâ³äêè ïðîöåñ ñòàðòóº; ij, lk — äëÿ äîâ³ëüíèõ òî÷îê, ÿê³ ïðîöåñ äî-

ñÿãàº íà â³äïîâ³äíîìó êðîö³; âåðõí³ìè 0 — äëÿ òî÷îê, ÿê³ äîñÿãàþòüñÿ íà ïåð-

øîìó êðîö³; ( )ij , ( )lk — äëÿ íàïðÿìê³â ðîçâèòêó ïðîöåñó, ÿê³ âèõîäÿòü ³ç
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çàçíà÷åíèõ òî÷îê, ùî äîñÿãíóò³ íà ïåðøîìó êðîö³; 0( )ij , 0( )lk — äëÿ òî÷îê, ÿê³

äîñÿãàþòüñÿ íà äðóãîìó êðîö³ ï³ä ÷àñ âèõîäó ïðîöåñó ç òî÷îê ( )ij , ( )lk , ùî äî-

ñÿãíóò³ íà ïåðøîìó êðîö³; i n� �0, , ; j m� �0, , ; l n� �0, , ; k m� �0, , ; P0 —

³ìîâ³ðí³ñòü âèêîíàííÿ çàâäàííÿ ïîñòà÷àëüíèêîì ó ïî÷àòêîâ³é òî÷ö³, çâ³äêè ïðî-

öåñ ñòàðòóº; �Pij , �Plk — ïåðåõ³äí³ éìîâ³ðíîñò³ ïðîöåñó â³ä ïî÷àòêîâî¿ òî÷êè äî

òî÷îê ij, lk, ÿê³ äîñÿãàþòüñÿ íà ïåðøîìó êðîö³; Pij
0 , P

lk
0 — ³ìîâ³ðíîñò³ âèêîíàííÿ

çàâäàííÿ ïîñòà÷àëüíèêîì ï³ä ÷àñ ðîçãîðòàííÿ éîãî ñèë òà çàñîá³â ó òî÷êàõ ij, lk ,

ÿê³ äîñÿãàþòüñÿ íà ïåðøîìó êðîö³; Pij
ij( ) , P

lk
ij( ) — ïåðåõ³äí³ éìîâ³ðíîñò³ ïðîöåñó

â³ä òî÷êè ij, ÿêà äîñÿãàºòüñÿ íà ïåðøîìó êðîö³, äî òî÷îê ij, lk , ÿê³ äîñÿãàþòüñÿ

íà äðóãîìó êðîö³; Pij
lk( ) , P

lk
lk( ) — ïåðåõ³äí³ éìîâ³ðíîñò³ ïðîöåñó â³ä òî÷êè lk , ÿêà

äîñÿãàºòüñÿ íà ïåðøîìó êðîö³, äî òî÷îê ij, lk , ÿê³ äîñÿãàþòüñÿ íà äðóãîìó êðîö³;

Pij
ij0( ) , P

lk
ij0( ) — ³ìîâ³ðíîñò³ âèêîíàííÿ çàâäàííÿ ïîñòà÷àëüíèêîì ï³ä ÷àñ ðîçãîð-

òàííÿ éîãî ñèë òà çàñîá³â ó òî÷êàõ ij, lk , ÿê³ äîñÿãàþòüñÿ íà äðóãîìó êðîö³, ó ìî-

ìåíò âèõîäó ïðîöåñó ç òî÷êè ij, ùî äîñÿãíóòà íà ïåðøîìó êðîö³; Pij
lk0( ) , P

lk
lk0( ) —

³ìîâ³ðíîñò³ âèêîíàííÿ çàâäàííÿ ïîñòà÷àëüíèêîì ï³ä ÷àñ ðîçãîðòàííÿ éîãî ñèë òà

çàñîá³â ó òî÷êàõ ij, lk , ÿê³ äîñÿãàþòüñÿ íà äðóãîìó êðîö³, ó ìîìåíò âèõîäó ïðîöå-

ñó ç òî÷êè lk , ùî äîñÿãíóòà íà ïåðøîìó êðîö³.

Çàçíà÷èìî, ùî íà ðèñ. 1 ïîêàçàíî ïåðåñóâàííÿ ïîñòà÷àëüíèêà ó íàïðÿìêó

ïî÷àòêó êîîðäèíàò, àëå ìîæëèâå éîãî ïåðåñóâàííÿ é ó ïðîòèëåæíîìó íàïðÿìêó.

Çàïèøåìî ìàòåìàòè÷í³ âèðàçè, ùî õàðàêòåðèçóþòü çàëåæíîñò³ ì³æ ³ìîâ³ðíîñòÿ-

ìè â³äïîâ³äíî äî ðèñ. 1, íà ïðèêëàä³ îäíîãî íàïðÿìêó:

P P Pij ij
0

0� � ; P P P
lk

ij
lk

ij
ij

0 0( ) ( )� . (3)

Âèêîðèñòîâóþ÷è çàïðîïîíîâàí³ ïîêàçíèêè «ä³ÿ ñèñòåìè» òà «ïîòåíö³àë ä³¿

ñèñòåìè», îòðèìóºìî âèðàçè äëÿ ðîçðàõóíêó �Pij , Pij
0 .

Äëÿ âèçíà÷åííÿ éìîâ³ðíîñò³ âèêîíàííÿ çàâäàííÿ ïðîñòîðîâî-ðîçïîä³ëåíîþ ñèñ-

òåìîþ ìîæå áóòè çàñòîñîâàíèé ìåòîä ïîòåíö³àëó ä³¿ ñêëàäíî¿ (âåëèêî¿) ñèñòåìè.

Ñõåìàòè÷íî öåé ìåòîä ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ. 2. Îá÷èñëåííÿ ðåçóëüòàò³â

ôóíêö³îíóâàííÿ ïðîñòîðîâî-ðîçïîä³ëåíî¿ ñèñòåìè çä³éñíþþòüñÿ çàëåæíî â³ä

êîîðäèíàò ðîçòàøóâàííÿ íà ì³ñöåâîñò³ çàñîá³â çàáåçïå÷åííÿ (ïîñòà÷àëüíèêà).

Ïîêàçíèêàìè åôåêòèâíîñò³ ôóíêö³îíóâàííÿ ö³º¿ ñèñòåìè º â³äïîâ³äí³ éìîâ³ð-

íîñò³ âèêîíàííÿ âèçíà÷åíîãî äëÿ íå¿ çàâäàííÿ.
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Ðèñ. 1. Ãðàô ñòàí³â ÍÌÏ çì³íè ïîëîæåííÿ ðàéîí³â ðîçòàøóâàííÿ çàñîá³â çàáåçïå÷åííÿ (ïîñòà-
÷àëüíèêà) òà ðåçóëüòàò³â âèêîíàííÿ çàâäàííÿ (ïåðøèé òà äðóãèé êðîêè ïðîöåñó)



Îñê³ëüêè ðîçãëÿäóâàíà ñèñòåìà ä³º íà ïîâåðõí³, äîö³ëüíî ïðèâ’ÿçàòè ¿¿ ä³þ

äî ïåâíî¿ òî÷êè ñàìå íà ïîâåðõí³ (ïëîùèí³). Íàãàäàºìî, ùî ïîëîæåííÿ òî÷êè íà

ïëîùèí³ ïîçíà÷àºòüñÿ ïðÿìîêóòíèìè êîîðäèíàòàìè i òà j, äå i n� �0 1, , , ,

j m� �0 1, , , . Ïîêàçíèê «ä³ÿ ñèñòåìè» õàðàêòåðèçóº ä³þ ïðîñòîðîâî-ðîçïîä³ëå-

íî¿ ñèñòåìè â çàäàíèõ óìîâàõ ó òî÷ö³ ij. Ïîçíà÷èìî éîãî íàéá³ëüøå äåòåðì³íî-

âàíå çíà÷åííÿ ó òî÷ö³ ij ÿê �ij , à âèïàäêîâå —
~
�ij . Ñåðåäíº çíà÷åííÿ öüîãî ïî-

êàçíèêà àáî ìàòåìàòè÷íå ñïîä³âàííÿ ä³¿ ñèñòåìè çàïèøåòüñÿ ÿê ð³âí³ñòü, ÿêó íà-

çâåìî ìîäåëþâàëüíîþ:

M Pij ij ij[
~

]� �� 0 . (4)
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P0
Ð Î Ç Â ’ ß Ç À Í Í ß

�0

Ôîðìóâàííÿ ïîêàçíèêà ä³¿ ñèñòåìè

�ij

Âèçíà÷åííÿ ïîòåíö³àëó ä³¿ ñèñòåìè

Âèçíà÷åííÿ ïðîáíîãî ïîòåíö³àëó ä³¿ ñèñòåìè

Âèçíà÷åííÿ éìîâ³ðíîñò³ âèêîíàííÿ çàâäàííÿ ñèñòåìîþ ñòîñîâíî òî÷êè ij
ç âèêîðèñòàííÿì ÍÌÏ

Âèçíà÷åííÿ ìàêñèìàëüíî¿ âåëè÷èíè éìîâ³ðíîñò³ âèêîíàííÿ çàâäàííÿ ñèñòåìîþ

Âèçíà÷åííÿ éìîâ³ðíîñò³

âèêîíàííÿ çàâäàííÿ
ñèñòåìîþ ñòîñîâíî òî÷êè

(i j)opt � P0

Âèçíà÷åííÿ îïòèìàëüíîãî ïîëîæåííÿ òî÷êè çä³éñíåííÿ ä³¿ ñèñòåìîþ

max Pij � (i j)opt � �0

Îïòèìàëüíå (ðàö³îíàëüíå)

ïîëîæåííÿ òî÷êè
ðåàë³çàö³¿ ä³¿ ñèñòåìîþ

(i j)opt , (i j)0

Âèçíà÷åííÿ ðîçïîä³ëó éìîâ³ðíîñòåé âèêîíàííÿ çàâäàííÿ ñèñòåìîþ íà ïëîùèí³ i j

Ðèñ. 2. Ñõåìà ìåòîäó ïîòåíö³àëó ä³¿ ñêëàäíî¿ (âåëèêî¿) ñèñòåìè äëÿ âèçíà÷åííÿ ( )ij opt , ( )ij 0, P0, Pij
0

� � �ä � �M Pij ij[
~

] 0

� � � �ä0 � � �M P Pij ij0
0

0 0[
~

]

P P P Pij
ij

ij
0

0
0

0� � � �
�

�
, äå �Pij — ïåðåõ³äíà éìîâ³ðí³ñòü, 0 0	 
� � ij

� �
�

�




�

�

�
�

�

�

�
�

�

�

�
�� �

�

� �Pij ij
i

n

j

m

ij

�
�1 1

1

1

max max minP Pij ij ij
0 � � �



Ñåðåäíº çíà÷åííÿ M ij[
~

]� âèçíà÷àº ïîòåíö³éí³ ìîæëèâîñò³ ïðîñòîðîâî-ðîç-

ïîä³ëåíî¿ ñèñòåìè çä³éñíþâàòè ïåâíó ä³þ («ïîòåíö³àë ä³¿ ñèñòåìè»), ùî â³äïî-

â³äàº ô³çè÷í³é ñóòíîñò³ ¿¿ ôóíêö³îíóâàííÿ. Íàâåäåíó äàë³ òåîðåìó äîâåäåíî â [1].

Òåîðåìà 1. Ïðîöåñ âèêîíàííÿ çàâäàííÿ ïðîñòîðîâî-ðîçïîä³ëåíîþ ñèñòå-

ìîþ íà ïåâí³é ïëîùèí³ ij ìàº åêâ³ïîòåíö³àëüíó ïîâåðõíþ ñòîñîâíî ïîòåíö³àëó

ä³¿ ñèñòåìè, ùî îïèñóºòüñÿ ð³âí³ñòþ

� �ä � �Pij ij
0 const,

äå �ij — ä³ÿ ñèñòåìè, ùî â³äïîâ³äàº ¿¿ ìîæëèâîñòÿì, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ,

ïåâíà ÷àñòêà ïîòåíö³àëó ñèñòåìè ñòîñîâíî òî÷êè ij; Pij
0 — ³ìîâ³ðí³ñòü âèêî-

íàííÿ çàâäàííÿ çàñîáàìè çàáåçïå÷åííÿ (ïîñòà÷àëüíèêîì) ï³ä ÷àñ ¿õíüîãî ðîç-

ãîðòàííÿ ó òî÷ö³ ij, ÿêà äîñÿãàºòüñÿ íà ïåðøîìó êðîö³ ïðîöåñó; �ä — ïî-

òåíö³àë ä³¿ ñèñòåìè (çàñîá³â) ìàòåð³àëüíîãî çàáåçïå÷åííÿ, ÿêèé º ïîñò³éíèì äëÿ

áóäü-ÿêî¿ òî÷êè íà ïëîùèí³ ij; â³í ìàº òàêîæ íàçâó «ïðîáíîãî ïîòåíö³àëó ä³¿

ñèñòåìè», òîáòî ïîòåíö³àë, â³äïîâ³äíî äî ÿêîãî îö³íþºòüñÿ ä³ÿ ñèñòåìè.

Îòæå, ÿêùî ïîçíà÷èòè ïðîáíèé (çàäàíèé ïîñò³éíèì) ïîòåíö³àë ä³¿ ñèñòåìè

íà ïåâíîìó ð³âí³ ÿê �ä, òî ìîæíà çàïèñàòè ð³âíÿííÿ äëÿ äîâ³ëüíî¿ òî÷êè ij òà

âèçíà÷åíî¿ òî÷êè 0, ùî õàðàêòåðèçóºòüñÿ ìàêñèìàëüíèì çíà÷åííÿì ³ìîâ³ðíîñò³

âèêîíàííÿ çàâäàííÿ ñèñòåìîþ P0 òà ì³í³ìàëüíèì çíà÷åííÿì óçàãàëüíåíîãî ïî-

êàçíèêà ä³¿ �0 :

� � �ä � � � �P Pij ij
0

0 0 , (5)

ïðè öüîìó

P Pij
0

0
 , 0 0	 
� �ij ,
çâ³äñè

P Pij
ij

0
0

0�
�

�
. (6)

Öÿ çàëåæí³ñòü â³äîáðàæóº ñóòí³ñòü çàïðîïîíîâàíîãî ìåòîäó ïîòåíö³àëó ä³¿

ñêëàäíî¿ (âåëèêî¿) ñèñòåìè, ÿêèé íàäàº ìîæëèâ³ñòü âèçíà÷èòè ìàêñèìàëüíå çíà-

÷åííÿ Pij
0 (ñòîñîâíî êîîðäèíàò i, j òî÷êè çä³éñíåííÿ ä³¿ ñèñòåìîþ) ç óñ³º¿ ìíîæè-

íè çíà÷åíü, ùî çàäàþòüñÿ âèðàçîì (6).

Âèâåäåìî çàëåæí³ñòü äëÿ âèçíà÷åííÿ éìîâ³ðíîñò³ âèêîíàííÿ çàâäàííÿ ñèñ-

òåìîþ ñòîñîâíî ä³¿ ö³º¿ ñèñòåìè íà âñ³é ïëîùèí³ ij, à ñàìå, Pij . Âèêîðèñòîâóþ-

÷è (6), ó ìàòðè÷íîìó âèãëÿä³ ìîæíà çàïèñàòè:

| | | |P

P P P

P P P

P

j m

i ij im

n

0

00
0

0
0

0
0

0
0 0 0

0
0

�

� �

� � � � �

� �
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P

nj nm

j m

i ij i

0 0

0

0

00

0

0

0

0

0

0

0 0

�

� �

� � � � �

� ��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� m

n nj nm

� � � � �

� �
�

�

�

�

�

�

0

0

0 0

, (7)

ïðè öüîìó éìîâ³ðí³ñòü âèêîíàííÿ çàâäàííÿ ñèñòåìîþ 0 10
 
Pij â³äïîâ³äàº

ïîâí³é ãðóï³ íåñóì³ñíèõ ïîä³é ó ðàç³ ä³¿ ñèñòåìè ñòîñîâíî äîâ³ëüíî¿ òî÷êè íà
ïëîùèí³ ij.

Äëÿ òîãî ùîá ìàòè ïîâíó ãðóïó íåñóì³ñíèõ ïîä³é íà âñ³é ïëîùèí³ ij,

ïîòð³áíî çä³éñíèòè íîðìóâàííÿ åëåìåíò³â ìàòðèö³ (7). Çíà÷åííÿ Pij
0 ï³ñëÿ íîð-

ìóâàííÿ â³äïîâ³äàº ïîâí³é ãðóï³ íåñóì³ñíèõ ïîä³é íà ïëîùèí³ D L, ³ äîð³âíþº
ïåðåõ³äí³é ³ìîâ³ðíîñò³ �Pij (äèâ. (3)). Çâ³äñè ìàºìî
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| | | |� �

� � �
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, (8)

ïðè öüîìó

� ��� Pij
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1, (9)

äå
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�
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�

�

�

�
���

�

��Pij ij
ijj

m

i

n

�
�

1

11

1

. (10)

Âàæëèâîþ îñîáëèâ³ñòþ ìàòðèö³ (8) º òå, ùî ¿¿ åëåìåíòè íå çàëåæàòü â³ä P0 òà

�0 , ÿê³ ñêîðîòèëè ï³ä ÷àñ íîðìóâàííÿ, à âèçíà÷àþòüñÿ ëèøå âåëè÷èíîþ �ij . Âðà-

õîâóþ÷è âëàñòèâ³ñòü (9), ìàòðèöþ (8), íà â³äì³íó â³ä ñòîõàñòè÷íî¿ ìàòðèö³, ìîæ-

íà íàçâàòè ïîâíîþ ñòîõàñòè÷íîþ ìàòðèöåþ. ²ç ïðîâåäåíèõ ïåðåòâîðåíü âèäíî,

ùî ìàòðèö³ (7), (8) â³äð³çíÿþòüñÿ ëèøå íà âåëè÷èíó ïîñò³éíèõ êîåô³ö³ºíò³â ïðè

¿õí³õ åëåìåíòàõ. Î÷åâèäíî, ùî ìàêñèìóìè éìîâ³ðíîñòåé, ÿê³ â³äïîâ³äàþòü ìàòðè-

öÿì (7), (8), ìàþòü îäíàêîâ³ êîîðäèíàòè i j, , òîìó ïîøóê çíà÷åíü öèõ êîîðäèíàò

ìîæíà çä³éñíèòè çà áóäü-ÿêîþ ³ç çàçíà÷åíèõ ìàòðèöü, à ñàìå:

max maxP Pij ij
0 � � . (11)

Öüîìó ìàêñèìóìó â³äïîâ³äàº min �ij .

Òàêèì ÷èíîì, ïðèéíÿòòÿ ã³ïîòåçè ùîäî ïîñò³éíîãî çíà÷åííÿ ïîòåíö³àëó ä³¿

ñèñòåìè ñòîñîâíî äîâ³ëüíî¿ òî÷êè íà ïëîùèí³ äàëî çìîãó çàïèñàòè ð³âí³ñòü (4),

ç âèêîðèñòàííÿì ÿêî¿ ó ê³íöåâîìó ðåçóëüòàò³ îòðèìàíî (10).

Îòæå, ìåòîä ïîòåíö³àëó ä³¿ ñêëàäíî¿ (âåëèêî¿) ñèñòåìè íàäàº ìîæëèâ³ñòü

çã³äíî ç (4)–(10) âèçíà÷èòè éìîâ³ðí³ñòü âèêîíàííÿ çàâäàííÿ ñèñòåìîþ â äîâ³ëüí³é

òî÷ö³ Pij
0 , ÿêùî â³äîì³ çíà÷åííÿ P0 , �0 òà �ij , à òàêîæ çà ìàêñèìóìîì �Pij (11)

àáî ì³í³ìóìîì �ij (6) âèçíà÷èòè îïòèìàëüíå (ðàö³îíàëüíå) ïîëîæåííÿ ðàéîíó ðîç-

òàøóâàííÿ çàñîá³â, ùî ðåàë³çóþòü ä³þ ñèñòåìè. Ñòîñîâíî ö³º¿ òî÷êè äîñÿãàºòüñÿ

ìàêñèìóì ³ìîâ³ðíîñò³ âèêîíàííÿ çàâäàííÿ â³äïîâ³äíîþ ïðîñòîðîâî-ðîçïîä³ëåíîþ

ñèñòåìîþ.

ÂÈÂÅÄÅÍÍß Ð²ÂÍßÍÜ ÄËß ÂÈÇÍÀ×ÅÍÍß ÏÎÊÀÇÍÈÊÀ Ä²¯ ÒÀ ÉÌÎÂ²ÐÍÎÑÒ²
ÄÎÑßÃÍÅÍÍß ÌÅÒÈ ÑÈÑÒÅÌÎÞ ÌÀÒÅÐ²ÀËÜÍÎÃÎ ÇÀÁÅÇÏÅ×ÅÍÍß

Ä³ÿ ñèñòåìè ÿê ïîêàçíèê ¿¿ ìîæëèâîñòåé äëÿ ñèñòåìè ìàòåð³àëüíîãî çàáåçïå-

÷åííÿ â³äîáðàæàº ìîæëèâîñò³ ö³º¿ ñèñòåìè (àáî ðåçóëüòàò âèêîíàííÿ íåþ çà-

âäàííÿ) ç ïåðåñóâàííÿ ïåâíî¿ ê³ëüêîñò³ ìàòåð³àëüíèõ çàñîá³â íà âèçíà÷åíó

â³äñòàíü ó çàäàíó òî÷êó ïðîñòîðó.

Äàë³ çóïèíèìîñÿ íà âèçíà÷åíí³ éìîâ³ðíîñò³ P 0 ðîçâ’ÿçàííÿ çàâäàííÿ ñèñòå-

ìîþ ìàòåð³àëüíîãî çàáåçïå÷åííÿ, êîëè ¿¿ çàñîáè ðîçì³ùåí³ ó äîâ³ëüí³é òî÷ö³ íà

ïëîùèí³, çîêðåìà éìîâ³ðíîñò³ P0 ó ðàç³ ðîçì³ùåííÿ öèõ çàñîá³â ó ïî÷àòêîâ³é

òî÷ö³ (äèâ. ðèñ. 1).

Êîíêðåòèçóºìî öþ çàäà÷ó íà ïðèêëàä³ âèçíà÷åííÿ éìîâ³ðíîñò³ âèêîíàííÿ

çàâäàííÿ ñèñòåìîþ ìàòåð³àëüíîãî çàáåçïå÷åííÿ (àáî ïîñòà÷àëüíèêîì), ÿêó ïî-

çíà÷èìî P PÌÇ � 0 .

Âèçíà÷èìî öþ éìîâ³ðí³ñòü ç âèêîðèñòàííÿì ÷àñòîòíîãî ìåòîäó [2]. Ï³ä ÷àñ

âèêîíàííÿ çàâäàííÿ ïîñòà÷àëüíèêîì, êîëè ïåðåâåçåííÿ ìàòåð³àëüíèõ çàñîá³â

çä³éñíþºòüñÿ àâòîìîá³ëüíèìè êîëîíàìè (äëÿ ñïðîùåííÿ — îäíîòèïíèõ àâòî-
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ìîá³ë³â), ñë³ä óðàõîâóâàòè éìîâ³ðí³ñíèé õàðàêòåð öüîãî ïðîöåñó, à ñàìå: äîñòàâ-

ëåííÿ âàíòàæó êîëîíîþ ìîæå áóòè çä³éñíåíå íå íàïåâíå, à ëèøå ç äåÿêîþ

éìîâ³ðí³ñòþ.

Çíàéäåìî âèðàç äëÿ óçàãàëüíåíîãî ïîêàçíèêà ä³¿ ñèñòåìè çàáåçïå÷åííÿ ìà-

òåð³àëüíèìè çàñîáàìè �. Íàâåäåíó äàë³ òåîðåìó äîâåäåíî â [1].

Òåîðåìà 2. Óçàãàëüíåíèé ïîêàçíèê ä³¿ ñèñòåìè çàáåçïå÷åííÿ ìàòåð³àëüíè-

ìè çàñîáàìè («ä³ÿ ñèñòåìè çàáåçïå÷åííÿ ìàòåð³àëüíèìè çàñîáàìè») ìîæíà çàïè-

ñàòè ó âèãëÿä³

� � Q� , (12)

äå Q — çàãàëüíà âàãà ìàòåð³àëüíèõ çàñîá³â, ùî äîñòàâëÿþòüñÿ; � — çàãàëüíà

äîâæèíà øëÿõó ï³äâåçåííÿ ìàòåð³àëüíèõ çàñîá³â.

Ç âèêîðèñòàííÿì îòðèìàíî¿ çàëåæíîñò³ (12) ïîêàæåìî, ùî ó ðàç³ ï³äâåçåííÿ

ìàòåð³àëüíèõ çàñîá³â âåëè÷èíà, ÿêà âèçíà÷àºòüñÿ çà ð³âí³ñòþ (2), ñòàíîâèòü ñàìå

éìîâ³ðí³ñòü (ïàðàìåòðè÷íó éìîâ³ðí³ñòü) âèêîíàííÿ çàâäàííÿ ñèñòåìîþ (çàñîáà-

ìè) ìàòåð³àëüíîãî çàáåçïå÷åííÿ. Ìîæíà çàïèñàòè:

P
Q

Q

n

n

n

n
ÌÇ � � � �

�

�
0

*
�

�

�

�
, (13)

äå Q * — ñåðåäíº çíà÷åííÿ âàãè ìàòåð³àëüíèõ çàñîá³â (MÇ), ùî íàäõîäÿòü

ó ïóíêò ðîçòàøóâàííÿ ñïîæèâà÷à ç ³ìîâ³ðí³ñòþ PÌÇ; Q — âàãà ìàòåð³àëüíèõ

çàñîá³â, ùî äîñòàâëÿþòüñÿ ïîñòà÷àëüíèêîì îòðèìóâà÷ó íà òó ñàìó â³äñòàíü �

(â³äâàíòàæóþòüñÿ ç ïóíêòó ðîçòàøóâàííÿ ïîñòà÷àëüíèêà); � — çàãàëüíà äîâ-

æèíà øëÿõó ï³äâåçåííÿ ìàòåð³àëüíèõ çàñîá³â; � — âàíòàæîï³ä³éìàëüí³ñòü îä-

íîãî òðàíñïîðòíîãî çàñîáó; n — ê³ëüê³ñòü òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â, ùî â³äïðàâ-

ëÿþòüñÿ ç âàíòàæåì äî îòðèìóâà÷à (ñïîæèâà÷à), n n� �1 2, , , max , n � 0; n —

ñåðåäíÿ ê³ëüê³ñòü òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â, ùî ïðèáóâàþòü äî îòðèìóâà÷à (ñïî-

æèâà÷à) ç ³ìîâ³ðí³ñòþ PÌÇ, n n P� � ÌÇ, n n
 .

Îòæå, ôîðìóëà (13) óìîæëèâëþº âèçíà÷åííÿ éìîâ³ðíîñò³ âèêîíàííÿ çà-

âäàííÿ ñèñòåìîþ ìàòåð³àëüíîãî çàáåçïå÷åííÿ. Öå ï³äòâåðäæóºòüñÿ òèì, ùî, ÿê

ïîêàçóþòü ïðîâåäåí³ ïåðåòâîðåííÿ, çíà÷åííÿ éìîâ³ðíîñò³ (2), îòðèìàí³ ç âèêî-

ðèñòàííÿì ïàðàìåòðè÷íîãî òà ÷àñòîòíîãî ï³äõîä³â, çá³ãàþòüñÿ (äèâ. (13)).

Ïîð³âíÿºìî ï³äõîäè äî âèçíà÷åííÿ ³ìîâ³ðíîñò³ âèêîíàííÿ çàâäàííÿ ñèñòå-

ìîþ ìàòåð³àëüíîãî çàáåçïå÷åííÿ ç âèêîðèñòàííÿì ÿê ïàðàìåòðè÷íî¿, òàê ³ ãåî-

ìåòðè÷íî¿ éìîâ³ðíîñòåé. ²ìîâ³ðí³ñòü âèêîíàííÿ çàâäàííÿ ñèñòåìîþ ìàòåð³àëü-

íîãî çàáåçïå÷åííÿ, à ñàìå éìîâ³ðí³ñòü ïðèáóòòÿ êîëîíè ó ïðèçíà÷åíèé ðàéîí,

âèçíà÷àºòüñÿ ç âèðàçó, ùî â³äîáðàæàº ï³äâåçåííÿ ìàòåð³àëüíèõ çàñîá³â ñïîæèâà-

÷ó ïîñòà÷àëüíèêîì, ì³ñöå ðîçòàøóâàííÿ ÿêîãî ìîæå áóòè ÿê ó òî÷ö³ 0, òàê ³

ó äîâ³ëüí³é òî÷ö³ ij. Óðàõîâóþ÷è (13), ìîæíà çàïèñàòè:

P P P
Q

Qij ij ij
ÌÇ � �0

0
0

0 0�

�

�

�
, 0 0	 
� �ij , (14)

äå Q0 — çàãàëüíà âàãà ìàòåð³àëüíèõ çàñîá³â, ùî äîñòàâëÿþòüñÿ ñïîæèâà÷ó

ç ðàéîíó ðîçãîðòàííÿ ïîñòà÷àëüíèêà, â³äïîâ³äíî äî ÿêî¿ ðåàë³çóºòüñÿ ìàêñè-

ìàëüíà éìîâ³ðí³ñòü ï³äâåçåííÿ öèõ çàñîá³â P0 ; � 0 — äîâæèíà øëÿõó ï³äâå-

çåííÿ ìàòåð³àëüíèõ çàñîá³â, ùî â³äâàíòàæóþòüñÿ â³äïîâ³äíîìó ñïîæèâà÷ó

ç ðàéîíó ðîçãîðòàííÿ ïîñòà÷àëüíèêà, â³äïîâ³äíî äî ÿêîãî ðåàë³çóºòüñÿ ìàêñè-

ìàëüíà éìîâ³ðí³ñòü ï³äâåçåííÿ öèõ çàñîá³â P0 ; î÷åâèäíî, ùî P0 áóäå ðåàë³çî-

âàíà äëÿ âèçíà÷åíîãî Q0 çà ïåâíîãî ì³í³ìàëüíîãî çíà÷åííÿ � 0 , à ñàìå,

0 0	 
� � ij ; Qij — çàãàëüíà âàãà ìàòåð³àëüíèõ çàñîá³â, ùî äîñòàâëÿþòüñÿ ñïîæè-

âà÷ó â³ä ïîñòà÷àëüíèêà, ÿêèé ðîçòàøîâàíèé ó ðàéîí³ ç êîîðäèíàòàìè i j, òà

â³äïîâ³äíî äî ÿêîãî ðåàë³çóºòüñÿ éìîâ³ðí³ñòü äîñòàâëåííÿ öèõ çàñîá³â P PijÌÇ � 0 ;

� ij — äîâæèíà øëÿõó ï³äâåçåííÿ ìàòåð³àëüíèõ çàñîá³â, ùî â³äâàíòàæóþòüñÿ
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ñïîæèâà÷ó â³ä ïîñòà÷àëüíèêà, ÿêèé ðîçòàøîâàíèé ó ðàéîí³ ç êîîðäèíàòàìè i j,

òà â³äïîâ³äíî äî ÿêîãî ðåàë³çóºòüñÿ éìîâ³ðí³ñòü ï³äâåçåííÿ öèõ çàñîá³â

P PijÌÇ � 0 .

ßêùî ïîêëàñòè Q Qij0 � , òî ç (14) îòðèìàºìî

P P
ij

ÌÇ � 0
0�

�
, 0 0	 
� � ij .

(15)

Ïîð³âíþþ÷è (14) òà (15), ìàºìî, ùî éìîâ³ðí³ñòü PÌÇ ç âèêîðèñòàííÿì ôîð-

ìóëè (14) âèçíà÷àºòüñÿ ÿê ïàðàìåòðè÷íà éìîâ³ðí³ñòü, à ôîðìóëè (15) — ÿê ãåî-

ìåòðè÷íà éìîâ³ðí³ñòü, ïðè öüîìó âîíè çá³ãàþòüñÿ. Öå äàº çìîãó ñòâåðäæóâàòè,

ùî ç âèêîðèñòàííÿì ôîðìóëè (14) âèçíà÷àºòüñÿ ñàìå éìîâ³ðí³ñòü âèêîíàííÿ çà-

âäàííÿ (äîñÿãíåííÿ ìåòè ôóíêö³îíóâàííÿ) ñèñòåìîþ ìàòåð³àëüíîãî çàáåçïå÷åí-

íÿ (àáî éìîâ³ðí³ñòü ï³äâåçåííÿ ìàòåð³àëüíèõ çàñîá³â).

ÂÈÑÍÎÂÊÈ

Ó ðîáîò³ óâåäåíî ïîíÿòòÿ ä³¿ ñèñòåìè, âèçíà÷åíî ¿¿ ïîêàçíèê (1) òà îòðèìàíî

ð³âíîñò³, ùî íàäàþòü çìîãó âèçíà÷èòè òà ðîçðàõóâàòè éìîâ³ðí³ñòü äîñÿãíåííÿ

ìåòè ïðîñòîðîâî-ðîçïîä³ëåíîþ ñèñòåìîþ (äèâ. (6)) ³ç çàñòîñóâàííÿì ïîêàçíè-

êà ä³¿ ö³º¿ ñèñòåìè.

Ç âèêîðèñòàííÿì îòðèìàíèõ ìàòåìàòè÷íèõ ñï³ââ³äíîøåíü äîñë³äæåíî ñèñ-

òåìó ìàòåð³àëüíîãî çàáåçïå÷åííÿ. Âèçíà÷åíî ¿¿ ä³þ (12) òà ðîçðàõîâàíî

éìîâ³ðí³ñòü äîñÿãíåííÿ ìåòè ôóíêö³îíóâàííÿ ñèñòåìîþ (14), (15). Òàêîæ ïîêà-

çàíî äîö³ëüí³ñòü óâåäåííÿ ïîíÿòòÿ ïàðàìåòðè÷íî¿ ³ìîâ³ðíîñò³ (2), ÿêà äëÿ ñèñòå-

ìè ìàòåð³àëüíîãî çàáåçïå÷åííÿ çá³ãàºòüñÿ ç ³ìîâ³ðí³ñòþ, âèçíà÷åíîþ ³ç çàñòîñó-

âàííÿì ÷àñòîòíîãî ï³äõîäó (13), òà ãåîìåòðè÷íîþ éìîâ³ðí³ñòþ (15).

Âèêîðèñòàííÿ ïàðàìåòðè÷íî¿ éìîâ³ðíîñò³ äàº çìîãó âèçíà÷èòè éìîâ³ðí³ñòü

äîñÿãíåííÿ ìåòè ôóíêö³îíóâàííÿ ïðîñòîðîâî-ðîçïîä³ëåíî¿ ñèñòåìè áåç ïðîâå-

äåííÿ åêñïåðèìåíòó àáî âèêîðèñòàííÿ äàíèõ, ÿê³ º ðåçóëüòàòîì ñïîñòåðåæåííÿ

ðåàëüíîãî ôóíêö³îíóâàííÿ ö³º¿ ñèñòåìè, ùî çäåá³ëüøîãî íåìîæëèâî.

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü ó öüîìó íàïðÿì³ ïîâ’ÿçàí³ ç âèçíà÷åí-

íÿì òà ðîçðàõóíêîì êîíêðåòíèõ çíà÷åíü ïîêàçíèê³â ä³¿ òà éìîâ³ðíîñòåé äîñÿã-

íåííÿ ìåòè ³íøèìè ïðîñòîðîâî-ðîçïîä³ëåíèìè ñèñòåìàìè.
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Î.². Khazanovych, Î.Ì. Ìîvchàn, V.P. Kharchenko
DETERMINATION OF THE PROBABILITY OF ACHIEVING THE PURPOSE
OF SPATIALLY DISTRIBUTED SYSTEM FUNCTIONING USING ITS ACTION INDICATOR

Abstract. The article introduces the concept of system operation, defines its indicator and
obtained equations that allow to determine and calculate the probability of achieving the
purpose of a spatially distributed functioning system using the indicator of this system. In the
future, using the obtained mathematical relations, it was studied the material support system.
Its action is determined and the probability of achieving the goal of functioning of this system
is calculated.

Keywords: system operation, probability of achieving the purpose by system, spatially
distributed system.
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