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ÀÍÀË²Ç Á²ËÊÎÂÈÕ ÑÒÐÓÊÒÓÐ ÏËÀÇÌÈ ÊÐÎÂ² ÏÐÈ ÃË²ÎÌÀÕ

Ç ÂÈÊÎÐÈÑÒÀÍÍßÌ ÁÀªÑÎÂÈÕ ÏÐÎÖÅÄÓÐ ÐÎÇÏ²ÇÍÀÂÀÍÍß

ÍÀ ÌÎÄÅËßÕ ËÀÍÖÞÃ²Â ÌÀÐÊÎÂÀ

Àíîòàö³ÿ. Ðîçãëÿíóòî çàñòîñóâàííÿ Áàºñîâèõ ïðîöåäóð ðîçï³çíàâàííÿ íà ìîäåë³ ëàíöþã³â
Ìàðêîâà äî âèâ÷åííÿ çàïàëüíèõ ïðîöåñ³â ïðè ãë³îìàõ. Ïðîàíàë³çîâàíî ïîêàçíèêè á³ëêî-
âèõ ñòðóêòóð ïëàçìè êðîâ³ ïðè ãë³îìàõ, ìåòàñòàçàõ òà ÷åðåïíî-ìîçêîâîìó ñòðóñ³, îòðè-
ìàí³ çà äîïîìîãîþ ëàçåðíîãî ñïåêòðîãðàôà. Çðîáëåíî ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç ðåçóëüòàò³â
ðîçï³çíàâàííÿ íà áàç³ á³ëêîâèõ ñòðóêòóð çà ïîêàçíèêàìè ïîâåðõíåâîãî ïëàçìîâîãî ðåçî-
íàíñó òà ìîäèô³êîâàíî¿ øâèäêîñò³ îñ³äàííÿ åðèòðîöèò³â ïðè ãë³îìàõ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Áàºñîâ³ ïðîöåäóðè ðîçï³çíàâàííÿ, ëàíöþãè Ìàðêîâà, ãë³îìè ãîëîâíîãî
ìîçêó, ìåòàñòàçè, ëàçåðíèé ñïåêòðîãðàô, á³ëêîâ³ ñòðóêòóðè ïëàçìè êðîâ³.

Ïðîáëåìè ë³êóâàííÿ ãë³îì ç êîæíèì ðîêîì ñòàþòü âñå àêòóàëüí³øèìè. Ðàí³øå

ââàæàëîñÿ, ùî íà ãë³îìè çäåá³ëüøîãî õâîð³þòü ëþäè ïîõèëîãî â³êó, àëå íà

æàëü ñåðåäí³é â³ê õâîðèõ çíèæóºòüñÿ. Ãë³îìè — ð³çíîâèä ïóõëèí ãîëîâíîãî

ìîçêó, ÿê³ êëàñèô³êóþòü â çàëåæíîñò³ â³ä âàæêîñò³ ïåðåá³ãó õâîðîáè: çëîÿê³ñí³

(ãë³îìè III ³ IV ñòóïåí³â) òà óìîâíî äîáðîÿê³ñí³ (ãë³îìè I ³ II ñòóïåí³â, ÿê³

ïîâ³ëüíî ïðîãðåñóþòü ó çëîÿê³ñí³øó ôîðìó). Ñüîãîäí³ ãë³îìè º íåâèë³êîâíèìè.

Måòàñòàçè ãîëîâíîãî ìîçêó — êë³òèíí³ óòâîðåííÿ, ÿê³ ç’ÿâëÿþòüñÿ â ìîçêó

âíàñë³äîê ¿õíüî¿ ì³ãðàö³¿ ç ³íøîãî ïîçàìîçêîâîãî ïóõëèííîãî îñåðåäêó. Ìåòà-

ñòàçè º çëîÿê³ñí³øèìè àí³æ ãë³îìè.

Ó çàïðîïîíîâàí³é ðîáîò³ âïåðøå çàñòîñîâàíî Áàºñîâ³ ïðîöåäóðè ðîçï³çíàâàí-

íÿ (ÁÏÐ) íà ìîäåëÿõ ëàíöþã³â Ìàðêîâà ùîäî ïîêàçíèê³â á³ëêîâèõ ñòðóêòóð (ÁÑ)

ïëàçìè êðîâ³ çà äîïîìîãîþ ëàçåðíîãî ñïåêòðîãðàôà. Çðîáëåíî ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç

çàñòîñóâàííÿ ÁÏÐ çà ïîêàçíèêàìè ÁÑ äëÿ ïðîöåäóð ðîçï³çíàâàííÿ ç âèêîðèñòàííÿì

ïîâåðõíåâîãî ïëàçìîâîãî ðåçîíàíñó (ÏÏÐ) — ìåòîäèêè âèì³ðþâàííÿ ïîâåðõíåâî-

ãî ðåçîíàíñó çà äîïîìîãîþ ëàçåðíîãî ïðîì³íÿ [1], òà ç âèêîðèñòàííÿì ìîäèô³êîâà-

íî¿ øâèäêîñò³ îñ³äàííÿ åðèòðîöèò³â (ÌØÎÅ) — ìåòîäèêè âèì³ðþâàííÿ îñ³äàííÿ

åðèòðîöèò³â ó äèíàì³ö³ ç ³íòåðâàëîì ó ï’ÿòü õâèëèí.

Ìåòîäàìè â³çóàë³çàö³¿ ìàãí³òíî-ðåçîíàíñíî¿ òîìîãðàô³¿ òà êîìï’þòåðíî¿ òî-

ìîãðàô³¿ íå çàâæäè âäàºòüñÿ ä³àãíîñòóâàòè ñòóï³íü çëîÿê³ñíîñò³ ãë³îì. Îñòàòî÷-

íî ¿¿ ìîæíà âèçíà÷èòè çà ã³ñòîëîã³÷íèì àíàë³çîì õ³ðóðã³÷íî âèëó÷åíî¿ ïóõëèíè.

Òîæ íàòåïåð àêòóàëüíèì º ðîçðîáëåííÿ äîïîì³æíèõ ä³àãíîñòèê, ùî äàþòü çìîãó

ä³àãíîñòóâàòè ñòóï³íü çëîÿê³ñíîñò³ ãë³îì ùå äî îïåðàö³¿.
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Äëÿ îòðèìàííÿ ïîêàçíèê³â ÁÑ ïëàçìà êðîâ³ â³äîêðåìëþºòüñÿ ç ÷åðâîíî¿ ÷àñòè-

íè êðîâ³ (åðèòðîöèò³â) òà íàíîñèòüñÿ íà ïîâåðõíþ ïðîçîðî¿ ïëàñòèíè. Ëàçåðíèé

ïðîì³íü ï³ä ÷àñ êîíòàêòó ç ïîâåðõíåþ ïëàçìè â çàëåæíîñò³ â³ä äîâæèíè õâèë³

â³äáèâàºòüñÿ â³ä ïîâåðõí³ ç ïåâíîþ ³íòåíñèâí³ñòþ, ÿêà âèì³ðþºòüñÿ ó â³äñîòêàõ.

Îêð³ì ³íòåíñèâíîñò³ â³äáèòòÿ, âèçíà÷àþòü îá’ºì òà ê³ëüê³ñòü ìîëåêóë, ùî ñïðè÷è-

íèëè öå â³äáèòòÿ. Âñ³ òðè ïîêàçíèêè âèì³ðþþòüñÿ ó â³äñîòêàõ â çàëåæíîñò³ â³ä äîâ-

æèíè õâèë³ ç òî÷í³ñòþ 0.1. Ä³àïàçîí õâèëü ëàçåðà ñòàíîâèòü 1 1000� íì.

Ïîêàçíèêè ³íòåíñèâíîñò³ â³äáèòòÿ äëÿ ð³çíèõ ïàö³ºíò³â º âèïàäêîâèìè âå-

ëè÷èíàìè. Åôåêòèâíîñò³ ðîçï³çíàâàííÿ äëÿ îá’ºìó òà ê³ëüêîñò³ ìîëåêóë âèÿâè-

ëèñü ìåíøèìè çà ³íòåíñèâíîñò³ â³äáèòòÿ, òîìó äàë³ âîíè íå ðîçãëÿäàþòüñÿ.

ßê ïðèêëàä ó òàáë. 1 âèä³ëåíî æèðíèì øðèôòîì ïîêàçíèêè îäíîãî ïàö³ºíòà

ùîäî ³íòåíñèâíîñò³ â³äáèòòÿ, ÿê³ ñóìóþòüñÿ â çàëåæíîñò³ â³ä ³íòåðâàëó õâèëü:

0.9% â ³íòåðâàë³ 1 35� íì; 0.5% — â 35 69� íì; 0% — â 69 103� íì; 0% —

â 103 137� íì; 13% — â 137 171� íì òîùî.

Ó ðåçóëüòàò³ òîãî, ùî êîæåí ³íòåðâàë ìàº â³äïîâ³äí³ ³íòåíñèâíîñò³ â³äáèòòÿ

(ÿêùî â ³íòåðâàë³ íóëüîâ³ çíà÷åííÿ, òî â³í íå âðàõîâóºòüñÿ), º ìîæëèâ³ñòü çàñòî-

ñóâàòè ÁÏÐ íà ìîäåëÿõ ëàíöþã³â Ìàðêîâà ç âèêîðèñòàííÿì ïåðåõ³äíèõ

éìîâ³ðíîñòåé

p p x p x x p x xn n n( ) ( ) ( , )... ( , )� �
�0 0 1 0 1 1 . (1)

Ðîçãëÿíåìî ìîäåëü ëàíöþã³â Ìàðêîâà ç ê³íöåâîþ ê³ëüê³ñòþ ñòàí³â (ä³àã-

íîç³â). Íà áàç³ ö³º¿ ìîäåë³ ïîáóäóºìî ÁÏÐ

P f i x x xn( , , ..., )� �0 1

P x x x f i P f i

P x x x
i

n

n

( , , ..., ) ( )

( , , ..., )
, { ,

0 1

0 1

� �

� Ç Ãë. III}, (2)

äå éìîâ³ðíîñò³ P x x x f in( , , ..., )0 1 � îá÷èñëþþòüñÿ îêðåìî äëÿ êîæíîãî ñòàíó

çà ôîðìóëîþ (1); P f i( )� — â³äíîøåííÿ ê³ëüêîñò³ äîñë³äæåíü ïåâíîãî ä³àã-

íîçó äî âñ³õ äîñë³äæåíü; P x x xn( , , ..., )0 1 — éìîâ³ðí³ñòü íàñòàííÿ ïîä³¿

� � ( , , ..., )x x xn0 1 ó âñ³õ âèïàäêàõ äîñë³äæåíü; i — ñòàí îá’ºêòà äîñë³äæåííÿ:

Ç — ãðóïà çäîðîâèõ ëþäåé, Ãë. III — ãë³îìè III ñòóïåíÿ. Îá÷èñëåííÿ öèõ âå-

ëè÷èí îïèñàíî äàë³.

ISSN 1019-5262. Ê³áåðíåòèêà òà ñèñòåìíèé àíàë³ç, 2022, òîì 58, ¹ 4 33

Äîâæèíà õâèë³, íì
Â³äîáðàæåííÿ

ìîëåêóë, %
Îá’ºì ìîëåêóë, % Ê³ëüê³ñòü ìîëåêóë

23.9 0 12.7 21.6

29.0 0.9 28.8 46.6

35.3 0.5 19.7 28.3

42.9 0 3.5 3.3

113.6 0 0.3 0

138.0 1.9 1.7 0

167.7 11.1 4.3 0

203.8 23.4 6.4 0

247.7 29.3 7.4 0

301.0 23.7 7.6 0

365.8 9.2 5.7 0

444.5 0 1.9 0

Ò à á ë è ö ÿ 1. Ïîêàçíèêè ÁÑ îäíîãî äîñë³äæåííÿ
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¹ ïàö³ºíòà Ïîêàçíèê, % ²íòåðâàë, % ¹ ïàö³ºíòà Ïîêàçíèê, % ²íòåðâàë,%

1 3.3 0 7� 17 18.4 14 21�

2 4.5 0 7� 18 20.3 14 21�

3 2.1 0 7� 19 18.8 14 21�

4 6.1 0 7� 20 17,1 14 21�

5 6.9 0 7� 21 21.2 21 28�

6 11.1 7 14� 22 22.6 21 28�

7 12.3 7 14� 23 23.7 21 28�

8 13.4 7 14� 24 25.3 21 28�

9 10.1 7 14� 25 26.7 21 28�

10 13.8 7 14� 26 22.1 21 28�

11 7.1 7 14� 27 23.5 21 28�

12 8.2 7 14� 28 24.1 21 28�

13 14.3 14 21� 29 22.4 21 28�

14 15.1 14 21� 30 25.6 21 28�

15 17.1 14 21� 31 21.1 21 28�

16 16.3 14 21� — — —

Ò à á ë è ö ÿ 2. Ïîêàçíèêè ÁÑ ïàö³ºíò³â ç ãë³îìàìè III ñòóïåíÿ â³äïîâ³äí³

äî ðèñ. 1 äëÿ ³íòåðâàëó 1 35� íì

Ðîçïîä³ë 31 ïîêàçíèêà

ÁÑ ïî ³íòåðâàëàõ â³ä-

ñîòê³â ç êðîêîì 7%

Ðîçïîä³ë 31 ïîêàçíèêà

ÁÑ ïî ³íòåðâàëàõ â³ä-

ñîòê³â ç êðîêîì 7%

Ðîçïîä³ë 31 ïîêàçíèêà

ÁÑ ïî ³íòåðâàëàõ â³ä-

ñîòê³â ç êðîêîì 7%
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1 íì 35 íì 35 íì 69 íì 137 íì 171 íì

Ïåðåõîäè ïîêàçíèê³â ÁÑ

ç ³íòåðâàë³â ë³âîãî

ä³àïàçîíó õâèëü ó ïðàâèé

Ïåðåõîäè ïîêàçíèê³â ÁÑ

ç ³íòåðâàë³â ë³âîãî

ä³àïàçîíó õâèëü ó ïðàâèé

Ðèñ. 1. Ïåðåõîäè ïîêàçíèê³â ÁÑ ç îäíîãî ³íòåðâàëó õâèëü â ³íøèé äëÿ ãë³îì III ñòóïåíÿ



Ó ðàç³ íàñòàííÿ ïîä³¿ � � ( , , ..., )x x xn0 1 éìîâ³ðíîñò³ â (2) çàì³íþþòüñÿ ÷àñòî-

òàìè çã³äíî ç â³äîìèìè ïðàâèëàìè îá÷èñëåííÿ ïåðåõ³äíèõ éìîâ³ðíîñòåé íà ï³äñòàâ³

îòðèìàíèõ åêñïåðèìåíòàëüíèõ äàíèõ. Ó ðåçóëüòàò³ âèêîðèñòàííÿ ÁÏÐ ïîòð³áíî

ïîð³âíÿòè â³äïîâ³ä³ ùîäî ñòàíó çäîðîâèõ ëþäåé òà ñòàíó ãë³îì III ñòóïåíÿ. ßêùî âè-

êîíóºòüñÿ íåð³âí³ñòü P f x x x P f x x xn n( , , ..., ) ( , , ..., )� � �Ç Ãë. III0 1 0 1 , òî îá’ºêò

äîñë³äæåííÿ íàëåæèòü ãðóï³ çäîðîâèõ ëþäåé, â ³íøîìó âèïàäêó — ãë³îìàì III ñòó-

ïåíÿ (ï³ä ÷àñ ïîð³âíÿííÿ çíàìåííèê ó (2) â îá÷èñëåííÿõ íå âèêîðèñòîâóºòüñÿ).

Îá÷èñëåííÿ éìîâ³ðíîñòåé çã³äíî ç ôîðìóëîþ (2) ïðî³ëþñòðîâàíî íà ðèñ. 1

³ 2. Äëÿ ïðîñòîòè îá÷èñëåííÿ îáìåæèìîñü ëèøå òðüîìà ä³àïàçîíàìè õâèëü:

1 35� íì, 35 69� íì òà 137 171� íì. Îá÷èñëåííÿ ïðîâåäåíî äëÿ äâîõ ñòàí³â:

ãë³îìè III ñòóïåíÿ òà çäîðîâ³ ëþäè. Ê³ëüê³ñòü äîñë³äæåíü ãë³îì III ñòóïåíÿ —

31. Çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü äîñë³äæåíü ðàçîì ç äîñë³äæåííÿìè çäîðîâèõ ëþäåé — 61.

Ç âèêîðèñòàííÿì ÁÏÐ àíàëîã³÷íî [1, 2] ïðîâåäåíî äèñêðåòèçàö³þ îòðèìàíèõ âå-

ëè÷èí ³íòåíñèâíîñò³, ÿê³ íàâåäåíî â òàáë. 2 ³ 3. Çã³äíî ç òàáë. 2 òà ðèñ. 1 äëÿ

ãë³îì III ñòóïåíÿ â ³íòåðâàë³ õâèëü 1 35� íì ó ï’ÿòüîõ äîñë³äæåííÿõ ìàºìî çíà-

÷åííÿ ³íòåíñèâíîñò³ â³äáèòòÿ â ³íòåðâàë³ 0 7� %, ó ñ³ìîõ — â ³íòåðâàë³ 7 14� % ,

ó â³ñüìîõ — â ³íòåðâàë³ 14 21� %, ó 11 äîñë³äæåííÿõ — â ³íòåðâàë³ 21 28� %.

Çã³äíî ç òàáë. 3 òà ðèñ. 2 äëÿ çäîðîâèõ ëþäåé â ³íòåðâàë³ õâèëü 1 35� íì

ó ø³ñòüîõ äîñë³äæåííÿõ ìàºìî çíà÷åííÿ ³íòåíñèâíîñò³ â³äáèòòÿ â ³íòåðâàë³ 0 7� %,

ó ï’ÿòüîõ — â ³íòåðâàë³ 7 14� % , ó 10 äîñë³äæåííÿõ — â ³íòåðâàë³14 21� %, ó äåâ’ÿ-

òüîõ — â ³íòåðâàë³ 21 28� %. Äëÿ îá÷èñëåííÿ ïåðåõ³äíèõ ³ìîâ³ðíîñòåé â³äøóêóºìî

ê³ëüê³ñòü ïîêàçíèê³â ÁÑ ïåðøîãî ³íòåðâàëó õâèëü, ÿê³ ïåðåéøëè â äðóãèé ³íòåðâàë

(35 69� íì), òà ê³ëüê³ñòü ïîêàçíèê³â äðóãîãî ³íòåðâàëó, ÿê³ ïåðåéøëè âòðåò³é ³íòåð-

âàë (137 171� íì). Çã³äíî ç ðèñ. 1 òà 2 ó ôîðìóë³ (2) n � 2 .
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Ðîçïîä³ë 30 ïîêàçíèê³â

ÁÑ ïî ³íòåðâàëàõ â³ä-

ñîòê³â ç êðîêîì 7%
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1 íì 35 íì 35 íì 69 íì 137 íì 171 íì

Ïåðåõîäè ïîêàçíèê³â ÁÑ

ç ³íòåðâàë³â ë³âîãî

ä³àïàçîíó õâèëü ó ïðàâèé

Ïåðåõîäè ïîêàçíèê³â ÁÑ

ç ³íòåðâàë³â ë³âîãî

ä³àïàçîíó õâèëü ó ïðàâèé

Ðèñ. 2. Ïåðåõîäè ïîêàçíèê³â ÁÑ ç îäíîãî ³íòåðâàëó õâèëü â ³íøèé äëÿ çäîðîâèõ ëþäåé
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Tàêèì ÷èíîì, ñòèñëî âèêëàäåíî ðîáîòó ÁÏÐ íà îñíîâ³ íàâ÷àëüíèõ âèá³ðîê

çäîðîâèõ ëþäåé òà ïàö³ºíò³â ç ãë³îìàìè III ñòóïåíÿ ùîäî äèñêðåòèçàö³¿ ïîêàç-

íèê³â ³íòåíñèâíîñò³ â³äáèòòÿ ÁÑ òà îá÷èñëåííÿ ïåðåõ³äíèõ éìîâ³ðíîñòåé. Òåïåð

ðîçãëÿíåìî, ÿê â³äáóâàºòüñÿ ðîçï³çíàâàííÿ íîâîãî ïàö³ºíòà, ðåçóëüòàò³â ÿêîãî

íåìàº â íàâ÷àëüíèõ âèá³ðêàõ. Íà ï³äñòàâ³ àíàë³çó ³íòåíñèâíîñò³ â³äáèòòÿ ÁÑ

öüîãî ïàö³ºíòà, íàïðèêëàä, îòðèìàëè òàê³ ðåçóëüòàòè: äëÿ ïåðøîãî ³íòåðâàëó

õâèëü 1 35� íì ³íòåíñèâí³ñòü ñêëàëà 12%, äëÿ äðóãîãî ³íòåðâàëó 35 69� íì —

16%, äëÿ òðåòüîãî ³íòåðâàëó 137 171� íì — 8%.

Íà ðèñ. 1 òà 2 æèðíèìè ñòð³ëêàìè òà øðèôòîì ïîçíà÷åíî ïåðåõîäè, çã³äíî

ç ÿêèìè îá÷èñëþþòüñÿ çíà÷åííÿ ïåðåõ³äíèõ ³ìîâ³ðíîñòåé. Òåïåð ÁÏÐ ç âèêî-

ðèñòàííÿì ìîäåë³ ëàíöþã³â Ìàðêîâà äàº òàêèé ðåçóëüòàò äëÿ ãë³îì III ñòóïåíÿ:

p x0 0 7 31( ) /� ; p x x1 0 1 1 7( , ) /� ; p x x2 1 2 3 8( , ) /� . Äëÿ ãðóïè çäîðîâèõ ëþäåé â³ä-

ïîâ³äí³ çíà÷åííÿ ñêëàäàþòü: p x0 0 5 30( ) /� ; p x x1 0 1 3 5( , ) /� ; p x x2 1 2 4 11( , ) /� .

Îêð³ì öüîãî, âðàõîâóþòüñÿ éìîâ³ðíîñò³ P f( ) /� �Ãë. III 31 61 òà P f( ) /� �Ç 30 61.

Ó ðåçóëüòàò³ çã³äíî ç (2) îòðèìóºìî P f x x x( ( , , ..., ) .� �Ãë. III 0 1 2 0 0062 òà

P f x x x( ( , , ..., ) .� �Ç 0 1 2 0 017 . Òîáòî ïàö³ºíò ðîçï³çíàºòüñÿ ÿê çäîðîâà ëþäèíà.

Ó òàáë. 4 íàâåäåíî ðåçóëüòàòè ðîáîòè ÁÏÐ äëÿ ÁÑ ç âèêîðèñòàííÿì ìîäåëåé

ëàíöþã³â Ìàðêîâà â ïîð³âíÿíí³ ç ðåçóëüòàòàìè çà ïîêàçíèêàìè ÏÏÐ òà ÌØÎÅ.

Ïîð³âíþþ÷è ö³ ðåçóëüòàòè, ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî ðîçï³çíàâàííÿ çà ïî-

êàçíèêàìè ÁÑ çäåá³ëüøîãî ïîñòóïàºòüñÿ ÁÏÐ äëÿ ÏÏÐ òà ÌØÎÅ. Ëèøå â îäíî-

ìó âèïàäêó, êîëè ðîçï³çíàþòüñÿ ãë³îìè III ñòóïåíÿ òà ãðóïà çäîðîâèõ ëþäåé

åôåêòèâí³ñòü äîñÿãàº 80.56%.

Òðè çàçíà÷åí³ ìåòîäèêè äîïîâíþþòü îäíà îäíó. Ï³ä ÷àñ ðîáîòè ç ïàö³ºíòà-

ìè âèÿâëÿºòüñÿ, ùî çà ñâîºþ çíà÷èì³ñòþ ÌØÎÅ åôåêòèâí³øà çà ÏÏÐ, à îñòàííÿ

åôåêòèâí³øà çà ÁÑ.

Àâòîðàìè áóëî çðîáëåíî ñïðîáó ï³äâèùèòè åôåêòèâí³ñòü ðîáîòè ÁÏÐ äëÿ ÁÑ

ç óðàõóâàííÿì îäðàçó òðüîõ ïîêàçíèê³â: ³íòåíñèâíîñò³, îá’ºìó òà ê³ëüêîñò³ ìîëåêóë,

àëå ðîçï³çíàâàííÿ çà ³íòåíñèâí³ñòþ â³äáèòòÿ ïîêè äàº êðàù³ ðåçóëüòàòè.

¹ ïàö³ºíòà Ïîêàçíèê, % ²íòåðâàë, % ¹ ïàö³ºíòà Ïîêàçíèê, % ²íòåðâàë,%

1 2.3 0 7� 16 20.4 14 21�

2 4.7 0 7� 17 19.3 14 21�

3 2.8 0 7� 18 17.8 14 21�

4 6.3 0 7� 19 14.1 14 21�

5 6.8 0 7� 20 20.2 14 21�

6 1.1 0 7� 21 20.6 14 21�

7 10.3 7 14� 22 24.7 21 28�

8 7.7 7 14� 23 25.5 21 28�

9 8.1 7 14� 24 26.9 21 28�

10 12.3 7 14� 25 22.3 21 28�

11 13.0 7 14� 26 24.5 21 28�

12 15.2 14 21� 27 24.8 21 28�

13 14.6 14 21� 28 22.3 21 28�

14 16.1 14 21� 29 27.6 21 28�

15 17.5 14 21� 30 21.7 21 28�

Ò à á ë è ö ÿ 3. Ïîêàçíèêè ÁÑ çäîðîâèõ ëþäåé â³äïîâ³äíî äî ðèñ. 2 äëÿ ³íòåð-

âàëó 1 35� íì



Oòæå, ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî â ïðîöåñ³ àíàë³çó ðåçóëüòàò³â ðîçï³çíà-

âàííÿ çà äîïîìîãîþ äàíèõ ÁÑ, ÏÏÐ òà ÌØÎÅ çàçíà÷åí³ ìåòîäèêè äîïîâíþþòü

îäíà îäíó. Âïåðøå áóëî çðîáëåíî ñïðîáó àíàë³çó ïîêàçíèê³â ÁÑ ó ïàö³ºíò³â

ç ãë³îìàìè òà ìåòàñòàçàìè ³ç çàñòîñóâàííÿì ÁÏÐ íà ìîäåë³ ëàíöþã³â Ìàðêîâà.

Ïîð³âíþþ÷è ðåçóëüòàòè ðîçï³çíàâàíü çà äàíèìè ÁÑ äëÿ ïîêàçíèê³â ÏÏÐ àáî

ÌØÎÅ, ëèøå â îäíîìó âèïàäêó âäàëîñÿ äîñÿãòè âàãîìèõ ðåçóëüòàò³â ï³ä ÷àñ

ðîçï³çíàâàííÿ ãë³îì III ñòóïåíÿ òà çäîðîâèõ ëþäåé. Ó ïîäàëüøîìó ïëàíóºòüñÿ âè-

êîðèñòîâóâàòè ìåòîäèêè ÌØÎÅ, ÏÏÐ òà ÁÑ ðàçîì, íàäàþ÷è ïåðåâàãó ÌØÎÅ. Âè-

êîðèñòàííÿ òàêîãî ï³äõîäó ñïðèÿº îòðèìàííþ ñïåö³àë³ñòàìè íåîáõ³äíî¿ ³íôîðìàö³¿

äëÿ ïðîâåäåííÿ äîîïåðàö³éíèõ çàõîä³â. Ìåòîäèêà àíàë³çó ÁÑ ñòàëà äîïîì³æíîþ

äëÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü êîìï’þòåðíî¿ àáî ìàãí³òíî-ðåçîíàíñíî¿ òîìîãðàô³é.

Òàêîæ ïîêàçíèêè ÁÑ º ³íä³êàòîðîì ðåöèäèâó ó ïðîîïåðîâàíèõ ïàö³ºíò³â.
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ANALYSIS OF PROTEIN STRUCTURES OF BLOOD PLASMA IN GLIOMAS

USING BAYESIAN RECOGNITION PROCEDURES ON THE MARKOV CHAIN MODEL

Abstract. The authors consider the application of Bayesian recognition procedures on Markov
chain models to the inflammatory processes in gliomas. Indicators of protein structures of
blood plasma in gliomas, metastases, and craniocerebral disease obtained with the help of
a laser spectrograph are analyzed. A comparative analysis of the results of recognition on the
basis of protein structures in relation to the indicators of surface plasmon resonance and
modified erythrocyte sedimentation rate in gliomas is carried out.
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Ä³àãíîçè ÁÑ, åôåêòèâí³ñòü %
ÏÏÐ,

åôåêòèâí³ñòü %

ÌØÎÅ,

åôåêòèâí³ñòü %

II, III 57.14 — 88.23

II, IV 64.29 31.25 88.88

II, Ç 64.29 76.19 84.37

II, Mt 64.29 — 88.88

II, ×ÌÑ 63.64 — 93.33

III, IV 65.57 88.88 88.23

III, Ç 80.56 — 91.66

III, Mt 53.85 84.21 88.23

III, ×ÌÑ 65.71 84.61 93.75

IV, Ç 55.74 — 90.9

IV, Mt 61.54 80 85

IV, ×ÌÑ 63.64 88.88 93.33

Ç, Mt 53.85 80.95 88.8

Mt, ×ÌÑ 61.54 77.77 91.3

Ïðèì³òêà. Òóò II, III, IV — ãë³îìè; Mt — ìåòàñòàçè; Ç — çäîðîâ³ ëþäè; ×ÌÑ — ÷åðåïíî-ìîçêîâèé ñòðóñ.

Ò à á ë è ö ÿ 4. Ïîð³âíÿííÿ ðîçï³çíàâàíü ÁÏÐ íà îñíîâ³ ÁÑ, ÏÏÐ òà ÌØÎÅ


