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ÇÀÑÒÎÑÓÂÀÍÍß ÒÀ ÐÎÇÐÎÁËÅÍÍß ÇÀÑÎÁ²Â Ë²ÍÃÂ²ÑÒÈ×ÍÎÃÎ
ÏÐÎÃÐÀÌÍÎÃÎ ÇÀÁÅÇÏÅ×ÅÍÍß ÄËß ÀÍÀË²ÇÓ ÒÀ ÏÅÐÅÒÂÎÐÅÍÍß
ÒÅÊÑÒ²Â ÂÈÌÎÃ ÄÎ ÏÐÎÃÐÀÌÍÈÕ ÑÈÑÒÅÌ

Àíîòàö³ÿ. Ïðîâåäåíî åêñïåðèìåíòàëüí³ äîñë³äæåííÿ òåêñò³â âèìîã äî ïðîãðàìíèõ ñèñòåì
çà äîïîìîãîþ ÷àñòîòíîãî àíàë³çó. Çà ðåçóëüòàòàìè åêñïåðèìåíò³â âèä³ëåíî «ìîâó òàéìå-
ð³â» — ñóêóïí³ñòü ðå÷åíü ïðèðîäíî¿ ìîâè, ùî ìàþòü ïåâíó ñòðóêòóðó òà îïèñóþòü ä³¿
ç òàéìåðàìè. Ðîçðîáëåíî çàñîáè ïåðåòâîðåííÿ ðå÷åíü ìîâè òàéìåð³â ó ïîçíà÷åí³ ñòðóêòó-
ðîâàí³ âèðàçè ïðîì³æíî¿ ìîâè, ÿêó ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ÿê äîïîì³æíèé çàñ³á ó ëàí-
öþæêó êðîê³â â³ä òåêñòó âèìîã äî ñèñòåìè, ïîäàíîãî ïðèðîäíîþ ìîâîþ, äî ôîðìàëüíî¿
ìîäåë³ ö³º¿ ñèñòåìè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ÷àñòîòíèé àíàë³ç, ìîâíèé ïðîöåñîð, ôîðìàë³çàö³ÿ ñïåö³àë³çîâàíèõ
òåêñò³â, ìîâà òàéìåð³â.

ÂÑÒÓÏ

Ó ðîáîòàõ [1, 2] îïèñàíî ìåòîäèêó ðîçðîáëåííÿ ôóíêö³îíàëüíèõ ñïåöèô³êà-

ö³é ñèñòåì òà ïðèñòðî¿â, à òàêîæ ñèñòåìó îáðîáëåííÿ íàòóðàëüíîìîâíèõ

ñïåöèô³êàö³é (ÑÎÍÑ), ùî ïðèçíà÷åíà äëÿ àíàë³çó òåêñò³â âèìîã äî ïðîãðàì-

íèõ ñèñòåì òà ïåðåòâîðåííÿ ¿õ íà òåêñòè, ïîäàí³ ôîðìàëüíîþ ìîâîþ.

Ó ö³é ñòàòò³ îïèñàíî íîâ³ çàñîáè, ðîçðîáëåííÿ ÿêèõ áóëî çàïëàíîâàíî äëÿ

ðîçâèòêó ìîâíîãî ïðîöåñîðà ÑÎÍÑ (äèâ. [2]), à ñàìå: çàñîáè ôîðìàë³çàö³¿ íîâèõ

âèä³â ðå÷åíü, ïîïîâíåííÿ âèõ³äíèõ ìîâ ìîâíîãî ïðîöåñîðà çàñîáàìè îïèñó

ñòðóêòóðè ðå÷åíü â³äïîâ³äíèõ âõ³äíèõ ìîâ.

Ïåðåõ³ä â³ä îïèñó âèìîã äî ïðîãðàìíî¿ ñèñòåìè, ïîäàíèõ ïðèðîäíîþ

ìîâîþ, äî ôîðìàëüíî¿ ìîäåë³ ö³º¿ ñèñòåìè º îäíèì ç åòàï³â ðîçðîáëåííÿ

ïðîãðàìíèõ ñèñòåì. Êîæíà ñèñòåìà ìàº ñêëàäîâó ÷àñó, àäæå ç ÷àñîì ïîâ’ÿçàíèé

òàêèé âàæëèâèé àñïåêò, ÿê ïîâåä³íêà ñèñòåìè.

Ôîðìàëüíà ìîäåëü ñèñòåìè áóäóºòüñÿ íà îñíîâ³ òåêñòó âèìîã ³ ìàº áóòè

óçãîäæåíà ç öèìè âèìîãàìè. Ïåðø í³æ îáèðàòè çàñîáè ôîðìàë³çàö³¿, çîêðåìà,

÷àñîâèõ âèìîã, ïðèðîäíî ç’ÿñóâàòè, ÿê³ ñàìå âèìîãè ó òåêñò³ ïîâ’ÿçàí³ ç ÷àñîì.

Ó ìåæàõ äîñë³äæåííÿ òåêñò³â âèìîã äî ïðîãðàìíèõ ñèñòåì ùîäî ñêëàäîâî¿

÷àñó îïðàöüîâàíî íèçêó òåêñò³â ð³çíîãî îáñÿãó. ²íñòðóìåíòîì äîñë³äæåííÿ

òåêñò³â íà ïî÷àòêîâîìó åòàï³ îáðàíî ÷àñòîòíèé àíàë³ç, ó ðåçóëüòàò³ ÿêîãî

óòâîðþºòüñÿ ÷àñòîòíèé ñïèñîê ñë³â òåêñòó. Ôàõ³âö³ âèêîðèñòîâóþòü ÷àñòîòíèé

àíàë³ç ó ð³çíèõ ãàëóçÿõ äëÿ äîñë³äæåííÿ òåêñò³â, ïîäàíèõ ïðèðîäíîþ ìîâîþ.

Íàïðèêëàä, ÷àñòîòíèé àíàë³ç ë³òåðàòóðíèõ òåêñò³â çàñòîñîâàíî íà ï³äãîòîâ÷îìó

åòàï³ ï³ä ÷àñ ðîáîòè íàä ïîâíèì ñëîâíèêîì Øåâ÷åíêîâî¿ ìîâè [3, Ñ. 354–355];

ÿê ïîêàçàëè åêñïåðèìåíòè ³ç ñèñòåìîþ ñòàòèñòè÷íîãî îáðîáëåííÿ ïðîôåñ³éíèõ

òåêñò³â [4], ÷àñòîòíèé àíàë³ç äàº çìîãó âèçíà÷àòè òåìàòèêó íàóêîâî-òåõí³÷íèõ

òà ãàëóçåâèõ òåêñò³â.

Ó ö³é ðîáîò³ ÷àñòîòíèé àíàë³ç çàñòîñîâàíî äëÿ ïîøóêó ñë³â (ñëîâîôîðì),

ïîâ’ÿçàíèõ ç ÷àñîì, ùî òðàïëÿþòüñÿ â àíàë³çîâàíîìó òåêñò³ âèìîã íàé÷àñò³øå.

Ó ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíèõ åêñïåðèìåíò³â âèÿâèëîñÿ, ùî òàêèì ñëîâîì º «timer»
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(òàéìåð, òîáòî çàñ³á, ùî â³äðàõîâóº ³íòåðâàëè ÷àñó). Íà íàñòóïíèõ åòàïàõ ðîáîòè

ç àíàë³çîâàíèìè òåêñòàìè ñïî÷àòêó áóëî âèä³ëåíî ò³ ðå÷åííÿ, ùî ì³ñòÿòü öå ñëîâî

òà éîãî ñëîâîôîðìè, à ïîò³ì âèâ÷åíî ñòðóêòóðó âèä³ëåíèõ ðå÷åíü òà ïîáóäîâàíî

ìîâó òàéìåð³â. Çðåøòîþ ðîçðîáëåíî ìîäèô³êàö³þ ìîâíîãî ïðîöåñîðà ÑÎÍÑ,

à òàêîæ ïðîì³æíó ìîâó ïîçíà÷åíèõ ôðàç. Ó ðåçóëüòàò³ çäîáóòî çàñ³á ïåðåòâîðåí-

íÿ ôðàç ìîâè òàéìåð³â ó ïîçíà÷åí³ ñòðóêòóðîâàí³ ôðàçè ö³º¿ ïðîì³æíî¿ ìîâè.

Íàäàë³ ïðîì³æíó ìîâó ìîæíà çàñòîñîâóâàòè ÿê âõ³äíó äëÿ ïåðåòâîðþâà÷³â ôðàç

ìîâè òàéìåð³â ó âèðàçè ò³º¿ ìîâè, ÿêó îáèðàþòü äëÿ ôîðìàë³çàö³¿.

ÇÀÑÎÁÈ ×ÀÑÒÎÒÍÎÃÎ ÀÍÀË²ÇÓ ÏÐÈÐÎÄÍÎÌÎÂÍÈÕ ÒÅÊÑÒ²Â

Äëÿ çä³éñíåííÿ ÷àñòîòíîãî àíàë³çó ó ö³é ðîáîò³ âèêîðèñòàíî ïðîãðàìíó ñèñòåìó

LIS (LInguistic System), ðîçðîáëåíó íà áàç³ ìîâíèõ ïðîöåñîð³â DUET ³ FEST [5]

òà ïðèçíà÷åíó äëÿ ñòàòèñòè÷íîãî îáðîáëåííÿ òåêñò³â, ïîäàíèõ ïðèðîäíîþ ôëåê-

òèâíîþ ìîâîþ. Ñèñòåìà LIS äàº çìîãó áóäóâàòè ÷àñòîòí³ ñïèñêè ñëîâîôîðì

(ôðàç) âõ³äíîãî òåêñòó, ùî ñòîñóþòüñÿ ïåâíî¿ ãàëóç³ (ãîëîâíî íàóêîâî-òåõí³÷íèõ

òåêñò³â) [4, 6]. Ñïîñ³á ôîðìóâàííÿ âèõ³äíîãî ÷àñòîòíîãî ñïèñêó çàëåæèòü â³ä

íàïîâíåííÿ ³íôîðìàö³éíî¿ áàçè ñèñòåìè òà çíà÷åíü âõ³äíèõ ïàðàìåòð³â.

²íôîðìàö³éíà áàçà LIS ñêëàäàºòüñÿ ç³ ñïåö³àëüíèõ òàáëèöü òà ñëîâíèê³â

ð³çíèõ âèä³â.

Ñëîâíèêè òà òàáëèö³ áóäóþòü çàñîáàìè LIS çà ôîðìàëüíèìè ñïåöèô³êàö³ÿìè

ìîðôîëîã³¿ òà ëåêñèêè ìîâè âõ³äíèõ òåêñò³â. Ñïåöèô³êàö³¿ ïîäàþòü ñïåö³àëüíèìè

ôîðìàëüíèìè ìîâàìè Lmorf òà Lduet [5, 7]. Ìîâà Lmorf — öå ìåòàìîâà äëÿ îïèñó

ìîðôîëîã³÷íî¿ ³íôîðìàö³¿; ìîâà Lduet — äåêëàðàòèâíà ìåòàìîâà, ùî º çàñîáîì

ôîðìàëüíîãî îïèñó (ñïåöèô³êàö³¿) ëåêñèêè âõ³äíî¿ ìîâè ðàçîì ç ãðàìàòè÷íîþ

³íôîðìàö³ºþ, íåîáõ³äíîþ äëÿ îáðîáëåííÿ òåêñò³â, ïîäàíèõ ö³ºþ âõ³äíîþ ìîâîþ.

Îáìåæåííÿ îáëàñò³ çàñòîñóâàííÿ ñêîðî÷óº ñëîâíèê ³ çàïîá³ãàº ñèíîí³ì³¿.

Ôóíêö³îíàëüí³ ìîæëèâîñò³ LIS º òàêèìè:

— ïîáóäîâà ìîðôîëîã³÷íèõ òàáëèöü çà ñïåöèô³êàö³ÿìè ìîðôîëîã³¿ âõ³äíî¿

ìîâè, ïîäàíèìè ìîâîþ Lmorf; ñïåöèô³êàö³¿ áóäóº ôàõ³âåöü-ìîðôîëîã;

— ïîáóäîâà ñëîâíèê³â çà ñïåöèô³êàö³ºþ ëåêñèêè ìîâîþ Lduet;

— ìîðôîëîã³÷íèé àíàë³ç âõ³äíîãî òåêñòó òà ïîáóäîâà ñïèñêó ñëîâîôîðì òà

ñëîâîñïîëó÷åíü, âèâåäåííÿ ïîáóäîâàíîãî ñïèñêó ó âèõ³äíèé ôàéë;

— ïîáóäîâà ÷àñòîòíîãî ñïèñêó ñëîâîôîðì âõ³äíîãî òåêñòó íà îñíîâ³

ðåçóëüòàò³â ìîðôîëîã³÷íîãî àíàë³çó öüîãî òåêñòó;

— ïîáóäîâà ÷àñòîòíîãî ñïèñêó ôðàç âõ³äíîãî òåêñòó íà îñíîâ³ ðåçóëüòàò³â

ìîðôîëîã³÷íîãî àíàë³çó öüîãî òåêñòó;

— ãåíåðàö³ÿ ñïåöèô³êàö³é ëåêñåì ìîâîþ Lduet çà ÷àñòîòíèì ñïèñêîì òà

ãåíåðàö³ÿ ñëîâîôîðì öèõ ëåêñåì.

Ñïåöèô³êàö³ÿ ëåêñèêè — öå ïîäàííÿ ñë³â, ùî íå çì³íþþòüñÿ, òà îñíîâ ñë³â,

ùî çì³íþþòüñÿ, ðàçîì ç ¿õí³ìè ãðàìàòè÷íèìè õàðàêòåðèñòèêàìè.

Íèí³ ³íôîðìàö³éíà áàçà LIS ñêëàäàºòüñÿ ç ìîðôîëîã³÷íèõ òàáëèöü ê³ëüêîõ

ð³çíèõ ìîâ, ñëîâíèê³â ëåêñèêè ð³çíèõ ìîâ. Çà äîïîìîãîþ LIS ìîæíà áóäóâàòè

ð³çí³ ñëîâíèêè, à ïîáóäîâàí³ ñëîâíèêè ìîæíà ïîïîâíþâàòè [8].

Äëÿ íàëàøòóâàííÿ LIS íà ðîáîòó ç òåêñòàìè ïåâíî¿ ïðèðîäíî¿ ìîâè

ïîòð³áíî:

— ïîáóäóâàòè ìîðôîëîã³÷íèé îïèñ ö³º¿ ìîâè çàñîáàìè Lmorf;

— ïîáóäóâàòè çà öèì îïèñîì ìîðôîëîã³÷í³ òàáëèö³ çà äîïîìîãîþ LIS;

— çä³éñíèòè ñïåöèô³êàö³þ ëåêñèêè ö³º¿ ìîâè çàñîáàìè Lduet.

Íàëàøòîâàíó íà ðîáîòó ç òåêñòàìè ïåâíî¿ ïðèðîäíî¿ ìîâè ñèñòåìó ìîæíà

ïîïîâíþâàòè (çàñîáàìè LIS) ð³çíîìàí³òíèìè ñëîâíèêàìè (ÿê-îò: ñëîâíèêàìè
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òåðì³í³â ç ð³çíèõ ãàëóçåé çíàíü, ñëîâíèêîì çàãàëüíîâæèâàíèõ ñë³â) òà âèêî-

ðèñòîâóâàòè ó ñåàíñ³ ðîáîòè ç LIS òîé ÷è ³íøèé ñëîâíèê ç íàÿâíèõ ó ñèñòåì³.

Çàñîáè LIS äàþòü ìîæëèâ³ñòü áóäóâàòè ÷àñòîòí³ ñïèñêè ñëîâîôîðì ç âõ³ä-

íîãî òåêñòó ó ð³çíèõ ðåæèìàõ — çàëåæíî â³ä ñëîâíèêà, ùî âèêîðèñòîâóºòüñÿ

ó ñåàíñ³ ðîáîòè ç LIS, àáî íåçàëåæíî â³ä ñëîâíèêà, íàïðèêëàä:

— âèä³ëÿòè òà âêëþ÷àòè ó ÷àñòîòíèé ñïèñîê, ùî áóäóºòüñÿ, ñëîâà, çíàéäåí³

ó ñëîâíèêó (ïîáóäîâà ÷àñòîòíîãî ñïèñêó òàê çâàíèõ «â³äîìèõ» ñë³â);

— íå âèä³ëÿòè é íå âêëþ÷àòè ó ÷àñòîòíèé ñïèñîê ñëîâà, çíàéäåí³ ó ñëîâ-

íèêó (ïîáóäîâà ÷àñòîòíîãî ñïèñêó òàê çâàíèõ «íåâ³äîìèõ» ñë³â);

— âèä³ëÿòè òà âêëþ÷àòè ó ÷àñòîòíèé ñïèñîê óñ³ ñëîâà âõ³äíîãî òåêñòó.

ÂÈÊÎÐÈÑÒÀÍÍß ÐÅÇÓËÜÒÀÒ²Â ×ÀÑÒÎÒÍÎÃÎ ÀÍÀË²ÇÓ ÒÅÊÑÒ²Â ÂÈÌÎÃ

Çà äîïîìîãîþ ñèñòåìè LIS çä³éñíåíî ÷àñòîòíèé àíàë³ç ê³ëüêîõ òåêñò³â îïèñ³â

ïðîãðàìíèõ ñèñòåì. Ðîçãëÿíåìî õ³ä ðîáîòè íà ïðèêëàä³ îáðîáëåííÿ ôðàãìåíòà

çíàéäåíîãî ó â³äêðèòîìó äîñòóï³ òåêñòó [9]. Äëÿ çðó÷íîñò³ âèêëàäåííÿ äàìî

öüîìó ðîáî÷îìó ôðàãìåíòó íàçâó TS. Îáñÿã òåêñòó TS ñòàíîâèòü 49 ñòîð³íîê

ôàéëó Word ó doc-ôîðìàò³. Ïåðøèé êðîê ðîáîòè ç TS — çàñòîñóâàííÿ

ïðîãðàìè ÷àñòîòíîãî àíàë³çó. Â åêñïåðèìåíò³ âèêîðèñòàíî ñèñòåìó LIS ç³ ñëîâ-

íèêîì çàãàëüíîâæèâàíèõ ñë³â, ÿêèé áóëî çàñòîñîâàíî äëÿ àíàë³çó òåõí³÷íèõ

íàóêîâèõ òåêñò³â. Ðåæèìîì âèêîðèñòàííÿ LIS áóâ ïîøóê «íåâ³äîìèõ» ñë³â

(òàê³ ñëîâà õàðàêòåðèçóþòü ñïåöèô³êó òåêñòó, ùî äîñë³äæóºòüñÿ). Ó ðåçóëüòàò³

îòðèìàíî ÷àñòîòíèé ñïèñîê ñë³â (òî÷í³øå, ñëîâîôîðì) âõ³äíîãî òåêñòó.

Ïðîãðàìà ÷àñòîòíîãî àíàë³çó ôîðìóº ðåçóëüòàò ó âèãëÿä³ ñïèñêó ñëîâîôîðì

ðàçîì ³ç ñóïóòíüîþ ³íôîðìàö³ºþ. Êîæåí ðÿäîê ñïèñêó ì³ñòèòü òàê³ â³äîìîñò³:

ïîðÿäêîâèé íîìåð ðÿäêà, ê³ëüê³ñòü âõîäæåíü ñëîâà òà éîãî ìîäèô³êàö³é

ó âõ³äíèé òåêñò (òîáòî ó òåêñò, ÿêèé àíàë³çóþòü), â³äñîòîê âõîäæåíü ñëîâà òà

éîãî ìîäèô³êàö³é â³äíîñíî çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ ñë³â ó òåêñò³, íîìåð ðÿäêà

ó âõ³äíîìó ôàéë³, â ÿêîìó ñëîâî ÷è éîãî ìîäèô³êàö³ÿ òðàïèëèñÿ âïåðøå, ñëîâî

òà éîãî ìîäèô³êàö³¿. Íàâåäåìî ïî÷àòêîâèé ôðàãìåíò ðåçóëüòàòó ÷àñòîòíîãî

àíàë³çó òåêñòó TS, òîáòî ïîáóäîâàíîãî çà TS ÷àñòîòíîãî ñïèñêó. Â³í îáìåæåíèé

ïåðøèì âõîäæåííÿì ñëîâîôîðìè, ùî ñòîñóºòüñÿ ÷àñó, òà ìàº òàêèé âèãëÿä:

1) 527 3.016% 24 messag (-e, -es)

2) 398 2.277% 24 BS (-s)

3) 310 1.774% 3 req

4) 304 1.740% 28 MSC

5) 222 1.270% 7 shall

6) 217 1.242% 28 circuit (-0, -s)

7) 150 0.858% 4 procedur (-e, -es)

8) 130 0.744% 28 resourc (-e, -es)

9) 117 0.669% 28 HANDOVER

10) 97 0.555% 24 information

11) 96 0.549% 28 radio

12) 89 0.509% 6 REQUEST

13) 82 0.469% 15 handover

14) 81 0.463% 28 interfac (-e)

15) 78 0.446% 7 connection (-0, -s)

16) 76 0.435% 48 call (-s, -0)

17) 74 0.423% 48 channel (-0, -s)

18) 73 0.418% 28 ol (-d)

19) 72 0.412% 164 CIRCUIT

20) 64 0.366% 28 indicat (-ed, -e, -es)
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21) 63 0.360% 79 block (-0, -ed)

22) 62 0.355% 6 ASSIGNMENT

23) 60 0.343% 40 sent

24) 57 0.326% 28 allocat (-e, -ed, -es)

25) 57 0.326% 67 valu (-e, -es)

26) 55 0.315% 176 ACKNOWLEDG (-e)

27) 54 0.309% 63 FAILUR (-e)

28) 54 0.309% 91 COMMAN (-d)

29) 52 0.298% 40 terrestrial

30) 52 0.298% 48 caus (-e, -es)

31) 45 0.257% 10 request (-0, -ed, -s)

32) 45 0.257% 32 element (-0, -s)

33) 44 0.252% 52 sending

34) 43 0.246% 460 VB (-s)

35) 42 0.240% 115 SCCP

36) 41 0.235% 28 GPP

37) 41 0.235% 48 sen (-d)

38) 40 0.229% 32 pool (-s, -0)

39) 39 0.223% 28 timer (-0, -s).

Ïåðøèì ñëîâîì, ùî ñòîñóºòüñÿ ÷àñó, ó íàâåäåíîìó ÷àñòîòíîìó ñïèñêó

º «timer» (òàéìåð). ßê âèäíî ç íàâåäåíîãî ñïèñêó, öå ñëîâî òà éîãî ñëîâîôîðìè

çóñòð³÷àþòüñÿ ó òåêñò³ TS 39 ðàç³â. Ó ³íøèõ àíàë³çîâàíèõ ï³ä ÷àñ äîñë³äæåíü

òåêñòàõ ñëîâî «timer» ìàº âèñîêó ÷àñòîòó âõîäæåíü, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî âàãîì³ñòü

â³äïîâ³äíîãî ïîíÿòòÿ ó öèõ òåêñòàõ. Ç îãëÿäó íà öå áóëî äîñë³äæåíî êîíòåêñòè

öüîãî ñëîâà ó òåêñòàõ.

Ïîäàëüøèé àíàë³ç òåêñòó TS òà äåÿêèõ ³íøèõ ïðèðîäíîìîâíèõ òåêñò³â, ùî

ì³ñòÿòü îïèñ âèìîã äî ïðîºêòîâàíèõ ïðîãðàìíèõ ñèñòåì, äàâ çìîãó âèä³ëèòè

«ìîâó òàéìåð³â», òîáòî ñóêóïí³ñòü ðå÷åíü, ùî îïèñóþòü ä³¿ ç òàéìåðàìè. Öå

çä³éñíåíî çà äîïîìîãîþ ìîâíîãî ïðîöåñîðà ÑÎÍÑ, íàëàøòîâàíîãî íà ïîøóê

ó òåêñò³ òà â³äá³ð ðå÷åíü, ùî ì³ñòÿòü ñëîâî «timer» (òàéìåð) òà éîãî ñëîâîôîðìè.

Ï³ñëÿ öüîãî äîñë³äíèê ìàº ìîæëèâ³ñòü ïðîàíàë³çóâàòè ñòðóêòóðó ðå÷åíü ö³º¿

ìîâè, àáè ïîäàòè öþ ìîâó ó ôîðì³ âõ³äíî¿ ãðàìàòèêè ìîâíîãî ïðîöåñîðà ÑÎÍÑ.

Äàë³ îïèñàíî ðîçðîáëåí³ çàñîáè àíàë³çó òà îáðîáëåííÿ ðå÷åíü ö³º¿ ìîâè.

Àíàë³ç êîíòåêñò³â ñë³â, ùî ñòîñóþòüñÿ ÷àñó, º êðîêîì íà øëÿõó ïåðåõîäó â³ä

îïèñó, ïîäàíîãî ïðèðîäíîþ ìîâîþ, äî ôîðìàëüíî¿ ìîäåë³ ïðîºêòîâàíîãî îá’ºêòó.

ÇÀÑÎÁÈ ÑÎÍÑ ÄËß ÎÁÐÎÁËÅÍÍß ÐÅ×ÅÍÜ ÌÎÂÈ ÒÀÉÌÅÐ²Â

Ï³ä ìîâîþ òàéìåð³â ðîçóì³ºìî ñóêóïí³ñòü ðå÷åíü ïðèðîäíî¿ ìîâè, ùî ìàþòü

ïåâíó ñòðóêòóðó òà îïèñóþòü ä³¿ ç òàéìåðàìè. Íå îïèñóþ÷è äîêëàäíî

ñèíòàêñèñ ìîâè òàéìåð³â, ïîäàìî çàãàëüíó ñòðóêòóðó ¿¿ ðå÷åíü. Ðå÷åííÿ ìîâè

òàéìåð³â º ïðîñò³ òà ñêëàäåí³. Ñòðóêòóðà ïðîñòèõ ðå÷åíü º òàêîþ:

<ä³ÿ> timer <³ì’ÿ òàéìåðà>,

<³ì’ÿ ñóá’ºêòà> <ä³ºñë³âíà ãðóïà> timer <³ì’ÿ òàéìåðà>,

<ä³ÿ> timers <³ì’ÿ òàéìåðà> and <³ì’ÿ òàéìåðà>,

äå ä³ÿ ïîäàºòüñÿ ä³ºñëîâîì start, clear, stop, cancel, ³ì’ÿ òàéìåðà — öå ïðîñòå àáî

ñêëàäåíå ³ì’ÿ; ïðîñòå ³ì’ÿ — ³äåíòèô³êàòîð, ñêëàäåíå ³ì’ÿ ìàº âèãëÿä

³äåíòèô³êàòîð:³äåíòèô³êàòîð àáî ³äåíòèô³êàòîð-³äåíòèô³êàòîð, ³ì’ÿ ñóá’ºêòà —

öå ïðîñòå ³ì’ÿ (³äåíòèô³êàòîð) àáî ñêëàäåíå ³ì’ÿ (ïîñë³äîâí³ñòü ³äåíòèô³êà-

òîð³â), ïåðåä ÿêèì ìîæå ñòîÿòè àðòèêëü, ä³ºñë³âíà ãðóïà — öå ôðàçà «shall clear»

àáî «shall stop».

ISSN 1019-5262. Ê³áåðíåòèêà òà ñèñòåìíèé àíàë³ç, 2022, òîì 58, ¹ 5 19



Ñòðóêòóðà ñêëàäåíèõ ðå÷åíü º òàêîþ:

<ä³ÿ> timer <³ì’ÿ òàéìåðà> <óìîâà>,

<ä³ÿ> timer <³ì’ÿ òàéìåðà> <ìåòà>,

<³ì’ÿ ñóá’ºêòà> <ä³ºñë³âíà ãðóïà> timer <³ì’ÿ òàéìåðà> and <ïîäàëüøà ä³ÿ>,

<ïîä³ÿ> <³ì’ÿ ñóá’ºêòà> <ä³ºñë³âíà ãðóïà> timer <³ì’ÿ òàéìåðà>.

Çä³éñíåíî íàëàøòóâàííÿ ÑÎÍÑ íà ñèíòàêñè÷íèé àíàë³ç ðå÷åíü ìîâè

òàéìåð³â. Íà áàç³ ÑÎÍÑ ðîçðîáëåíî çàñîáè ïåðåòâîðåííÿ ðå÷åíü ìîâè òàéìåð³â

íà ñòðóêòóðîâàí³ âèðàçè, ó ÿêèõ ñêëàäîâ³ âõ³äíèõ ðå÷åíü ìàþòü ïîçíà÷êè. Çà

äîïîìîãîþ ñòâîðåíèõ çàñîá³â çä³éñíþºòüñÿ ñèíòàêñè÷íèé àíàë³ç âõ³äíîãî

ðå÷åííÿ. ßêùî â³í çàâåðøóºòüñÿ óñï³øíî, òî ðå÷åííÿ ïåðåòâîðþºòüñÿ íà âèðàç,

ñòðóêòóðà ÿêîãî ìîæå â³äð³çíÿòèñÿ â³ä áóäîâè öüîãî ðå÷åííÿ, à ôðàçè âõ³äíîãî

ðå÷åííÿ ïîçíà÷àþòüñÿ. Íàâåäåìî ïðèêëàäè ïåðåòâîðåíü ðå÷åíü ìîâè òàéìåð³â

çà äîïîìîãîþ ðîçðîáëåíèõ çàñîá³â.

Ðå÷åííÿ

Clear timer XHT3.

ïåðåòâîðþºòüñÿ ó òàêèé ñïîñ³á:

type: clear-t-sent

Clear timer

timer-name

XHT3.

Ä³ÿ ç òàéìåðîì — Clear timer — âèçíà÷àº òèï âõ³äíîãî ðå÷åííÿ òà

ðåçóëüòàòó éîãî ïåðåòâîðåííÿ; îïèñ òèïó (type: clear-t-sent) âì³ùóºòüñÿ íà

ïî÷àòêó âèðàçó, ùî º ðåçóëüòàòîì ïåðåòâîðåííÿ. ²ì’ÿ òàéìåðà (XHT3) îòðèìóº

ïîçíà÷êó timer-name.

Ðå÷åííÿ

The XC shall clear timer XHT5.

ïåðåòâîðþºòüñÿ ó òàêèé ñïîñ³á:

type: sh-clear-t-sent

subject-name

XC

shall-action

shall clear timer

timer-name

XHT5.

Ïåðøèé ðÿäîê îïèñóº òèï ðå÷åííÿ, äðóãèé ðÿäîê ì³ñòèòü ïîçíà÷êó ³ìåí³

ñóá’ºêòà ä³¿ ç òàéìåðîì (subject-name), ï³ñëÿ ïîçíà÷êè ñë³äóº ³ì’ÿ ñóá’ºêòà (XC),

äàë³ âêàçàíî ïîçíà÷êó ä³¿ ç òàéìåðîì (shall-action), çà íåþ ñë³äóº ñàìà ä³ÿ, äâà

îñòàíí³ ðÿäêè ì³ñòÿòü ïîçíà÷êó ³ìåí³ òàéìåðà (timer-name) òà ³ì’ÿ òàéìåðà (XHT5).

Ðå÷åííÿ

Clear timer XHT3, if running.

ïåðåòâîðþºòüñÿ ó òàêèé ñïîñ³á:

type: if-clear-t-sent

condition

timer

timer-name

XHT3

timer-state

is running.
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action

Clear timer

timer-name

XHT3.

Ùîéíî ðîçãëÿíóòå ðå÷åííÿ º óìîâíèì. Òàê³ ðå÷åííÿ ïåðåòâîðþþòüñÿ íà

âèðàçè óñòàëåíî¿ ñòðóêòóðè [1], â ÿêèõ ñïî÷àòêó (ï³ä ïîçíà÷êîþ condition)

ïîäàºòüñÿ óìîâà (öÿ ÷àñòèíà âèðàçó çàâåðøóºòüñÿ êðàïêîþ), à çà íåþ (ï³ñëÿ

ïîçíà÷êè action) ñë³äóº ä³ÿ. ²ì’ÿ òàéìåðà (XHT3) ïîçíà÷åíå (timer-name) â ðîçä³ë³

óìîâè é ó ðîçä³ë³ ä³¿. Óìîâà ó öüîìó âèïàäêó ñòîñóºòüñÿ ñòàíó òàéìåðà (is

running). Ñòàí òàéìåðà ìàº ïîçíà÷êó (timer-state). Îñîáëèâ³ñòþ âõ³äíîãî

ðå÷åííÿ º òå, ùî â óìîâ³ (if running) íå âêàçàíî àí³ òèï îá’ºêòà, àí³ éîãî ³ì’ÿ. À ó

âèðàç³-ðåçóëüòàò³ ðîçä³ë óìîâè ì³ñòèòü ³ òèï îá’ºêòà, é ³ì’ÿ. Ï³ä ÷àñ ïåðåòâîðåííÿ

ðå÷åíü òàêîãî òèïó, êð³ì äîäàâàííÿ ïîçíà÷îê äî ôðàç âõ³äíîãî ðå÷åííÿ,

çä³éñíþºòüñÿ òàêîæ ïîïîâíåííÿ éîãî ÷àñòèí òà ìîäèô³êàö³ÿ éîãî ñòðóêòóðè.

Ó ïîä³áíèé ñïîñ³á ïåðåòâîðþþòüñÿ ðå÷åííÿ

Stop timer MHT if it’s running.

Stop timer B:MHT if it is still running.

Ðå÷åííÿ

Stop timers SHT and SLT.

ïåðåòâîðþºòüñÿ ó òàêèé ñïîñ³á:

type: stop-ts-sent

Stop timer

timer-name

SHT.

Stop timer

timer-name

SLT.

Òóò îïèñ òèïó âèðàçó (type: stop-ts-sent) âêàçóº íà òå, ùî ï³ñëÿ íüîãî

ñë³äóþòü äâà ï³äâèðàçè îäíàêîâî¿ ñòðóêòóðè.

Ðå÷åííÿ

Start timer MHT1 to guard against the C: Target Channel Ready

message from the SU-SF.

ïåðåòâîðþºòüñÿ ó òàêèé ñïîñ³á:

type: start-t-sent

Start timer

timer-name

MHT1

purpose

to guard against

message-name

C: Target Channel Ready

from-addr-name

SU-SF.

Òóò, êð³ì ä³¿ ç òàéìåðîì é ³ìåí³ òàéìåðà, ïîçíà÷åíî ìåòó ä³¿ òà ñêëàäîâ³

âõ³äíîãî ðå÷åííÿ, ùî ñòîñóþòüñÿ îïèñó ö³º¿ ìåòè.

Ðå÷åííÿ

On receipt of a HANDOVER SUCCEEDED from the M1, the old B1 shall

stop timer T8.

ïåðåòâîðþºòüñÿ ó òàêèé ñïîñ³á:

type: on-rec-shstop-t-sent
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On receipt of

receipt-object

HANDOVER SUCCEEDED

from-addr-name

M1

receipt-subject

old B1

shall-action

shall stop timer

timer-name

T8.

Òèï âèðàçó ó ïåðøîìó ðÿäêó (type: on-rec-shstop-t-sent) âêàçóº íà òå, ùî

ä³ÿ ç òàéìåðîì (çóïèíåííÿ òàéìåðà) çàëåæèòü â³ä ïîä³¿ îòðèìàííÿ äåÿêîãî

îá’ºêòà, ÿêèé ïîçíà÷åíî ó âèðàç³ çà äîïîìîãîþ ôðàçè receipt-object. Òàêîæ

ïîçíà÷êàìè âèä³ëåíî â³äïðàâíèêà òà àäðåñàòà (îá’ºêòà).

Ïåðåòâîðåííÿ ðå÷åííÿ, ïîäàíîãî ïðèðîäíîþ ìîâîþ, íà âèðàç ç ïîçíà÷êàìè,

äàº çìîãó ïîäàòè âõ³äíå ðå÷åííÿ ìîâîþ, ÿêà ìàº ðèñè ôîðìàëüíî¿ òà ïðèðîäíî¿.

Ó âèðàç³-ïåðåêëàä³, ÿê âèäíî ç íàâåäåíèõ ïðèêëàä³â, ÿâíî îïèñóºòüñÿ éîãî òèï

òà ñòðóêòóðà. Îïèñ ñòðóêòóðè òà òèïó âèðàç³â-ïåðåêëàä³â ôîðìàë³çîâàíî. Çà

äîïîìîãîþ ïîçíà÷îê ñòâîðþºòüñÿ «ñòðóêòóðíèé êàðêàñ» âèðàçó-ïåðåêëàäó,

à «íàïîâíåííÿ» öüîãî êàðêàñó çä³éñíþºòüñÿ çì³ñòîâèìè ñêëàäîâèìè âõ³äíîãî

ðå÷åííÿ, ïîäàíèìè ïðèðîäíîþ ìîâîþ. Çàçíà÷èìî, ùî ìîâà âèðàç³â-ïåðåêëàä³â

íå º ïðèðîäíîþ, àäæå ðå÷åííÿ ïðèðîäíî¿ ìîâè íå ì³ñòèòü îïèñó ñâîº¿

ñòðóêòóðè; öÿ ìîâà íå º ôîðìàëüíîþ, áî âèðàçè-ïåðåêëàäè ì³ñòÿòü ôðàçè

ïðèðîäíîþ ìîâîþ. Íàçâåìî ìîâó âèðàç³â-ïåðåêëàä³â ïðîì³æíîþ. Âèêîðèñòàííÿ

ïðîì³æíî¿ ìîâè ñïðîùóº ïåðåêëàä ç ïðèðîäíî¿ ìîâè íà ôîðìàëüíó ìîâó. Äî

òîãî æ çà íàÿâíîñò³ ïðîì³æíî¿ ìîâè ìîæíà â³äêëàñòè îñòàòî÷íèé âèá³ð

ôîðìàëüíî¿ ìîâè, ÿêîþ áóäå ïîäàíà ìîäåëü ïðîºêòîâàíîãî îá’ºêòà, à ó ðàç³

çàì³íè ôîðìàëüíî¿ ìîâè ïîäàííÿ îá’ºêòà ³íøîþ (ùî ìîæå â³äáóòèñÿ ï³ä ÷àñ

ðå³íæèí³ðèíãó) ïîëåãøóºòüñÿ ïåðåõ³ä äî ³íøî¿ ìîâè.

Ï²ÄÑÓÌÊÈ ÒÀ ÂÈÑÍÎÂÊÈ

Çà äîïîìîãîþ ñèñòåìè LIS çä³éñíåíî ÷àñòîòíèé àíàë³ç íèçêè òåêñò³â âèìîã

äî ïðîãðàìíèõ ñèñòåì ç ìåòîþ ïîøóêó ñëîâîôîðì, ùî ñòîñóþòüñÿ ÷àñó òà

òðàïëÿþòüñÿ ó òåêñòàõ ÷àñòî. Ïðîâåäåí³ åêñïåðèìåíòè ïîêàçàëè âèñîêó

÷àñòîòó âõîäæåíü ó òåêñòè ñëîâîôîðì ñëîâà «timer». Ìîâíèé ïðîöåñîð

ÑÎÍÑ áóëî íàëàøòîâàíî íà ïîøóê ó âõ³äíîìó òåêñò³ ðå÷åíü, ùî ì³ñòÿòü

ñëîâî «timer» òà éîãî ñëîâîôîðìè, é ïîáóäîâó âèõ³äíîãî òåêñòó, ùî

ñêëàäàºòüñÿ ç óñ³õ òàêèõ ðå÷åíü. Ïîäàëüøèé àíàë³ç äîáóòèõ ðå÷åíü ç³ ñëîâî-

ôîðìàìè ñëîâà «timer» äàâ çìîãó âèä³ëèòè òèïè òàêèõ ðå÷åíü, âèçíà÷èòè

ñòðóêòóðó ðå÷åíü êîæíîãî òèïó òà ñêëàñòè «ìîâó òàéìåð³â», òîáòî ñóêóïí³ñòü

ðå÷åíü ïðèðîäíî¿ ìîâè, ùî îïèñóþòü ä³¿ ç òàéìåðàìè. Öÿ ìîâà áóëà ïîäàíà

ó âèãëÿä³ âõ³äíî¿ ãðàìàòèêè ìîâíîãî ïðîöåñîðà ÑÎÍÑ.

Äëÿ êîæíîãî òèïó ðå÷åíü ìîâè òàéìåð³â âèçíà÷åíî ôîðìó âèðàçó, ó ÿêèé

ìîâíèé ïðîöåñîð ìàº ïåðåòâîðþâàòè ðå÷åííÿ äàíîãî òèïó. Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ

ïîòð³áíèõ ïåðåòâîðåíü ðîçðîáëåíî íèçêó ñåìàíòè÷íèõ ä³é, ùî äîïîâíèëè

ñóêóïí³ñòü ñåìàíòè÷íèõ ä³é ìîâíîãî ïðîöåñîðà ÑÎÍÑ. Ðîçðîáëåí³ íîâ³

ñåìàíòè÷í³ ä³¿ äàþòü çìîãó, çîêðåìà, çàì³íÿòè ó ìåæàõ ðå÷åííÿ çàéìåííèê ³ìåíåì

îá’ºêòà. Òàêîæ ñêëàäåíî ïîñë³äîâíîñò³ ñåìàíòè÷íèõ ä³é, ÿêèìè äåêîðîâàíî

ïðàâèëà ïîáóäîâàíî¿ âõ³äíî¿ ãðàìàòèêè. Ðîçðîáëåíî ïðîì³æíó ìîâó ïîçíà÷åíèõ
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ôðàç, ÿêîþ ïîäàþòüñÿ ðå÷åííÿ âõ³äíî¿ ìîâè ó ðåçóëüòàò³ îáðîáëåííÿ ìîâíèì

ïðîöåñîðîì. Öÿ ìîâà íàçâàíà ïðîì³æíîþ, áî ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê äîïîì³æíèé çàñ³á

ó ëàíöþæêó êðîê³â â³ä òåêñòó âèìîã äî ñèñòåìè, ïîäàíîãî ïðèðîäíîþ ìîâîþ, äî

ôîðìàëüíî¿ ìîäåë³ ö³º¿ ñèñòåìè. Äîïîì³æíèìè äëÿ ïîäàëüøî¿ ðîáîòè åëåìåíòàìè

ïðîì³æíî¿ ìîâè º îïèñè òèï³â ðå÷åíü, ïîçíà÷êè ñòðóêòóðíèõ ÷àñòèí ðå÷åííÿ,

ïîçíà÷êè ³ìåí òàéìåð³â òà ñóá’ºêò³â ä³é ç íèìè, ñòàí³â òàéìåð³â òà ³íøèõ

çì³ñòîâèõ ÷àñòèí âõ³äíîãî ðå÷åííÿ, âèä³ëåíèõ íà åòàï³ ñèíòàêñè÷íîãî àíàë³çó.

Çàçíà÷èìî, ùî ïîçíà÷àííÿ ôðàç ðå÷åíü º ³íñòðóìåíòîì îáðîáëåííÿ òåêñò³â,

ïîäàíèõ ïðèðîäíîþ ìîâîþ, ùî âèêîðèñòîâóºòüñÿ ó ð³çíèõ ãàëóçÿõ äëÿ ð³çíèõ

ïîòðåá. Íàïðèêëàä, ó ðîáîò³ [10], ó ãàëóç³ ³íæåíåð³¿ âèìîã (requirement engineering),

ïîçíà÷àííÿ (àíîòóâàííÿ) âèêîðèñòàíî äëÿ òîãî, ùîá âèä³ëÿòè çì³ñòîâ³ ñêëàäîâ³

ðå÷åíü þðèäè÷íèõ òåêñò³â, à òàêîæ çàçíà÷åíî, ùî òàêå ïîçíà÷àííÿ âàæëèâå äëÿ

ïåðåõîäó â³ä þðèäè÷íèõ òåêñò³â äî ôîðìàëüíèõ ñïåöèô³êàö³é àáî ìîäåëåé.

Ó ðîáîòàõ [1, 11] ïîçíà÷àííÿ çàñòîñîâàíî äëÿ âèä³ëåííÿ ñòðóêòóðíèõ ñêëàäîâèõ

òåêñò³â òà ðå÷åíü ç ìåòîþ ï³äãîòîâêè ¿õ äî ïîäàëüøîãî ìàøèííîãî îáðîáëåííÿ.

Çàóâàæèìî òàêîæ, ùî îáèäâ³ ñèñòåìè, LIS òà ÑÎÍÑ, âèêîðèñòàí³ ó ö³é

ðîáîò³, ðîçðîáëåíî íà áàç³ Ðîçøèðíî¿ Ñèñòåìè Ïðîãðàìóâàííÿ ÒÅÐÅÌ [12],

³íñòðóìåíòó äëÿ ðîçðîáëåííÿ ìîâíèõ ïðîöåñîð³â.

Ïðîâåäåí³ ç âèêîðèñòàííÿì ÷àñòîòíîãî àíàë³çó åêñïåðèìåíòàëüí³

äîñë³äæåííÿ òåêñò³â âèìîã äî ïðîãðàìíèõ ñèñòåì ñòîñîâíî ñêëàäîâî¿ ÷àñó äàëè

çìîãó âèä³ëèòè «ìîâó òàéìåð³â», ìîâíèé ïðîöåñîð ÑÎÍÑ íàëàøòîâàíî íà

ïåðåòâîðåííÿ íîâèõ âèä³â ðå÷åíü, à ñàìå ðå÷åíü ìîâè òàéìåð³â, ó ïîçíà÷åí³

ñòðóêòóðîâàí³ âèðàçè ïðîì³æíî¿ ìîâè.

Âèêîðèñòàííÿ ïðîì³æíî¿ ìîâè äàº ìîæëèâ³ñòü:

— çä³éñíèòè ï³äãîòîâ÷ó ðîáîòó äî ïåðåòâîðåííÿ ðå÷åíü âõ³äíî¿ ìîâè íà

ôîðìàëüí³ âèðàçè;

— â³äòåðì³íóâàòè îáðàííÿ ôîðìàëüíî¿ ìîâè äëÿ ïîäàííÿ ðå÷åíü âõ³äíî¿

ìîâè, ÿêùî º ð³çí³ äóìêè ùîäî òîãî, ÿêó ö³ëüîâó ôîðìàëüíó ìîâó ñë³ä îáðàòè;

— çìåíøèòè çóñèëëÿ ï³ä ÷àñ ðå³íæèí³ðèíãó ãîòîâî¿ ñèñòåìè ó òîìó ðàç³,

êîëè âèíèêàº ïîòðåáà âèêîðèñòàòè ³íøó ôîðìàëüíó ìîâó.

Ó ðîáîò³ ïîêàçàíî çàñòîñóâàííÿ çàñîá³â ë³íãâ³ñòè÷íîãî ïðîãðàìíîãî çàáåç-

ïå÷åííÿ (ñèñòåìè LIS òà ÑÎÍÑ) äëÿ àíàë³çó òà ïåðåòâîðåííÿ ñïåö³àë³çîâàíèõ

ïðèðîäíîìîâíèõ òåêñò³â. Ñèñòåìà LIS áóäóº ÷àñòîòíèé ñïèñîê ñë³â òåêñòó, çà

äîïîìîãîþ ÿêîãî ìîæíà, çîêðåìà, âèçíà÷èòè òåìàòèêó òåêñòó, âèÿâèòè ó òåêñò³

ïîíÿòòÿ ç ïåâíî¿ ãàëóç³ çíàíü. Çàñîáè ÑÎÍÑ äàþòü çìîãó îïèñóâàòè, çîêðåìà,

òàê çâàí³ ãàëóçåâ³ ìîâè òà áóäóâàòè ïåðåòâîðþâà÷³ ðå÷åíü öèõ ìîâ íà ïîçíà÷åí³

âèðàçè, ó ÿêèõ ïîçíà÷êàìè âèä³ëåíî çì³ñòîâ³ ñêëàäîâ³ ðå÷åíü.

Ïðîâåäåí³ åêñïåðèìåíòè ïîêàçàëè, ùî ÑÎÍÑ òà LIS âèÿâèëèñÿ êîðèñíèìè

ï³äðó÷íèìè ³íñòðóìåíòàìè äëÿ äîñë³äæåííÿ ãàëóçåâèõ òåêñò³â òà çä³éñíåííÿ

ï³äãîòîâ÷èõ êðîê³â äî ïîáóäîâè ôîðìàëüíèõ ìîäåëåé çà öèìè òåêñòàìè.

Çîêðåìà, ïîäàííÿ ðå÷åíü ãàëóçåâîãî òåêñòó ìîâîþ ïîçíà÷åíèõ ôðàç º ÷àñòêîâîþ

ôîðìàë³çàö³ºþ öüîãî òåêñòó. Íàêîïè÷åííÿ á³ëüøîãî äîñâ³äó àíàë³çó òà

îáðîáëåííÿ ãàëóçåâèõ òåêñò³â äàñòü çìîãó ðîçøèðèòè ìîæëèâîñò³ ÑÎÍÑ äëÿ

ôîðìàë³çàö³¿ òåêñò³â, ïîäàíèõ ïðèðîäíîþ ìîâîþ.

Àâòîðè ïëàíóþòü ïðîäîâæèòè äîñë³äæåííÿ òåêñò³â âèìîã äî ïðîãðàìíèõ ñèñòåì

ùîäî ñêëàäîâî¿ ÷àñó, à òàêîæ ðîçãëÿíóòè çàñòîñóâàííÿ òà ðîçøèðåííÿ çàñîá³â ÑÎÍÑ

äëÿ ð³çíèõ âèä³â îáðîáëåííÿ ïðèðîäíîìîâíèõ òåêñò³â ³íøèõ ïðîô³ë³â.
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M.K. Morokhovets, N.M. Shchogoleva
APPLICATION AND DEVELOPMENT OF LINGUISTIC SOFTWARE TOOLS FOR ANALISING
AND TRANSFORMING THE TEXTS OF REQUIREMENTS FOR SOFTWARE SYSTEMS

Abstract. Experimental analysis of the texts of requirements for software systems by means of
frequency analysis is carried out. The “timer language,” i.e., a set of natural-language
sentences of definite structure that describe actions with timers, is distinguished according to
the results of the experiments. Means for transforming sentences of timer language into marked
structured expressions of intermediate language are developed. The intermediate language
proposed can be used as an auxiliary mean in the chain of steps from the natural-language text
of requirements for a system to the formal model of this system.

Keywords: frequency analysis, language processor, formalization of specialised texts, timer
language.
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