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Àíîòàö³ÿ. Ðîçãëÿíóòî ïðîáëåìè àíàë³çó ïðèðîäíîìîâíîãî òåêñòó. Çàïðîïîíîâàíî ï³äõîäè
äî ÷àñòêîâîãî ðîçâ’ÿçàííÿ ïðîáëåì ïåðåâ³ðêè ëîã³÷íî¿ ñóïåðå÷íîñò³/íåñóïåðå÷íîñò³ ôàê-
ò³â, äîáóòèõ ³ç òåêñòó, ïîøóêó àíòèìåì òà ïîáóäîâè îíòîëîã³é çà ðåçóëüòàòàìè ë³íãâ³ñ-
òè÷íîãî (ñåìàíòèêî-ñèíòàêñè÷íîãî) àíàë³çó òåêñòó. Íàâåäåíî ëîã³÷íèé àíàë³ç òåêñòó íà
îñíîâ³ ÷èñëåííÿ âèñëîâëþâàíü òà ìåòîä³â îá´ðóíòóâàííÿ âèñíîâê³â ó öüîìó ÷èñëåíí³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: àíòèìåìè, îíòîëîã³ÿ, áàçà çíàíü.

ÂÑÒÓÏ

Ó ïðîöåñ³ àíàë³çó ïðèðîäíîìîâíîãî òåêñòó, îð³ºíòîâàíîãî íà ïåðåâ³ðêó ïðàâèëü-
íîñò³ âèñíîâê³â (íàñë³äê³â) ³ç ôàêò³â, äîáóòèõ ç öüîãî òåêñòó, âèíèêàº ïðîáëåìà
íåïîâíîòè öèõ ôàêò³â äëÿ ôîðìàëüíîãî âèâåäåííÿ âèñíîâê³â. Öÿ ñèòóàö³ÿ º
ö³ëêîì ïðèðîäíîþ, îñê³ëüêè â ïîâñÿêäåííîìó æèòò³ ÷àñòî áóâàº òàê, ùî íå âñ³
ôàêòè ïåâíîãî ì³ðêóâàííÿ íàâîäÿòüñÿ â ÿâíîìó âèãëÿä³. Áóëî á ïîìèëêîþ êðè-
òèêóâàòè çà íåïåâí³ñòü íàñë³äê³â òîãî, õòî ãîâîðèòü, ùî ³ç A A Ap1 2, , ,� âèïëè-
âàº B, ò³ëüêè òîìó, ùî ïðè öüîìó â³í ìàº íà óâàç³ ïîñèëàííÿ A Ap m�1, ,� . Äî-
âîäè, ÿê³ ´ðóíòóþòüñÿ íà ã³ïîòåçàõ, ùî áåðóòü äî óâàãè, àëå ÿâíî íå íàâîäÿòü,
íàçèâàþòüñÿ àíòèìåìàìè. Îñòàíí³ â³ä³ãðàþòü âàæëèâó ðîëü ó ïðîöåñ³ ñï³ëêóâàí-
íÿ ì³æ ëþäüìè. Áåç íèõ ñóòòºâî óïîâ³ëüíèâñÿ á îáì³í äóìêàìè ³ öåé îáì³í áóâ
áè çàíàäòî íóäíèì. ²ñíóþòü òàê³ ïîñèëàííÿ, ÿê³ î÷åâèäí³ â ïåâíîìó êîíòåêñò³
òîìó, ùî âîíè äîáðå â³äîì³ ³ çàãàëüíîïðèéíÿò³ ³ ¿õ ìîæíà íå íàâîäèòè ÿâíî.
Êîëè äåÿêå ì³ðêóâàííÿ ðàçîì ç ³íøèìè î÷åâèäíèìè ïîñèëàííÿìè äëÿ âèâåäåííÿ
íàñë³äê³â âèñëîâëþþòü íå ïðÿìî, òî âèêîðèñòîâóþòü íàòÿêè.

Îòæå, ôîðìàëüíèé ëîã³÷íèé àíàë³ç ïðèðîäíîìîâíîãî òåêñòó ïîâèíåí âêëþ÷àòè
ïîøóê ïîñèëàíü, ÿêèõ áðàêóº äëÿ îá´ðóíòóâàííÿ âèñíîâê³â, ó ðàç³ íåïîâíîòè ïî÷àò-
êîâî¿ ìíîæèíè ïîñèëàíü. Â îäíèõ âèïàäêàõ âèãëÿä ÿâíèõ ïîñèëàíü, ÿê³ ïîòð³áíî äî-
äàòè, íå âèêëèêàº ñóìí³â³â, â ³íøèõ, — ìîæíà ïî-ð³çíîìó ãåíåðóâàòè ïîòð³áí³ ïîñè-
ëàííÿ A Ap m�1, ,� ,1 íàìàãàþ÷èñü îòðèìàòè íàá³ð, ÿêèé äîñòàòí³é äëÿ ïðîâåäåííÿ
ïîâíîãî äîâåäåííÿ. Çðîçóì³ëî, ùî òàêèé íàá³ð ìîæå áóòè íå ºäèíèì.
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1Çàóâàæèìî, ùî ïîñèëàííÿ A Ap m�1, ,� ó ïîâñÿêäåííîìó æèòò³ º äæåðåëîì ð³çíîãî ðîäó
ïë³òîê.
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ÍÅÎÁÕ²ÄÍ² ÎÇÍÀ×ÅÍÍß ÒÀ ÏÎÍßÒÒß

Íåõàé ìàºìî äåÿêó ìíîæèíó ôàêò³â A A Ap1 2, , ,� , ÿê³ äîáóò³ ³ç çàäàíîãî òåê-
ñòó T . Òîä³ ïîñòàíîâêà çàäà÷³ íàáóâàº âèãëÿäó: çíàéòè ôîðìàëüíå ëîã³÷íå äî-
âåäåííÿ (ñïðîñòóâàííÿ) òîãî, ùî ³ç äîáóòèõ ôàêò³â A A Ap1 2, , ,� âèïëèâàº
(íå âèïëèâàº) ÿê ëîã³÷íèé íàñë³äîê ôàêò B .

Îáìåæèìîñÿ ðîçãëÿäîì ôàêò³â, ÿê³ ïðåäñòàâëåí³ ôîðìóëàìè ìîâè ÷èñëåííÿ
âèñëîâëþâàíü. Ç öüîãî îáìåæåííÿ áóäå âèäíî, ó ÿêèé ñïîñ³á îòðèìàí³ ðåçóëüòà-
òè ìîæíà óçàãàëüíèòè íà âèðàçí³ø³ ëîã³÷í³ ìîâè. Çà òàêîãî îáìåæåííÿ äëÿ ïî-
áóäîâè äîâåäåííÿ ìàºìî òðè ñõåìè àêñ³îì ÷èñëåííÿ âèñëîâëþâàíü:

A1) A B A� �( ),
A2) ( ( )) (( ) ( ))A B C A B A C� � � � � � ,
A3) ( ) (( ) )� � � � � � �B A B A B ,2

³ ºäèíå ïðàâèëî âèâåäåííÿ modus ponens (MP): ³ç ³ñòèííîñò³ ïîñèëàíü A i
A B� âèïëèâàº ³ñòèíí³ñòü B.

Îòæå, ðîçâ’ÿçàííÿ ïîñòàâëåíî¿ çàäà÷³ çâîäèòüñÿ äî ïîáóäîâè ôîðìàëüíîãî
ëîã³÷íîãî äîâåäåííÿ ôàêòó B ³ç ïîñèëàíü A A Ap1 2, , ,� . Äîâåäåííÿ òèïó «³ç
A Ap1, ,� âèïëèâàº B » îçíà÷àº, ùî êîëè õòîñü ãîâîðèòü, ùî ³ç A Ap1, ,� âèïëè-
âàº B, òî â³í íå ëèøå õî÷å ñêàçàòè, ùî B º íàñë³äêîì A Ap1, ,� (ñèìâîëüíèé çà-
ïèñ A A Bp1, ,� � ), à é òàêîæ, ùî A Ap1, ,� ³ñòèíí³ (àáî ïðèíàéìí³ íèìè ìîæíà
êîðèñòóâàòèñÿ ÿê ³ñòèííèìè). Òîìó â ñòðîãîìó ñåíñ³ A A Bp1, ,� � îçíà÷àº, ùî:

I) A Ap1, ,� ³ñòèíí³,
II) A A Bp1, ,� � , à îòæå, ³ B ³ñòèííå.
Òàêèì ÷èíîì, ìåòà äîâåäåííÿ ïîëÿãàº â òîìó, ùîá ïåðåêîíàòè îïîíåíòà,

ùî B ³ñòèííå íà ï³äñòàâ³ ïï. I òà II.
Îñê³ëüêè ïîñèëàííÿ A A Ap1 2, , ,� äîáóò³ ³ç çàäàíîãî ïðèðîäíîìîâíîãî

òåêñòó T , òî ³ñòèíí³ñòü ÷è õèáí³ñòü öèõ ïîñèëàíü º ïèòàííÿì äîâ³ðè àáî ðåçóëü-
òàòîì åìï³ðè÷íèõ äàíèõ, àáî çàëåæíîñò³ â³ä ³ñòèííîñò³ ïîïåðåäí³õ ã³ïîòåç, íà
ï³äñòàâ³ ÿêèõ îòðèìàíî ïðàâî êîðèñòóâàòèñÿ A Ap1, ,� ó äîâåäåíí³. Îòæå,
íàä³éí³ñòü âèñíîâê³â â³äíîñíà ³ çàëåæèòü â³ä òèõ êðèòåð³¿â àáî ì³ðèë, ÿê³
âðàõîâóþòüñÿ â òâåðäæåíí³ ïðî ³ñòèíí³ñòü âèñëîâëþâàíü A Ap1, ,� . Ïîâíå âèê-
ëàäåííÿ îñíîâ, íà ï³äñòàâ³ ÿêèõ äåÿêå ì³ðêóâàííÿ ââàæàºòüñÿ ³ñòèííèì, ïîâèííî
âêëþ÷àòè ïîñèëàííÿ, ÿê³ â ïîâíîìó îáñÿç³ âì³ùóþòü âñþ íåîáõ³äíó ³íôîð-
ìàö³þ. ßê³ ³ñíóþòü ôîðìàëüí³ (àáî, áîäàé, ôîðìàë³çîâàí³) ìåòîäè ïîøóêó
ì³ðêóâàíü, ÿêèõ áðàêóº? Ðîçãëÿíåìî öå ïèòàííÿ â íàâåäåíîìó ÷èñëåíí³.

Îñê³ëüêè ôàêòè ìîæóòü ìàòè ð³çí³ ñòóïåí³ íàä³éíîñò³, ðîç³á’ºìî ðîçãëÿäóâàíó çà-
äà÷ó íà äâ³ ï³äçàäà÷³. Äëÿ ïåðøî¿ ï³äçàäà÷³ ïðèïóñêàºòüñÿ, ùî ôàêòè A A Ap1 2, , ,�

ââàæàþòüñÿ ³ñòèííèìè ³ öå íå ï³äëÿãàº ñóìí³âó. Äëÿ äðóãî¿ ï³äçàäà÷³ ïðèïóñêàºòüñÿ,
ùî ³ñòèíí³ñòü ôàêò³â ñóìí³âíà ³ âîíè ìîæóòü óòî÷íþâàòèñÿ ³ çì³íþâàòèñÿ.

Äàë³ áóäåìî ðîçãëÿäàòè ëèøå ïåðøó ï³äçàäà÷ó. Äëÿ ¿¿ ðîçâ’ÿçàííÿ ïîòð³áíî
ôîðìàë³çóâàòè òàê³ ïîíÿòòÿ: ïîñèëàííÿ ïðàâäîïîä³áíå; ïîñèëàííÿ íåîäíîçíà÷-
íå; âèñíîâîê íàä³éíèé; âèñíîâîê ïðàâèëüíèé.

Îçíà÷åííÿ 1. Íåõàé P A A Ap� { }1 2, , ,� — ìíîæèíà âèñëîâëþâàíü-ôàêò³â,

äîáóòèõ ³ç òåêñòó T . Åêâ³âàëåíòíèì çàìèêàííÿì E P( ) ìíîæèíè ôàêò³â P íàçè-
âàºòüñÿ ìíîæèíà âñ³õ ôîðìóë, ÿê³ åêâ³âàëåíòí³ ôîðìóëàì ³ç ìíîæèíè P. Äåäóê-
òèâíèì çàìèêàííÿì D E P( ( )) åêâ³âàëåíòíîãî çàìèêàííÿ ìíîæèíè P íàçèâàºòüñÿ
ìíîæèíà âñ³õ ëîã³÷íèõ íàñë³äê³â ìíîæèíè ôîðìóë ³ç E P( ).

Ïîáóäîâà åêâ³âàëåíòíîãî çàìèêàííÿ, çîêðåìà, ´ðóíòóºòüñÿ íà òàêèõ ëîã³÷-
íèõ åêâ³âàëåíòíîñòÿõ:
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2 Ó äåÿêèõ àêñ³îìàòèêàõ ÷èñëåííÿ âèñëîâëþâàíü ñõåìà A3 º òàêîþ ( ) ( )� � � � �B A A B [1].



à) A B C B A C� � � � �( ) ( ) — ïðàâèëî òðàíñïîçèö³¿;
á) �� �B B — ïðàâèëî ïîäâ³éíîãî çàïåðå÷åííÿ;
â) A A B A A B� � � � � �( ) ( ) — ïðàâèëî äèç’þíêö³¿;
ã) ( ) ( )� � � � �B A A B — ïðàâèëî êîíòðàïîçèö³¿;
ä) A B A B� � � � � �( ) — ïðàâèëî äå Ìîðãàíà;
å) A B A B� � � � � �( ) — ïðàâèëî äå Ìîðãàíà.
Ïðî³ëþñòðóºìî öå îçíà÷åííÿ ïðèêëàäîì.
Ïðèêëàä 1.1. Íåõàé P p q� � �{ }, òîä³ åêâ³âàëåíòíå çàìèêàííÿ

E P p q q p( ) ,� � � � �{ } îòðèìóºìî íà ï³äñòàâ³ ïðàâèëà êîíòðàïîçèö³¿. Äåäóê-
òèâíå çàìèêàííÿ D E P( ( )) ó öüîìó âèïàäêó çá³ãàºòüñÿ ç åêâ³âàëåíòíèì çàìèêàí-
íÿì E P( ), îñê³ëüêè æîäíèé ëîã³÷íèé íàñë³äîê íå âèâîäèòüñÿ ç ìíîæèíè E P( ) çà
ïðàâèëîì âèâåäåííÿ ÌÐ.

Ïðèêëàä 1.2. Íåõàé P q p q c p� � � � � �{ }, ( ) , òîä³, çàñòîñîâóþ÷è åê-

â³âàëåíòíîñò³ à)–å), îòðèìóºìî:

E P q p q c p p q c p q( ) , ( ), , ( ) ,� � � � � � � � � � � � �{

� � � � � � � �q p c p c q( ), ( ) }.

Çàñòîñîâóþ÷è ïðàâèëî âèâåäåííÿ ÌÐ, òðàíçèòèâí³ñòü ³ìïë³êàö³¿, ïðàâèëà êîí-
òðàïîçèö³¿ òà òðàíñïîçèö³¿, îäåðæóºìî òàêå äåäóêòèâíå çàìèêàííÿ ìíîæèíè E P( ):

D E P E P p p c p p c p c p( ( )) ( ) ( ), ( ), ( ),� � � � � � � � � � �� {

q p c q c p� � � � � �( ), ( )}.

ÏÎØÓÊ ÀÍÒÈÌÅÌ

Ðîçãëÿíåìî, ÿê ìîæíà øóêàòè àíòèìåìè, êîðèñòóþ÷èñü ââåäåíèìè çàìèêàííÿìè.
ßê âèïëèâàº ç âèêëàäåíîãî, â ïðîöåñ³ ïîøóêó ôàêò³â-ïîñèëàíü, ÿêèõ áðàêóº, ãå-
íåðóþòüñÿ ïðîì³æí³ ôàêòè A Ap m�1, ,� . Âèíèêàº çàïèòàííÿ: ÿêèìè ç öèõ
ôàêò³â ñë³ä ïîïîâíþâàòè ìíîæèíó ïîñèëàíü P A Ap� { }1, ,� ? Î÷åâèäíà
â³äïîâ³äü º òàêîþ: ïîòð³áíî ïîïîâíþâàòè ìíîæèíó P òàêèìè ôàêòàìè, ÿê³ íå
ñïðè÷èíÿþòü ñóïåðå÷íîñò³.

Ðîçãëÿíåìî ïðèêëàä, ÿêèé º ïðîäîâæåííÿì ïðèêëàä³â 1.1 òà 1.2.
Ïðèêëàä 2.1. Äëÿ ìíîæèíè P p q� � �{ } áóëî ïîáóäîâàíî òàêå åêâ³âàëåíò-

íå çàìèêàííÿ E P p q q p( ) ,� � � � �{ }, äåäóêòèâíå çàìèêàííÿ ÿêîãî çá³ãàºòüñÿ
ç éîãî åêâ³âàëåíòíèì çàìèêàííÿì.

Íåõàé ïîòð³áíî ïåðåâ³ðèòè, ÷è º ôîðìóëà � p íàñë³äêîì ìíîæèíè ôîðìóë
E P( ). Î÷åâèäíî, ùî ç E P( ) âèâåñòè � p íåìîæëèâî, òîìó ùî ÌÐ íåìàº äî ÷îãî
çàñòîñóâàòè. ßêîãî ôàêòó íå âèñòà÷àº äëÿ äîâåäåííÿ? Ó öüîìó âèïàäêó ï³äêàçêà
ì³ñòèòüñÿ ó ìíîæèí³ E P( ), à òî÷í³øå — ó ôîðìóë³ q p� � . Öÿ ôîðìóëà ïîêàçóº,
ùî äëÿ çàñòîñóâàííÿ ïðàâèëà âèâåäåííÿ ÌÐ äëÿ îòðèìàííÿ � p áðàêóº ïîñèëàííÿ
q. Ïåðåä òèì ÿê äîäàòè q äî C P( ), ïîòð³áíî ïåðåâ³ðèòè íåñóïåðå÷í³ñòü îòðèìàíî¿
ìíîæèíè C P q p q q p q( ) , ,� { } { }� � � � � . (Ïðî òàêó ïåðåâ³ðêó éäåòüñÿ äàë³.)
Íåâàæêî ïåðåêîíàòèñÿ, ùî öÿ ìíîæèíà íåñóïåðå÷íà. Îòæå, ÿêùî öþ ôîðìóëó äî-
äàòè äî ïîñèëàíü, òî îòðèìàºìî òàêå ôîðìàëüíå äîâåäåííÿ:

1) q p� � — ôàêò;
2) q — ôàêò;
3) � p — íàñë³äîê.
Ï³äêàçêîþ ñòàëà òà îáñòàâèíà, ùî ñåðåä ôîðìóë E P( ) âèÿâèëàñÿ ôîðìóëà

� p, ÿêó ïîòð³áíî áóëî äîâåñòè. Îòæå, åêâ³âàëåíòíå çàìèêàííÿ ìîæå ì³ñòèòè
³íôîðìàö³þ ïðî â³äñóòí³ ïîñèëàííÿ.
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Ïðèêëàä 2.2. Äëÿ ìíîæèíè P q p q c p� � � � � �{ }, ( ) áóëî ïîáóäîâàíî

çàìèêàííÿ ìíîæèíè P:

E P q p q c p p q c p q( ) , ( ), , ( ) ,� � � � � � � � � � � � �{

� � � � � � � �q p c p c q( ), ( ) },

D E P E P p p c p p c p c p( ( )) ( ) ( ), ( ), ( ),� � � � � � � � � � �� {

q p c q c p� � � � � �( ), ( )}.

Ïðèïóñòèìî, ùî ïîòð³áíî ïåðåâ³ðèòè ñïðàâåäëèâ³ñòü íàñë³äêó c p c p� � � �

ç íàâåäåíèõ ïîñèëàíü. Âèêîðèñòàºìî äëÿ ö³º¿ ïåðåâ³ðêè ìåòîä ðåçîëþö³é,
ÿêèé ìàº ïåâí³ ïåðåâàãè íàä ìåòîäîì âèâåäåííÿ ç àêñ³îì.

Íåâàæêî ïåðåêîíàòèñÿ, ùî ñïðàâåäëèâ³ñòü íàñë³äêó íå âèâîäèòüñÿ ìåòîäîì
ðåçîëþö³é ³ç ìíîæèíè ôàêò³â P. Çàïèñàâøè ìíîæèíó ôîðìóë ³ç P ó âèãëÿä³
ôàêò³â-ã³ïîòåç òà äîäàâøè äî îòðèìàíî¿ ìíîæèíè çàïåðå÷åííÿ íàñë³äêó, òîáòî
ìíîæèíó äèç’þíêò³â c ³ � p, îòðèìàºìî òàêå âèâåäåííÿ:

1) � �q p — ôàêò;
2) q c p� � � � — ôàêò;
3) c — ôàêò;
4) � p — ôàêò;
5) � q — ïï. 1, 4;
6) � � �c p — ïï. 5, 2;
7) � p — ïï. 3, 6.
Äëÿ îòðèìàííÿ ïîðîæíüîãî äèç’þíêòà â öüîìó âèâåäåíí³ áðàêóº ïîñèëàíü.

Àëå ç íüîãî âèïëèâàº, ùî ìíîæèíó P ìîæíà ïîïîâíèòè äâîìà ñïîñîáàìè òàê,
ùîá âîíà áóëà íåñóïåðå÷íîþ: äîäàòè ïîñèëàííÿ p àáî äîäàòè ïîñèëàííÿ q . ßêùî
äîäàòè ïîñèëàííÿ p, òî â³äðàçó îòðèìàºìî ñóïåðå÷íó ìíîæèíó, îñê³ëüêè ñåðåä
äèç’þíêò³â º ôàêò � p. ßêùî ïîïîâíèìî ìíîæèíó P ôàêòîì q , òî ïîïîâíåíà ó òà-
êèé ñïîñ³á ìíîæèíà ïîñèëàíü P äàº çìîãó îòðèìàòè òàêó ìíîæèíó ôàêò³â:

1) � �q p — ôàêò;
2) q c p� � � � — ôàêò;
3) c — ôàêò;
4) � p — ôàêò;
5) q — ôàêò.

Çâ³äñè îäåðæóºìî âèâåäåííÿ ïîðîæíüîãî äèç’þíêòà:
6) p — ïï. 5, 1;
7) 	 — ïï. 4, 6.

Îòæå, ôîðìóëà c p� ä³éñíî º íàñë³äêîì íåñóïåðå÷íî¿ ìíîæèíè ôàêò³â 
 �P

� � � � � � �{ } { }q p q c p q P q, ( ), � àáî ìíîæèíè P q p q c p p'' � � � � � � �{ }, ( ),
� P p� { }.

Öåé ïðèêëàä ïîêàçóº, ùî ïîñèëàííÿ, ÿêèõ áðàêóº, ìîæóòü ì³ñòèòèñÿ
â åêâ³âàëåíòíîìó çàìèêàíí³ çàäàíî¿ ìíîæèíè ôàêò³â, à òèì á³ëüøå, — â ¿¿ äå-
äóêòèâíîìó çàìèêàíí³.

Àëå â öüîìó ðàç³ âèíèêàº íèçêà çàïèòàíü:
1) ÿê ìîæíà âèêîíàòè ïåðåâ³ðêó íåñóïåðå÷íîñò³ çàäàíî¿ ìíîæèíè ôîðìóë

òà íåñóïåðå÷íîñò³ ¿¿ ïîïîâíåííÿ?
2) ÿêèìè ôàêòàìè ïîïîâíþâàòè çàäàíó ìíîæèíó ôàêò³â, ÿêùî êàíäèäàò³â

äåê³ëüêà?
3) ÿê ïåðåâ³ðèòè óçãîäæåí³ñòü ïîïîâíåíî¿ ìíîæèíè ôàêò³â ç ñèíòàêòèêî-ñå-

ìàíòè÷íèì ñåíñîì òåêñòó T .
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Â³äïîâ³äü íà çàïèòàííÿ 1 âèïëèâàº ç íåñóïåðå÷íîñò³ ³ ïîâíîòè ÷èñëåííÿ
âèñëîâëþâàíü. Íà ï³äñòàâ³ ö³º¿ âëàñòèâîñò³ ìàºìî: ìíîæèíà ôàêò³â íåñóïåðå÷íà
òîä³ ³ ò³ëüêè òîä³, êîëè âîíà ìàº ìîäåëü. Ä³éñíî, â ïðèêëàä³ 2.1 ïîïîâíåíà ìíî-
æèíà ìàº ìîäåëü p � 0, q �1, à â ïðèêëàä³ 2.2 ïîïîâíåííÿ ìíîæèíè P ôàêòîì q

(ÿê ³ ôàêòîì p) ìàº äâ³ ìîäåë³: p q� �1, c � 0 òà p q� �1, c �1. Îòæå, òàêå
ïîïîâíåííÿ ìàº ïðàâî íà ³ñíóâàííÿ.

Â³äïîâ³äü íà çàïèòàííÿ 2 íå îäíîçíà÷íà, îñê³ëüêè âèá³ð ìîæå áóòè íåäå-
òåðì³íîâàíèì. Àëå, ÿê ïîêàçóþòü ïðèêëàäè, ñë³ä âèáèðàòè äîäàòêîâ³ ôàêòè íàé-
ìåíøî¿ ìîæëèâî¿ äîâæèíè. Ó ïðèêëàäàõ 2.1 òà 2.2 äîäàòêîâ³ ôàêòè (äèç’þíêòè)
ìàëè äîâæèíó 1. Ó òîìó âèïàäêó, êîëè äîäàòêîâèõ ôàêò³â äîâæèíè 1 íåìàº, ïå-
ðåâ³ðÿþòüñÿ ôàêòè íàéìåíøî¿ ìîæëèâî¿ äîâæèíè ³, ÿêùî âîíè íå ñïðè÷èíÿþòü ñó-
ïåðå÷íîñò³, òî íèìè ïîïîâíþþòüñÿ íàÿâí³ ôàêòè. Öüîãî äîñòàòíüî äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ
ïåðøî¿ ï³äçàäà÷³, à ï³ä ÷àñ ðîçâ’ÿçàíí³ äðóãî¿ ï³äçàäà÷³ ïîòð³áíî ïðîâåñòè äîäàòêî-
âèé àíàë³ç äëÿ âèçíà÷åííÿ ïðè÷èí ñóïåðå÷íîñò³ ³ ¿õíüîãî âèëó÷åííÿ.

Â³äïîâ³äü íà çàïèòàííÿ 3 º çíà÷íîþ ì³ðîþ ë³íãâ³ñòè÷íèì àñïåêòîì àíàë³çó,
äå çàñòîñîâóþòüñÿ ñèñòåìè ñèíòàêòèêî-ñåìàíòè÷íîãî àíàë³çó ïðèðîäíîìîâíèõ
òåêñò³â. Ïðî äåÿê³ åëåìåíòè öüîãî àíàë³çó éäåòüñÿ äàë³.

²íêîëè ïî÷àòêîâèé òåêñò T ìîæå ìàòè âèãëÿä, ÿê ó íàñòóïíîìó ïðèêëàä³.
Öåé òåêñò ïîòð³áíî ò³ëüêè ñïðîñòèòè, òîáòî ñôîðìóëþâàòè ñåíñ íàéëàêîí³÷-
í³øå. Äëÿ òàêîãî òèïó òåêñò³â ðîçãëÿäóâàíà çàäà÷à ñïðîùóºòüñÿ, îñê³ëüêè âîíè
ì³ñòÿòü íàäëèøîê ³íôîðìàö³¿.

Ïðèêëàä 3. Â óí³âåðñèòåò³ ³ñíóº êëóá ç òàêèìè ïðàâèëàìè:
1) ÷ëåíè íàãëÿäîâî¿ ðàäè óí³âåðñèòåòó ïîâèíí³ âèáèðàòèñÿ ç-ïîì³æ ÷ëåí³â

ô³íàíñîâîãî êîì³òåòó;
2) íå ìîæíà áóòè îäíî÷àñíî ÷ëåíîì âåëèêî¿ â÷åíî¿ ðàäè ³ ÷ëåíîì íàãëÿäî-

âî¿ ðàäè, íå áóäó÷è ÷ëåíîì ô³íàíñîâîãî êîì³òåòó;
3) æîäåí ÷ëåí âåëèêî¿ â÷åíî¿ ðàäè íå ìîæå áóòè ÷ëåíîì ô³íàíñîâîãî

êîì³òåòó.
Ïîòð³áíî ñïðîñòèòè ïðàâèëà.
Ðîçâ’ÿçàííÿ. Íåõàé x — äîâ³ëüíà îñîáà, ÿêà º ÷ëåíîì êëóáó, òîä³ P îçíà÷àº

«x º ÷ëåíîì ô³íàíñîâîãî êîì³òåòó», Q — «x º ÷ëåíîì íàãëÿäîâî¿ ðàäè óí³âåðñè-
òåòó», à R — «x º ÷ëåíîì âåëèêî¿ â÷åíî¿ ðàäè óí³âåðñèòåòó». Òîä³ ïðàâèëà 1–3
ìîæíà çàïèñàòè òàê:

( ) ( ( ) ) ( )P Q Q R P R P� � � � � � � � .

Ïåðåòâîðþþ÷è öþ ôîðìóëó â êîí’þíêòèâíó íîðìàëüíó ôîðìó, îòðèìàºìî
òàêó åêâ³âàëåíòíó ôîðìóëó:

( ) ( )Q R P Q� � � � .

Îòæå, ïðàâèëàìè íàñïðàâä³ º ïðàâèëî 1 ³ äåùî çìiíåíå ïðàâèëî 2: «æîäåí ÷ëåí
âåëèêî¿ â÷åíî¿ ðàäè íå ìîæå áóòè ÷ëåíîì íàãëÿäîâî¿ ðàäè óí³âåðñèòåòó».

Äëÿ òàêèõ íå çîâñ³ì ïðîñòèõ òåêñò³â çàïðîïîíîâàíèé ï³äõ³ä º çàñòîñîâíèì,
äî òîãî æ áåç ñóòòºâèõ îáìåæåíü. Ïîòð³áíî ëèøå êîðåêòíî ïåðåâåñòè íà ôîð-
ìàëüíó ìîâó çàäàí³ ôàêòè ³ çàñòîñóâàòè åêâ³âàëåíòí³ ïåðåòâîðåííÿ îòðèìàíèõ
ôàêò³â, îð³ºíòîâàíèõ íà ¿õíº ñïðîùåííÿ.

Ðîçãëÿíåìî äåÿê³ ôîðìàëüí³ îçíà÷åííÿ íåîáõ³äíèõ ïîíÿòü.
Îçíà÷åííÿ 2. Âèñíîâîê B íàçèâàºòüñÿ ïðàâèëüíèì â³äíîñíî ìíîæèíè ôîð-

ìóë P, ÿêùî B º íàñë³äêîì ìíîæèíè ôîðìóë P. ²íàêøå êàæó÷è, ³ñíóº äîâåäåííÿ
ôîðìóëè B ³ç ìíîæèíè ôîðìóë P ó òàêîìó ÷èñëåíí³. Ïîñèëàííÿ A íàçèâàºòüñÿ
ïðàâäîïîä³áíèì â³äíîñíî ìíîæèíè ôîðìóë P, ÿêùî ìíîæèíà P A� { } íåñóïå-

ISSN 1019-5262. Ê³áåðíåòèêà òà ñèñòåìíèé àíàë³ç, 2023, òîì 59, ¹ 2 7



ðå÷íà. Âèñíîâîê B íàçèâàºòüñÿ íàä³éíèì â³äíîñíî ìíîæèíè ôîðìóë P, ÿêùî âè-
êîíóþòüñÿ óìîâè ïï. I òà II. ²íàêøå êàæó÷è, ÿêùî ö³ óìîâè âèêîíóþòüñÿ, òî ãî-
âîðÿòü, ùî ì³ðêóâàííÿ ïðî ôàêò B íà ï³äñòàâ³ ìíîæèíè ôàêò³â P íå ò³ëüêè ïðà-
âèëüíå, àëå é íàä³éíå.

Ç íàâåäåíî¿ â³äïîâ³ä³ íà çàïèòàííÿ 2 íå âèïëèâàº çàãàëüíîãî ïðàâèëà ïîøó-
êó àíòèìåì. Ó çàãàëüíîìó âèïàäêó öå çàïèòàííÿ ôîðìóëþºòüñÿ òàê: «ÿê ìîæíà
ðîçâ’ÿçàòè ïðîáëåìó àíòèìåì ó ñèñòåìàõ àíàë³çó ïðèðîäíîìîâíèõ òåêñò³â?».
×àñòî â äîâåäåííÿõ, ÿê³ íå ìîæíà çàê³í÷èòè çà áðàêîì ³íôîðìàö³¿, íå çàâæäè íà-
ÿâí³ ï³äêàçêè ïðî äîäàòêîâ³ ôàêòè. Òîìó ºäèíèì ñïîñîáîì â³äíîâëåííÿ ïî-
òð³áíèõ àíòèìåì ìàº áóòè âèêîðèñòàííÿ ñèñòåì øòó÷íîãî ³íòåëåêòó, â ÿêèõ
ì³ñòèòüñÿ ïåâíà äîäàòêîâà ³íôîðìàö³ÿ. Òàêó ³íôîðìàö³þ ïîâèíí³ âêëþ÷àòè áàçè
çíàíü (ÁÇ). Àëå, ÷è ìîæíà çàáåçïå÷èòè ïîâíîòó ³íôîðìàö³¿ ÁÇ? Â³äïîâ³ä³ íà öå
çàïèòàííÿ íàðàç³ íå ³ñíóº.

Îòæå, î÷åâèäíî, ùî äëÿ â³äíîâëåííÿ àíòèìåì ïîòð³áíî ââîäèòè ïðîì³æí³
ïîñèëàííÿ A Ap m�1, ,� ³ íàçèâàòè âèñíîâîê B ïðàâäîïîä³áíèì, ÿêùî â³í ïðà-
âèëüíèé, à A Ap m�1, ,� ïðàâäîïîä³áí³. ² çíîâó âèíèêàº çàïèòàííÿ: «ÿêèé
ñòóï³íü ïðàâäîïîä³áíîñò³ îòðèìàíèõ âèñíîâê³â?». Â³äïîâ³äü íà íüîãî ìîæíà îò-
ðèìàòè çà äîïîìîãîþ n-çíà÷íî¿ ëîã³êè (çîêðåìà, 3-çíà÷íî¿) ³ Ð-ñòèëþ âèâåäåí-
íÿ [2]. Íàïðèêëàä, ÿêùî ïåðøå ïîñèëàííÿ q p� � ç ïðèêëàäó 1.1 ãðàäóþâàòè
çíà÷åííÿì 1 (òîáòî, ùî âîíî ³ñòèííå), à äðóãå ïîñèëàííÿ q ãðàäóþâàòè çíà÷åí-
íÿì 1 2/ , òî îòðèìàºìî âèñíîâîê � p ç³ çíà÷åííÿì 1 2/ . Öå îçíà÷àº, ùî ñòóï³íü
âïåâíåíîñò³ â ³ñòèííîñò³ âèñíîâêó ëèøå 50 %. À êîëè ïåðøå ïîñèëàííÿ ãðàäó-
éîâàíå çíà÷åííÿì 1 2/ , òî âèñíîâîê áóäå ìàòè çíà÷åííÿ 0 íà ï³äñòàâ³ ïðàâèë
ãðàäóþâàííÿ ÌÐ.

Îçíà÷åííÿ 3. Ôàêò B íàçèâàºòüñÿ ³ñòèííèì ñòóïåíÿ ³ñòèííîñò³ k, ÿêùî â³í
ìàº âèâåäåííÿ ³ç ìíîæèíè ïîñèëàíü P ç ãðàäóéîâàíèì çíà÷åííÿì k. Ôàêò B íà-
çèâàºòüñÿ ëîã³÷íèì íàñë³äêîì ìíîæèíè ôàêò³â P ó 3-çíà÷í³é ëîã³ö³, ÿêùî íå
³ñíóº ³íòåðïðåòàö³¿, çà ÿêî¿ ôîðìóëè ³ç P íàáóâàþòü çíà÷åííÿ 1 àáî 1 2/ , à B íà-
áóâàº çíà÷åííÿ 0.

Ó 3-çíà÷í³é ëîã³ö³ ôàêòè, ÿê³ í³êîëè íå íàáóâàþòü çíà÷åííÿ 0 (õèáíîñò³),
íàçèâàþòüñÿ êâàç³òàâòîëîã³ÿìè, òîáòî º ïîñèëàííÿìè, ïðàâäîïîä³áí³ñòü ÿêèõ íå
ìåíøà 50 %.

Ó òîìó âèïàäêó, êîëè ì³ðêóâàííÿ ñôîðìóëüîâàíî ÷³òêî, íåâàæêî âïåâíèòè-
ñÿ â ïðàâèëüíîñò³ êîæíîãî îêðåìîãî éîãî åòàïó. Äëÿ ïåðåêëàäó íà ôîðìàëüíó
ëîã³÷íó ìîâó ïîòð³áíî âèëó÷åííÿ âñ³õ íå÷³òêèõ ôîðìóëþâàíü àáî áàãàòîçíà÷-
íîñò³ ïðèðîäíî¿ ìîâè. Òàêèì ÷èíîì, ïðîáëåìîþ º ïðàâèëüí³ñòü ïåðåêëàäó ïî-
íÿòü ³ ôàêò³â, ÿê³ ì³ñòèòü ïðèðîäíîìîâíèé òåêñò, íà ëîã³÷íó ìîâó. Âè÷åðïíî¿
â³äïîâ³ä³ ùîäî ñïîñîá³â ðîçâ’ÿçàííÿ ö³º¿ ïðîáëåìè íàðàç³ íåìàº, àëå ìîæíà çà-
çíà÷èòè äåÿê³ ¿¿ àñïåêòè.

Çàäà÷à ïåðåêëàäó ñïðîùóºòüñÿ, ÿêùî ïðîâåäåíèé ñèíòàêòèêî-ñåìàíòè÷íèé
àíàë³ç òåêñòó T ³ éîãî ðåçóëüòàòè ïðåäñòàâëåí³ ó âèãëÿä³ àíîòîâàíîãî òåêñòó [3].
Êð³ì òîãî, â³ä öüîãî àíàë³çó çàëåæèòü â³äïîâ³äü íà çàïèòàííÿ 3: «ÿê äîäàòêîâ³ ôàê-
òè âïëèâàþòü íà çì³ñò àíàë³çîâàíîãî ïðèðîäíîìîâíîãî ïî÷àòêîâîãî òåêñòó T?».

Ë³íãâ³ñòè÷íèé àíàë³ç òåêcòó òà éîãî ðåçóëüòàòè. Ðîçãëÿíåìî çàäà÷ó
àíàë³çó ³ ïåðåêëàäó ïðèðîäíîìîâíîãî òåêñòó ç ë³íãâñòè÷íî¿ òî÷êè çîðó. Àíàë³ç
ïðèðîäíîìîâíèõ òåêñò³â ïðåäñòàâëåíî äâîìà êîìïîíåíòàìè: ë³íãâ³ñòè÷íèì ³
ëîã³÷íèì.

Ë³íãâ³ñòè÷íèé êîìïîíåíò ñèñòåìè ìàº òàêèé ñêëàä: ë³íãâ³ñòè÷íå îïðàöþ-
âàííÿ âõ³äíîãî òåêñòó íà ð³âí³ ìîðôîëîã³÷íîãî ³ ñèíòàêñè÷íîãî àíàë³çó, êåðó-
âàëüíîãî àëãîðèòìó, ÿêèé çä³éñíþº âñþ ñòðàòåã³þ àâòîìàòè÷íîãî îáðîáëåííÿ
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òåêñòó; ïðàâèëà ñèìïë³ô³êàö³¿ òåêñòó, çà ÿêèìè ñïðîùóºòüñÿ ñêëàäíà ñèíòàê-
ñè÷íà ñòðóêòóðà ç ñóðÿäí³ñòþ ³ ï³äðÿäí³ñòþ äî ïðîñòèõ ðå÷åíü, ïîçáàâëåíèõ
âñòàâíèõ ñë³â ³ êîíñòðóêö³é, ïðèêëàäîê; ïðàâèëà êîðåôåðåíòíîñò³ ç â³äíîâëåí-
íÿì ðåôåðåíòà (ðèñ. 1).

Ñåìàíòè÷íèé àíàë³ç òåêñòó ìàº òàêèé ñêëàä: ìåòàìîâà ñåìàíòè÷íèõ ñòðóêòóð,
ÿêîþ ïåðåêëàäàþòüñÿ âñ³ äæåðåëüí³ òåêñòè ç³ ñïðîùåíîþ ñòðóêòóðîþ (ï³ñëÿ åòàï³â
ñèìïë³ô³êàö³¿ ³ âñòàíîâëåííÿ êîðåôåðåíòíèõ â³äíîøåíü); òåçàðóðóñ îíòîëîã³÷íèõ
êëàñ³â êîíöåïò³â, âåðáàë³çîâàíèõ ñëîâàìè-òåðìàìè ïåâíî¿ ãàëóç³ çíàíü ³ ñëîâíèêîì
â³äíîøåíü ì³æ íèìè. Ìåòàìîâà ïðåäñòàâëåííÿ ñòðóêòóð — öå ëîã³÷íà ìîâà-ïîñå-
ðåäíèê, ãîëîâíîþ îäèíèöåþ ÿêî¿ º ôîðìóëà P A B( , ) ÿê åëåìåíòàðíå âèñëîâëþâàí-
íÿ. Ïðî îäèíèöþ A ïîâ³äîìëÿºòüñÿ, ùî âîíà º ó â³äíîøåíí³ P äî îäèíèö³ B. Ïðèê-
ëàäè ñåìàíòè÷íèõ â³äíîøåíü: ÏÐÈ×ÈÍÀ; ËÎÊÀË²ÇÀÖ²ß; ×ÀÑ òîùî. Ïîñåðåäíè-
êîì âîíà íàçâàíà òîìó, ùî º ìîâîþ ñï³ëêóâàííÿ ì³æ òåêñòàìè, ÷àñòèíàìè òåêñò³â,
ì³æ òåêñòîì é àäðåñàòîì, òåêñòîì ³ ð³çíèìè ïðåäìåòíèìè îáëàñòÿìè, àíàë³çîâàíèì
òåêñòîì ³ ÁÇ. Êîæíà ëåêñè÷íà îäèíèöÿ, ÿêà âõîäèòü äî ÁÇ, îäåðæóº îïèñ íà ìîðôî-
ëîã³÷íîìó, ñèíòàêñè÷íîìó, ñåìàíòè÷íîìó ð³âíÿõ ó âèãëÿä³ â³äïîâ³äíîãî íàáîðó õà-
ðàêòåðèñòèê. Ñèíòàêñè÷í³ é ìîðôîëîã³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ïîòð³áí³ äëÿ âèçíà÷åííÿ
çíà÷åííÿ òåêñòîâî¿ ñëîâîôîðìè ³ âñòàíîâëåííÿ ñèíòàêñè÷íî¿ ôóíêö³¿ ó ðå÷åíí³. Ñå-
ìàíòè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè îïèñóþòü çíà÷åííÿ ëåêñè÷íî¿ îäèíèö³.

Óâåäåííÿ äàíèõ òåçàóðóñíîãî òèïó ó ñëîâíèêîâó áàçó çóìîâëåíå òèì, ùî
ï³ä ÷àñ çä³éñíåííÿ àâòîìàòè÷íîãî àíàë³çó òåêñòó êîí÷å ïîòð³áíî çàëó÷åííÿ íå
ò³ëüêè ìîâíèõ, à é ïîçàìîâíèõ çíàíü. ×åðåç öå â ñó÷àñíèõ ñèñòåìàõ äåäàë³
÷àñò³øå ç’ÿâëÿºòüñÿ êîìïîíåíò, ÿêèé íàçèâàºòüñÿ îíòîëîã³÷íèì, òîìó ùî îñíî-
âîþ áóäü-ÿêî¿ ñåìàíòè÷íî¿ êëàñèô³êàö³¿ îäèíèöü º êëàñèô³êàö³ÿ ïðåäìåò³â ³ ÿâèù
ä³éñíîñò³ [4].
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Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðà ë³íãâ³ñòè÷íîãî ³ ëîã³÷íîãî îáðîáëåííÿ ïðèðîäíîìîâíîãî òåêñòó

Ë³íãâ³ñòè÷íà ÁÇ
Âõ³äíèé òåêñò

Ìîðôîëîã³÷íèé àíàë³ç

Ïîôðàçíèé
ñèíòàêñè÷íèé àíàë³ç

Ñèìïë³ô³êàö³éíèé àíàë³ç

Êîðåôåðåíòíèé àíàë³ç

Ïîôðàçíèé
ñåìàíòè÷íèé àíàë³ç

Ïåðåâåäåííÿ ó âíóòð³øíº
ëîã³÷íå ïðåäñòàâëåííÿ

Ñëîâíèê îñíîâ

Ñëîâíèê ñèíòàêñåì

Ïðàâèëà
ñèíòàêñè÷íîãî àíàë³çó

Ïðàâèëà
ìîðôîëîã³÷íîãî àíàë³çó

Teçàóðóñ
³ ñåìàíòè÷íà ìåðåæà

Îíòîëîã³÷íà ÁÇ



Äëÿ ïîÿñíåííÿ äåòàëåé ðîçãëÿíåìî ïðèêëàä.
Ïðèêëàä 4. Ïðîàíàë³çóºìî òåêñò ³ ïðî³ëþñòðóºìî åòàïè àíàë³çó ïðèðîäíî-

ìîâíîãî òåêñòó òàêîãî þðèäè÷íîãî çì³ñòó:
T � «Êàçíà÷åéñòâî çä³éñíþº ïëàòåæ³ íà îïëàòó ïðèäáàííÿ ìåäèêàìåíò³â òà

ïåðåâ’ÿçóâàëüíèõ ìàòåð³àë³â; ïðèäáàííÿ âîäè ïèòíî¿ (çîêðåìà, áóòèëüîâàíî¿);
çàáåçïå÷åííÿ ïðîäóêòàìè õàð÷óâàííÿ; íàäàííÿ ï³äòðèìêè âíóòð³øíüî ïåðå-
ì³ùåíèì òà/àáî åâàêóéîâàíèì îñîáàì, ïðèäáàííÿ ìèéíèõ òà äåç³íôåêö³éíèõ çà-
ñîá³â (çîêðåìà, äëÿ çàêëàä³â ñîö³àëüíîãî çàõèñòó); îïëàòó ðèòóàëüíèõ ïîñëóã
(çîêðåìà ïîñëóã ç ïåðåâåçåííÿ, ïîõîâàííÿ); îïëàòó ïîñëóã ³ç áëàãîóñòðîþ íàñå-
ëåíèõ ïóíêò³â (çîêðåìà, îïëàòó åíåðãîíîñ³¿â òà ³íøèõ êîìóíàëüíèõ ïîñëóã, îõî-
ðîíó îá’ºêò³â áëàãîóñòðîþ), îïëàòó åêñïëóàòàö³éíèõ ïîñëóã, ïîâ’ÿçàíèõ ç óòðè-
ìàííÿì áóäèíê³â ³ ñïîðóä òà ïðèáóäèíêîâèõ òåðèòîð³é (çîêðåìà, âèâ³ç ñì³òòÿ)».
(Ôðàãìåíò Ïîñòàíîâè Êàá³íåòó Ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè ¹ 346 â³ä 21.03.2022.)

Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíî ðåçóëüòàòè ë³íãâ³ñòè÷íîãî àíàë³çó íàâåäåíîãî òåê-
ñòó T ç òàáëèöåþ ïiäïîðÿäêóâàííÿ, ÿêó ïðîãðàìà ë³íãâ³ñòè÷íîãî àíàë³çó áóäóº
àâòîìàòè÷íî çà ïðàâèëàìè êîìï’þòåðíî¿ ãðàìàòèêè ÀÃÀÒ, ðîçðîáëåíî¿ äëÿ
óêðà¿íñüêîìîâíîãî òåêñòó â ëàáîðàòîð³¿ êîìï’þòåðíî¿ ë³íãâ³ñòèêè Íàâ÷àëü-
íî-íàóêîâîãî öåíòðó Êè¿âñüêîãî íàö³îíàëüíîãî óí³âåðñèòåòó ³ìåí³ Òàðàñà Øåâ-
÷åíêà. Öÿ ïðîãðàìà âèêîíóº ðîçìiòêó (êîäóâàííÿ) âõiäíîãî òåêñòó òàê, ÿê öå ïî-
êàçàíî íà ðèñ. 2. Òóò ïðåäñòàâëåíî òåãóâàííÿ ñëîâîôîðì òåêñòó êîäàìè îíòî-
ëîã³÷íèõ êëàñ³â (ëàòèíñüê³ ë³òåðè) â³äïîâ³äíî äî êîíöåïò³â, ðîçðîáëåíèõ
â êîðïóñ³ óêðà¿íñüêî¿ ìîâè äëÿ êîæíî¿ ÷àñòèíè ìîâè. Êîæíó ñëîâîôîðìó ðå÷åí-
íÿ àáî ñëîâîñïîëó÷åííÿ ìîæíà çàì³íèòè êîäîì îíòîëîã³÷íîãî êëàñó, ³ íàâïàêè,
îíòîëîã³÷íèé êëàñ ïðåäñòàâèòè íàáîðîì ñë³â, ùî âåðáàë³çóþòü éîãî.

10 ISSN 1019-5262. Ê³áåðíåòèêà òà ñèñòåìíèé àíàë³ç, 2023, òîì 59, ¹ 2

Êàçíà÷åéñòâî (ËÈ) 51), t0inst, Äåðæàâíèé ô³íàíñîâèé îðãàí, ùî â³äàº êàñîâèì
âèêîíàííÿì äåðæàâíîãî áþäæåòó

çä³éñíþº (Ãß) 150), Âèêîíóâàòè, ðîáèòè ³ òàêå ³íøå ùî-íåáóäü

ïëàòåæ³ (ÉÓ) 1), t0abst0finance, Ðîçðàõóíîê çà ïðàöþ, çà ùîñü ïðèäáàíå

íà (ÏÂ) 61), j0prep0obs0dlj, Îáñòàâèíí³ â³äíîøåííÿ, óæèâàºòüñÿ äëÿ ïîçíà÷åííÿ ñ

îïëàòó (ÊÂ) 51), t0activity,der0v, Ä³ÿ çà çíà÷åííÿì îïëàòèòè, îïëa÷óâàòè

ïðèäáàííÿ (ËÐ) 51), t0activity,der0v, Ä³ÿ çà çíà÷åííÿì ïðèäáàòè, ïðèäáàâàòè

ìåäèêàìåíò³â (ÉÅ) 51), t0stuff, Ë³êóâàëüí³ çàñîáè, ë³êè

òà (ÑÑ) 51), s0scnj0sur0jed, ªäíàëüíèé, óæèâàºòüñÿ äëÿ ïðèºäíàííÿ äâîõ ð³âíîïðàâíèõ
ñèíòàêñè÷íèõ

ïåðåâ’ÿçóâàëüíèõ (AE) 51), r0rel,dr0dlj, Òå ñàìå, ùî ïåðåâ’ÿçíèé

ìàòåð³àë³â (ÉÅ) 1), t0stuff, Òå ñàìå, ùî ñèðîâèíà

ïðèäáàííÿ (ËÐ) 51), t0activity,der0v, Ä³ÿ çà çíà÷åííÿì ïðèäáàòè, ïðèäáàâàòè

âîäè (ÊÐ) 150), Ïðîçîðà áåçáàðâíà ðiäèíà, ùî ñòàíîâèòü íàéïðîñòiøó õ³ì³÷íó ñïîëóêó

ïèòíî¿ (ÀÇ) 51), r0rel,dr0lmen, Ïðèäàòíèé äëÿ âæèâàííÿ, ïðèäàòíèé äëÿ ïèòòÿ

çîêðåìà (ÍÎ) 150), Âæèâàºòüñÿ äëÿ ïiäêðåñëåííÿ, âèäiëåííÿ ÷îãî-íåáóäü ç-ïîì³æ îäíîòèïíîãî

áóòèëüîâàíî¿ (ÀÇ) 150), Ðîçôàñîâàíà ó ïëÿøêàõ, ïðèðîäíà, ìiíåðàëüíà

çàáåçïå÷åííÿ (ËÐ) 51), t0activity,der0v, Äiÿ çà çíà÷åííÿì ñòâîðþâàòè íàäiéíi óìîâè äëÿ
çä³éñíåííÿ ÷îãî-íåáóäü, ãàðàíòóâàòè ùîñü

ïðîäóêòàìè õàð÷óâàííÿ (ÉÞ) 5), class, (ìíîæèíà) ¿ñò³âí³ ïðèïàñè, õàð÷³

íàäàííÿ (ËÐ) 51), t0activity,der0v, Ä³ÿ çà çíà÷åííÿì íàäàòè ïîñëóãè

����������������������������

Ðèñ. 2. Ôðàãìåíò ñåìàíòè÷íîãî àíàë³çó òåêñòó



Òàáëèöÿ òåêñòó T ì³ñòèòü ìîðôîëîã³÷íó àíîòàö³þ, ³íôîðìàö³þ ïðî ÷àñòè-
íîìîâí³ é êàòåãîð³éí³ õàðàêòåðèñòèêè ñë³â. Òàáëèöÿ ìàº òðè ñòîâï÷èêè: ó ïåð-
øîìó — ãîëîâíèé ÷ëåí á³íàðíî¿ ñïîëóêè («õàçÿ¿í»), ó äðóãîìó — ï³äïîðÿäêî-
âàíèé ¿é ÷ëåí ñïîëóêè («ñëóãà»), à â òðåòüîìó — ñèíòàêñè÷íà ³íôîðìàö³ÿ ïðî
òèï ñèíòàêñè÷íîãî çâ’ÿçêó ñïîëóêè. Öå óìîæëèâëþº ï³ñëÿ çàâåðøåííÿ ðîáîòè
ïðîãðàìè óòâîðåííÿ àëôàâ³òíî-÷àñòîòíîãî ñëîâíèêà ñëîâîñïîëó÷åíü òåêñòó.
Âñÿ öÿ ³íôîðìàö³ÿ ñêëàäàº ë³íãâ³ñòè÷íó ÁÇ, ÿêà º îñíîâîþ äëÿ âèêîíàííÿ
ëîã³÷íîãî àíàë³çó òåêñòó òà ïîáóäîâè îíòîëîã³÷íî¿ ÁÇ.

Íà ðèñ. 3 íàâåäåíî ôðàãìåíò àâòîìàòè÷íî¿ ïîáóäîâè ñëîâîñïîëó÷åíü, à íà
ðèñ. 4 — ãðàô, ùî çîáðàæóº çàëåæíîñò³ ì³æ îá’ºêòàìè öüîãî òåêñòó.

Âèêîðèñòîâóþ÷è ðåçóëüòàòè ë³íãâ³ñòè÷íîãî àíàë³çó íàâåäåíîãî òåêñòó T ,
ïðåäñòàâëåí³ çàëåæíîñòÿìè, íàâåäåíèìè íà ðèñ. 4, çíàõîäèìî òàêèé óí³âåðñóì D ,
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çä³éñíþº êàçíà÷åéñòâî êîîðäèíàö³éíèé çâ’ÿçîê

çä³éñíþº ïëàòåæ³ ä³ºñë³âíà áåçïðèéìåííèêîâà ñïîëóêà

çä³éñíþº ïðèäáàííÿ ä³ºñë³âíà áåçïðèéìåííèêîâà ñïîëóêà

çä³éñíþº íàäàííÿ ä³ºñë³âíà áåçïðèéìåííèêîâà ñïîëóêà

çä³éñíþº çàáåçïå÷åííÿ ä³ºñë³âíà áåçïðèéìåííèêîâà ñïîëóêà

ïëàòåæ³ íà ³ìåííèêîâà ïðèéìåííèêîâà ñïîëóêà

íà îïëàòó ïðèéìåííèêîâà ñïîëóêà

íà ïðèäáàííÿ ïðèéìåííèêîâà ñïîëóêà

íà îïëàòó ïðèéìåííèêîâà ñïîëóêà

Ðèñ. 3. Ôðàãìåíò àâòîìàòè÷íî¿ ïîáóäîâè ñëîâîñïîëó÷åíü

Ðèñ. 4. Ãðàô çàëåæíîñòåé ì³æ îá’ºêòàìè

Êàçíà÷åéñòâî
çä³éñíþº

ïëàòåæ³ íà
îïëàòó

ïðèäáàííÿ ìåäèêàìåíò³â
òà ïåðåâ’ÿçíèõ ìàòåð³àë³â

íàäàííÿ ïîñëóã ç áëàãîóñòð³þ íàñåëåíèõ ïóíêò³â,
åíåðãîíîñ³¿, óòðèìàííÿ áóäèíê³â ³ ñïîðóä,

îõîðîíó îá’ºêò³â áëàãîóñòðîþ

çàáåçïå÷åííÿ ïðîäóêòàìè
õàð÷óâàííÿ

íàäàííÿ ðèòóàëüíèõ ïîñëóã,
çîêðåìà, ïåðåâåçåííÿ ³ ïîõîâàííÿ

ïðèäáàííÿ ìèéíèõ çàñîá³â
òà äåç³íôåêö³éíèõ çàñîá³â

äëÿ çàêëàä³â ñîö³àëüíîãî çàõèñòó

íàäàííÿ ï³äòðèìêè åâàêóéîâàíèì îñîáàì,
íàäàííÿ ï³äòðèìêè âíóòð³øíüî

ïåðåì³ùåíèì îñîáàì

ïðèäáàííÿ ïèòíî¿ âîäè, çîêðåìà, áóòèëüîâàíî¿



íàä ÿêèì áóäå âèêîíóâàòèñÿ ëîã³÷íèé àíàë³ç:

D K D D D D D D D D D D D D D� { }� � � � � � � � � � � �1 2 3 4 41 5 6 7 71 8 9 10 11, ,

äå
{ }K — îäíîåëåìåíòíà ìíîæèíà, ÿêà îçíà÷àº «Kàçíà÷åéñòâî»;
D m1 � �{ ìåäèêàìåíòè, m1 � ïåðåâ’ÿçí³-ìàòåð³àëè};
D m2 1� �{ ïåðåâ’ÿçí³-ìàòåð³àëè};
D x3 1� �{ õàð÷îâ³-ïðîäóêòè, x2 � ïèòíà-âîäà, �1 � âîäà-áóòèëüîâàíà};
D4 1� �{� âîäà-áóòèëüîâàíà};
D o41 1� �{ âíóòð³øíüî-ïåðåì³ùåí³-îñîáè, o2 � åâàêóéîâàí³-îñîáè};
D mz5 � �{ ìèéí³-çàñîáè};
D d6 � �{ äåç³íôåêö³éí³-çàñîáè};
D p7 1� �{ ðèòóàëüí³-ïîñëóãè ( p71 � ïåðåâåçåííÿ, p72 � ïîõîâàííÿ)};
D p71 71� �{ ïåðåâåçåííÿ, p72 � ïîõîâàííÿ};
D e8 � �{ áëàãîóñòð³é-íàñåëåíèõ-ïóíêò³â (e1 � åíåðãîíîñ³¿, e2 � ³íø³-êîìó-

íàëüí³-ïîñëóãè, e3 � îõîðîíà-îá’ºêò³â-áëàãîóñòð³þ)};
D s9 1� �{ óòðèìàííÿ-áóäèíê³â, s2 � óòðèìàííÿ-ñïîðóä, s3 � óòðèìàííÿ-

ïðèáóäèíêîâèõ-òåðèòîð³é (s4 � âèâ³ç-ñì³òòÿ)};
D c10 1� �{ äåç³íôåêö³éí³ çàñîáè äëÿ çàêëàä³â-ñîö³àëüíîãî-çàõèñòó};
D s11 4� �{ âèâ³ç-ñì³òòÿ}.
Íåõàé ÊÇ(ä³ÿ, îá’ºêò) — áiíàðíå âiäíîøåííÿ (íà ë³íãâ³ñòè÷íîìó ð³âí³ öå

â³äíîøåííÿ ï³äìåò–ïðèñóäîê), ÿêå îçíà÷àº, ùî «Êàçíà÷åéñòâî çä³éñíþº ïëàòå-
æ³», òîáòî äåÿêó äiþ ïî âiäíîøåííþ äî îá’ºêòà. Îòæå, ìàºìî á³íàðí³ â³äíîøåí-

íÿ, ÿê³ ä³þòü íà ìíîæèí³ actions i îá’ºêòàõ îáëàñò³ D f
� � .

Ç íàâåäåíîãî ïðèêëàäó òåêñòó T îòðèìóºìî òàêó ìíîæèíó ä³é:

actions a� �{ 1 ïðèäáàííÿ, a2 � çàáåçïå÷åííÿ, a3 � íàäàííÿ},

à òàêîæ ìíîæèíó á³íàðíèõ â³äíîøåíü R ai j� {ÊÇ }( ),� , äå � j D� ,

RN a m a m a x a x a x� {ÊÇ ÊÇ ÊÇ ÊÇ ÊÇ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( ,1 1 1 2 1 1 2 1 3 ),

ÊÇ ÊÇ ÊÇ ÊÇ ÊÇ Ê( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , ),a o a o a mz a d a p3 1 3 2 1 1 3 1 Ç( , )a p3 2 ,

ÊÇ ÊÇ ÊÇ ÊÇ ÊÇ Ê( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , ),a p a e a e a e a s3 3 1 1 1 1 2 1 1 Ç( , )a s1 2 ,

ÊÇ ÊÇ ÊÇ ÊÇ ÊÇ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , )}a s a s a s a s a c1 3 1 4 1 5 1 6 1 1 .

ÏÎÁÓÄÎÂÀ ÎÍÒÎËÎÃ²É

Çà îçíà÷åííÿì, îíòîëîã³ºþ íàçèâàþòü óïîðÿäêîâàíó òð³éêó [5]:

O D f� ( , , )� ,

äå D — ñê³í÷åííà ìíîæèíà êîíöåïò³â (óí³âåðñóì); � — ñê³í÷åííà ìíîæèíà
(ñåìàíòè÷íèõ) â³äíîøåíü, âèçíà÷åíèõ íà D ; f — ôóíêö³ÿ ³íòåðïðåòàö³¿ íà
äåÿê³é îáëàñò³ � åëåìåíò³â ³ç X ³ �, òîáòî f D: � � � � . Ïðè÷îìó ìíîæèíè
êîíöåïò³â ³ â³äíîøåíü ïîä³ëÿþòüñÿ íà àòîìàðí³ (CN i DN ) ³ ïîõ³äí³, ÿê³ áó-
äóþòüñÿ ç àòîìàðíèõ çà äîïîìîãîþ êîíñòðóêòîð³â.

²ç âèêëàäåíîãî âèïëèâàº, ùî óí³âåðñóì (ç ë³íãâ³ñòè÷íî¿ òî÷êè çîðó öå ñëîâ-
íèêè ³ ïðèðîäíîìîâí³ òåêñòè) º ï³äñòàâîþ äëÿ ïîáóäîâè îíòîëîã³¿.

Ä³éñíî, îáëàñò³ D j , j �1 11, ,� , ìîæíà òðàêòóâàòè ÿê àòîìàðí³ êîíöåïòè,
à á³íàðí³ â³äíîøåííÿ ÊÇ( , )ai j� — ÿê ìíîæèíó àòîìàðíèõ â³äíîøåíü. Âàæëè-
âèì ôàêòîì ó öüîìó âèïàäêó º òå, ùî ñèíòàêòèêî-ñåìàíòè÷íèé àíàë³ç äàº çìîãó
ñòðóêòóðóâàòè êîíöåïòè íà àòîìàðí³ òà ïîõ³äí³. Ó íàâåäåíîìó ïðèêëàä³ öå ïðî-
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ÿâëÿºòüñÿ â òîìó, ùî äåÿê³ êîíöåïòè âèîêðåìëþþòüñÿ ç ìíîæèíè îäíîòèïíèõ
îá’ºêò³â (çà äîïîìîãîþ ñë³â «çîêðåìà», òà «à òàêîæ» ³ ò.ï.).

Äàë³ ïîáóäîâà îíòîëîã³¿ çâîäèòüñÿ äî ôîðìóëþâàííÿ òåðì³íîëîã³÷íèõ àê-
ñ³îì ³ ôàêò³â, ÿê³ çàïèñóþòüñÿ ç âèêîðèñòàííÿì ö³º¿ òåðì³íîëîã³¿.

Ïðèêëàä 5. Ðîçãëÿíåìî åëåìåíòè çíàéäåíîãî óí³âåðñóìó ÿê àòîìàðí³ êîí-
öåïòè:

CN m� �{ ìåäèêàìåíòè, m1 � ïåðåâ’ÿçí³-ìàòåð³àëè,

x1 � õàð÷îâ³-ïðîäóêòè, x2 � ïèòíà-âîäà, x3 � âîäà-áóòèëüîâàíà,

o1 � âíóòð³øíüî-ïåðåì³ùåí³-îñîáè, o2 � åâàêóéîâàí³-îñîáè,

mz � ìèéí³-çàñîáè, d � äåç³íôåêö³éí³-çàñîáè,

p1 � ðèòóàëüí³-ïîñëóãè, p2 � ïåðåâåçåííÿ, p3 � ïîõîâàííÿ,

e � áëàãîóñòð³é-íàñåëåíèõ-ïóíêò³â, e1 � åíåðãîíîñ³¿,

e2 � ³íø³-êîìóíàëüí³-ïîñëóãè,

s1 � îõîðîíà-îá’ºêò³â-áëàãîóñòð³þ, s2 � óòðèìàííÿ-áóäèíê³â,

s3 � óòðèìàííÿ-ñïîðóä,

s4 � óòðèìàííÿ-ïðèáóäèíêîâèõ-òåðèòîð³é,

s5 � âèâ³ç-ñì³òòÿ, s6 � åêñïëóàòàö³éí³-ïîñëóãè,

c1 � äåç³íôåêö³éí³-çàñîáè-çàêëàä³â-ñîö³àëüíîãî-çàõèñòó}.

Ó ïðèéíÿòèõ ïîçíà÷åííÿõ àòîìàðí³ â³äíîøåííÿ íàáóâàþòü âèãëÿäó:

RN a m a m a x a x a x� {ÊÇ ÊÇ ÊÇ ÊÇ ÊÇ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( ,1 1 1 2 1 1 2 1 3) ,

ÊÇ ÊÇ ÊÇ ÊÇ ÊÇ Ê( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , ),a o a o a mz a d a p3 1 3 2 1 1 3 1 Ç( , )a p3 2 ,

ÊÇ ÊÇ ÊÇ ÊÇ ÊÇ Ê( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , ),a p a e a e a e a s3 3 1 1 1 1 2 1 1 Ç( , )a s1 2 ,

ÊÇ ÊÇ ÊÇ ÊÇ ÊÇ }( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , )a s a s a s a s a c1 3 1 4 1 5 1 6 1 1 .

Òåðì³íîëîã³÷í³ àêñ³îìè TBox:

Íåõàé çàäàíà ³íòåðïðåòàö³ÿ f íà óí³âåðñóì³ D f
� � , ÿêà ìàº òàêèé âèãëÿä:
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ìåäèêàìåíòè  {m1 � ñåðöåâ³, m2 � àíòèá³îòèêè, m3 � ä³àáåòè÷í³}

ïåðåâ’ÿçí³-ìàòåð³àëè  {p1 � âàòà, p2 � áèíò, p3 � ïëàñòèð, p4 � æãóò}

õàð÷îâ³-ïðîäóêòè  {x1 � õë³á, x2 � ì’ÿñî, x3 � ìîëîêî, x4 � ðèáà,
x5 � ÷àé, �1 � âîäà-áóòèëüîâàíà}

ïèòíà-âîäà  {�1 �âîäà-áóòèëüîâàíà, �2 � âîäà-ãàçîâàíà,
�3 � âîäà-ì³íåðàëüíà}

ìèéí³-çàñîáè  {mz1 �ìèëî-òóàëåòíå, mz2 � ìèëî-ãîñïîäàð÷å,
mz3 � ìèëî-ð³äêå, mz4 � øàìïóíü,
mz5 � ïðàëüíèé-ïîðîøîê}

ìåäïðåïàðàòè  ìåäèêàìåíòè � ïåðåâ’ÿçí³-ìàòåð³àëè

âîäà  ïèòíà-âîäà � áóòèëüîâàíà

á³æåíö³  âíóòð³øíüî-ïåðåì³ùåí³-îñîáè � åâàêóéîâàí³-îñîáè

äåç³íôåêö³éí³-çàñîáè  äåç³íôåêö³éí³-çàñîáè � äåç³íôåêö³éí³-çàñîáè-çàêëàä³â-
ñîö³àëüíîãî-çàõèñòó

ïðàëüí³-çàñîáè  ìèéí³-çàñîáè � äåç³íôåêö³éí³-çàñîáè

ðèòóàëüí³-ïîñëóãè  ïåðåâåçåííÿ � ïîõîâàííÿ

êîìóíàëüí³-ïîñëóãè  åíåðãîíîñ³¿ � åêñïëóàòàö³éí³ ïîñëóãè � ³íø³-ïîñëóãè

áëàãîóñòð³é  îõîðîíà-îá’ºêò³â-áëàãîóñòð³þ � óòðèìàííÿ-áóäèíê³â �

óòðèìàííÿ-ñïîðóä � óòðèìàííÿ-ïðèáóäèíêîâèõ-òåðèòîð³é



Ôàêòè ABox :
ÊÇ ÊÇ( , ) ( , )a m a m1 1 1� , ÊÇ ÊÇ ÊÇ( , ) ( , ) ( , )a x a x a x2 1 2 2 2 3� � ,

ÊÇ ÊÇ( , ) ( , )a o a o3 1 3 2� , ÊÇ ÊÇ( , ) ( , )a mz a c1 1 1� ,

ÊÇ ÊÇ ÊÇ( , ) ( , ) ( , )a p a p a p1 1 1 2 1 3� � , ÊÇ ÊÇ ÊÇ( , ) ( , ) ( , )a d a d a d1 1 3 1 4� � ,

ÊÇ ÊÇ ÊÇ ÊÇ( , ) ( , ) ( , ) ( , )a c a d a d a d1 1 1 3 1 4 1 5� � � ,

ÊÇ ÊÇ ÊÇ( , ) ( , ) ( , )a e a e a e1 1 1 1 2� � ,

ÊÇ ÊÇ ÊÇ ÊÇ( , ) ( , ) ( , ) ( , )a s a s a s a s3 1 3 2 3 3 3 4� � � .

Çàñòîñîâóþ÷è ìåòîä ðåçîëþö³é, íåâàæêî ïåðåêîíàòèñÿ â òîìó, ùî íàâåäåí³
ôàêòè íå º ñóïåðå÷íèìè. Äëÿ öüîãî ïîòð³áíî ïîáóäóâàòè îíòîëîã³þ ö³º¿¿ ïðåä-
ìåòíî¿ îáëàñò³. Ä³éñíî, ïîáóäóâàâøè îíòîëîã³þ, ÿê ïðîòîòèï ÁÇ, ìîæíà ïå-
ðåâ³ðÿòè îòðèìàí³ ôàêòè íà ñóïåðå÷í³ñòü/íåñóïåðå÷í³ñòü (âèêîðèñòîâóþ÷è äåÿ-
êèé ñòàíäàðòíèé àáî ïîáóäîâàíèé ð³çîíåð) òà ôîðìóëþâàòè çàïèòè äî ÁÇ, íà-
ïðèêëàä, òàêîãî òèïó:

1) «ßêèìè Êàçíà÷åéñòâî çàáåçïå÷óº ìåäïðåïàðàòàìè?»;
2) «ßê³ Êàçíà÷åéñòâî çàêóïîâóº äåç³íôåêö³éí³ çàñîáè äëÿ çàêëàä³â ñîöçàõèñòó?»;
3) «×è Êàçíà÷åéñòâî îïëà÷óº îõîðîíó îá’ºêò³â áëàãîóñòðîþ ³ âèâ³ç ñì³òòÿ?»;
4) «×è ìîæíà ïðèäáàòè ÷åðåç Êàçíà÷åéñòâî àâòîìîá³ëü?».
Ó íàâåäåíèõ ðàí³øå ïîçíà÷åííÿõ ö³ çàïèòè íàáóâàþòü âèãëÿäó:
1) «Print ( )D1 », äå Print — îïåðàòîð äðóêó âì³ñòó D1;
2) «Print ( )D10 »;
3) «ÊÇ( , )a s2 2 � ÊÇ( , )a s2 4 ?»;
4) «ÊÇ( , )a a1 ?», äå a — àâòîìîá³ëü.
Ó ðåçóëüòàò³ ãåíåðàö³¿ â³äïîâ³ä³ íà çàïèòè îòðèìóºìî:
1) «{m1 � ñåðöåâ³, m2 � àíòèá³îòèêè, m3 � ä³àáåòè÷í³ m4 � ïåðåâ’ÿçí³-ìà-

òåð³àëè}»;
2) «{d1 � ñïèðò, d2 � îäåêîëîí, d3 � éîä, d4 � õëîð, d5 � ïåðåêèñ âîäíþ}»;
3) «Òàê, îïëà÷óº»;
4) «Íåâ³äîìî, ùî òàêå a?».
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äåç³íôåêö³éí³-çàñîáè  {d1 � ñïèðò, d2 � îäåêîëîí, d3 � éîä, d4 � õëîð,
d5 � ïåðåêèñ âîäíþ}

ðèòóàëüí³-ïîñëóãè  {p1 � ïåðåâåçåííÿ, p2 � ïîõîâàííÿ, p3 � ðîçïîðÿäíèê,
p4 � îáñëóãîâóâàííÿ}

âíóòð³øíüî-
ïåðåì³ùåí³-îñîáè 

{oc1 � Ïåòðåíêî, oc2 � Ñòåïàíåíêî, oc3 � Õàð÷åíêî,
oc4 � Îñòàïåíêî}

åâàêóéîâàí³-îñîáè  {ec1 � Âåð÷åíêî, ec2 � Ñòåïîâèé, ec3 � Õàðëàìîâ,
ec4 � Ïîòàïåíêî}

ðèòóàëüí³-ïîñëóãè  {p1 � ïîñëóãè-ìîðãó, p2 � ïåðåâåçåííÿ, p3 � ïîõîâàííÿ,
p4 � îáñëóãîâóâàííÿ}

êîìóíàëüí³-ïîñëóãè  {e � áëàãîóñòð³é, e1 � åíåðãîíîñ³¿,
e2 � ³íø³-êîìóíàëüí³-ïîñëóãè}

oõîðîíà  {s1 � îõîðîíà-îá’ºêò³â-áëàãîóñòð³þ, s2 � óòðèìàííÿ-
áóäèíê³â, s3 � óòðèìàííÿ-ñïîðóä, s4 � âèâ³ç-ñì³òòÿ}

³íø³-êîìóíàëüí³-ïîñëóãè  {âîäîïîñòà÷àííÿ, îáñëóãîâóâàííÿ âîäîë³÷èëüíèê³â,
åëåêòðîïîñòà÷àííÿ}

äåç³íôåêö³éí³-çàñîáè
-çàêëàä³â-ñîö³àëüíîãî

-çàõèñòó

 {d3 � éîä, d4 � õëîð, d5 � ïåðåêèñ âîäíþ}

áëàãîóñòð³é  îõîðîíà-îá’ºêò³â-áëàãîóñòð³þ � óòðèìàííÿ-áóäèíê³â �

óòðèìàííÿ-ñïîðóä � óòðèìàííÿ-ïðèáóäèíêîâèõ-òåðèòîð³é



Ç â³äïîâ³ä³ íà îñòàíí³é çàïèò âèïëèâàº, ùî ïîòð³áíî ïîïîâíèòè ïîñèëàííÿ ³ âèñ-
íîâêè íîâèìè ôàêòàìè, à ñàìå ôàêòàìè ïðî îá’ºêòè, ÿêèõ ó öüîìó óí³âåðñóì³ íåìàº.

Íàéïðîñò³øèì ñïîñîáîì ïîïîâíèòè óí³âåðñóì º â³äïîâ³äü íà âñ³ çàïèòè, ÿê³
íå ñòîñóþòüñÿ îá’ºêò³â óí³âåðñóìà, òàêîãî òèïó: «ßêùî îá’ºêò àáî â³äíîøåííÿ
â³äñóòíº â óí³âåðñóì³, òî çãåíåðóâàòè â³äïîâ³äü Í²».

Íà ðèñ. 5 íàâåäåíî ñõåìó ïîáóäîâè ìîäåë³ âõ³äíîãî òåêñòó T (ó âèãëÿä³ îíòî-
ëîã³¿) òà ïåðåâ³ðêè êîðåêòíîñò³ ïîïîâíåíü ìíîæèíè ôàêò³â íîâèìè ôàêòàìè.

Çà åòàïàìè ëîã³êî-ë³íãâ³ñòè÷íîãî àíàë³çó, ïðåäñòàâëåíèìè íà ðèñ. 5, ôîð-
ìóºòüñÿ àëãîðèòì ðîáîòè âñ³º¿ ñèñòåìè â ö³ëîìó.

Ëîã³êî-ë³íãâ³ñòè÷íèé àíàë³ç (Ò )
Âõ³ä: Ïî÷àòêîâèé òåêñò Ò .
Âèõ³ä: Ðåçóëüòàòè çàïèò³â äî ÁÇ òåêñòó Ò .
Ìåòîä:
ïî÷àòîê
1. Ââåñòè ïî÷àòêîâèé òåêñò Ò ;
2. Âèêîíàòè ñèíòàêòèêî-ñåìàíòè÷íèé àíàë³ç Ò ;
3. Çà ðåçóëüòàòàìè àíàë³çó òåêñòó Ò ïîáóäóâàòè òàáëèöþ(³) êîä³â êëàñ³â òåê-

ñòó Ò ;
4. Çà òàáëèöåþ(ìè) êîä³â ïîáóäóâàòè óí³âåðñóì D äëÿ òåêñòó Ò ;
5. Âèêîíàòè ëîã³÷íèé àíàë³ç óí³âåðñóìó.

5.1. ßêùî ðåçóëüòàòè àíàë³çó ïîòðåáóþòü ïîïîâíåííÿ (àíòèìåìàìè), òî
âíåñòè ïîïîâíåííÿ ³ ïåðåéòè äî ï. 2,
³íàêøå ïåðåâ³ðèòè îòðèìàí³ ôàêòè íà ñóïåðå÷í³ñòü.
5.2. ßêùî ôàêòè íåñóïåðå÷í³, òî çàíåñòè ¿õ ó ÁÇ ³
çãåíåðóâàòè â³äïîâ³ä³ íà çàïèòè äî ö³º¿ ÁÇ.

ê³íåöü

Ïîÿñíèìî äåÿê³ äåòàë³ ùîäî êðîê³â íàâåäåíîãî àëãîðèòìó. Ïî÷íåìî ç ðîç-
ãëÿäó ïîáóäîâè óí³âåðñóìó çà òàáëèöåþ êîä³â.

Ó ðåçóëüòàò³ ñèíòàêòèêî-ñåìàíòè÷íîãî àíàë³çó îòðèìàíî òàêèé ôðàãìåíò
òàáëèö³ öüîãî àíàë³çó (òàáë. 1): õàçÿ¿íîì âèáðàíî «Êàçíà÷åéñòâî».
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Çàçíà÷èìî, ùî ìàþ÷è ë³íãâ³ñòè÷íó òà ëîã³÷íó ÁÇ, ïîáóäîâàí³ ó âèãëÿä³ îíòî-
ëîã³¿, îòðèìóºìî äîäàòêîâ³ ìîæëèâîñò³ ïîøóêó àíòèìåì. Ä³éñíî, äåÿêî¿ ñåìàí-
òè÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ ìîæå íå áóòè â îíòîëîã³÷í³é ÁÇ, àëå âîíà ìîæå ì³ñòèòèñÿ
â ë³íãâ³ñòè÷í³é ÁÇ, ³ íàâïàêè. Öå ïîÿñíþºòüñÿ òèì, ùî êð³ì â³äíîøåíü ì³æ ñëîâà-
ìè, ó ðå÷åíí³ ë³íãâ³ñòè÷íà ÁÇ ìàº ùå îäèí, á³ëüø âàæëèâèé, âèä âïîðÿäêîâàíèõ
â³äíîøåíü, à ñàìå â³äíîøåííÿ ì³æ ãðóïàìè ñë³â. Òàêèì ÷èíîì, ö³ äâ³ ÁÇ, âèêîðèñ-
òàí³ ðàçîì, âçàºìíî äîïîâíþþòü îäíà îäíó. À öå ïîëåãøóº àíàë³ç òåêñò³â çàãàëîì.

Ìàþ÷è îíòîëîã³¿, ìîæíà ñôîðìóëþâàòè òàê³ ôîðìàëüí³ îçíà÷åííÿ, ÿê³ âèï-
ëèâàþòü ç âèêëàäåíîãî.

Îçíà÷åííÿ 4. Ìîäåëëþ çàäàíîãî òåêñòó T â³äíîñíî ëîã³÷íî¿ òåîð³¿ L íàçè-
âàºòüñÿ ÷åòâ³ðêà: M D R f� ( , , , )� , äå D — óí³âåðñóì òåêñòó Ò ; R Ri� { }
( , , , )i m�1 2 � — ìíîæèíà â³äíîøåíü, âèçíà÷åíèõ íà óí³âåðñóì³ D ; f — ôóíêö³ÿ
³íòåðïðåòàö³¿; � — îáëàñòü ³íòåðïðåòàö³¿. Òåîð³ÿ L — ëîã³÷íå ÷èñëåííÿ, â ÿêîìó çà-
ïèñóþòüñÿ ³ äîñë³äæóþòüñÿ âëàñòèâîñò³ ìîäåë³ Ì . Äâ³ ìîäåë³:
M D R R R fm� �( , , , , , ){ }1 � � i 
 � 
 
 � 
 
 
M D R R R fm( , , , , , ){ }1 � � â³äíîñíî
îäí³º¿ ³ ò³º¿ ñàìî¿ ëîã³÷íî¿ òåîð³¿ L òà îáëàñò³ ³íòåðïðåòàö³¿ � íàçèâàþòüñÿ ³çîìîðôíè-
ìè, ÿêùî ³ñíóº á³ºêö³ÿ � : D D� 
 òàêà, ùî äëÿ m D� , 
 � 
m D òàêèõ, ùî �( )m m� 


ìàþòü ì³ñöå óìîâè ( ( )) ( )� m mf f
� 


' i äëÿ äîâ³ëüíèõ ( , , , )a b m a b mf f
� 
 
 � 


'

( , )a b Ri
f

� òîä³ ³ ò³ëüêè òîä³, êîëè ( , )
 
 � 
a b Ri
f ' äëÿ âñ³õ R Ri � i 
 � 
R Ri .

Íàâåäåíå îçíà÷åííÿ ìîäåë³ òåêñòó äåùî â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä îçíà÷åíü ç [6, 7], àëå
ñåíñ íåçì³ííèé. Äëÿ óñï³øíîãî ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷ ëîã³÷íîãî àíàë³çó ïîíÿòòÿ ìîäåë³
íåîáõ³äíå ïðèíàéìí³ ç äâîõ ïðè÷èí.

Ïåðøà ç íèõ ïîëÿãàº â òîìó, ùî ïîíÿòòÿ ìîäåë³ äàº ìîæëèâ³ñòü âèçíà÷èòè
ïîíÿòòÿ ñìèñëîâî¿ îäíîçíà÷íîñò³ òåêñòó, à ñàìå òåêñò íàçèâàºòüñÿ ñìèñëîâî îä-
íîçíà÷íèì, ÿêùî â³í ìàº (ç òî÷í³ñòþ äî ³çîìîðô³çìó) ºäèíó ìîäåëü. Òåêñò íàçè-
âàºòüñÿ ñìèñëîâî íåîäíîçíà÷íèì, ÿêùî â³í ìàº íå³çîìîðôí³ ìîäåë³. Äðóãà ïðè-
÷èíà ïîëÿãàº â òîìó, ùî çà äîïîìîãîþ ìîäåë³ ôîðìàë³çóþòüñÿ ïîíÿòòÿ ì³ðêó-
âàííÿ ³ òåçàóðóñà.

Òàêèì ÷èíîì, ç îãëÿäó íà íàâåäåí³ ïðèêëàäè ìîæåìî çðîáèòè òàê³ âèñíîâ-
êè. Ìàþ÷è ðåçóëüòàòè ë³íãâ³ñòè÷íîãî àíàë³çó âõ³äíîãî òåêñòó òà ñèíòàêòèêî-ñå-
ìàíòè÷í³ çàëåæíîñò³, ÿê³ íàäàþòüñÿ öèì àíàë³çîì, ïîáóäîâó óí³âåðñóìó ³ â³äïî-
â³äíî ìîäåë³ ìîæíà àâòîìàòèçóâàòè. Òàêà ïîáóäîâà âèêîíóºòüñÿ ç âèêîðèñòàí-
íÿì ë³íãâ³ñòè÷íèõ êîä³â ñèíòàêñè÷íèõ êàòåãîð³é òèï³â ñêëàäíèê³â ïðèðîäíî¿
ìîâè. Êð³ì òîãî, ïðàâèëüí³ñòü çãåíåðîâàíîãî óí³âåðñóìó ìîæíà ïåðåâ³ðèòè ïî-
âòîðíèì çàñòîñóâàííÿì çàñîá³â ÿê ë³íãâ³ñòè÷íîãî, òàê ³ ëîã³÷íîãî àíàë³çó. Ïðèê-
ëàäè 4 ³ 5 ïîêàçóþòü, ùî â ðåçóëüòàò³ ë³íãâ³ñòè÷íîãî àíàë³çó ìîæíà îòðèìàòè
äîñèòü äåòàëüíó ³íôîðìàö³þ ïðî çâ’ÿçêè îêðåìèõ ÷àñòèí ìîâè, ÿê³ â ïîâíîìó
îáñÿç³ íå áóëè âèêîðèñòàí³ ï³ä ÷àñ ïîáóäîâè óí³âåðñóìó.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ

Âèêîðèñòàííÿ ðåçóëüòàò³â ñèíòàêòèêî-ñåìàíòè÷íîãî àíàë³çó ïðèðîäíîìîâíèõ
òåêñò³â ñóòòºâî äîïîìàãàº áóäóâàòè óí³âåðñóì ì³ðêóâàíü, âîíè ì³ñòÿòü äîäàò-
êîâó ³íôîðìàö³þ, ÿêîþ ìîæíà ïîñëóãîâóâàòèñü äëÿ óòî÷íåííÿ ñåìàíòèêè.
Êð³ì òîãî, ç íàâåäåíèõ ïðèêëàä³â âèïëèâàº, ùî ðåçóëüòàòè öüîãî àíàë³çó ñóò-
òºâî ñïðîùóþòü ïîáóäîâó îíòîëîã³é.

Òî÷í³ñòü ëîã³÷íîãî àíàë³çó ôàêò³â, äîáóòèõ ç ïðèðîäíîìîâíîãî òåêñòó, çà-
ëåæèòü â³ä ïðàâèëüíîñò³ ïåðåêëàäó. Çàçíà÷èìî, ùî þðèäè÷í³ òåêñòè ³ îñîáëèâî
çàêîíîäàâ÷³ òåêñòè ïîâèíí³ ï³äëÿãàòè ëîã³êî-ë³íãâ³ñòè÷íîìó àíàë³çó äëÿ âèëó-
÷åííÿ íåâèçíà÷åíîñò³ òà íåîäíîçíà÷íîñò³ òðàêòóâàííÿ ïîëîæåíü ó öèõ äîêóìåí-
òàõ. Ëîã³÷íèé àíàë³ç ÿê ðàç ³ ïðèçíà÷åíèé äëÿ âèÿâëåííÿ íàéìåíøèõ íåâèçíà÷å-
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íîñòåé òà íåòî÷íîñòåé ó òàêèõ òåêñòàõ. Ó êëàñè÷íîìó ÷èñëåíí³ âèñëîâëþâàíü
çàçâè÷àé ââàæàþòü, ùî êîæíå àíàë³çîâàíå âèñëîâëþâàííÿ º àáî ³ñòèííèì, àáî
õèáíèì, àëå íå òèì ³ äðóãèì îäíî÷àñíî. Ó ïîâñÿêäåííîìó æèòò³, ÿê â³äîìî, âèñ-
ëîâëþâàííÿ íå òàê äîáðå âêëàäàþòüñÿ â êàòåãîð³þ ò³ëüêè ³ñòèííèõ àáî õèáíèõ.
Ìîæíà íàâåñòè ÷èìàëî âèñëîâëþâàíü, ÿê³ íå ìîæíà êâàë³ô³êóâàòè ò³ëüêè äâîìà
ñïîñîáàìè. Àëå êëàñè÷íå ÷èñëåííÿ âèñëîâëþâàíü äîñèòü êîðèñíå, îñê³ëüêè
âîíî âèìàãàº áóòè òî÷íèìè â ñâî¿é ëîã³ö³, íàâ³òü, ÿêùî äîâîäèòüñÿ âèçíàâàòè,
ùî â ïîñèëàííÿõ º åëåìåíò ñâàâ³ëëÿ. Íå áóäó÷è âïåâíåíèìè â ïðàâèëüíîñò³ öèõ
ïîñèëàíü, ìîæíà âèñëîâëþâàòè òâåðäæåííÿ, ÿê³ îïèñóþòü ç ìàêñèìàëüíî äîñ-
òóïíèì ñòóïåíåì ³ñòèííîñò³ äåÿê³ îáñòàâèíè, àáî ìîæíà ïî÷àòè ðîçãëÿäàòè ñó-
êóïí³ñòü àëüòåðíàòèâíèõ íàáîð³â ã³ïîòåç. Öåé íàïðÿìîê äîñë³äæåíü áóäå ðîç-
ãëÿäàòèñÿ ó ìàéáóòí³õ ðîáîòàõ.
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S. Kryvyi, N. Darchuk, T. Skrypnyk
NATURAL LANGUAGES ANALYSIS: ANTIMEMS, CONTRADICTIONS, ONTOLOGIES

Abstract. Problems of the analysis of natural-language texts are considered. In particular,
algorithms for the partial solution of problems of logical consistency/inconsistency of facts
derived from the text, search for antimems, and construction of ontologies based on the results
of linguistic (semantic-syntactic) analysis of the text are proposed. Logical analysis of the text
is performed on the basis of propositional calculus and methods of proof in this calculus.

Keywords: antimems, ontologies, knowledge base.
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