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Cmani i cnaasu 0151 enep2oby0y8anHs

BaxmmBoio npo6JieMoIo eHePreTUKHY € iABUIeHHsT KoedillieHTy KOPUCHOT Iii (KK
TerioBuX esiekrpocranitii. [lg mpobsema mae gBa acrekTu. 3 ofHOrO GOKY ITi/IBUIIIEHHS
(KK]I) npusBoauth [0 3HUKEHHS BUTPAT HaauBa Ha BUupoOHuTeo 1 kKBT-roz enexrpoeneprii,
3 IHIIIOTO — JI0 3MEHIIIEHHS BUKU/IiB CO2 B armocdepy. s Bupinienns 3anavi Heo6XiaHO
MMiIBUIILYBaTH TeMIlepartypy i THCK mneperpitoi BoasiHoi napu. Hackorogui i mapamerpu
ckmagaioTb 260 6ap i 545 °C. [lo 2010 p. Bonu nmoBuHHI 6YTH HiJBUIIEHI BiJIIOBiIHO 10
290 6ap i 600 °C. Hapani caig nepexbauntu temieparypu nopsaky 700 °C. Bupirienus
niei 3amaui 3aiiicHioeTbes 3apa3 B Mexkax MiskHapognoro npoekty USC 700 °C Rower
Plant, pospo6iieHoro HailGiIbIIMMKM €HEPreTHYHMMHU KOHIlepHaMu €Bponu. BaskinBoio
CKJIQJIOBOIO TPOEKTY € pPO3po6Ka Ta MOCJiPKeHHs MaTepiasiB, 10 BiJNOBIAI0Tb HOBUM
Cy4aCHUM BUMOTaM II[OJI0 iX BJIACTUBOCTEN.

o /[l mapos6upaua i Tpy6 naporeperpisy 10 700 °C 11anyioTb BUKOPUCTAHHS CILIABY
Alloy 617 (NiCr23Co12Mo), skuii Bke 3apa3 3aCTOCOBYIOTH /i (DYTEPOBKH Kamep
CIIAJTIOBAHHS CTAIliOHAPHUX Tra3oBuUX TypOiH. XiMiuyHMN CKJIA[ CILIABY (%, Mac. 4acTka):
C=0,05-0,15, Fe < 3,0, Si < 0,50, Mn = 0,50, Co=10 — 15, Cr = 20 — 24, Ti < 0,60,
P < 0,015, S < 0,015, Mo =8 — 10, Al= 0,80 — 1,5, B < 0,06, Cu < 0,50, Ni > 44,5.
MexaHivHi BJIaCTUBOCTI TapsiyeKaTaHoro Jmcera: nopir Tekydocti (o, ) — He mene 322 MlTa,

nopir minnocri (6, ) ne menure 734 Mlla, Bignocue Bugossxkenusa (§) — e Menme 62 %. Y
XOJMOAHOTArHYTUX Tpy6ax o — He Menme 383 Mlla, ¢, — ne menme 758 Mlla, §— ne
menie 56 %. Tpupama wMimuicts Ha Gasi 1000 rogun npu temneparypi 650 °C gopiBHiOE
320 Mlla, npu remneparypi 760 °C — 150 MIla. [Ins nagiiinol po60TH B yMOBaX TEIJIOBUX
cranniii Heo6xiaHo mocartu tTpuBajioi mirHocti 100 MIla npu pob6ouiii Temneparypi Ha
6asi 100000 roguu. Binnosiani po60oTu y 11bOMY HAPsIMKY IpoBOAAThCs. CILiaB cTiiikuil y
IMPOKOMY Jiana3oHi KOPO3iiHUX cepeloBulll, 106pe 3BapioeTbes. CTPYKTYpa CKIAIA€ThCA
3 TBEPJIOrO PO3YMHY THUILYy HiKeJIeBOro aycreniry i sropunnux ¢as tuiy TiN ra M,,C..

e [lna o6aananns 3 Gisbin BUCOKOIO TemnepaTypoio mapu (10 800 °C) pexoMeH10BaHO
citas Alloy C-263 mactynnoro ckaany (%, mac. yactka): C = 0,04 — 0,08, Mn < 0,60,
Si < 0,40, S < 0,007, P <0,015, Cr=19— 21, Mo =5,6 - 6,1, Co =19 — 21, Cu < 0,20,
Fe < 0,70, Al = 0,30 — 0,60, Ti = 1,9 — 2,4, Ni — pemra. /lo6aBku K06anbTy i MOJiGaeHy
3MIIHIOIOTh TBEPAUN PO34MH, A06ABKHM AMIOMIHIIO i TUTaHy CHPHUSIOTH YTBOPEHHIO (asu
Nia(Al, Ti) npu aucnepciiinomy TBepaHeHHi. Bop i 1UpKoHii Ii/{BUIILYIOTD OIip TOB3y4OCTi.
B MikpocTpyKTypi croctepiraiorbest Takox Kap6igu tuimy M, C,. IX Buinenns ne noBuHHi
YTBOPIOBATH CYIIJIbHUX ILIiB 110 Tpanuuax 3epet. Ilicad aucnepciiinoro TBepHeHHsA o, >
400 MIIa, o, > 540 MIla, § > 15 %. IIpu manpy:xeuni 120 MIla mpotsirom 50 rox npu
800 °C medopmartist mos3ydocti He mepesuirye 0,1 %. Tepmiuny o6po6Ky IS Ofep KaHHs
TBep/ioro po3unny 3AilicHoTb ipu 1150 = 10 °C. IIpu ibomy TBepaicTsb gopisaioe 230 HB.
[ucriepciitne 3minHenus 3aiicHOOTH pu 800 + 15 °C tpuBajictio 8 + 0,5 ro/1 Ha TBEPAICTb
275 HB. Tlom sikmyiouy o6po6Ky MiX mpoliecamMu X010/ iHO1 gecdopMartii 3ilCHIOI0OTb TIPH
1080 = 10 °C, mudysiitne BignamoBanug mpu 1150 °C.

o Jlist esiKUX eJIeMEeHTIB KaMep 3ropaHHsi BUKOPUCTOBYIOTh deputhy craib Crofer
22APV macrynuoro ckaany (%, mac. wactka): C < 0,03, Cr = 20 — 24, Mn = 0,30 -0,80,
Si < 0,50, Cu < 0,50, Al <0,50, S < 0,020, P <0,05, Ti =0,03 - 0,20, La= 0,04 — 0,20.
CraJyib BUKOPUCTOBYETDCS, TOJIOBHUM YMHOM, Y BUTJISA/i TOHKUX IJIACTHUH, SIKi OJeP3KYIOTb
XOJIOZAHUM IIPOKATYBAHHAM 3 HACTYIIHUM PEKPHUCTaNi3alliiHuM BignamioBaHHAM. TepMiuHy
06pOo6KY TIPOBOJATh Y BAaKYYMHUX eJIeKTporedax a6o y Ievax i3 3aXMCHOI aTMocdeporo.
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ToBcTUit JHUCT ONEPXKYIOTb Tapd4uM HpoKaTyBaHHAM. MiHiMaabHU# pPiBeHD

MeXaHIYHUX BiacTuBocreil ckiaanae: o, = 350 MIla, o, = 350 Mlla, § = 20 %. 3aBusiku
BHCOKIiif KOPO3iiiHiil cTifiKOCTi i KapocTilikocTi cTasb MOXKe BUKOPHUCTOBYBATHCH Y Pi3HUX
cepenoBumiax npu temieparypax a0 900 °C. Bucoxuii omip Kopo3ii i OKHCJEHHIO
MOSICHIOETbCSI BUHUKHEHHSAM Ha TOBEPXHAX TOHKMX OKHUCHUX TJiBOK, OCHOBHUMU
komnonentamu sgkux € Cr,0, ra (Mn,Cr),O,. BaxmBoio XapakTepucTukolo 1iei crani e
KoeillieHT JTiHIIHOrO PO3MIMPEHHs Y MUPOKOMY Aiartasoni temreparyp (Big KiMHATHOT 10
900 °C) 6su3bKuii 10 KepaMiku, 3 SKOi BUTOTOBJSIOTH KOPIYCH KaMep 3TrOPaHHS.

e [lpu 6ymiBHHUIITBI AaTOMHUX e€JEKTPOCTAHIi!i BUKOPUCTOBYIOTb Pi3HOMAaHIiTHI
Marepiajn: KOHCTPYKIIifHi, *KapoMillHi, KOpo3ilfHOCTIiKi cTaJii i cIJIaBi, KOJbOPOBi MeTasn
i ciutaBu. Temneparypa i tick napu Ha AEC mkdi Bif terioBux. ToMy HalGiIbIT TPUAATHIM
MaTepiaJioM [/l BUCOKOTEMIIEpaTyPHUX eJieMeHTiB (poTopH, AucKn) € hepuToMapTeHCHTHI
xpomucrti cragi 3 7 — 8 % xpomy. BucokoremieparypHa MIl[HICTh IUX cTajell Moxe OyTu
MiIBUIIICHA BBEJCHHAM /10 iX CTPYKTYPHU JUCIIEPCHUX OKCU/IB, AKi MiJIBUILYIOTb MOKJIUBY
TeMIeparypy ix 3acrocysanusa Ha 100 °C.

e YMoBH eKcILIyaTallii BiTPOBHUX CTaHIliif, 0COGJMBO y IPHOEPEKHNX 30HAX, BUCYBAE
MeBHI BUMOTU [0 MarepiajiB CTOCOBHO iX MiITHOCTi, KOpO3ifiHOi i BTOMHOI CTiliKOCTi,
xoJosoctifikocri. Crajib TakoX TOBWHHA J06pe 3BaptoBatuch. OKpiM IbOTO JJIST TEBHOT
rpymnu BUpPOGiB MOTPi6HI 3aroTOBKU 3HAYHOI TOBIIMHU. Buxonsum 3 Heo6XigHOrO piBHS
BJIACTHBOCTEIl CTaJib MOJKE TIOCTABJISITUCH IIC/SA Pi3HOI TepMiuHOi 06POOKH.

[Ipu meob6xigHocTi 3abesreueHHss piBHs TOpOry TekydocTi He Menire 355 MIla
BUKOPHUCTOBYIOTh HOpMaJizoBauuii mpoxar. [ns 3abesmnevenuss pisas 500 Mlla
BHUKOPHUCTOBYIOTb TAKOXK OIEPAIlii TepMiYHOrO TOJIiNIeHHs i TepMoMexaHiunol 06po6ku. B
OCTaHHBOMY BHIIQJIKY 3aCTOCOBYIOTb CTaJIi, MiKpoJsieroBani Hio6ieM, BaHajieM a60 TUTAHOM.
TunoBUMY IpeAcTaBHUKAMK TakuX crageil € S420M3Z (%, mac. yactka): C = 0,09, Mn =
1,44, Ni = 0,22, Cu = 0,15, Mo = 0,05, Nb + V + Ti = 0,02 ta cranp S520M3Z (% ): C
= (0,06, Mn = 1,58, Ni = 0,54, Cu = 0,28, Mo = 0,15, Nb + V + Ti = 0,02. Ilepma crab
3abesneuye ¢, = 500 — 660 MIla, § = 19 %, KCU npu — 40 °C ne menme 60 [x/cm?
Hpyra Bignosigno — 600 — 750 MIla, 17 % i 60 [Ix /cm?. [{ns BUIIQJKIB, KOJIM OTPiGHA
0c0o6JIMBO BHUCOKA MIIlHICTh BUKOPHUCTOBYIOTH cTaib S355J2G3, gka micias TepMiuHOTO
noJtinireHHs 3a6e3nedye mopir MirHocTi g0 1100 Mlla.

e HoBa rany3p eHepretuku i3 cnenudiyHUMHU BHMOTAMHU 100 MarepiajiB — 1ie
€JIEKTPOCTAHIII1, SIKi MpaIioioTh Ha 6iomanusi Ta no6yToBoMy cMitTi. Temmepatypa mpu ix
cnamoBanHi 250 — 350 °C, Temmnepatypa ImeperpiBy nmapu B pasi BUKOpHCTaHHS 6ioMacu B
Meskax 400 — 600 °C. OcHoBHOIO TPo6JIEeMOTO 1010 BUGOPY MaTepiay st 06IaJHAHHS €
cnerndiuie KoposiliHe cepeZloBUIIE, IO 3YMOBJIOE XJOPUJAHY i cyJsbdaTHy KOposilo, a
TAKOX HAABHICTb BAXKKUX JIETKOIIABKMX MeTaJsliB. BuUXoAs4M 3 1bOrO KOPIIyCH KaMmep
3TOpaHHsI BUTOTOBJISIIOTH 3 GiMeTasny — crasib 15Mo3 - Alloy 625. BUkopuctoByoTh TaK0XK
XPOMHUCTI Ta XPOMOHiKeseBi KoposiiiHocTiiiki Ta skapominui craai tuny 12CrMoV,
25Cr20NiMoNb, 25Cr6Si, 21Cr6Al.

O.JI. T'ennep, 0okmop mexuiuHux HayK,
npoghecop, {lopmmyno, ®PH
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