MoBigoMneHHsA, XpoHika, KpUTUKa

Ha HiKeJieBill OCHOBi. [CHyI0UMIT TEXHOJIOTIYHUI TIPOIIEC O/IePKAHHS BUJIMBKIB 3 JKaPOMiITHIX
KOpPO3ilHOCTIHKUX CIIJIaBiB Ha OCHOBi HiKeJII0 METOZOM JIUTTS 3a MOJEJSMH, M0
UIJIABJAIOTHCS, He BUKJIOYAE MOXKJIMBOCTI B3a€MO/ii po3lJaBy il Yac IJIABJIEHHS Ta
KpuUCTaJi3alii 3 arpeCUBHUMM [OMIllIKaMH, AKi MICTATbCA B KepaMiuyHMX Marepiajax
JINBAPHOTO YCTaTKyBaHHS.

O6’eKTOM [JOCJiPKEHHST 00paHO CyMillli HA OHOBi KOPYHAY 3 BUKOPUCTAHHIM
ETHJICITIKATHOTO B’ sKy4oro. [ls miaBuIeHHsT po60YNX Ta TEXHOJIOTIYHUX XapaKTEPUCTIK
KepaMiKu JIOCTiKyBaJId MOKIUBICTD i MogndiKyBaHHS, TOHKOAUCIIEPCHUMHE TIOPOIITKAMMU.
PosmaBieHHsT BBefeHOro y IHUXTY MoAudikaropa BHOCHTb B TBepaodasHUil Impoiec
CIIiKaHHS KepaMiku esieMeHTH piakodasnoro. JlokaabHWil po3irpiB, CynpoOBOKYIOUMA
OKMCJICHHS, IIiIBUILY€E TeMIIepaTypy peareHTiB. Y TBOpeHHi OKCU/U BCTYIIAIOTh Y B3a€EMO/IiI0
3 MPOJAYKTaMU PO3KJAAY B’ sLKydoro. 36ijblleHHsT 06’€My, CYIPOBOKYIOUe YTBOPEHHS
OKCHZy, CcIIpusie 36iJIbIIEHHIO TTOBEPXHi KOHTaKTy Mix 3epHamu. Lli sBuima cnpusiorsb
i IBUIIEHHIO MITTHOCTi Ta 3MEHINEHHIO TIOPUCTOCTI CTPUIKHIB. AJste MOIM(iKyBaHHS ITi/[BUIILY€E
YUCTOTY MOBEPXHi BUJIMBKA HE TiJIbKM 3aB/ASKH 3MEHIIEHHIO OPCTKOCTI MOBEPXHi CTPUKHIB,
crra Mapku UC70). 3a ocHOBHUIT mapaMeTp, 10 XapaKTePU3ye CTYIIiHb B3aeMOIii, GyJ10
BUOPAHO TIMOMHY “30HU KOHTAKTy”, SIKYy BHMipIOBAJIH 3a JJOMOMOTOI0 MeTasorpadidHoro
MiKPOCKOIIy Ta MiKPOPEHTeHOCIEKTPATbHOrO aHaJjizatopa. Bumpo6yBaHHs 3pasKiB
OJIEP>KAaHOTO CILJIaBYy Ha KOPOTKO- Ta JOBrOTEPMiHOBY MillHICTh IOKas3a/an, IO IIPH
temiieparypax, Hikunx 3a 800 °C, riméuHa KOHTAKTHOT 30HM B MexKax 40 MKM CYTTEBO
He BIJIMBa€ Ha MeXaHiuHi BjacTuBocTi. IIpoTe, BTOMII0BaHA MIIHICTD 3pa3KiB, 3aJIUTUX Y
(hopmu 3 pisHux mMarepiajiB, Mae SBHY 3aJ€KHICTb Bi/l TIMOMHU 30HU KOHTAaKTY. Tak Mexa
ButpuBasocti Ha 6a3i 2 - 107 mukais npu T = 800 °C cruraBy UC70 s 3paskiB 3aJUTUX Y
dbopmy 6e3 momudikaropa 40 — 42 xrc/mMm?, a 3 moaudikaropom — 43 — 44 Krc,/ MM,
PesyabraTu gocii/fskeHb IOKa3ylOTb, HIO 3a PaxyHOK BBeJeHHS MoAudikaTtopiB Ta
3B’asyBanns SiO, y Gijbu cta6isbHi CIOTYKH 3BelEHO 10 MiHIMyMy B3a€MOJiI0 MeTasl —
dopma mpu kpucrasizamnii craBy. Ile 103BoMIO ofep:KaTH  BUJIMBKU 3 MiHIMaJbHOIO
KOHTAKTHOIO 30HOIO, III0 CHPUATHME ITiIBUIICHHIO PiBHS MEXaHiYHUX XapaKTepPHCTHUK Ta
3HIDKEHHIO TPYAOMiCTKOCTI TTOAaIbIIol 06po6Ky feTaseil.

BuxopucrarHa npouecy cIipsiMOBaHOI KpucTaiisanii mpu orpuManHi geraueir I'T]]
O. B. Muxusgas, 0. M. JleBuenko

dizuko-TexHooriunuil iHCTUTYT MeTa iB Ta criaBiB HAH Yxkpainu, Kuis

Ha npomuciosiit yeranosui ¥ BHK-8IT (I'TI HIIKT «3ops» — «Mammpoekr») 3a
HACJIIKAMH €KCIIePUMEHTAIbHUX BUMipIOBaHb (TePMOMETPUPYBAHHSA) Ta aHATITHYHUX
PO3paxyHKiB (O,Z[HOBI/IMipHa CTalliOHapHa MOJIeJIb /I BUJIMBKIB KiHIIEBOL JIOBKUHY) B yMOBax
PEryJIbOBAHOTO TEIJIOBIIBOY OTPUMAHO HU3KY 3aJIeKHOCTel Ta Tenaodisnyanx ¢pakTopiB
3aTBep/IiHHS BWJIMBKIB B yMOBaX KOMOiHOBaHOTO (paaiauiﬁHoro i KOHBEKTUBHOTO)
OXOJIO/IPKEHHS (piz[KI/Iﬁ ATOMiHiTT) dopMu 3 BapianisiMu MBUAKOCTEH KpuUcTasizailii pr.z
2; 5; 10 mm /xB. dx MonenbHi Oysno BuGpano xapomiitHi Hikesesi criasu tuimy YC-70,
IIMPOKO BUKOPHUCTOBYBAHI BITYM3HSHOIO TPOMUCJIOBICTIO JIJISI BATOTOBJIEHHST POGOYNX JIOTIATOK
ITA. Ans oTpuMaHHS SKiCHUX BUJIMBKIB 3 HalpaBJeHOIO CTPYKTYPOIO HEO6XiTHO
BUKOPUCTOBYBATH JIMBapHe ocHamieHHst (TUriii, 060JI0HKOBI (POPMHU, CTPHIKHI) 3 BHIIOIO
TEPMIYHOIO CTiNKiCTIO i XiMiUHOIO iHEPTHICTIO MO Bi/[HOIEHHIO /0 PO3IJIABY, OCKiJIbKH Yac
KOHTaKTy METaJl — BOTHETPHUB 3HAYHO 36iJbINIYEThCS B MOPIBHSAHHI 3 MPOIECOM OTPUMAHHS
piBHOOCHOTO BHJIMBKa. Taki BUMOTM /O BOTHETPUBKOI KepaMiku OyJu JOCSITHYTI 3a
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JTOTIOMOTOI0 BUKOPHUCTAHHS TIpollecy Moaudikaiii BOTHETPUBKUX CyMilllell BBeJIeHHIM
AKTUBHUX [06aBOK. lIpW eJeKTPOHHO-MiKPOCKOMYHOMY JOCJIi/’KEHHi TTOKa3aHo, M0
MiKPOCTPYKTypa MaTepiaJy Ha OCHOBI MOAM(iIKOBAHOTO eJEeKTPOKOPYHAY SIBJISIE cO60I0
3pOIIEHI  3aKPUCTAIi30BaHi KOHIJIOMEPATU 3€PEH KepaMiuHOI MaTpulli 3 BKpPaILJIEHHAMU
yactuHoK aucrepcanx (1 — 2 MKM) nopoukis-moaudikatopis. [/ oTpUMaHHS KiJbKiCHOT
3aJIESKHOCTI MisK KOHCTPYKTUBHUMH [TapaMeTpaMi yCTaHOBKH (TOBIMHA eKPaHiB MisK rapsuoio
i XOJI0JHOIO 30HAMM KpPHCTa/Ii3aTopa, TOBI[MHA i TePMiYHHMH OIip cTiHOK ¢opmu),
TEXHOJIOTIYHUME YMHHUKAMU [pollecy Kpucrasisaiii (Temmeparypa 0OXOJIOMKyBaya,
TeMIlepaTypa MeTaJy, IBHJKIiCTb KPHCTaJi3alii) i cTyleHeM peryJspHOCTi OTPUMAaHOi
HalpaBJIeHOi CTPYKTYPHU MO/IEJIbHUX CILJIaBiB, BUJIMBOK PO3IJIAIABCS K CKJIAJleHa TPU30HHA
MO/IEJIb.

3a pesyJsibTaramMu JOCHTi/KEHb cOpMyJIbOBaHi SKicHI i KijgbKicHI KpuTepii, sKi
BHU3HAYAIOTb MOKJIMBICTb OTPUMAHHS OPIEHTOBAHOI CTPYKTYPHU 110 BCiil IOBXKUHI KOHKPETHOTO
BupoOGy. I1pu BUGpaHuxX ONTUMAJbHUX TTApaMeTpaxX KPHUCTAJi3allil 1o Beiit 1oBxKUHI BUPOOY,
BKJIIOYAIOYH TlepexijiHi nmepetunu, pOpMyeTbCs peryJssipHa JeHJpUTHA CTPYKTypa.

Ckiag Ta 3aXMCHi BJIACTHBOCTI THTAHOAIITOBAaHUX BYTJIEIEBUX CTajei
T. B. JlockytoBa, M. B. Apmyk, A. b. Bo6in

Harmionanpumii texuiunuit yaiBepcurer Ykpainn «KIII», Kuis

[udysiiini mapu Ha OCHOBI aMiOMiHil0 € GiJbll KOPO3iMHOCTIHKUMHU B 6araTbox
arpecUBHUX CEPENOBUINAX, ajie TOCTYMAITHhCS TOKPHUTTSM HAa OCHOBI KapOiy THTaHY
XapaKTepUuCTUKaMK MillHOCTi. BUCOKHUII KOMILIEKC eKCITyaTallifHiX BJACTUBOCTEl MaTepiaiB
MOXKe OYTH NOCATHYTHI TIpu (bOpMyBaHHI 6araTollapoBUX XPOMOTHUTAHOBHX MOKPUTTIB. B
3B‘A3KY 3 IIMM JOCJi/PKEHO MOXKJIUBICTb OTPUMAHHS KOMILJIEKCHUX ITOKPUTTIB Ha OCHOBi
Kap6isy TUTaHY Ta AJTIOMiHiI0, BUSHAYEHHS X (Di3MKO-XiMiYHUX BJIACTUBOCTEN.

[ToxpuTTss HaHOCKJIN TIOPOIIKOBUM METO/IOM Y CIlelliaJlbHOMY KOHTelHepi 3a yMOB
3HIDKeHOro TUCKY Tipu Temiieparypi 1323 K nporsirom 2 rogun. CrasieBi BUPOOU 3arpy:Kajiu
B KOHTEHHEp i 3acHIajn CyMIlIIIo, sika ckiaagatacs 3 10 % amominiio, 60 % turany, 26 %
inepruoi pewounu Al,O, i 4,0 % axtusaropa NH,Cl. 3araibha ToBmMHA OTPUMAHMX
nudy3itHuX TOKPUTTIB fopiBHIOBaa 20 MKM. PeHTreHOCTPpYKTYpPHUM TIONIAPOBUM aHAJTi30M
BCTAHOBJIEHO, 1[0 HA IIOBEPXHi 3pa3KiB, OTPUMAHUX [IPU KOMILJIEKCHOMY HACHMYEHHI TUTAHOM
Ta aJIOMiHieM, YTBOPIOETbCS CTPYKTYPA, KA CKJIa/laeTbes 3 Tphox HiapiB. [Audpaxrorpamu,
3HATI 3 MOBEPXHI 3pasKiB, (iKCYOTh HASBHICTh MUQPaKIITHIX MAaKCUMyMiB BiJl KapOiLy
TiC 3 nepiogom rpatkn a=0,4324 1M, cnosyku tumny Ti, Fe,O 3 nepiogom rpatkn a=1,1309 nm
Ta TBepAoro pozunny samimennst Ti(A1,Fe) 3 nepiogom rpatku a=0,2931 um. Ilic/a suarrs
3 moBepxti 5 - 10° M B mokpurti 3adikcyBasm audpaxiiiHi MAKCUMyMHE, IO HaJeKaTh
asi TiC ta o-TBep/oMy po3umHy 3aJiza. [Ipu 1pomy mnepioj rpaTku, gKa HaJeKUTb
Kap6isy TUTaHy, IO MEXKYE 3 OCHOBOIO, 3MeHINyeTbcs i ckaanae 0,4322 um. Ile moske
CBIIYUTH TIPO 3MEHIIeHHs KiJbkocTi Byrsemio B Kap6ini TiC Ta JeryBaHHi OCTaHHBOTO
3amizoM Ta amominiem. IIpu nmoganbmomy suarTi nokpurra go (10 —12) - 10 M nHa
nudpakTorpaMax 3ajHINAOThCS TMiKH, Mo Hasjexarb TiC Ta o-TBepAOMy PO3YMHY THUTAHY
Ta aJIOMiHIIO B 3aJ/i31 3 BiAMIHHUMU BiJ| 3a/i3a lapaMeTpaMy rpaTKu.

BcranoBieno, mo HaneceHHS AUMY3ifiHUX TMOKPUTTIB, OTPUMAHUX NPH
KOMILJIEKCHOMY THTAHOAJITYBaHHS CTasi, TNPU3BOAMUTL 10 3MeHIIeHHd B 1,5 — 3,0 pasu
MIBUAKOCTI KOpO3ii ctaJii 45 y BOJi, COJBbOBUX PO3YMHAX, po3unHi ayry Tta y 14,0 — 63,0
pasu y 10 % pozuuti cyabdarioi kucjaoru. [TokazaHa MOKINBICTD OTPUMAHHSI HA TOBEPXHI
cTami 45 KOMILJIEKCHUX THUTAHOATITOBAHUX IOKPUTTIB. BcTaHOBJIEHO, 1O HAaHECEHHS Ha
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