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Â óìîâàõ æîðñòêî¿ êîíêóðåíö³¿ íà ñâ³òîâîìó ðèíêó ïîðÿä ³ç âèñîêèìè âèìîãàìè äî
ÿêîñò³, ôóíêö³îíàëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ òà òî÷íîñò³ ïðîäóêö³¿ ïîë³ãðàô³÷íîãî

ìàøèíîáóäóâàííÿ âåëèêå çíà÷åííÿ íàäàþòü íàä³éíîñò³ òà äîâãîâ³÷íîñò³ ÿê âèðîá³â â
ö³ëîìó, òàê ³ íàä³éíîñò³ òà äîâãîâ³÷íîñò³ îêðåìèõ âóçë³â ³ äåòàëåé.

Ìåòîþ ðîáîòè º äîñë³äæåííÿ ìåòîä³â ô³í³øíîãî îáðîáëåííÿ òà ðîçðîáëåííÿ
íîâèõ íåäîðîãèõ ìàðîê àíòèôðèêö³éíèõ âèñîêîëåãîâàíèõ ñïëàâ³â, ïðèçíà÷åíèõ äëÿ
çàáåçïå÷åííÿ âàæêèõ óìîâ åêñïëóàòàö³¿ ïîë³ãðàô³÷íîãî îáëàäíàííÿ òà çàáåçïå÷åííÿ
òåõíîëîã³÷íèõ âèìîã äî ïàðàìåòð³â ÿêîñò³ òà çíîñîñò³éêîñò³ ïîâåðõîíü òåðòÿ.

Äîñë³äæåíî íîâ³ àíòèôðèêö³éí³ ìàòåð³àëè íà îñíîâ³ í³êåëþ òà ì³ä³ (ÝÈ929,
ñèñòåìè Ni – Mo – W – CaF2, ÄÍ5Ì3ÊÔ9), ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ â ï³äøèïíèêàõ
êîâçàííÿ äëÿ ïîë³ãðàô³÷íîãî îáëàäíàííÿ. Ïðàâèëüíèé âèá³ð àíòèôðèêö³éíèõ ìàòåð³àë³â
íà ñòàä³¿ êîíñòðóþâàííÿ ïîë³ãðàô³÷íîãî îáëàäíàííÿ, çîêðåìà ó áóêñàõ ðîòàö³éíèõ
ìàøèí KBA RAPIDA – 105, Planeta (VEB Polygraph/KBA), ùî ïðàöþþòü ïðè
øâèäêîñòÿõ îáåðòàííÿ 100 – 600 îá/õâ, çàëåæèòü â³ä áàãàòüîõ ôàêòîð³â: ïðèçíà÷åííÿ
³ êîíñòðóêòèâíèõ îñîáëèâîñòåé âóçëà òåðòÿ, ð³âíÿ ðîçâèòêó òåõíîëîã³¿ âèðîáíèöòâà,
óìîâ åêñïëóàòàö³¿, âèìîã äî ì³öíîñò³, äîâãîâ³÷íîñò³ òà íàä³éíîñò³ ïåâíèõ äåòàëåé.

Ï³äøèïíèêè êîâçàííÿ, ùî âèãîòîâëåí³ ç áåçîëîâ’ÿíî¿ áðîíçè, øèðîêî
çàñòîñîâóþòüñÿ íà îáëàäíàíí³ äðóêàðñüêèõ òà áðîøóðóâàëüíèõ öåõ³â.

Òåðì³í ¿õ ñëóæáè äîñèòü íèçüêèé, ùî çá³ëüøóº ê³ëüê³ñòü ì³æðåìîíòíèõ ïåð³îä³â
ïîë³ãðàô³÷íèõ ìàøèí [2]. Òîìó ðîçðîáëåííÿ íîâèõ àíòèôðèêö³éíèõ ìàòåð³àë³â º
àêòóàëüíîþ çàäà÷åþ òà ïîòðåáóº êîìïëåêñó äîñë³äæåíü.

Â ðîáîò³  áóëî ðîçðîáëåíî íîâ³ ï³äøèïíèêîâ³ ìàòåð³àëè íà îñíîâ³ í³êåëþ òà
ì³ä³, ÿê³ îäåðæóâàëè ç âèêîðèñòàííÿì ìåòîä³â ïîðîøêîâî¿ ìåòàëóðã³¿, â³äïðàöüîâàíî
òà îïòèì³çîâàíî òåõíîëîã³÷í³ ðåæèìè ¿õ âèãîòîâëåííÿ. Ñóòòºâèé âïëèâ íà îñòàòî÷í³
ïàðàìåòðè ÿêîñò³ ìàþòü ô³í³øí³ ìåòîäè îáðîáëåííÿ. Âðàõîâóþ÷è âñ³ ïåðåâàãè òà
íåäîë³êè ð³çíîìàí³òíèõ ìåòîä³â îñòàòî÷íîãî îáðîáëåííÿ ð³çàííÿì áóëî îáðàíî ñàìå
ìåòîä ìàãí³òíî-àáðàçèâíîãî îáðîáëåííÿ (ÌÀÎ) íîâèõ àíòèôðèêö³éíèõ ìàòåð³àë³â íà
îñíîâ³ í³êåëþ òà ì³ä³. Äî îñíîâíèõ ïåðåâàã ìåòîäó â³äíîñÿòüñÿ: çì³öíåííÿ ïîâåðõíåâîãî
øàðó ìàòåð³àëó, êîðîòêèé ÷àñ îáðîáëåííÿ, ïîð³âíÿíî ìàë³ òåìïåðàòóðè â çîí³
îáðîáëåííÿ òà ³íø³.
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Øîðñòê³ñòü ïîâåðõí³, ùî îòðèìóºòüñÿ ïðè ÌÀÎ, âèçíà÷àþòü ìàðêà ³ ôðàêö³ÿ
ïîðîøêó, à òàêîæ ðåæèìè îáðîáêè (øâèäê³ñòü ð³çàííÿ, ÷àñòîòà ³ àìïë³òóäà îñöèëÿö³¿,
ìàãí³òíà ³íäóêö³ÿ â ðîáî÷îìó çàçîð³, ðîáî÷èé çàçîð, ÷àñ îáðîáëåííÿ).

Âèêîðèñòîâóâàëè ôåðîìàãí³òíèé àáðàçèâíèé ïîðîøîê Ïîë³ìàì Ò. Ðåæèìè
ð³çàííÿ áóëè òàêèìè: ìàãí³òíèé çàçîð 1 ìì, øâèäê³ñòü äåòàë³ 40 – 45 ì/õâ, ìàãí³òíà
³íäóêö³ÿ 0,25 – 1,0 Ò. Ç³ çá³ëüøåííÿì ³íäóêö³¿ â ðîáî÷îìó çàçîð³ ì³êðîòâåðä³ñòü
îáðîáëåíî¿ ïîâåðõí³ çðîñòàº (òàáë. 1).

Òàêîæ ç³ çá³ëüøåííÿì
³íäóêö³¿ â³ä 0,5 äî 1 Ò (òîáòî â
2 ðàçè) ì³êðîòâåðä³ñòü çá³ëüøóºòüñÿ
âñüîãî íà 20 %. Öå ìîæå áóòè
ïîÿñíåíî ñóêóïí³ñòþ ä³þ÷èõ
ñèëîâèõ òà òåìïåðàòóðíèõ
ôàêòîð³â îáðîáëåííÿ. Ç îäí³º¿
ñòîðîíè, çá³ëüøåííÿ ³íäóêö³¿
îáóìîâëþº ð³çêå çá³ëüøåííÿ
ñêëàäîâèõ ñèë ð³çàííÿ, ùî â ñâîþ
÷åðãó ïðèâîäèòü äî çì³öíåííÿ
ïîâåðõíåâîãî øàðó. Çìåíøåííÿ

³íäóêö³¿ â çàçîð³ ñïðèÿº ïîë³ïøåííþ ÷èñòîòè ïîâåðõí³ (òàáë. 2). Åêñïåðèìåíòàëüíî
âñòàíîâëåíî, ùî ïîâçäîâæíÿ øâèäê³ñòü îáðîáêè äåòàë³ â ìåæàõ 0,9 – 0,2 ì/õâ ³ñòîòíî
íå âïëèâàº íà øîðñòê³ñòü.

Àíàë³ç ïðîöåñó ïîêàçóº, ùî ïðè îáðîáëåíí³ ìàº ì³ñöå ì³êðîð³çàííÿ ³ ïëàñòè÷íà
äåôîðìàö³ÿ ïîâåðõíåâîãî øàðó äåòàë³, ÿêà ñóïðîâîäæóºòüñÿ âèíèêíåííÿì çàëèøêîâèõ
íàïðóæåíü ñòèñíåííÿ âåëè÷èíîþ 50 – 70 Í/ìì2, ùî ïîøèðþºòüñÿ íà ãëèáèíó 1,5 –
2,0 ìêì. Öå ïðèáëèçíî â 2 – 3 ðàçè êðàùå, í³æ ïðè àáðàçèâíîìó øë³ôóâàíí³ ÷è
äîâîäö³.

Âïðîâàäæåííÿ ï³äøèïíèê³â êîâçàííÿ ç êîìïîçèö³éíîãî ñïëàâó ÄÍ5Ì3ÊÔ9
çàì³ñòü ï³äøèïíèê³â ç ëèòîãî ñïëàâó áðîíçè ÁðÎÖÑ 6-6-3, ùî çàñòîñîâóºòüñÿ íàñüîãîäí³
ó âóçëàõ òåðòÿ âèñîêî îáåðòîâî¿ ïîë³ãðàô³÷íî¿ òåõí³êè çà àíàëîã³÷íèõ óìîâ ðîáîòè,
ï³äâèùèëî òåðì³í ñëóæáè âèðîá³â ó 5,92 ðàçè.

Åêîíîì³÷íèé åôåêò â³ä âïðîâàäæåííÿ ï³äøèïíèê³â êîâçàííÿ ç íîâîãî
ï³äøèïíèêîâîãî ìàòåð³àëó íà îñíîâ³ ì³ä³ ç äîì³øêàìè òâåðäîãî ìàñòèëà ñòàíîâèòü
30564,30 ãðí íà ð³ê.

Òàêîæ çàñòîñîâàí³ íà Äåðæàâíîìó âèäàâíèöòâ³ «Ïðåñà Óêðà¿íè» (ì. Êè¿â)
ï³äøèïíèêè íà îñíîâ³ ñïëàâó ÝÈ929 ïîêàçàëè ï³äâèùåííÿ çíîñîñò³éêîñò³ ó 9,3 ðàçè ó
ïîð³âíÿíí³ ç ï³äøèïíèêàìè ç ëèòî¿ áðîíçè ÁðÀÆ 9-4. Ð³÷íèé åêîíîì³÷íèé åôåêò
ñêëàäàº 11037,60 ãðí.

Таблиця 1
Залежність мікротвердості оброблюваної поверхні

від величини магнітної індукції

Індукція, Т Мікротвердість, Н/мм 2

0,25 1655
0,50 1680
0,65 1750
0,85 1820
1,00 1900

Необроблений зразок 1650

Таблиця 2
Вплив режимів різання МАО на характеристики поверхневого шару деталі

Число  оборотів 
магніта n, об/хв

Індукція В, Т

300 0,65 0,32 1700
300 0,85 0,16 1780
380 0,65 0,08 1750
380 0,85 0,04 1800

Режими оброблення Шорсткість   
(ГОСТ 2789-73), 

Rа, мкм

Мікротвердість, 
Н/мм 2
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Ðåêîìåíäîâàíî íàñòóïí³ ðåæèìè îáðîáëåííÿ ìåòîäîì ÌÀÎ ïîâåðõîíü òåðòÿ
ï³äøèïíèêîâèõ âóçë³â.  ²íäóêö³ÿ Â = 1 Ò, äîâæèíà ðîáî÷îãî çàçîðó 0,8 – 1,0 ìì,
çåðíèñò³ñòü ôåðîìàãí³òíîãî àáðàçèâíîãî ïîðîøêó 60 ìêì, øâèäê³ñòü äåòàë³ 50 – 150 ì/õâ,
÷àñòîòà îñöèëÿö³¿ 500 – 700 äâ.õä/õâ, ïîâçäîâæíÿ øâèäê³ñòü äåòàë³ 0,3 – 0,5 ì/õâ.
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Îáåñïå÷åíèå íàäåæíîñòè è äîëãîâå÷íîñòè ðàáîòû óçëîâ
òðåíèÿ ïîëèãðàôè÷åñêèõ ìàøèí

Ðåçþìå

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ ðàçðàáîòàííûõ íîâûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ èçãîòîâëåíèÿ ïîäøèïíèêîâûõ ìàòåðèàëîâ íà îñíîâå ìåäè íà íàäåæíîñòü è
äîëãîâå÷íîñòü ïîëèãðàôè÷åñêîé òåõíèêè.

T. A. Roik, A. P. Gavrish, O. A. Melnik, Yu. Yu. Vitsuk

Reliability control and endurance of friction units of polygraphic machines

Summary

In the article the influence of the developed technological operations at making  bearings
materials based on copper to the reliability and endurance of polygraphic machines have been
presented.




