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На прикладі сталей Р6М5Л та 45Л показано закономірну трансформацію литих
структур і тонкої кристалічної будови при переплавах у зв’язку з проявами спадковості
вихідних шихтових заготовок.

Çà äàíèìè ë³òåðàòóðè ³ ðåçóëüòàòàìè íàøèõ äîñë³äæåíü [1 – 3] â³äîìî, ùî ïåâíà
íåîäíîð³äí³ñòü ³ íåð³âíîâàæí³ñòü ôàçîâî-ñòðóêòóðíîãî ñòàíó âèõ³äíîãî øèõòîâîãî

ìåòàëó çáåð³ãàþòüñÿ ïðè ïåðåïëàâàõ çà íåâåëèêèõ ïåðåãð³â³â ðîçïëàâó íàä ë³êâ³äóñîì,
çóìîâëþþ÷è ïðîÿâè ìåòàëóðã³éíî¿ ³ ñòðóêòóðíî¿ ñïàäêîâîñò³. Òðèâàë³ñòü çáåðåæåííÿ
íåð³âíîâàæíîñò³ ³ ñïàäêîâèõ îçíàê ïðè öüîìó, ïåðåâèùóº òðèâàë³ñòü çíàõîäæåííÿ
ìåòàëó ó ð³äêîìó ñòàí³ ïðè çä³éñíåíí³ òåõíîëîã³÷íèõ îïåðàö³é ëèòòÿ. Äîñë³äæåííÿ æ
ùîäî âïëèâó êðàòíîñò³ ïåðåïëàâ³â ñòàëåé ïðàêòè÷íî â³äñóòí³. Ç îãëÿäó íà çðîñòàþ÷³
îáñÿãè âèêîðèñòàííÿ âòîðèííî¿ ñèðîâèíè ó ëèâàðíîìó âèðîáíèöòâ³, çîêðåìà ëåãîâàíèõ
³ ³íñòðóìåíòàëüíèõ ñòàëåé ó çàìêíåíîìó òåõíîëîã³÷íîìó öèêë³, äîñë³äæåííÿ â öüîìó
íàïðÿìêó º àêòóàëüíèìè ³ ïðàêòè÷íî äîö³ëüíèìè.

Âèõîäÿ÷è ç öüîãî íà ïðèêëàä³ ñòàëåé Ð6Ì5Ë ³ 45Ë äîñë³äæåíî âïëèâ
îäíîðàçîâîãî, äâî- ³ òðèðàçîâîãî ïåðåïëàâ³â çà íîðìàëüíèõ òåìïåðàòóð ïåðåãð³âó
ðîçïëàâó íàä ë³êâ³äóñîì íà òðàíñôîðìàö³þ ëèòî¿ ñòðóêòóðè âèõ³äíîãî øèõòîâîãî
ìåòàëó.

Äëÿ ôîðìóâàííÿ ïåâíèõ âèõ³äíèõ ñòðóêòóð øèõòîâèõ çàãîòîâîê ðîçïëàâè
äîñë³äæóâàíèõ ñòàëåé òâåðäíóëè çà óìîâ ðåãëàìåíòîâàíîãî òåïëîâ³äáîðó, ùî
çàáåçïå÷óâàëî ñåðåäíþ øâèäê³ñòü îõîëîäæåííÿ ï³ä ÷àñ êðèñòàë³çàö³¿ (Vîõ) 2 

îÑ/ñ,
350 îÑ/ñ ³ 700 îÑ/ñ.

Íàñòóïíå ïåðåïëàâëåííÿ ï³äãîòîâëåíèõ òàêèì ÷èíîì çàãîòîâîê çä³éñíþâàëè
çà íîðìàëüíèõ òåìïåðàòóð ïåðåãð³âó ðîçïëàâó íàä ë³êâ³äóñîì – 1460 îÑ (ñòàëü Ð6Ì5Ë)
³ 1520 îÑ (ñòàëü 45Ë). Äëÿ ñòàë³ Ð6Ì5Ë òåìïåðàòóðà ë³êâ³äóñó Òë = 1430 îÑ, äëÿ
ñòàë³ 45Ë Òë = 1490 îÑ.

Ìåòàëîãðàô³÷íî âñòàíîâëåíî, ùî âèõ³äí³ ñòðóêòóðè äîñë³äæóâàíèõ ñòàëåé
ñóòòºâî â³äð³çíÿþòüñÿ çà äèñïåðñí³ñòþ ³ ìîðôîëîã³ºþ çàëåæíî â³ä òåìïåðàòóðíî-÷àñîâèõ
óìîâ êðèñòàë³çàö³¿ (ðèñ. 1).

Òàê, ðîçì³ð çåðíà ëèòî¿ ñòðóêòóðè ñòàë³ Ð6Ì5Ë ïðè ëèòò³ â ï³ùàíî-ãëèíèñòó
ôîðìó (Vîõ=2 îÑ/ñ) çíàõîäèòüñÿ â ìåæàõ 5 – 6 íîìåð³â çã³äíî ÃÎÑÒ 5639-82, ïðè
ëèòò³ ó ì³äíèé âîäîîõîëîäæóâàíèé êîê³ëü (Vîõ = 350 îÑ/ñ) ðîçì³ð çåðíà â ìåæàõ 7 –
8 íîìåð³â, ïðè ñòðóìåíåâîìó ôîðìóâàíí³ [4] (Vîõ = 700 îÑ/ñ) – â ìåæàõ 9 – 10
íîìåð³â.
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Рис. 1. Вихідні структури сталей залежно від температурно-часових умов кристалізації.
а, б – Vох = 2 °С/с, в, г – Vох = 350 °С/с, д, е – Vох = 700 °С/с. х 100.
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Ñòðóêòóðà ñòàë³ 45Ë ïðè òâåðäíåíí³ ó ï³ùàíî-ãëèíèñò³é ôîðì³ õàðàêòåðèçóºòüñÿ
çåðíîì 2 íîìåðà, ó ì³äíîìó âîäîîõîëîäæóâàíîìó êîê³ë³ – 4 íîìåðà, à ïðè ñòðóìåíåâîìó
ôîðìóâàíí³ – çåðíîì â ìåæàõ 5 – 6 íîìåð³â.

Åêñïåðèìåíòàëüíî âñòàíîâëåíî, ùî ïðè íàñòóïíèõ ïåðåïëàâàõ ðîçì³ð çåðíà
ëèòî¿ ñòðóêòóðè ñòàëåé ð³çíîãî âèõ³äíîãî ñòàíó ç êîæíèì ïåðåïëàâîì çàêîíîì³ðíî
çá³ëüøóºòüñÿ, íàéá³ëüø ñóòòºâî ï³ñëÿ òðüîõ ïåðåïëàâ³â.

Çåðíî ñòàë³ Ð6Ì5Ë ï³ñëÿ òðèðàçîâîãî ïåðåïëàâëåííÿ çðîñòàº â ñåðåäíüîìó íà
4 – 5 íîìåð³â ïîð³âíÿíî ³ç çåðíîì âèõ³äíèõ ñòðóêòóðíèõ ñòàí³â øèõòîâèõ çàãîòîâîê,
çóìîâëåíèõ òåìïåðàòóðíî-÷àñîâèìè óìîâàìè ¿õ êðèñòàë³çàö³¿ (ðèñ. 2).

Рис. 2. Трансформація структури сталі Р6М5Л залежно від кількості переплавів і умов кристалізації
вихідної шихтової заготовки. а – 1 переплав, б – 2 переплави, в – 3 переплави. х 100.
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Ð³çíèé ñòóï³íü ¿õ ð³âíîâàæíîñò³ âèçíà÷àº ñïàäêîâó çäàòí³ñòü ëèòî¿ ñòðóêòóðè
â ò³é ÷è ³íø³é ì³ð³ çáåð³ãàòè çàêëàäåí³ â í³é ìåòàëîãåíåòè÷í³ îçíàêè ùîäî çáåðåæåííÿ
â í³é âèõ³äíî¿ äèñïåðñíîñò³. Òàê, âèõ³äíå çåðíî ñòàë³, ùî êðèñòàë³çóâàëàñü ïðè
ì³í³ìàëüí³é øâèäêîñò³ îõîëîäæåííÿ (Vîõ = 2 îC/ñ), çðîñòàº â³ä 5 – 6 íîìåð³â äî
1 íîìåðà  (ðèñ. 3). Ç ï³äâèùåííÿì æå ³íòåíñèâíîñò³ òåïëîâ³äáîðó ïðè êðèñòàë³çàö³¿
(Vîõ = 350 îC/ñ) ³ äèñïåðñíîñò³ âèõ³äíîãî çåðíà, ïðè íàñòóïíèõ ïåðåïëàâàõ çåðíî
çðîñòàº äî 6, 4 ³ 2 íîìåð³â â³äïîâ³äíî.

Øâèäêîîõîëîäæåíà ïðè êðèñòàë³çàö³¿ (Vîõ = 700 îC/ñ) âèõ³äíà ñòðóêòóðà ñòàë³
ñòðóìåíåâîãî ôîðìóâàííÿ ³ç ðîçì³ðîì çåðíà 9 íîìåðà ï³ñëÿ ïåðøîãî ïåðåïëàâó
çì³íþºòüñÿ íåçíà÷íî â ìåæàõ 9 – 8 íîìåð³â, ï³ñëÿ äðóãîãî ïåðåïëàâó çíàõîäèòüñÿ â
ìåæàõ 6 – 7 íîìåð³â, ï³ñëÿ òðåòüîãî – äîñÿãàº 4 – 5 íîìåð³â.

Õàðàêòåðèñòèêè çåðåííî¿ ñòðóêòóðè ñòàë³ 45Ë (ðèñ. 3) òàêîæ çàêîíîì³ðíî
çì³íþþòüñÿ ïðè ïåðåïëàâàõ ó â³äïîâ³äíîñò³ ³ç çàêëàäåíîþ ïðè êðèñòàë³çàö³¿
ìåòàëîãåíåòè÷íîþ (ñïàäêîâîþ) ³íôîðìàö³ºþ âèõ³äíîãî øèõòîâîãî ìåòàëó. Òàê, âèõ³äíà

Сталь Р6М5Л   Сталь 45 Л

Рис. 3. Характеристики зеренної структури (а, б) і дендритної будови (в, г) сталей Р6М5Л і 45Л
залежно від кількості переплавів і умов кристалізації вихідної шихтової заготовки. 1 – Vох = 2 °C/с,
2 – Vох = 350 °C/с, 3 – Vох = 700 °C/с.
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çåðåííà ñòðóêòóðà ñòàë³, ùî êðèñòàë³çóâàëàñü ó ï³ùàíî-ãëèíèñò³é ôîðì³ ôîðì³ (Vîõ =
2 îC/ñ), çì³íþºòüñÿ ïðè ïåðåïëàâëåíí³ â³ä 2 íîìåðà äî 1, -1 ³ -2 íîìåð³â â³äïîâ³äíî
ê³ëüêîñò³ ïåðåïëàâ³â. Ñòàëü ç âèõ³äíîþ ñòðóêòóðîþ, çôîðìîâàíîþ ïðè êðèñòàë³çàö³¿
ïðè Vîõ = 350 îC/ñ, çì³íþºòüñÿ çàëåæíî â³ä ê³ëüêîñò³ ïåðåïëàâ³â â³ä 4 íîìåðà çåðíà
äî 0 íîìåðà. Âèõ³äíèé ðîçì³ð ëèòîãî çåðíà ñòàë³ ñòðóìåíåâîãî ôîðìóâàííÿ (5 – 6
íîìåð) ï³ñëÿ ïåðøîãî ïåðåïëàâó çì³íþºòüñÿ íåçíà÷íî, ï³ñëÿ äðóãîãî çíàõîäèòüñÿ â
ìåæàõ 4 – 5 íîìåð³â, ï³ñëÿ òðåòüîãî – â³äïîâ³äàº 3 íîìåðó.

Âàæëèâèì ïîêàçíèêîì ïðîÿâ³â ñòðóêòóðíî¿ ñïàäêîâîñò³ ëèòî¿ ñòàë³ º òàêîæ
õàðàêòåðèñòèêà äèñïåðñíîñò³ äåíäðèòíî¿ ñòðóêòóðè (ÄÄÑ) – ê³ëüê³ñòü îñåé ³ ì³æîñíèõ
ä³ëÿíîê äåíäðèò³â íà îäèíèöþ äîâæèíè ïðè ìåòàëîãðàô³÷íîìó äîñë³äæåíí³ [5].

Åêñïåðèìåíòàëüíî âñòàíîâëåíî, ùî çàëåæíî â³ä øâèäêîñò³ îõîëîäæåííÿ ïðè
êðèñòàë³çàö³¿ âèõ³äíèõ ñòðóêòóð ñòàëåé (Vîõ = 2 îC/ñ – 350 îC/ñ – 700 îC/ñ)
äèñïåðñí³ñòü ¿õ äåíäðèòíî¿ ñòðóêòóðè ï³äâèùóºòüñÿ â³ä 80 äî 145 (ñòàëü Ð6Ì5) ³ â³ä
25 äî 84 (ñòàëü 45Ë), òîáòî â ñåðåäíüîìó íà 55 – 60 % (ðèñ. 3). Íàñòóïí³ ïåðåïëàâè
ñòàëåé ç ð³çíîþ âèõ³äíîþ äèñïåðñí³ñòþ äåíäðèòíî¿ áóäîâè çóìîâëþþòü ïåâíå çíèæåííÿ
ïîêàçíèêà ÄÄÑ. Ïðîòå ïðè öüîìó çáåð³ãàºòüñÿ ñï³ââ³äíîøåííÿ çàêëàäåíèõ ïîêàçíèê³â
äèñïåðñíîñò³ âèõ³äíèõ ñòðóêòóð äîñë³äæóâàíèõ ñòàëåé.

Ñóòòºâà ðîëü ó ìåòàëîãåíåòè÷í³é ñïàäêîâîñò³ íàëåæèòü ñóêóïíîñò³ äåôåêòíî¿
³ àòîìíî-êðèñòàë³÷íî¿ ñòðóêòóðè, îñê³ëüêè ç³ çìåíøåííÿì ðîçì³ðó åëåìåíò³â ñïàäêîâîñò³
â³ðîã³äí³ñòü ¿õ ñïàäêóâàííÿ çðîñòàº. Ãåíåòè÷íèé çâ’ÿçîê ì³æ ñòðóêòóðîþ ³ âëàñòèâîñòÿìè
ð³äêèõ ³ òâåðäèõ ìåòàë³â çàäîâ³ëüíî ïîÿñíþºòüñÿ ç ïîçèö³é êëàñòåðíî¿ òåîð³¿ [6, 7].
Êëàñòåðè ñòðóêòóðíî ³ ãåíåòè÷íî ïîâ’ÿçàí³ ç õàðàêòåðèñòèêàìè ì³êðîñòðóêòóðè ³ òîíêî¿
êðèñòàë³÷íî¿ áóäîâè òâåðäîãî ìåòàëó. Çâàæàþ÷è íà öå äîñë³äæåíî âïëèâ âèõ³äíî¿
ëèòî¿ ñòðóêòóðè øèõòîâèõ çàãîòîâîê ñòàëåé Ð6Ì5Ë ³ 45Ë, îäåðæàíèõ çà ð³çíèõ óìîâ
êðèñòàë³çàö³¿, íà òîíêó êðèñòàë³÷íó áóäîâó ñòàëåé ï³ñëÿ áàãàòîêðàòíèõ ïåðåïëàâ³â ç
íàñòóïíèì îõîëîäæåííÿì ðîçïëàâó çà íîðìàëüíèõ óìîâ.

Âíóòð³øíüîçåðåííó áóäîâó ìåòàëó õàðàêòåðèçóº ðîçì³ð îáëàñòåé êîãåðåíòíîãî
ðîçñ³þâàííÿ, ÿêèé îö³íþºòüñÿ çà óøèðåííÿì ðåíòãåí³âñüêèõ ë³í³é ç ìàëèì êóòîì
ðîçñ³þâàííÿ. Îñòàííº ìàº ì³ñöå òàêîæ ïðè íàÿâíîñò³ âèêðèâëåíü áóäîâè êðèñòàë³÷íî¿
ãðàòêè òà ì³êðîíàïðóæåíü ³ âèçíà÷àºòüñÿ çà óøèðåííÿì ë³í³é ç âåëèêèì êóòîì
ðîçñ³þâàííÿ. Äëÿ îö³íêè öèõ ïàðàìåòð³â âèçíà÷àëè ä³éñíå ô³çè÷íå óøèðåííÿ ë³í³é
(110) òà (220), âèêëþ÷àþ÷è ç øèðèíè ë³í³é ÷àñòêó, çóìîâëåíó ãåîìåòð³ºþ çéîìêè
[8]. Â³äçíà÷èìî òàêîæ, ùî ñï³ââ³äíîøåííÿ ì³æ óøèðåííÿì ë³í³é íà ìàëèõ òà âåëèêèõ
êóòàõ â³äáèòòÿ äëÿ âñ³º¿ ñåð³¿ åêñïåðèìåíò³â º ïðàêòè÷íî ñòàëèì, ùî äîçâîëÿº ââàæàòè,
ùî âíåñîê â óøèðåííÿ ë³í³é äèñïåðñíîñò³ îáëàñòåé êîãåðåíòíîãî ðîçñ³þâàííÿ òà
âèêðèâëåíü êðèñòàë³÷íî¿ ãðàòêè ïðàêòè÷íî îäèíàêîâèé. Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî íà
ïðèëàä³ ÄÐÎÍ-3Ì â αK âèïðîì³íþâàíí³ çàë³çà.

Âñòàíîâëåíî, ùî óøèðåííÿ ðåíòãåí³âñüêèõ ë³í³é ñóòòºâî çì³íþºòüñÿ çàëåæíî
â³ä ñòðóêòóðíîãî ñòàíó âèõ³äíîãî øèõòîâîãî ìåòàëó ³ ê³ëüêîñò³ ïåðåïëàâ³â çà îäíàêîâî¿
òåìïåðàòóðè ïåðåãð³âó ðîçïëàâó ³ óìîâ íàñòóïíî¿ êðèñòàë³çàö³¿ äîñë³äæóâàíèõ ñòàëåé
(ðèñ. 4).

Òàê, ïðè ïåðåïëàâàõ ñòàëåé ç âèõ³äíîþ ñòðóêòóðîþ íîðìàëüíîãî îõîëîäæåííÿ
(Vîõ = 2 îC/ñ) ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çìåíøåííÿ ô³çè÷íîãî óøèðåííÿ ðåíòãåí³âñüêèõ ë³í³é
(110) â³ä 0,96 . 10-2 ðàä äî 0,60 . 10-2 ðàä (ñòàëü Ð6Ì5Ë) òà â³ä 0,68 . 10-2 ðàä äî 0,48 . 10-2 ðàä
(ñòàëü 45Ë). Ïîä³áíà çàëåæí³ñòü ìàº ì³ñöå äëÿ ðåíòãåí³âñüêèõ ë³í³é (220) – äëÿ ñòàë³
Ð6Ì5Ë â³ä 3,25 . 10-2 ðàä äî 2,70 . 10-2 ðàä, äëÿ ñòàë³ 45Ë â³ä 1,90 . 10-2 ðàä äî 1,25 . 10-2 ðàä.
Öå ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî ç³ çá³ëüøåííÿì ê³ëüêîñò³ ïåðåïëàâ³â çðîñòàþòü ðîçì³ðè îáëàñòåé
êîãåðåíòíîãî ðîçñ³þâàííÿ, çíèæóþòüñÿ íàïðóæåííÿ I òà II ðîäó, çìåíøóºòüñÿ ãóñòîòà
äèñëîêàö³é, ùî âêàçóº íà çàêîíîì³ðíèé ïåðåõ³ä ñòàëåé ³ç êîæíèì ïåðåïëàâîì ó á³ëüø
ð³âíîâàæíèé ñòàí. Ïðîòå çì³íà òåìïåðàòóðíî-÷àñîâèõ óìîâ êðèñòàë³çàö³¿ âèõ³äíèõ



Ìåòàëîçíàâñòâî òà îáðîáêà ìåòàë³â 1’20128

 Структура і фізико-механічні властивості

øèõòîâèõ çàãîòîâîê ñòàëåé çàêëàäàº ïåâíèé ð³âåíü õàðàêòåðèñòèê áóäîâè òîíêî¿
êðèñòàë³÷íî¿ ñòðóêòóðè. Ï³äâèùåííÿ øâèäêîñò³ îõîëîäæåííÿ ïðè ¿õ êðèñòàë³çàö³¿ â³ä
2 äî 350 ³ 700 oC/ñ çóìîâëþº ñóòòºâå ï³äâèùåííÿ çíà÷åíü óøèðåííÿ ðåíòãåí³âñüêèõ
ë³í³é â³ä 0,96 . 10-2 ðàä äî 1,60 . 10-2 ðàä òà 1,80 . 10-2 ðàä (ñòàëü Ð6Ì5Ë) ³ â³ä 0,68 . 10-2 ðàä
äî 0,91 . 10-2 ðàä òà 0,99 . 10-2 ðàä (ñòàëü 45Ë) äëÿ ë³í³¿ (110). Äëÿ ë³í³¿ (220) çì³íà
ö³º¿ õàðàêòåðèñòèêè çàëåæíî â³ä øâèäêîñò³ îõîëîäæåííÿ ó âêàçàíèõ ìåæàõ â³äáóâàºòüñÿ
â³ä 3,25 . 10-2 ðàä äî 4,0 . 10-2 ðàä ³ 4,20 . 10-2 ðàä â³äïîâ³äíî (ñòàëü Ð6Ì5Ë) òà â³ä
1,90 . 10-2 ðàä äî 2,70 . 10-2 ðàä òà 3,00 . 10-2 ðàä (ñòàëü 45Ë) â³äïîâ³äíî.

Öå âêàçóº íà òå, ùî ³ç ï³äâèùåííÿì ³íòåíñèâíîñò³ òåïëîâ³äáîðó ïðè êðèñòàë³çàö³¿
øèõòîâèõ çàãîòîâîê ñóòòºâî çðîñòàº çàêëàäåíèé ñòóï³íü íåð³âíîâàæíîñò³ âèõ³äíèõ
ñòðóêòóð ñòàëåé.

Ïðè íàñòóïíèõ ïåðåïëàâàõ âèñîêèé ñòóï³íü íåð³âíîâàæíîñò³ øâèäêî-
îõîëîäæåíèõ âèõ³äíèõ ñòàëåé çáåð³ãàºòüñÿ ïîð³âíÿíî ç³ ñòàëÿìè íîðìàëüíîãî
îõîëîäæåííÿ, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî âèñîêó ñòàá³ëüí³ñòü çàêëàäåíèõ ïðè ïåðâèíí³é
êðèñòàë³çàö³¿ ìåòàëîãåíåòè÷íèõ îçíàê ñòðóêòóð øèõòîâèõ çàãîòîâîê äîñë³äæóâàíèõ
ñòàëåé.

Îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè äîçâîëÿþòü â³äçíà÷èòè, ùî ï³äâèùåííÿ ³íòåíñèâíîñò³
îõîëîäæåííÿ ðîçïëàâó ñòàëåé ï³ä ÷àñ êðèñòàë³çàö³¿ çóìîâëþº ñóòòºâå ïîäð³áíåííÿ

Рис. 4. Вплив кількості переплавів сталей на фізичне уширення рентгенівських ліній.
а – лінія (110), б – лінія (220). Крива 1 – Vох = 2 °C/с, 2 – Vох = 350 °C/с, 3 – Vох = 700 °C/с.
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âèõ³äíîãî çåðíà, ï³äâèùåííÿ äèñïåðñíîñò³ äåíäðèòíî¿ ñòðóêòóðè ñòàëåé òà
õàðàêòåðèñòèê òîíêî¿ êðèñòàë³÷íî¿ áóäîâè ñòàëåé. Çàêëàäåí³ ïðè öüîìó îñîáëèâîñò³
áóäîâè âèõ³äíî¿ ëèòî¿ ñòðóêòóðè çàêîíîì³ðíî óñïàäêîâóþòüñÿ ðîçïëàâîì ïðè
ïåðåïëàâàõ ³ ïåðåäàþòüñÿ òâåðäîìó ìåòàëó.

Âñòàíîâëåí³ çàêîíîì³ðíîñò³ âïëèâó çàêëàäåíèõ ïðè êðèñòàë³çàö³¿
ìåòàëîãåíåòè÷íèõ îçíàê øâèäêîîõîëîäæåíèõ íåð³âíîâàæíèõ ñòðóêòóð âèõ³äíèõ
øèõòîâèõ ìàòåð³àë³â íà ïðîÿâè ñïàäêîâîñò³ ³ òðàíñôîðìàö³þ ñòðóêòóðè ïðè ïåðåïëàâàõ
ñòàëåé â³äêðèâàþòü äîäàòêîâ³ ðåçåðâè ï³äâèùåííÿ âëàñòèâîñòåé ëèâàðíî¿ ïðîäóêö³¿,
ñòâîðåííÿ íîâèõ òåõíîëîã³é ³ ìàòåð³àë³â.
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Ñòðóêòóðíàÿ íàñëåäñòâåííîñòü ñòàëåé â ñâÿçè ñ íåðàâíîâåñíîñòüþ
è ñòðóêòóðíîé íàñëåäñòâåííîñòüþ øèõòîâûõ ìàòåðèàëîâ

Ðåçþìå

Íà ïðèìåðå ñòàëåé Ð6Ì5Ë è 45Ë ïîêàçàíû çàêîíîìåðíîñòè òðàíñôîðìàöèè ëèòîé
ñòðóêòóðû è òîíêîãî êðèñòàëëè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ïðè ïåðåïëàâàõ, â ñâÿçè ñ ïðîÿâëåíèåì ýôôåêòà
íàñëåäñòâåííîñòè èñõîäíûõ øèõòîâûõ çàãîòîâîê.

S. Ye. Kondratyuk, Ye. N. Stoyanova, A. A. Plyakhtur

Structural heredity of steels at non-equilibrium
and structural heredity of charge materials

Summary

On the example of Ð6Ì5Ë and 45Ë steels the relationship of transformation of the cast
structure and fine crystalline structure during remelting under the effect of heredity of the initial
charge materials have been shown.




