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The influence of vibration on the formation of bloom
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Summary

By using model alloy (camphene with tritsiklenom) is studied the effect of vibration
on the formation of bloom continuous casting. It is found that the effect of vibration
intensify heat transfer processes and hydrodynamic in the crystallizer and in the secondary
cooling zone. The relationship of these processes with the formation of the primary
structure of the ingots is shown.
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Показано можливість одержання недендритної структури сплаву АК7 при заповненні
ним ливарної форми із застосуванням тонкого металевого жолобу. Розраховані значення
критерію Рейнольдса для сплаву на вході та виході з жолоба. Встановлено, що на вході жолоба
має місце переважно турбулентний режим потоку сплаву, а на виході  – ламінарний. Визначено
оптимальні технологічні параметри процесу кристалізації та формування недендритної
структури.

Íà ñüîãîäí³øí³é äåíü â ëèâàðíîìó âèðîáíèöòâ³ ³ñíóþòü ìåòîäè ïîðö³éíîãî
îäåðæàííÿ ÷àñòêîâî çàêðèñòàë³çîâàíèõ àëþì³í³ºâèõ ñïëàâ³â ç

íåäåíäðèòíîþ ñòðóêòóðîþ ïåðâèííî¿ ôàçè. Â îäíîìó âèïàäêó ïîðö³ÿ çàäàíî¿
ìàñè ñïëàâó ç íåäåíäðèòíîþ ñòðóêòóðîþ ï³ñëÿ ïðèãîòóâàííÿ â³äðàçó
âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ âèãîòîâëåííÿ âèëèâêà çàäàíî¿ êîíô³ãóðàö³¿ [1], à â
³íøîìó – äëÿ îäåðæàííÿ çàãîò³âêè [2] äëÿ ïîäàëüøîãî ¿¿ âèêîðèñòàííÿ,
íàïðèêëàä â òåõíîëîã³ÿõ òèêñîëèòòÿ. Îäíèì ç ìåòîä³â îäåðæàííÿ çàãîò³âîê ³ç
àëþì³í³ºâèõ ñïëàâ³â ç íåäåíäðèòíîþ ñòðóêòóðîþ ïåðâèííî¿ ôàçè º çàïîâíåííÿ
ïîðîæíèíè ìåòàëåâî¿ ôîðìè ³ç çàñòîñóâàííÿì æîëîáà [3, 4]. Öå äîâîë³ ïðîñòèé
ìåòîä, ÿêèé íå ïîòðåáóº ñêëàäíîãî òåõíîëîã³÷íîãî óñòàòêóâàííÿ òà äîäàòêîâèõ
âèòðàò åëåêòðîåíåðã³¿. Â³í äîñèòü øèðîêî âèêîðèñòîâóºòüñÿ, àëå ïðè öüîìó â
ë³òåðàòóð³ íåìàº êîíêðåòíèõ îïòèìàëüíèõ çíà÷åíü òåõíîëîã³÷íèõ ïàðàìåòð³â
___________
Íàóêîâèé êåð³âíèê ðîáîòè, äîêòîð òåõí³÷íèõ íàóê, ïðîôåñîð, ÷ëåí-êîðåñïîíäåíò ÍÀÍÓ
Áîðèñîâ Ã.Ï.
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ïðîâåäåííÿ öüîãî ïðîöåñó, çîêðåìà äîâæèíè æîëîáà òà òåìïåðàòóðè çàëèâêè
ñïëàâó íà æîëîá. Òàêîæ, â³äñóòíÿ ³íôîðìàö³ÿ ùîäî õàðàêòåðó ðóõó ïîòîêó
àëþì³í³ºâîãî ñïëàâó ïî ìåòàëåâîìó æîëîáó.

Îäí³ºþ ³ç ã³ïîòåç óòâîðåííÿ íåäåíäðèòíî¿ ñòðóêòóðè ç³ ñôåðè÷íèìè
÷àñòèíêàìè â ñïëàâ³ Sn – 15Pb º ôîðìóâàííÿ òàêî¿ ìîðôîëîã³¿ ñòðóêòóðè â
òóðáóëåíòíîìó ïîòîö³ ñïëàâó [5]. Ââàæàþòü, ùî ïðè îáðîáö³ ñïëàâó â òàêîìó
³íòåíñèâíîìó ïðèìóñîâîìó ïîòîö³ ç êîæíîãî çðîñòàþ÷îãî êðèñòàëà çìèâàºòüñÿ
äèôóç³éíèé øàð ³ êðèñòàë ïðîäîâæóº ðîñòè â îêðóãë³é ôîðì³. ²íøîþ ã³ïîòåçîþ
ôîðìóâàííÿ íåäåíäðèòíî¿ ñòðóêòóðè ôàçè α -Al â àëþì³í³ºâîìó ñïëàâ³ º
ìíîæèííå çàðîäêîóòâîðåííÿ íà ïî÷àòêó ïðîöåñó êðèñòàë³çàö³¿.

Âðàõîâóþ÷è âèùåâêàçàíå ìåòîþ ðîáîòè áóëî ïðîâåäåííÿ
åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü äëÿ âñòàíîâëåííÿ âïëèâó ïîòîêó àëþì³í³ºâîãî
ñïëàâó, ÿêèé òå÷å ïî ìåòàëåâîìó æîëîáó íà ìîðôîëîã³þ ñòðóêòóðè ôàçè α-Al
òà âèçíà÷åííÿ îïòèìàëüíèõ çíà÷åíü äîâæèíè æîëîáà òà òåìïåðàòóðè çàëèâêè
ñïëàâó äëÿ îäåðæàííÿ çàãîò³âîê ç íåäåíäðèòíîþ ñòðóêòóðîþ ïåðâèííî¿ ôàçè.

Äëÿ äîñë³äæåíü âèáðàíî ëèâàðíèé àëþì³í³ºâèé ñïëàâ ìàðêè ÀÊ7. Â
ÿêîñò³ äîñë³äíî¿ ëèâàðíî¿ ôîðìè âèêîðèñòîâóâàëè ñòàëåâèé êîê³ëü ç òîâùèíîþ
ñò³íêè ôîðìè 5 ìì, âåðõí³é ³ íèæí³é âíóòð³øí³ ä³àìåòðè – 50 òà 40 ìì
â³äïîâ³äíî, âèñîòà ôîðìè â³ä ¿¿ äíà äî âåðõó – 80 ìì. Çà äîïîìîãîþ
óäîñêîíàëåíîãî ìåòîäó òåðì³÷íîãî àíàë³çó [6] âèçíà÷àëè òåìïåðàòóðè ë³êâ³äóñó
òà ñîë³äóñó äîñë³äæóâàíîãî ñïëàâó, ñåðåäí³ çíà÷åííÿ ÿêèõ ñêëàëè 600,5 îÑ òà
577,5 îÑ â³äïîâ³äíî. Äàë³, ïîïåðåäíüî ïðîãð³òèì çàëèâàëüíèì êîâøåì ³ç òèãëÿ
ïå÷³ â³äáèðàëè ïîòð³áíó ïîðö³þ ñïëàâó. Äëÿ êîíòðîëþ òåìïåðàòóðè çàëèâêè
ñïëàâó â êîâø³ ïîïåðåäíüî áóëà âñòàíîâëåíà õðîìåëü-àëþìåëåâà òåðìîïàðà ç
ä³àìåòðîì äðîòó 0,3 ìì. Ï³ñëÿ äîñÿãíåííÿ ïîòð³áíî¿ òåìïåðàòóðè çàëèâêè,
ñïëàâ ïî÷èíàëè ëèòè íà õîëîäíèé ìåòàëåâèé æîëîá ç ïëîñêèì äíîì, ÿêèé ìàâ
øèðèíó 50 ìì, òîâùèíó 0,5 – 0,6 ìì, òà áóâ ïîïåðåäíüî ïîêðèòèé ñïåö³àëüíîþ
ïðîòèïðèãàðíîþ ôàðáîþ. Ïåðåä çàëèâêîþ ñïëàâó áåçïîñåðåäíüî â ì³ñö³ âõîäó
ñòðóìåíÿ ñïëàâó íà æîëîá òà íà âèõîä³ ç íüîãî áóëè âñòàíîâëåí³ òåðìîïàðè
âèùåçàçíà÷åíîãî òèïó. Ï³ñëÿ “ï³äñòóæóâàííÿ” ðîçïëàâó íà æîëîá³, ç ³íøîãî
éîãî ê³íöÿ ìåòàë ó á³ëüøîñò³ âèïàäê³â âæå ÷àñòêîâî çàêðèñòàë³çîâàíèé ñò³êàâ
ó ëèâàðíó ôîðìó, äå â³äáóâàâñÿ ïðîöåñ éîãî êðèñòàë³çàö³¿ ïðè îõîëîäæåíí³
íà ïîâ³òð³. Â óñ³õ åêñïåðèìåíòàõ êóò íàõèëó æîëîáà äî ëèâàðíî¿ ôîðìè
ñòàíîâèâ 45î. Ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ åêñïåðèìåíò³â çì³íþâàëè äîâæèíó æîëîáà
òà òåìïåðàòóðó çàëèâêè ñïëàâó. Â ÿêîñò³ çì³ííèõ çíà÷åíü äîâæèíè æîëîáà
áóëè ïðèéíÿò³ íàñòóïí³: 100, 200, 300, 400, 500 òà 550 ìì. Òåìïåðàòóðè çàëèâêè
ñïëàâó íà æîëîá ñòàíîâèëè: 620, 630, 650 òà 680 îÑ. Äëÿ âñ³õ âàð³àíò³â
äîñë³äæåíü çàëèâêó ñïëàâó ïðîâîäèëè â ëèâàðíó ôîðìó ê³ìíàòíî¿ òåìïåðàòóðè.
Ïðè äîñÿãíåíí³ òåìïåðàòóðè áëèçüêî 580 îÑ ïðîâîäèëè ãàðòóâàííÿ ñïëàâó ó
âîä³.

Ç îäåðæàíèõ çàãîò³âîê âàãîþ 200 – 240 ã âèãîòîâëÿëè òåìïëåòè äëÿ
ìåòàëîãðàô³÷íèõ äîñë³äæåíü. Ì³êðîñòðóêòóðó ñïëàâó äîñë³äæóâàëè â
öåíòðàëüí³é ÷àñòèí³ âèëèâê³â.

Äëÿ âñòàíîâëåííÿ õàðàêòåðó ðóõó ïîòîêó àëþì³í³ºâîãî ñïëàâó, ÿêèé
ñò³êàº ïî æîëîáó, ðîçðàõîâóâàëè çíà÷åííÿ êðèòåð³þ Ðåéíîëüäñà [7] çà
ôîðìóëîþ:
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äå −xω  øâèäê³ñòü ñò³êàííÿ ñïëàâó ïî æîëîáó, ì/ñ,

−δ òîâùèíà øàðó ñïëàâó, ì,

−xρ ù³ëüí³ñòü ñïëàâó, êã/ì3,

−xµ â’ÿçê³ñòü ñïëàâó, Íñ/ì2.

×àñ ïëèíó ñïëàâó ïî æîëîáó çàëåæíî â³ä éîãî äîâæèíè ñêëàäàâ 0,33 –
2,00 ñ. Øâèäê³ñòü ðóõó ìåòàëåâî¿ ñóñïåíç³¿ íà æîëîá³ çíàõîäèëàñÿ â ìåæàõ
0,2 – 2,0 ì/ñ â çàëåæíîñò³ â³ä éîãî äîâæèíè. Òîâùèíà øàðó ìåòàëó, ÿêèé
ïðîò³êàâ ïî æîëîáó ñêëàäàëà ïðèáëèçíî 6 ìì. Çíà÷åííÿ ù³ëüíîñò³ ñïëàâó â
çàëåæíîñò³ â³ä ïåâíî¿ ÷àñòêè òâåðäî¿ ôàçè â ñóñïåíç³¿ ðîçðàõîâóâàëè âèõîäÿ÷è
³ç ¿¿ âåëè÷èíè äëÿ ñïëàâó â ð³äêîìó ñòàí³ [8] òà â òâåðäîìó [9]. Çíà÷åííÿ
â’ÿçêîñò³ àëþì³í³ºâîãî ñïëàâó ïðè çàäàíèõ çíà÷åííÿõ òåìïåðàòóð ìåòàëó
âèêîðèñòàíî ³ç ðîáîòè [10].

Â õîä³ äîñë³äæåíü áóëè îäåðæàí³ íàñòóïí³ ðåçóëüòàòè. Ï³ñëÿ ëèòòÿ
äîñë³äæóâàíîãî ñïëàâó ïî æîëîáó äîâæèíîþ 100 ìì ïðè òåìïåðàòóðàõ çàëèâêè
620 ³ 630 îÑ ó âèëèâêàõ ôîðìóâàëàñÿ ñòðóêòóðà ïåðâèííî¿ ôàçè, ïîä³áíà äî
íåäåíäðèòíî¿ (ðèñ. 1 à, á). Ïðè öüîìó íà øë³ôàõ ñïîñòåð³ãàëèñÿ òàêîæ
äåíäðèòí³ åëåìåíòè òà âèðîäæåí³ äåíäðèòè. Ï³ñëÿ çàëèâêè ñïëàâó íà æîëîá
ïðè òåìïåðàòóð³ 650 îÑ (ðèñ. 1 â) â ñòðóêòóð³ âèëèâêà ñïîñòåð³ãàëè çíà÷íó
ê³ëüê³ñòü ðîçåòîê òà ðîçãàëóæåíèõ ðîçåòêîïîä³áíèõ êðèñòàë³â ðîçì³ðîì 185 –
235 ìêì, à òàêîæ ïåâíó ê³ëüê³ñòü äåíäðèòíèõ åëåìåíò³â. Ïðè òåìïåðàòóð³
çàëèâêè 680 îÑ ó âèëèâêó óòâîðèëàñÿ äåíäðèòíà ñòðóêòóðà (ðèñ. 1 ã), ñåðåäíÿ
âåëè÷èíà äåíäðèòíîãî ïàðàìåòðà â öåíòð³ âèëèâêà ïðè öüîìó ñòàíîâèëà 26 ìêì.

Ïðè äîâæèí³ æîëîáà 200 ìì òà òåìïåðàòóðàõ çàëèâêè ñïëàâó 620, 630
³ 650 îÑ ôîðìóâàëàñÿ ïåðåâàæíî íåäåíäðèòíà ñòðóêòóðà ïåðâèííî¿ òâåðäî¿
ôàçè ç ïåâíîþ ê³ëüê³ñòþ äåíäðèòíèõ åëåìåíò³â. Â ðåçóëüòàò³ ëèòòÿ ñïëàâó íà
æîëîá ïðè òåìïåðàòóð³ çàëèâêè 680 îÑ óòâîðèëàñÿ äåíäðèòíà ñòðóêòóðà α -
ôàçè ç ñåðåäíüîþ âåëè÷èíîþ äåíäðèòíîãî ïàðàìåòðà â öåíòð³ âèëèâêà 31 ìêì.

Â ðàç³ çàëèâêè ñïëàâó íà æîëîá äîâæèíîþ 300 ìì â³ä òåìïåðàòóð
çàëèâêè 620, 630 ³ 650 îÑ ó âèëèâêàõ óòâîðèëàñÿ íåäåíäðèòíà ñòðóêòóðà ôàçè
α -Al. Â ñòðóêòóð³ ñïëàâó òàêîæ áóëè ïðèñóòí³ ðîçåòêîïîä³áí³ ³ âèðîäæåí³
äåíäðèòí³ êðèñòàëè ç íåçíà÷íîþ ê³ëüê³ñòþ äåíäðèòíèõ åëåìåíò³â. Ïðè çàëèâö³
ñïëàâó íà æîëîá ïðè òåìïåðàòóð³ 680 îÑ ñïîñòåð³ãàëè äåíäðèòíó ñòðóêòóðó
ïåðâèííî¿ ôàçè, à ñåðåäíÿ âåëè÷èíà äåíäðèòíîãî ïàðàìåòðà â öåíòð³ âèëèâêà
ñêëàäàëà ïðè öüîìó 29 ìêì. Â³äçíà÷åíî òàêîæ ïðèñóòí³ñòü â ñòðóêòóð³
âèðîäæåíèõ äåíäðèò³â.

Â ðåçóëüòàò³ âèêîðèñòàííÿ æîëîáó äîâæèíîþ 400 ìì, ïðè òåìïåðàòóðàõ
çàëèâêè ñïëàâó 620 ³ 630 îÑ ñïîñòåð³ãàëè íåäåíäðèòíó ñòðóêòóðó ïåðâèííî¿
ôàçè, ÿêà â ïåðøîìó âèïàäêó áóëà âæå ñõîæîþ íà ãëîáóëÿðíó ç ðîçì³ðîì
÷àñòèíîê 40 – 57 ìêì. Ïðè öüîìó, â ñòðóêòóð³ ñïëàâó áóëè òàêîæ ïðèñóòí³
ðîçåòêîïîä³áí³ ³ âèðîäæåí³ äåíäðèòí³ êðèñòàëè.
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Ïðè äîâæèí³ æîëîáó 500 ìì ³ çàëèâö³ â³ä òåìïåðàòóð 620, 630 ³ 650 îÑ
â îäåðæàíèõ âèëèâêàõ óòâîðèëàñÿ ïåðåâàæíî íåäåíäðèòíà ñòðóêòóðà α -ôàçè.
Íà øë³ôàõ ñïîñòåð³ãàëèñÿ òàêîæ ðîçãàëóæåí³ ðîçåòêîïîä³áí³ ³ âèðîäæåí³
äåíäðèòí³ êðèñòàëè. Ïðè òåìïåðàòóð³ çàëèâêè 680 îÑ ñïîñòåð³ãàëè ïåðåâàæíî
äåíäðèòíó ñòðóêòóðó ñïëàâó ç âèðîäæåíèìè äåíäðèòàìè.

Ëèòòÿ äîñë³äæóâàíîãî ñïëàâó íà æîëîá äîâæèíîþ 550 ìì ïðè
òåìïåðàòóðàõ çàëèâêè 620, 630 ³ 650 îÑ çóìîâëþº ôîðìóâàííÿ íåäåíäðèòíî¿
ñòðóêòóðè ïåðâèííî¿ òâåðäî¿ ôàçè (ðèñ. 2 à – â). Ïðè öüîìó, â ñòðóêòóð³ ñïëàâó
áóëè òàêîæ ïðèñóòí³ ðîçåòêîïîä³áí³ êðèñòàëè, âèðîäæåí³ äåíäðèòè ³ äåíäðèòí³
åëåìåíòè. Ó äðóãîìó âèëèâêó ö³º¿ ñåð³¿ (ðèñ. 2 á) ìîðôîëîã³ÿ íåäåíäðèòíî¿
ñòðóêòóðè áóëà äóæå ñõîæîþ íà ãëîáóëÿðíó. Ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè çàëèâêè
äî 680 îÑ çóìîâèëî ôîðìóâàííÿ ïåðåâàæíî äåíäðèòíî¿ ñòðóêòóðè α -òâåðäî¿
ôàçè (ðèñ. 2 ã).

Íà ðèñ. 3 ïîêàçàíî âïëèâ äîâæèíè æîëîáó íà ñåðåäí³é ðîçì³ð ÷àñòèíîê
ôàçè α -Al äëÿ íåäåíäðèòíî¿ ñòðóêòóðè òà íà âåëè÷èíó äåíäðèòíîãî ïàðàìåòðà
äëÿ äåíäðèòíî¿ ñòðóêòóðè â öåíòðàëüí³é ÷àñòèí³ âèëèâê³â. Âèäíî, ùî ç³

Рис. 1. Вплив температури заливки сплаву АК7 на морфологію структури фази α -Al при довжині
жолобу 100 мм. а –  Тзал = 620 °С, б – Тзал = 630 °С, в – Тзал = 650 °С, г –  Тзал = 680 °С.
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çá³ëüøåííÿì äîâæèíè æîëîáà ñåðåäí³é ðîçì³ð ÷àñòèíîê ôàçè α -Al çìåíøóºòüñÿ
â³ä 83,48 äî 41,47 ìêì, à äåíäðèòíèé ïàðàìåòð äåùî çá³ëüøóºòüñÿ.

Òàêèì ÷èíîì âñòàíîâëåíî, ùî ïðè âèêîðèñòàí³ õîëîäíîãî ìåòàëåâîãî
æîëîáà äëÿ çàëèâêè òîíêîñò³ííî¿ ñòàëåâî¿ ôîðìè, â îñòàíí³é ìîæíà îäåðæóâàòè
çàãîò³âêè ³ç àëþì³í³ºâîãî ñïëàâó ç íåäåíäðèòíîþ ñòðóêòóðîþ ïåðâèííî¿ ôàçè
ç ðîçì³ðîì ÷àñòèíîê 30 – 54 ìêì. Âèáðàíèé æîëîá äîö³ëüíî âèêîðèñòîâóâàòè
ç äîâæèíîþ 400 – 550 ìì, à çàïîâíåííÿ äîñë³äíî¿ ôîðìè ñïëàâîì çä³éñíþâàòè
ïðè íèçüêèõ òåìïåðàòóðàõ çàëèâêè – 620 ³ 630 îÑ. Ïðè âêàçàíèõ îïòèìàëüíèõ
òåõíîëîã³÷íèõ ïàðàìåòðàõ ïðîöåñó çàëèâêè ëèâàðíî¿ ôîðìè ³ç çàñòîñóâàííÿì
ìåòàëåâîãî æîëîáó, â öåíòðàëüí³é ÷àñòèí³ âèëèâê³â óòâîðþºòüñÿ íåäåíäðèòíà
ñòðóêòóðà ïåðâèííî¿ ôàçè.

Âñòàíîâëåíî òàêîæ, ùî íà âõîä³ æîëîáà ìàº ì³ñöå ïåðåâàæíî
òóðáóëåíòíèé ðåæèì ïîòîêó ìåòàëó, ïðî ùî ñâ³ä÷àòü çíà÷åííÿ êðèòåð³þ
Ðåéíîëüäñà Re = 2524 – 19862. Íà âèõîä³ ç æîëîáà äîñë³äæóâàíèé ñïëàâ ìàº
ëàì³íàðíèé õàðàêòåð ðóõó, à çíà÷åííÿ êðèòåð³þ Ðåéíîëüäñà ïðè öüîìó
ñòàíîâëÿòü Re = 78 – 262.  Òîáòî ï³ä ÷àñ  ðóõó ìåòàëó ïî ìåòàëåâîìó æîëîáó
â³äáóâàºòüñÿ ïåðåõ³ä òóðáóëåíòíîãî ðåæèìó ïîòîêó ñïëàâó â ëàì³íàðíèé. Ïðè
öüîìó ïðèïóñêàºòüñÿ, ùî íà õîëîäíîìó ìåòàëåâîìó æîëîá³ â³äáóâàºòüñÿ

Рис. 2. Вплив температури заливки сплаву АК7 на морфологію структури α -фази при довжині
жолобу 550 мм. а – Тзал = 620 °С, б – Тзал = 630 °С,  в – Тзал = 650 °С, г – Тзал = 680 °С.
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ïåðåì³øóâàííÿ ñïëàâó â ïîòîö³, ÿêå ç óðàõóâàííÿì ìíîæèííîãî
çàðîäêîóòâîðåííÿ ³ ïðèçâîäèòü äî ôîðìóâàííÿ íåäåíäðèòíî¿ ñòðóêòóðè
ïåðâèííî¿ ôàçè â çàãîò³âêàõ. Ç³ çá³ëüøåííÿì äîâæèíè æîëîáà â³ä 100 äî
550 ìì, äëÿ òåìïåðàòóð çàëèâêè ñïëàâó íà æîëîá 620 ³ 630 îÑ ìîðôîëîã³ÿ
ñòðóêòóðè ôàçè α -Al ñòàº á³ëüø îêðóãëîþ, ðîçïîä³ë á³ëüø îäíîð³äíèì, à
ðîçì³ð ¿¿ ÷àñòèíîê çìåíøóºòüñÿ.
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Ïîëó÷åíèå íåäåíäðèòíîé ñòðóêòóðû â àëþìèíèåâîì ñïëàâå ÀÊ7

Ðåçþìå

Ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ íåäåíäðèòíîé ñòðóêòóðû ñïëàâà ÀÊ7 ïðè
çàïîëíåíèè èì ëèòåéíîé ôîðìû ñ ïðèìåíåíèåì òîíêîãî ìåòàëëè÷åñêîãî æåëîáà.
Ðàññ÷èòàíû çíà÷åíèÿ êðèòåðèÿ Ðåéíîëüäñà äëÿ ñïëàâà íà âõîäå è âûõîäå ñ æåëîáà.
Óñòàíîâëåíî, ÷òî íà âõîäå æåëîáà èìååò ìåñòî ïðåèìóùåñòâåííî òóðáóëåíòíûé ðåæèì
ïîòîêà ìåòàëëà, à íà âûõîäå ñ æåëîáà – ëàìèíàðíûé. Îïðåäåëåíû îïòèìàëüíûå
òåõíîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû ïðîöåññà êðèñòàëëèçàöèè è ôîðìèðîâàíèÿ íåäåíäðèòíîé
ñòðóêòóðû.

A. M. Neduzhyi

Obtaining non-dendritic structure in the AK7 aluminium alloy

Summary

It‘s demonstrated the possibility of obtaining non-dendritic structure of the AK7
alloy, when one filled the mould with using thin metallic cooling slope. The Reynold‘s
criterion of alloy on the entrance and on the exit of the cooling slope were calculated. It‘s
established that in the entrance the turbulent mode of the alloy flow take place, but on
the exit of the cooling slope the laminar flow exist. The optimal technological parameters
of the crystallization process  and the formation of the non-dendritic structure are
established.




