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Наведено результати фізичного моделювання гідродинаміки металу у ливарному ковші
при збільшенні інтенсивності продування ванни із застосуванням фільтру. Визначені швидкості
потоків в об’ємі дослідженого ковша із застосуванням фільтру, який забезпечує кращу
гомогенізацію ванни при одночасній затримці шкідливих включень на його поверхні.

Â îñòàíí³ ðîêè îáðîáêà ñòàë³ â ïîçàï³÷íèõ àãðåãàòàõ ñòàëà îñíîâíîþ
÷àñòèíîþ âèðîáíèöòâà. Íà ñüîãîäí³ ìåòàëóðã³ÿ ìàº â ñâîºìó

ðîçïîðÿäæåíí³ ÷èìàëèé äîñâ³ä âèêîðèñòàííÿ ð³çíèõ ìåòîä³â ïîçàï³÷íî¿
îáðîáêè [1].

Ïðàêòè÷íî äëÿ âñ³õ ñïîñîá³â ïîçàï³÷íî¿ îáðîáêè îáîâ’ÿçêîâèì
åëåìåíòîì ñòàº ïåðåì³øóâàííÿ ð³äêîãî ìåòàëó â êîâø³. Çàëåæíî â³ä ñïîñîáó
ï³äâåäåííÿ åíåðã³¿ ïðèìóñîâå ïåðåì³øóâàííÿ ðîçïëàâó â êîâø³ ìîæíà
çä³éñíþâàòè çà äîïîìîãîþ ìåõàí³÷íèõ ì³øàëîê, ïàäàþ÷èì ñòðóìåíåì,
â³áðîìåõàí³÷íèì, áàðáîòàæíèì, ãàçîë³ôòíèì, ïóëüñàö³éíèì ìåòîäàìè, ï³ä
ä³ºþ åëåêòðîìàãí³òíîãî ïîëÿ òà àêóñòè÷íèõ êîëèâàíü, ä³ÿííÿì óëüòðàçâóêó
òîùî [2].

Ñâ³òîâèé äîñâ³ä ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî íàéêðàù³ ðåçóëüòàòè âïëèâó íà
ÿê³ñòü ñòàë³ äîñÿãàþòüñÿ ïðè âèêîðèñòàíí³ êîìá³íîâàíèõ ñïîñîá³â ïîçàï³÷íî¿
îáðîáêè, îñê³ëüêè ïðîñò³ ìåòîäè ìàþòü î÷åâèäí³ íåäîë³êè – ïåðåãð³â ð³äêîãî
ìåòàëó â ïëàâèëüíîìó àãðåãàò³ òà îáìåæåí³ñòü âïëèâó íà ñòàëü.

Ïðèéíÿòî ââàæàòè, ùî äëÿ äîñÿãíåííÿ ð³âíîì³ðíîñò³ õ³ì³÷íîãî ñêëàäó
òà äëÿ ãëèáîêîãî ðàô³íóâàííÿ äîö³ëüí³øå âèêîðèñòîâóâàòè ïðîäóâàííÿ
àðãîíîì. Ïðîòå îáðîáêà ñïëàâó ³íåðòíèì ãàçîì íå â ïîâí³é ì³ð³ î÷èùóº
ìåòàë â³ä íåìåòàë³÷íèõ âêëþ÷åíü, òîìó ïîñòàº íåîáõ³äí³ñòü äîäàòêîâîãî
î÷èùåííÿ, íàïðèêëàä, ô³ëüòðóâàííÿì.

Ó çâ’ÿçêó ç öèì äîö³ëüíî ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåííü ïî çá³ëüøåííþ
³íòåíñèâíîñò³ ïðîäóâàííÿ ³ç çàñòîñóâàííÿì ô³ëüòðó, ùî çàáåçïå÷èòü êðàùó
ãîìîãåí³çàö³þ ìåòàëåâî¿ âàííè òà íå áóäå ïåðåøêîäæàòè öèðêóëÿö³¿ ìåòàëó
â îá’ºì³ êîâøà ïðè îäíî÷àñí³é çàòðèìö³ øê³äëèâèõ âêëþ÷åíü íà ïîâåðõí³
ô³ëüòðó. Áóëî ïðîàíàë³çîâàíî ìåòîäè ìîäåëþâàííÿ ìåòàëóðã³éíèõ ïðîöåñ³â
òà îáðàíî ìåòîä íèçüêîòåìïåðàòóðíîãî ìîäåëþâàííÿ ÷åðåç éîãî
ðàö³îíàëüí³ñòü òà çðó÷í³ñòü ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü.

Äëÿ ô³çè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ ã³äðîäèíàì³êè ìåòàëó â ëèâàðíèõ
êîâøàõ ïðè âåðõíüîìó ïðîäóâàíí³ ³íåðòíèì ãàçîì ó ëàáîðàòîð³¿ êàôåäðè
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ìåòàëóðã³¿ ÷îðíèõ ìåòàë³â ÄÄÒÓ âèêîðèñòîâóºòüñÿ ïðîçîðà åêñïåðè-
ìåíòàëüíà óñòàíîâêà, ÿêà ìîäåëþº ëèâàðíèé ê³âø, ç ðîçì³ðàìè: âåðõí³é
ä³àìåòð – 0,35 ì, íèæí³é ä³àìåòð – 0,30 ì, âèñîòà – 0,44 ì. Îñê³ëüêè
ìîäåëþþ÷å ñåðåäîâèùå º ãåòåðîôàçíèì (ð³äèíà, ãàç), âèêîíàííÿ ìîäåë³
çä³éñíþºòüñÿ â³äïîâ³äíî äî òåîð³¿ ïîä³áíîñò³. ßê ìîäåëþþ÷à ð³äèíà
âèêîðèñòîâóºòüñÿ âîäà ïðè òåìïåðàòóð³ 18 – 25 îÑ. Ç ìåòîþ âèâ÷åííÿ ðóõó
ïîòîê³â ð³äèíè çàñòîñîâóâàëè ïîë³ñòèðîëîâ³ êóëüêè ä³àìåòðîì 1,0 – 1,5 ìì.
Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè â çàòåìíåíîìó ïðèì³ùåíí³ çà äîïîìîãîþ ô³êñàö³¿
ã³äðîäèíàì³÷íî¿ êàðòèíè íà öèôðîâ³ â³äåîêàìåðè. Ïðè âèçíà÷åíí³ ê³ëüê³ñíèõ
çíà÷åíü øâèäêîñò³ ïîòîê³â ð³äèíè âèêîðèñòîâóâàëè îáëàäíàííÿ «ñâ³òëîâèé
í³æ». Ê³ëüê³ñí³ çíà÷åííÿ øâèäêîñòåé ïîòîê³â ð³äèíè âèçíà÷àëè çà
äîïîìîãîþ ðîçðàõóíê³â â³äíîøåííÿ îáì³ðåíèõ íà ôîòîâ³äáèòêàõ äîâæèí
òðåê³â «òðàñåð³â» äî ÷àñó åêñïîçèö³¿ ç óðàõóâàííÿì êîåô³ö³ºíò³â
ìàñøòàáóâàííÿ. Äëÿ âèì³ð³â øâèäêîñòåé ïîòîê³â âèáðàíî 20 òî÷îê ó
íàéá³ëüø õàðàêòåðíèõ çîíàõ. Â öèõ çîíàõ âèì³ðþâàëè äîâæèíó òðåê³â çà
ïåâíèé ÷àñ (1 ñåêóíäà), çàëèøåíèõ «òðàñåðàìè» ïðè çì³í³ ³íòåíñèâíîñò³
ïðîäóâêè [3].

Äëÿ ïðîäóâàííÿ ìîäåëþþ÷îãî ñåðåäîâèùà çàñòîñîâóâàëè ïîâ³òðÿ, ùî
ïîäàºòüñÿ çà äîïîìîãîþ çàãëèáëåíî¿ ôóðìè ç æîðñòêî çàêð³ïëåíèì íà í³é
ô³ëüòðîì, ùî óñòàíîâëþþòü â öåíòð êîâøà ç ìîæëèâ³ñòþ ðåãóëþâàííÿ ¿¿
â³äíîñíî äíèùà êîâøà. Ïîâ³òðÿ ïîäàºòüñÿ êîìïðåñîðîì, à éîãî âèòðàòà
âèì³ðþºòüñÿ ðîòàìåòðîì.

Âèòðàòó ãàçó âèçíà÷àëè çà ôîðìóëîþ:
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äå прQ – âèòðàòà ãàçó ïðè âåðõíüîìó ïðîäóâàíí³ âàííè (0,07– 0,51.105), ñì3/ñ;

L – ìàñøòàá êîâøà; м
рρ – ãóñòèíà âîäè, ã/ñì3; пр

гρ – ãóñòèíà àðãîíó, ã/ñì3;
пр
рρ – ãóñòèíà ìåòàëó, ã/ñì3; м

гρ – ãóñòèíà ïîâ³òðÿ, ã/ñì3.

Äëÿ ìîäåëþâàííÿ ïðîöåñ³â ã³äðîäèíàì³êè âèêîðèñòîâóâàëè ô³ëüòðè
ó âèãëÿä³ äèñêà ç îðãñêëà ä³àìåòðàìè 200, 250 òà 300 ìì. Ä³àìåòð îòâîð³â ó
ô³ëüòð³ êîðåãóâàëè øëÿõîì âñòàíîâëåííÿ äâîõ îäíàêîâèõ ïëàñòèí îðãñêëà
ç îäíàêîâîþ ê³ëüê³ñòþ îòâîð³â, ÿê³ ìîæëèâî ïåðåì³ùóâàòè â³äíîñíî îäèí
îäíîãî (ðèñ. 1). Ô³ëüòð ìîæëèâî ïåðåì³ùóâàòè ïî âèñîò³ ôóðìè çàëåæíî
â³ä çàäà÷ äîñë³äæåííÿ. Ïîïåðåäí³ äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî íàéá³ëüø
åôåêòèâíèì, ç òî÷êè çîðó ãîìîãåí³çàö³¿ â îá’ºì³ êîâøà, º ðîçì³ùåííÿ ô³ëüòðà
íà 0,5 âèñîòè ð³äèíè ó êîâø³. Äî òîãî æ ïðèëàä ì³ã áóòè âèêîðèñòàíèé äëÿ
çàòðèìàííÿ íåìåòàëåâèõ âêëþ÷åíü øëÿõîì ¿õ êîàãóëÿö³¿ òà îñàäó íà ïîâåðõí³
ô³ëüòðà.
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Ó ïðîöåñ³ õîëîäíîãî ìîäåëþâàííÿ äîñë³äæóâàëè:
1) îñîáëèâîñò³ ã³äðîäèíàì³êè âàííè ïðè ïîäà÷³ çà äîïîìîãîþ ôóðìè

â àãðåãàò ãàçó ç âèòðàòîþ 1,4; 1,8 òà 2,2 ë/õâ;
2) îñîáëèâîñò³ ã³äðîäèíàì³êè âàííè ïðè ïîäà÷³ ÷åðåç ôóðìó â àãðåãàò

ãàçó ç âèòðàòîþ 1,4; 1,8 òà 2,2 ë/õâ ³ç çàñòîñóâàííÿì ô³ëüòð³â ä³àìåòðàìè
200, 250 òà 300 ìì.

Ó ïåðøîìó âèïàäêó îñíîâíîþ ìåòîþ åêñïåðèìåíò³â áóëî â³çóàëüíå
âèçíà÷åííÿ õàðàêòåðó ðóõó ð³äèíè ³ ê³ëüê³ñíå âèçíà÷åííÿ øâèäêîñòåé
õàðàêòåðíèõ ïîòîê³â ïðè çì³í³ ³íòåíñèâíîñò³ ïðîäóâêè ÷åðåç çàãëèáëåíó
ôóðìó.

Âñòàíîâëåííÿ ô³ëüòðó ïðèçâîäèòü äî çì³íè ãàçîäèíàì³êè ïîòîê³â
ïðè ïîäà÷³ ãàçó ÷åðåç ôóðìó íà ð³âí³ 0,2 âèñîòè êîâøà, ïðè öüîìó ô³ëüòð
áóâ ðîçì³ùåíèé íà 0,5 âèñîòè íàëèâó ð³äèíè. Âñòàíîâëåíî, ùî ï³ñëÿ
ñòàá³ë³çàö³¿ ïðîöåñó ïðîäóâêè ïðè ì³í³ìàëüí³é âèòðàò³ ïîâ³òðÿ óòâîðþºòüñÿ
ãàçîð³äèííèé ñòðóì³íü ó ôîðì³ óñ³÷åíîãî êîíóñà, âóçüêèì ïåðåð³çîì
ñïðÿìîâàíèì äîíèçó. Ñòðóì³íü äîñèòü íåñòàá³ëüíèé ùîäî çì³íè éîãî ôîðìè
³ êóòà â³äõèëåííÿ â³ä îñ³ (ðèñ. 2).

Â îá’ºì³ êîâøà ïðè ïðîäóâö³ ìàº ì³ñöå ê³ëüêà çàìêíóòèõ
ã³äðîäèíàì³÷íèõ ïîòîê³â. Ó çîí³ âèõîäó ãàçó â àòìîñôåðó ïîòîêè ìåòàëó

Рис. 1. Схема розміщення та корегування отворів у фільтрі.
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ðîçõîäÿòüñÿ ðàä³àëüíî, çàãàñàþ÷è ïî ì³ð³ íàáëèæåííÿ äî ñò³íîê êîâøà. Á³ëÿ
ñò³íîê êîâøà ïîòîêè ìåòàëó çàêðó÷óþòüñÿ òà íàïðàâëÿþòüñÿ äî íèçó.

Øâèäêîñò³ ïîòîê³â ç âèòðàòîþ ãàçó 1,4 ë/õâ çíàõîäÿòüñÿ ó ìåæàõ
0,032 – 128 ì/ñ, 1,8 ë/õâ – 0,030 – 0,190 ì/ñ, 2,2 ë/õâ – 0,016 – 0,173 ì/ñ
(ðèñ. 2).

Àíàë³çóþ÷è îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè, ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî,
íåçàëåæíî â³ä ³íòåíñèâíîñò³ ïðîäóâêè, íàéá³ëüøå çíà÷åííÿ øâèäêîñò³ ìàþòü
ïîòîêè, ÿê³ óòâîðþþòüñÿ ì³æ âèñõ³äíèì ãàçîð³äèííèì ôàêåëîì ³ áëèçüêî¿
äî íüîãî ñò³íêîþ êîâøà.

Ó äðóãîìó âèïàäêó ìåòîþ åêñïåðèìåíò³â áóëî â³çóàëüíå âèçíà÷åííÿ
çì³íè õàðàêòåðó ðóõó ð³äèíè ³ ê³ëüê³ñíå âèçíà÷åííÿ øâèäêîñòåé õàðàêòåðíèõ
ïîòîê³â ïðè çì³í³ ³íòåíñèâíîñò³ ïðîäóâêè âàííè ÷åðåç çàãëèáëåíó ôóðìó ³ç
çàñòîñóâàííÿì ô³ëüòð³â ä³àìåòðàìè 200, 250 òà 300 ìì.

Ïðè ðîçòàøóâàíí³ ó êîâø³ ô³ëüòðà ä³àìåòðîì 200 ìì â ðåçóëüòàò³
ðîçñ³þâàëüíîãî åôåêòó, ùî ñòâîðþº ô³ëüòð, ñïîñòåð³ãàºìî â³äñóòí³ñòü «îêà»
òà ïðîáîþ âàííè, ùî äîïóñêàº ³íòåíñèô³êàö³þ âèäàëåííÿ ç ðîçïëàâó
íåìåòàëåâèõ âêëþ÷åíü øëÿõîì ¿õ êîàãóëÿö³¿ òà îñàäæåííÿ íà ïîâåðõí³
ô³ëüòðà òà ìîæëèâ³ñòü çàáåçïå÷åííÿ âèñîêîãî ñòóïåíÿ çàñâîºííÿ ð³çíèõ
ïðèñàäîê (ðèñ. 3).

Рис. 3. Розподіл напрямків і швидкостей потоків рідини при продуванні ванни з витратою газу 1,4; 1,8
та 2,2 л/хв та із застосуванням фільтра діаметром 200 мм.

Рис. 2. Розподіл напрямків і швидкостей потоків рідини при продуванні ванни з витратою газу 1,4; 1,8
та 2,2 л/хв.
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Ïðè ì³í³ìàëüí³é âèòðàò³ ãàçó óòâîðþþòüñÿ âèñõ³äí³ ïîòîêè, ÿê³ ïðè
çóñòð³÷³ ç ô³ëüòðîì ðîçáèâàþòüñÿ íà äð³áí³ áóëüáàøêè ãàçó é ó âåðõí³é
÷àñòèí³ êîâøà ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çíà÷íà ¿õ ê³ëüê³ñòü, ÿê³ ìàþòü íåâåëèêó
øâèäê³ñòü ñïëèâàííÿ.

Ç³ çá³ëüøåííÿì âèòðàòè ãàçó ô³ëüòð òàêîæ ïðèâîäèòü äî çì³íè ãàçîâèõ
ïîòîê³â. Ó ñò³íîê êîâøà ñïîñòåð³ãàþòüñÿ çíà÷í³ âèñõ³äí³ ïîòîêè, ÿê³ îãèíàþòü
ïåðåãîðîäêó, ùî ÿâëÿºòüñÿ íåáàæàíèì, òîìó ùî öå ìîæå ïðèçâåñòè äî
ðóéíóâàííÿ ôóòåð³âêè êîâøà òà âèíîñó íåìåòàëåâèõ âêëþ÷åíü ó âåðõíþ
÷àñòèíó çà çîíó ô³ëüòðà.

Âñòàíîâëåíî, ùî øâèäêîñò³ ïîòîê³â ïðè çàñòîñóâàíí³ ô³ëüòðà
ä³àìåòðîì 200 ìì çíàõîäÿòüñÿ ó ìåæàõ ïðè âèòðàò³ ãàçó 1,4 ë/õâ – 0,050 –
0,147 ì/ñ, ïðè 1,8 ë/õâ – 0,047 – 0,165 ì/ñ, ïðè 2,2 ë/õâ – 0,055 – 0,153 ì/ñ
(ðèñ. 3).

Ïðè ðîçòàøóâàíí³ ô³ëüòðà ä³àìåòðîì 250 ìì ó êîâø³ ñïîñòåð³ãàºìî:
â³äñóòí³ñòü «îêà» òà ïðîáîþ âàííè, ùî äîïóñêàº çá³ëüøåííÿ ³íòåíñèâíîñò³
ïðîäóâàííÿ òà ñêîðî÷åííÿ ÷àñó îáðîáêè (ðèñ. 4). Ïðè çàñòîñóâàíí³ ô³ëüòð³â
ä³àìåòðîì 200 òà 250 ìì ç’ÿâëÿþòüñÿ äîäàòêîâ³ ïîòîêè, ùî îãèíàþòü
ïåðåãîðîäêó (ðèñ. 3, 4).

Øâèäêîñò³ ïîòîê³â ³ç çàñòîñóâàííÿì ô³ëüòðó ä³àìåòðîì 250 ìì
çíàõîäÿòüñÿ ó ìåæàõ ïðè âèòðàò³ ãàçó 1,4 ë/õâ – 0,035 – 0,124 ì/ñ, ïðè 1,8
ë/õâ – 0,036 – 0,152 ì/ñ, ïðè 2,2 ë/õâ – 0,041 – 0,111 ì/ñ (ðèñ. 4).

Ïðè ðîçòàøóâàíí³ ô³ëüòðà ä³àìåòðîì 300 ìì øâèäêîñò³ ïîòîê³â
íåâèñîê³ ïîð³âíÿíî ç ïîïåðåäí³ìè äîñë³äæåííÿìè. Öå ïîâ’ÿçàíî ç òèì, ùî
âàííà ä³ëèòüñÿ íà 2 ãîðèçîíòàëüí³ ÷àñòèíè, ùî óñêëàäíþº ââåäåííÿ
äîäàòêîâèõ ðåàãåíò³â. Ç³ çá³ëüøåííÿì ³íòåíñèâíîñò³ ïðîäóâàííÿ âàííè
ðîçîñåðåäæåííÿ ïîòîê³â çá³ëüøóºòüñÿ, ùî ïîâ’ÿçàíî ³ç ðîçñ³þâàëüíèì
åôåêòîì ô³ëüòðà.

Øâèäêîñò³ ïîòîê³â ³ç çàñòîñóâàííÿì ô³ëüòðà ä³àìåòðîì 300 ìì
çíàõîäÿòüñÿ ó ìåæàõ ïðè âèòðàò³ ãàçó 1,4 ë/õâ – 0,026 – 0,132 ì/ñ, ïðè
1,8 ë/õâ – 0,041 – 0,112 ì/ñ, ïðè 2,2 ë/õâ – 0,035 – 0,126 ì/ñ (ðèñ. 5).

Òàêèì ÷èíîì âñòàíîâëåíî, ùî øâèäêîñò³ ïîòîê³â â îá’ºì³ êîâøà ³ç
çàñòîñóâàííÿì ô³ëüòð³â ð³çíèõ ä³àìåòð³â ïðè áóäü-ÿê³é ³íòåíñèâíîñò³

Рис. 4. Схема розподілу напрямків і швидкостей потоків рідини при продуванні ванни з витратою газу 1,4;
1,8 та 2,2 л/хв та із застосуванням фільтра діаметром 250 мм.
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ïðîäóâàííÿ äîñèòü íåâèñîê³ áëèçüêî äî ïîâåðõí³. Îñîáëèâ³ñòü ô³ëüòðà
ãàëüìóâàòè ïîòîêè ïðèïóñêàº çá³ëüøåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ ïðîäóâàííÿ âàííè
ïðè îäíî÷àñíîìó ñêîðî÷åíí³ ÷àñó îáðîáêè. Çàñò³éí³ çîíè â îá’ºì³ âàííè ç
âèòðàòîþ ãàçó 1,4 – 2,2 ë/õâ â³äñóòí³. Âñòàíîâëåíî, ùî çàãàëüíèé ïðîõ³äíèé
ïåðåòèí îòâîð³â ìàº çíàõîäèòèñü â ìåæàõ 3 – 5 ìì 2, ùî äîçâîëèòü
çàòðèìóâàòè âåëèê³ íåìåòàë³÷í³ âêëþ÷åííÿ çà ðàõóíîê ìåõàí³÷íîãî âïëèâó,
à äð³áí³ – øëÿõîì êîàãóëÿö³¿ ïîòîêàìè, ùî ïðèâåäå äî çá³ëüøåííÿ çàãàëüíîãî
ðîçì³ðó íåìåòàë³÷íèõ âêëþ÷åíü òà çàòðèìêè ¿õ ô³ëüòðîì.

Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ äîçâîëèëè âèçíà÷èòè äåÿê³ õàðàêòåðèñòèêè
ïîâåä³íêè ìåòàëó ïðè ïðîäóâàíí³ éîãî ãàçîì òà ³ç çàñòîñóâàííÿì ô³ëüòðà:
ðîçòàøóâàííÿ àêòèâíèõ çîí, ¿õí³ ãåîìåòðè÷í³ ïàðàìåòðè çàëåæíî â³ä
³íòåíñèâíîñò³ ïîäà÷³ ãàçó ³ ä³àìåòðà ô³ëüòðà, ùî ïðèïóñêàº ìîæëèâ³ñòü
çàáåçïå÷åííÿ âèñîêîãî ñòóïåíÿ çàñâîºííÿ ð³çíèõ ïðèñàäîê ç îäíî÷àñíèì
çðîñòàííÿì ðàô³íóþ÷î¿ çäàòíîñò³ ïîçàï³÷íî¿ îáðîáêè òà çìåíøåííÿ
íåìåòàëåâèõ âêëþ÷åíü ³ ãàç³â ó ìåòàëåâ³é âàíí³. Âñòàíîâëåíà ìîæëèâ³ñòü
ñóòòºâîãî (äî 3 – 5 ðàç³â) çá³ëüøåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ ïðîäóâàííÿ ïðè
îäíî÷àñíîìó ñêîðî÷åíí³ ÷àñó îáðîáêè ðîçïëàâó. Âèçíà÷åíî, ùî ä³àìåòð
ô³ëüòðà ìàº ñòàíîâèòè 2/3 âíóòð³øíüîãî íèæíüîãî ä³àìåòðà êîâøà, à ïëîùà
îòâîð³â ñòàíîâèòü 20 – 60 % â³ä ïëîù³ ô³ëüòðà.
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Âëèÿíèå èíòåíñèâíîñòè ïðîäóâêè íà ãèäðîäèíàìèêó
ìåòàëëà â ëèòåéíîì êîâøå

Ðåçþìå

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ôèçè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ãèäðîäèíàìèêè ìåòàëëà â
ëèòåéíîì êîâøå ïðè óâåëè÷åíèè èíòåíñèâíîñòè ïðîäóâêè âàííû ñ èñïîëüçîâàíèåì ôèëüòðà.
Îïðåäåëåíû ñêîðîñòè ïîòîêîâ â îáúåìå èññëåäóåìîãî êîâøà ñ èñïîëüçîâàíèåì ôèëüòðà,
êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò ëó÷øóþ ãîìîãåíèçàöèþ âàííû ïðè îäíîâðåìåííîì çàäåðæàíèè
âðåäíûõ âêëþ÷åíèé íà åãî ïîâåðõíîñòè.

N. K. Sigarev, Ya. A. Soroka, D. O. Plakuschiy

The influence of blowing on hydrodynamics of metal
in the casting ladle

Summary

The results of physical modeling of hydrodynamics of metal in the casting ladle when
increasing the intensity of blowingof the bath with a filter are presented. Flow rate in the
volume of the ladle using a filter which provides a better homogenization of the bath while
the apprehension of harmful impurities on its surface is determined.
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