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Розглянуто властивості металевих матеріалів та для остеосинтезу, визначено їх
переваги та недоліки. Показано перспективність використання сплавів на основу магнію як
біорозчинних матеріалів для імплантатів.

Äëÿ ë³êóâàííÿ ïåðåëîì³â, ùî íå çðîñòàþòüñÿ, çàñòîñîâóþòü îïåðàòèâíå
ñêð³ïëåííÿ óëàìê³â (îñòåîñèíòåç). Ïðè ô³êñàö³¿ ê³ñòêîâèõ ôðàãìåíò³â

çàñòîñîâóþòüñÿ ³ìïëàíòàòè (øòèôòè, ñïèö³, ïëàñòèíè) ç ð³çíèõ ìàòåð³àë³â.
Íàéá³ëüø ïîøèðåíèìè ìàòåð³àëàìè äëÿ ³ìïëàíòàò³â º íåðæàâ³þ÷³ ñòàë³ ³
ñïëàâè íà îñíîâ³ òèòàíó. Îäíàê, òàê³ ³ìïëàíòàòè íåîáõ³äíî âèäàëÿòè ï³ñëÿ
çàãîºííÿ ïåðåëîìó, ùî ñóïðîâîäæóºòüñÿ ðèçèêîì âíåñåííÿ ³íôåêö³¿, à òàêîæ
äîäàòêîâèìè âèòðàòàìè. Öüîãî ìîæíà óíèêíóòè çàñòîñîâóþ÷è ³ìïëàíòàòè
ç á³îäåãðàäóþ÷èõ ìàòåð³àë³â. Òàêèìè ìàòåð³àëàìè ìîæóòü áóòè á³îñóì³ñí³
ïîë³ìåðè, àëå ¿õ çàñòîñóâàííÿ îáìåæåíå ç îãëÿäó íà òå, ùî çà ìåõàí³÷íèìè
âëàñòèâîñòÿìè âîíè ïîñòóïàþòüñÿ ìåòàëàì.

Ïåðø³ îïåðàö³¿ ìåòàëîîñòåîñèíòåçó áóëè çðîáëåí³ â ïåðø³é ïîëîâèí³
³ ñåðåäèí³ XIX ñòîë³òòÿ. Àæ äî 30-õ ðîê³â XX ñòîë³òòÿ âóãëåöåâà ñòàëü,
ïîêðèòà í³êåëåì, êàäì³ºì, ñð³áëîì, çîëîòîì, ïëàòèíîþ, ââàæàëàñÿ íàéá³ëüø
ïðèäàòíèì ìàòåð³àëîì äëÿ âèãîòîâëåííÿ ìåòàëåâèõ ³ìïëàíòàò³â, íåçâàæàþ÷è
íà âèñîêó âàðò³ñòü, ñêëàäí³ñòü òåõíîëîã³¿ âèðîáíèöòâà, íåäîñòàòí³ ìåõàí³÷í³
òà àíòèêîðîç³éí³ âëàñòèâîñò³. Íàéá³ëüøîãî ïîøèðåííÿ ïðè âèãîòîâëåíí³
³ìïëàíòàò³â îòðèìàëè íåðæàâ³þ÷³ ñòàë³ ìàðêè 08XI8H9T òà 12XI8HI0T.
Ïîð³âíÿíî íåâèñîêà âàðò³ñòü, ïðîñòîòà òåõíîëîã³¿ îáðîáêè òà âèãîòîâëåííÿ
ìåòàëåâèõ êîíñòðóêö³é ñïðèÿëè øèðîêîìó çàñòîñóâàííþ öèõ ñòàëåé â
ìåäèöèí³. Îäíàê, ¿õ á³îëîã³÷íà ³íåðòí³ñòü íåäîñòàòíÿ.

Ïðè êîðîç³¿ ³ìïëàíòàò³â ç íåðæàâ³þ÷èõ ñòàëåé â îòî÷óþ÷èõ òêàíèíàõ
çðîñòàº êîíöåíòðàö³ÿ çàë³çà, õðîìó, í³êåëþ é òèòàíó. Òðèâàëà ïðèñóòí³ñòü
â îðãàí³çì³ ëþäèíè ³ìïëàíòàò³â ç öèõ ñòàëåé ïðèçâîäèòü äî íàêîïè÷åííÿ
òîêñè÷íèõ åëåìåíò³â, íàïðèêëàä í³êåëþ, àëþì³í³þ òà õðîìó. ßâèùå ìåòàëîçó
[1] òêàíèí ³ êîðîç³¿ ìåòàëåâèõ ³ìïëàíòàò³â ç íåðæàâ³þ÷î¿ ñòàë³ ÷àñò³øå
ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ó âèïàäêàõ çàñòîñóâàííÿ âåëèêèõ çà ðîçì³ðàìè ô³êñàòîð³â,
åíäîïðîòåç³â, ïðè òðèâàëîìó ïåðåáóâàíí³ ¿õ ó îðãàí³çì³.

Нові технологічні процеси і матеріали
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²ìïëàíòàòè, âèãîòîâëåí³ ç òèòàíó, âïåðøå çàñòîñîâóâàëèñü ó 50-õ ðîêàõ
ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ [2]. Òèòàí ìàº âèñîêó á³îëîã³÷íó ³íåðòí³ñòü, êîðîç³éíó
ñò³éê³ñòü, á³ëüøó âòîìíó ì³öí³ñòü, ëåãøå ï³ääàºòüñÿ ìåõàí³÷í³é îáðîáö³, à
òàêîæ â³í ëåãøå íåðæàâ³þ÷î¿ ñòàë³ ïðèáëèçíî â 3 ðàçè [2, 3]. Ìåòàëîç
òêàíèí íà òèòàíîâ³ êîíñòðóêö³¿ íåçíà÷íèé. Íåäîë³êîì òèòàíó ³ éîãî ñïëàâ³â
º íåäîñòàòíÿ ñò³éê³ñòü äî ìåõàí³÷íîãî òåðòÿ, à òàêîæ éîãî âàðò³ñòü, ÿêà
ïåðåâèùóº âàðò³ñòü ñòàë³ ìàðêè 12Õ18Í10Ò ïðèáëèçíî â 5 ðàç³â. Òèòàíîâ³
ñïëàâè ìàþòü á³ëüø âèñîê³ ìåõàí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ³ êîðîç³éíó ñò³éê³ñòü
ïîð³âíÿíî ç ÷èñòèì òèòàíîì. Îäíàê, ¿õ á³îñóì³ñí³ñòü íàáàãàòî íèæ÷à. Ïðè
¿õ âèêîðèñòàíí³ â³äçíà÷àëèñÿ ïðîÿâè àëåðã³÷íèõ ³ ì³ñöåâî äðàò³âëèâèõ
ðåàêö³é îðãàí³çìó. Êð³ì öüîãî, ëåãóþ÷³ åëåìåíòè ñòâîðþâàëè íåñïðèÿòëèâ³
åëåêòðîõ³ì³÷í³ ðåàêö³¿ â îðãàí³çì³ òà âïëèâàëè íà á³îñóì³ñí³ñòü ç îòî÷óþ÷èìè
òêàíèíàìè, çîêðåìà ³îíè àëþì³í³þ òà âàíàä³þ ìîæóòü âèêëèêàòè ðîçâèòîê
÷èñëåííèõ íåñïðèÿòëèâèõ ðåàêö³é (ìåòàëîçè, íåâðîëîã³÷í³ ðîçëàäè, ðîçâèòîê
ïóõëèíè òà ³í.) [4]. Äëÿ óñóíåííÿ öüîãî íåäîë³êó íà ³ìïëàíòàòè íàíîñèòüñÿ
ñïåö³àëüíå á³îñóì³ñíå ïîêðèòòÿ ùî ùå á³ëüøå çá³ëüøóº ¿õ âàðò³ñòü.

Ïðè îñòåîñèíòåç³ òàêîæ âèêîðèñòîâóºòüñÿ ñïëàâ íà îñíîâ³ êîáàëüòó
– â³òàë³óì. Ñêëàäîâèìè êîìïîíåíòàìè â³òàë³óìà (êîìîõðîìà) º êîáàëüò,
õðîì, ìîë³áäåí. Â³í ìàº âèñîêó á³îëîã³÷íó ³íåðòí³ñòü ³ âòîìíó ñò³éê³ñòü äî
çì³ííèõ ìåõàí³÷íèõ íàâàíòàæåíü, àëå ïîãàíî ï³ääàºòüñÿ ìåõàí³÷í³é îáðîáö³,
à âèãîòîâëåííÿ ³ìïëàíòàò³â ç öüîãî ñïëàâó âèìàãàº çàñòîñóâàííÿ ìåòîäó
òî÷íîãî ëèòòÿ, òîáòî ñêëàäíî¿ ³ äîðîãî¿ òåõíîëîã³¿ âèðîáíèöòâà [5].

Öèðêîí³é çà ìîäóëåì ïðóæíîñò³, êîðîç³éíîþ ñò³éê³ñòþ òà ô³çèêî-
ìåõàí³÷íèìè âëàñòèâîñòÿìè º ïðèâàáëèâèì ìàòåð³àëîì. Öåé á³î³íåðòíèé
ìåòàë, íå ìàº òîêñè÷íîãî òà äðàò³âëèâîãî âïëèâó íà ì’ÿçîâ³ òà ê³ñòêîâ³
òêàíèíè. Çàñòîñóâàííÿ ïëàñòèí ç öèðêîí³þ ïîêàçàëî õîðîø³ ðåçóëüòàòè,
ïðîòå âèãîòîâëåííÿ â ïðîìèñëîâèõ ìàñøòàáàõ çàñîá³â îñòåîñèíòåçó òà
åíäîïðîòåç³â íà îñíîâ³ öèðêîí³þ ìàëîïåðñïåêòèâíî ÷åðåç âàðò³ñòü òà
äåô³öèòí³ñòü ìàòåð³àëó. Ìîæëèâå âèêîðèñòàííÿ öèðêîí³þ â ÿêîñò³ ïîêðèòòÿ
äëÿ ñòàëåâèõ ³ìïëàíòàò³â [6].

Òàíòàë çäîáóâ äåÿêîãî ïîøèðåííÿ ïðè âèãîòîâëåíí³ ð³çíèõ ïðèñòðî¿â
â òðàâìàòîëîã³¿ òà îðòîïåä³¿, ïðîòå éîãî çàñòîñóâàííÿ ïðèçâîäèòü äî çíà÷íîãî
çá³ëüøåííÿ âàðòîñò³ ë³êóâàííÿ çà ðàõóíîê âèêîðèñòàííÿ âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³
äåô³öèòíîãî ìåòàëó. Âèêîðèñòàííÿ òàíòàëó, ÿê ³ öèðêîí³þ, ïåðñïåêòèâíå â
ÿêîñò³ ïîêðèòò³â äëÿ ñòàëåâèõ ³ìïëàíòàò³â.

Îòæå, â ö³ëîìó, ìåòàëåâ³ ³ìïëàíòàòè, çàâäÿêè âåëèê³é ãðàíèö³
ì³öíîñò³ òà ìîäóëÿ ïðóæíîñò³ (òàáë. 1), äîáðå ñïðàâëÿþòüñÿ ç
íàâàíòàæåííÿìè, ùî ñïðèéìàþòü ³ìïëàíòàòè â ïðîöåñ³ âèêîðèñòàííÿ.

Âàðòî çàçíà÷èòè, ùî ìåõàí³÷í³ âëàñòèâîñò³ ìåòàëåâèõ ³ìïëàíòàò³â
çíà÷íî ïåðåâèùóþòü âëàñòèâîñò³ ê³ñòîê, ùî ïðèçâîäèòü äî òàêîãî ÿâèùà ÿê
«ñòðåñ-åêðàíóâàííÿ». Âîíî â³äáóâàºòüñÿ êîëè ³ìïëàíòàò ïðèéìàº âñå
ìåõàí³÷íå íàâàíòàæåííÿ íà ñåáå, à ê³ñòêà ïðè öüîìó íå çì³öíþºòüñÿ.

Ïîë³ìåðè áóëè ïåðøèìè ìàòåð³àëàìè äëÿ ³ìïëàíòàö³¿, ÿê³ ïî÷àëè
âèêîðèñòîâóâàòè ÿê á³îðîç÷èíí³ òà á³îàáñîðáóºì³. Øòèôòè ç á³îñóì³ñíèõ
ïîë³ìåðíèõ ìàòåð³àë³â âïåðøå áóëè âèãîòîâëåí³ â 1974 ð. â Ðàäÿíñüêîìó
Ñîþç³ ³ çàñòîñîâóâàëèñÿ äëÿ ³íòðàìåäóëÿðíîãî îñòåîñèíòåçó ä³àô³çàðíèõ
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Таблиця 1
 Властивості металів і сплавів, що застосовуються для виготовлення імплантатів [7]

Склад матеріалу (% мас.)
Модуль 

пружності, 
ГПа

Границя 
міцності 
при 

розтягу, 
МПа

Відносне 
видовження 
при розриві, 

%

Склад 
поверхневого 
шару зразка

Тi (99) 97 240 – 550 15 ТiО2

Ti (90) + Al(6)+V(4) 110 930 10 – 15 ТiО2

Ti (90) + Al(6)+ Nb(7) 105 860 10 TiO2

Нержавіюча сталь Fe 
(70)+Cr(18)+Ni(12)

193 485 – 860 12 – 40 Cr2O3

Co(66)+Cr(27)+Mo(7) 235 655 8 Cr2O3

Сo(55)+Cr(20)+W(15)+Ni(10) 235 860 30 Cr2O3

Co(45)+Ni(35)+Cr(20)+Mo(10) 235 793 – 1793 50 – 8 Cr2O3

Co(52)+Ni(20)+Cr(20)+Mo(4)+W(4) 235 600 – 1310 50 – 12 Cr2O3

Zr (99) 97 552 20 ZrO2

Ta (99) 188 – 190 205 – 517 1 – 30 Ta

ïåðåëîì³â. Â ïîäàëüøîìó âîíè íå çíàéøëè øèðîêîãî çàñòîñóâàííÿ â
ïðàêòè÷í³é ìåäèöèí³ ó çâ’ÿçêó ç ï³äâèùåíîþ åëàñòè÷í³ñòþ ³ íåäîñòàòíüîþ
ì³öí³ñòþ.

 Âñ³ ðîçãëÿíóò³ âèùå ìàòåð³àëè ìàþòü ñâî¿ íåäîë³êè. Ìåòàëåâ³
³ìïëàíòàòè íå á³îðîç÷èíí³, à ¿õ ì³öí³ñòü òà ïðóæí³ñòü çíà÷íî âèù³ çà
â³äïîâ³äí³ õàðàêòåðèñòèêè ê³ñòîê, ùî âèêëèêàº «ñòðåñ-åêðàíóâàííÿ», â òîé
÷àñ ÿê á³îðîç÷èíí³ ïîë³ìåðè òà êîìïîçèòè, íàâïàêè, ìàþòü çàíàäòî íèçüê³
ìåõàí³÷í³ âëàñòèâîñò³. Óñóíóòè íàâåäåí³ íåäîë³êè ìîæëèâî âèêîðèñòàííÿì
ìàãí³þ òà ñïëàâ³â íà éîãî îñíîâ³. Îêð³ì á³îäåãðàäàö³¿, âîíè ìàþòü øèðîêèé
ðÿä íåîáõ³äíèõ äëÿ ³ìïëàíòàòó âëàñòèâîñòåé, òàêèõ ÿê ìîäóëü Þíãà, ùî
áëèçüêèé äî âëàñòèâîñòåé ëþäñüêî¿ ê³ñòêè, à òàêîæ â³äñóòí³ñòü òîêñè÷íîãî
âïëèâó íà îðãàí³çì. Êð³ì òîãî ìàãí³é º ïðèðîäíèì åëåìåíòîì ìåòàáîë³çìó
ëþäèíè.

Ìàãí³é òà ïðîäóêòè éîãî êîðîç³¿ ìàþòü â³äì³ííó á³îñóì³ñí³ñòü. Áàãàòî
äîñë³äæåíü ïîêàçóþòü ïîçèòèâíèé âïëèâ ïðîäóêò³â á³îäåãðàäàö³¿ ìàãí³þ
íà îñòåîãåíåç, á³ëüø òîãî, ìàãí³é – âàæëèâèé âíóòð³øíüîêë³òèííèé åëåìåíò,
ùî áåðå ó÷àñòü â îáì³ííèõ ïðîöåñàõ, ò³ñíî âçàºìîä³º ç êàë³ºì, íàòð³ºì ³
êàëüö³ºì, º àêòèâàòîðîì äëÿ áàãàòüîõ ôåðìåíòàòèâíèõ ðåàêö³é [8, 9]. Ïðè
íåñòà÷³ ìàãí³þ ðîçâèâàºòüñÿ äåïðåñèâíèé ñòàí, ç’ÿâëÿºòüñÿ ì’ÿçîâà ñëàáê³ñòü,
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ñõèëüí³ñòü äî ñóäîìíèõ ñòàí³â. Ïðè öüîìó, ìåõàí³÷í³
âëàñòèâîñò³ ìàãí³þ, çîêðåìà ìîäóëü ïðóæíîñò³, ìàêñèìàëüíî áëèçüê³ äî
âëàñòèâîñòåé ê³ñòîê (òàáë. 2).

Íåçâàæàþ÷è íà âñ³ ïåðåâàãè ìàãí³þ, çàëèøàþòüñÿ ïðîáëåìè, ÿê³
óñêëàäíþþòü éîãî øèðîêå çàñòîñóâàííÿ ïðè îñòåîñèíòåç³. Çîêðåìà, öå
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ñòîñóºòüñÿ íåäîñòàòí³õ ìåõàí³÷íèõ âëàñòèâîñòåé õ³ì³÷íî ÷èñòîãî ìàãí³þ,
ÿêèé º äóæå êðèõêèì òà ñëàáêèì íà ðîçðèâ. Óñóíóòè öåé íåäîë³ê ìîæíà
âèêîðèñòàííÿì ñïëàâ³â íà îñíîâ³ ìàãí³þ, ÿê³ ìàþòü êðàùó ì³öí³ñòü, àëå
çáåð³ãàþòü á³îñóì³ñí³ñòü òà á³îðîç÷èíí³ñòü.

Ùå â ê³íö³ Õ²Õ ñòîë³òòÿ áóëà â³äîìà âëàñòèâ³ñòü ìåòàëåâîãî ìàãí³þ
ðîç÷èíÿòèñÿ â òêàíèíàõ æèâîãî îðãàí³çìó. Ó Ôðàíöóçüê³é õ³ðóðã³÷íî¿
àêàäåì³¿ â 1937 ð ïðè îñòåîñèíòåç³ ê³ñòîê ãîì³ëêè çàñòîñîâóâàëèñü ô³êñàòîðè
ç³ ñïëàâó Dow-metal (ìàãí³é – 92 %, àëþì³í³é – 8 % òà ñë³äè ìàðãàíöþ),
âèêîíàí³ ó âèãëÿä³ ïåòåëü ³ ãâèíò³â. Ó 1940 ð. ß. Ì. Êðèíèöüêèé íà çàñ³äàíí³
õ³ðóðã³÷íîãî òîâàðèñòâà Òàòàðñüêî¿ ÀÐÑÐ ïîä³ëèâñÿ äîñâ³äîì âèêîðèñòàííÿ
ñïëàâó «Åëåêòðîí» (ìàãí³é – 90 %, àëþì³í³é – 10 %) äëÿ îñòåîñèíòåçó.
Àâòîð âèêîíàâ åêñïåðèìåíòàëüíó ðîáîòó íà òâàðèíàõ ³ íàâ³òü íà ñàìîìó
ñîá³ ³ îòðèìàâ ïîçèòèâí³ ðåçóëüòàòè. Ó 1946 ð. Ä. Ñ. Êîâàëüîâ ïðîîïåðóâàâ
ê³ëüêà õâîðèõ ô³êñàòîðàìè ç³ ñïëàâó «Åëåêòðîí» ³ îòðèìàâ ïîçèòèâíèé
ðåçóëüòàò. à âæå ó 1956 ð. ïðîâåäåíî ö³ëó ñåð³þ îïåðàö³é íà òâàðèíàõ, ³ç
çàñòîñóâàííÿì ð³çíèõ ìàãí³ºâèõ ñïëàâ³â. Îäíàê, âñ³ çàçíà÷åí³ ñïëàâè òàêîæ
ìàëè íåäîñòàòí³ ìåõàí³÷í³ âëàñòèâîñò³, à òàêîæ ìàëè â ñâîºìó ñêëàä³
àëþì³í³é, ùî º ñóòòºâèì íåäîë³êîì, àäæå â³í òîêñè÷íèé äëÿ îðãàí³çìó
ëþäèíè.

Ï³äïðèºìñòâî ÀÒ «Ìîòîð Ñ³÷» âèãîòîâëÿº ìàãí³ºâ³ ñïëàâ³ ÌË5
(ñèñòåìè Mg – Al – Zn) òà ÌË10 (ñèñòåìè Mg – Nd – Zr) äëÿ âèðîáíèöòâà
àâ³àäâèãóí³â, ÿê³ ìîæóòü áóòè çàñòîñîâàí³ â ÿêîñò³ ³ìïëàíòàò³â (òàáë. 3).
Ìåõàí³÷í³ âëàñòèâîñò³ öèõ ñïëàâ³â áëèçüê³ (òàáë. 4).

Таблиця 2
Порівняння механічних властивостей магнію та кісток людини [7, 10]

Матеріал
Модуль 

пружності, 
ГПа

Границя 
міцності на 
розтяг, МПа

Відносне 
видовження, 

%
Стегно 17,2 121

Велика гомілкова кістка 18,1 140

Мала гомілкова кістка 18,6 146
Плечова кістка 17,2 30
Променева кістка 18,6 149
Ліктьова кістка 18,0 148
Магній 45,0 113 2 – 3

1,4 – 3,1

Таблиця 3
Хімічний склад сплавів на основі магнію

Мате-
ріал Fe Si Mn Ni Al Cu Zr Ве Mg Zn Nd

МЛ5 до  
0.06

до  
0.25

0.15 – 
0.50

до  
0.01

7.5 – 
9.0 

до  
0.10

до  
0.002

до  
0.002

89.10 – 
92.15

0.2 – 
0.8 –

МЛ10 до  
0.01

до  
0.03 – до  

0.005
до  

0.02
до  

0.03

0.4     
–      

1.0

до  
0.001

95.18 – 
97.30

0.1 – 
0.7

2.2 – 
2.8
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Ñïëàâ ÌË5 ìàº â ñâîºìó ñêëàä³ àëþì³í³é, ùî çíà÷íî çíèæóº éîãî
á³îñóì³ñí³ñòü, íà â³äì³íó â³ä ÌË10, îñíîâíèìè ëåãóâàëüíèìè åëåìåíòàìè
ÿêîãî º íåîäèì òà öèðêîí³é. Âèñîêà á³îñóì³ñí³ñòü òà ìåõàí³÷í³ âëàñòèâîñò³
ñïëàâó ÌË10, ùî ìàêñèìàëüíî íàáëèæåí³ äî âëàñòèâîñòåé ê³ñòêè, ðîáëÿòü
éîãî íàéá³ëüø ïåðñïåêòèâíèì äëÿ âèãîòîâëåííÿ á³îðîç÷èííèõ ³ìïëàíòàò³â
äëÿ îñòåîñèíòåçó.

Âèñíîâêè   Íà îñíîâ³ àíàë³çó ë³òåðàòóðíèõ äàíèõ ïîêàçàíî, ùî
òðàäèö³éí³ ìåòàëåâ³ òà íåìåòàëåâ³ ìàòåð³àëè ìàþòü ñóòòºâ³ íåäîë³êè ïðè ¿õ
âèêîðèñòàíí³ â ìåäèöèí³. Ìåòàëåâ³ ³ìïëàíòàòè íå á³îðîç÷èíí³, à ¿õ ì³öí³ñòü
òà ïðóæí³ñòü çíà÷íî âèù³ çà â³äïîâ³äí³ õàðàêòåðèñòèêè ê³ñòîê, ùî âèêëèêàº
«ñòðåñ-åêðàíóâàííÿ». Á³îðîç÷èíí³ ïîë³ìåðè òà êîìïîçèòè ìàþòü íèçüê³
ìåõàí³÷í³ âëàñòèâîñò³.

Ïîêàçàíî ïåðñïåêòèâí³ñòü âèêîðèñòàííÿ ìàãí³þ äëÿ ³ìïëàíòàò³â.
Îá´ðóíòîâàíî ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ ìàãí³ºâîãî ñïëàâó ÌË10 äëÿ
îñòåîñèíòåçó. Ð³âåíü ìåõàí³÷íèõ âëàñòèâîñòåé ñïëàâó ìàêñèìàëüíî
íàáëèæåíèé äî âëàñòèâîñòåé ê³ñòîê. Ç îãëÿäó íà òîêñè÷í³ñòü ëåãóâàëüíèõ
åëåìåíò³â, ïîêàçàíî, ùî ñïëàâ ÌË10 º íàéá³ëüø ïåðñïåêòèâíèì äëÿ
âèãîòîâëåííÿ á³îðîç÷èííèõ ³ìïëàíòàò³â äëÿ îñòåîñèíòåçó.
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 Механічні властивості сплавів на основі магнію
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Вид 
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Границя 
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МПа
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%
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Â. A. Øàëîìååâ, Å. È. Öèâèðêî, Í. Ä. Àéêèí, Â. Â. ×åðíûé

Ïåðñïåêòèâû èñïîëüçîâàíèÿ áèîðàñòâîðèìûõ ìàãíèåâûõ ñïëàâîâ äëÿ
îñòåîñèíòåçà

Ðåçþìå

Ðàññìîòðåíû ñâîéñòâà ìåòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ äëÿ îñòåîñèíòåçà, îïðåäåëåíû
èõ ïðåèìóùåñòâà è íåäîñòàòêè. Ïîêàçàíà ïåðñïåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ñïëàâîâ íà
îñíîâå ìàãíèÿ êàê áèîðàñòâîðèìûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ èìïëàíòàòîâ.

V. A. Shalomeev, E. I. Tsivirko, M. D. Aikin, V. V. Chorniy

Perspectives of bioabsorbable magnesium alloys for osteosynthesis

Summary

 It was made a comparison of mechanical properties of materials and their strengths
and weaknesses were identified. It was shown the perspectives of using magnesium-based
alloys as bioabsorbable materials for osteosynthesis.
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