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Îïòèì³çîâàíà ë³ãàòóðà ÔÑÌã7 õàðàêòåðèçóºòüñÿ ìåíøîþ
³íåðö³éí³ñòþ âçàºìîä³¿ ³, ÿê ðåçóëüòàò, á³ëüøîþ øâèäê³ñòþ ïëàâëåííÿ ó
ïî÷àòêîâîìó ïåð³îä³, ñïðèÿþ÷è ïîêðàùåííþ ãðàô³òèçàö³¿ ³ ôåðèòèçàö³¿
÷àâóíó òà ï³äâèùåííþ éîãî ïëàñòè÷íîñò³.

УДК 621.746.5:533.9

Чисельне імітаційне моделювання теплового поля
в процесі лиття стосовно ливарно-плазмової технології

О. В. Шматко

Êîíêóðåíòîñïðîìîæí³ñòü á³ëüøîñò³ ïðîìèñëîâèõ ï³äïðèºìñòâ áàãàòî
â ÷îìó âèçíà÷àºòüñÿ ðåñóðñîì ðîáîòè îáëàäíàííÿ, ùî âèêîðèñòîâóºòüñÿ.
Îñîáëèâî ãîñòðî ïðîáëåìà ñòî¿òü â ã³ðíè÷îäîáóâí³é ïðîìèñëîâîñò³, äå
òåõí³êà ïðàöþº â óìîâàõ ³íòåíñèâíîãî àáðàçèâíîãî ³ óäàðíî-àáðàçèâíîãî
çíîøóâàííÿ. Îäíèì ç âàð³àíò³â âèð³øåííÿ ïðîáëåìè º âèêîðèñòàííÿ
á³ìåòàëåâèõ âèðîá³â, êîìïëåêñ âëàñòèâîñòåé ÿêèõ çàáåçïå÷óº ï³äâèùåííÿ ¿õ
êîíñòðóêö³éíèõ ³ çíîñîñò³éêèõ õàðàêòåðèñòèê.

Áåçïåðåðâíà ëèâàðíî-ïëàçìîâà òåõíîëîã³ÿ îòðèìàííÿ á³ìåòàëåâèõ
êîíñòðóêö³é äîçâîëÿº îòðèìóâàòè ïðîñò³ âèðîáè òèïó «ñìóãà á³ìåòàëåâà»,
ÿêà âèêîðèñòîâóºòüñÿ  äëÿ çíîñîñò³éêîãî ïîñèëåííÿ êîâø³â ã³ðíè÷îäîáóâíî¿
³ çåìëåðèéíî¿ òåõí³êè.

Â ðàìêàõ ðîçðîáêè òåõíîëîã³¿, äëÿ ñêîðî÷åííÿ âèòðàò íà ïðîâåäåííÿ
ïðàêòè÷íèõ åêñïåðèìåíò³â, áóëî ïðîâåäåíî ³ì³òàö³éíå ÷èñåëüíå ìîäåëþâàííÿ
ç ìåòîþ âèçíà÷åííÿ íåîáõ³äíèõ òåìïåðàòóðíèõ ïàðàìåòð³â ïðîöåñó çàëèâêè
â ëèâàðí³é ñèñòåì³ ³ êðèñòàë³çàòîð³. Äëÿ ðîçðàõóíêó áðàëè ïî÷àòêîâ³ äàí³
äëÿ äâîõ âàð³àíò³â:

- çàëèâàííÿ íà íå íàãð³òó ñòàëåâó ïîëîñó (íå îáðîáëåíó ïëàçìîâèì
äæåðåëîì): Tñò = 25 îÑ.

- çàëèâàííÿ íà íàãð³òó ñòàëåâó ïîëîñó (îáðîáëåíó ïëàçìîâèì
äæåðåëîì): Tñò = 800 îÑ. Âèá³ð òåìïåðàòóðè íàãð³âó  îáóìîâëåíèé íèæíüîþ
ìåæåþ îáëàñò³ äèôóç³éíîãî ç’ºäíàííÿ ð³äêîãî ìåòàëó ç òâåðäîþ çàãîò³âêîþ.
Îòðèìàí³ ðîçðàõóíêîâ³ äàí³ äàþòü ìîæëèâ³ñòü âèçíà÷èòè çì³íó
òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ â³ä ÷àñó â îáëàñò³ êðèñòàë³çàö³¿ ðîçïëàâó íà ñòàëåâ³é
ñìóç³. Ó ïåðøîìó âèïàäêó òåìïåðàòóðà ï³äêëàäêè â çîí³ êîíòàêòó ç ðîçïëàâîì
çíàõîäèòüñÿ â ìåæàõ â³ä 600 îÑ äî 800 îÑ, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî îáìåæåííÿ
ìîæëèâîãî äèôóç³éíîãî ç’ºäíàííÿ ð³äêîãî ìåòàëó ç òâåðäîþ çàãîò³âêîþ. Ó
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ðàç³ çàëèâàííÿ íà ïîïåðåäíüî ï³ä³ãð³òó çàãîò³âêó çíà÷åííÿ òåìïåðàòóðè
ðîçïëàâó ³ ï³äêëàäêè â îáëàñò³ êîíòàêòó ïåðåâèùóþòü ïîðîãîâ³ çíà÷åííÿ
òåìïåðàòóð ìîæëèâîãî äèôóç³éíîãî ç’ºäíàííÿ.

Òàêèì ÷èíîì, íà ï³äñòàâ³ îòðèìàíèõ äàíèõ ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê,
ùî äëÿ ãàðàíòîâàíîãî ç’ºäíàííÿ ðîçïëàâó ç òâåðäî¿ ï³äêëàäêîþ äîö³ëüíî
çàñòîñîâóâàòè ïîïåðåäíº ëîêàëüíå ¿¿ íàãð³âàííÿ äî òåìïåðàòóð ïîíàä 800 îÑ.
Ðîçðàõóíêè ñòàíó òåïëîâîãî ïîëÿ ó ÷àñ³, ùî âêëþ÷àº îïåðàö³¿ ðîçïëàâëåííÿ,
îáëàñòü êîíòàêòó ðîçïëàâó ç çàãîò³âêîþ â ãðàô³òîâ³é ô³ëü’ºð³, âèçíà÷àþòü
ïàðàìåòðè çàòâåðä³ííÿ âñüîãî çàëèòîãî ìàòåð³àëó ³ äàþòü ìîæëèâ³ñòü
â³äêîðèãóâàòè ÷àñ çàëèâàííÿ ³ ïàðàìåòðè êðèñòàë³çàòîðà çàëåæíî â³ä
íåîáõ³äíèõ ðîçì³ð³â á³ìåòàë³÷íîãî âèðîáó.

УДК 532.7:577.47

Зміна теплофізичних особливостей течії розплаву по об’ємно- та
локально нагрітій підложці зі стаціонарного розливного пристрою

Р. С. Надашкевич

Á³ìåòàëåâ³ âèðîáè çíàõîäèòü âñå á³ëüøå çàñòîñóâàííÿ ó ìàøèíî-
áóäóâàíí³, ã³ðíè÷î-ìåòàëóðã³éíîìó êîìïëåêñ³, öåìåíòí³é ïðîìèñëîâîñò³,
äîðîæíüîìó áóä³âíèöòâ³. Ïåðåâàãàìè á³ìåòàëó ïîð³âíÿíî ç ìîíîìåòàëåâèìè
âèðîáàìè º çíà÷íå çá³ëüøåííÿ ðåñóðñó ðîáîòè âèðîá³â. Äëÿ çìåíøåííÿ
çàòðàò åíåðãîðåñóðñ³â çàïðîïîíîâàíî íîâèé ìåòîä îòðèìàííÿ á³ìåòàëó.
Â³äì³íí³ñòü íîâîãî ñïîñîáó â³ä ³ñíóþ÷î¿ òåõíîëîã³¿ ïîñë³äîâíîãî çàëèâàííÿ
ìåòàëó îñíîâè òà ìåòàëó ðîáî÷î¿ ÷àñòèíè ïîëÿãàº â ñòâîðåíí³
âèñîêîêîíöåíòðîâàíèì äæåðåëîì åíåðã³¿ ð³äêî¿ âàííè íà ïîâåðõí³ õîëîäíî¿
ìåòàëåâî¿ îñíîâè ïðè ïîäàëüøîìó çàëèâàíí³ â íå¿ ï³äãîòîâëåíîãî ð³äêîãî
ðîçïëàâó. Îäí³ºþ ç âàæëèâèõ óìîâ îòðèìàííÿ á³ìåòàëó å äîòðèìàííÿ
òåìïåðàòóðíîãî ³íòåðâàëó, â ìåæàõ ÿêîãî ìîæëèâå ç’ºäíàííÿ ñòàëåâî¿
íàãð³òî¿ îñíîâè òà çàëèâàºìîãî ðîçïëàâó. Â õîä³ äîñë³äæåííÿ ðîçãëÿíóòî
á³ìåòàë³÷íó ïàðó ñòàëü-÷àâóí, äå â³äáóâàºòüñÿ íàãð³âàííÿ îñíîâè Ñò3 ëîêàëüíî
íà ïîâåðõí³ ÷è îá’ºìíî, òà ïîäà÷³ ð³äêîãî ðîçïëàâó ÷àâóíó ó çîíó íàãð³âàííÿ
ç³ ñòàö³îíàðíîãî ðîçëèâíîãî ïðèñòðîþ. Äîñë³äæåííÿ ñïðÿìîâàíî íà âèçíà÷åííÿ
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