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ðàç³ çàëèâàííÿ íà ïîïåðåäíüî ï³ä³ãð³òó çàãîò³âêó çíà÷åííÿ òåìïåðàòóðè
ðîçïëàâó ³ ï³äêëàäêè â îáëàñò³ êîíòàêòó ïåðåâèùóþòü ïîðîãîâ³ çíà÷åííÿ
òåìïåðàòóð ìîæëèâîãî äèôóç³éíîãî ç’ºäíàííÿ.

Òàêèì ÷èíîì, íà ï³äñòàâ³ îòðèìàíèõ äàíèõ ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê,
ùî äëÿ ãàðàíòîâàíîãî ç’ºäíàííÿ ðîçïëàâó ç òâåðäî¿ ï³äêëàäêîþ äîö³ëüíî
çàñòîñîâóâàòè ïîïåðåäíº ëîêàëüíå ¿¿ íàãð³âàííÿ äî òåìïåðàòóð ïîíàä 800 îÑ.
Ðîçðàõóíêè ñòàíó òåïëîâîãî ïîëÿ ó ÷àñ³, ùî âêëþ÷àº îïåðàö³¿ ðîçïëàâëåííÿ,
îáëàñòü êîíòàêòó ðîçïëàâó ç çàãîò³âêîþ â ãðàô³òîâ³é ô³ëü’ºð³, âèçíà÷àþòü
ïàðàìåòðè çàòâåðä³ííÿ âñüîãî çàëèòîãî ìàòåð³àëó ³ äàþòü ìîæëèâ³ñòü
â³äêîðèãóâàòè ÷àñ çàëèâàííÿ ³ ïàðàìåòðè êðèñòàë³çàòîðà çàëåæíî â³ä
íåîáõ³äíèõ ðîçì³ð³â á³ìåòàë³÷íîãî âèðîáó.

УДК 532.7:577.47

Зміна теплофізичних особливостей течії розплаву по об’ємно- та
локально нагрітій підложці зі стаціонарного розливного пристрою

Р. С. Надашкевич

Á³ìåòàëåâ³ âèðîáè çíàõîäèòü âñå á³ëüøå çàñòîñóâàííÿ ó ìàøèíî-
áóäóâàíí³, ã³ðíè÷î-ìåòàëóðã³éíîìó êîìïëåêñ³, öåìåíòí³é ïðîìèñëîâîñò³,
äîðîæíüîìó áóä³âíèöòâ³. Ïåðåâàãàìè á³ìåòàëó ïîð³âíÿíî ç ìîíîìåòàëåâèìè
âèðîáàìè º çíà÷íå çá³ëüøåííÿ ðåñóðñó ðîáîòè âèðîá³â. Äëÿ çìåíøåííÿ
çàòðàò åíåðãîðåñóðñ³â çàïðîïîíîâàíî íîâèé ìåòîä îòðèìàííÿ á³ìåòàëó.
Â³äì³íí³ñòü íîâîãî ñïîñîáó â³ä ³ñíóþ÷î¿ òåõíîëîã³¿ ïîñë³äîâíîãî çàëèâàííÿ
ìåòàëó îñíîâè òà ìåòàëó ðîáî÷î¿ ÷àñòèíè ïîëÿãàº â ñòâîðåíí³
âèñîêîêîíöåíòðîâàíèì äæåðåëîì åíåðã³¿ ð³äêî¿ âàííè íà ïîâåðõí³ õîëîäíî¿
ìåòàëåâî¿ îñíîâè ïðè ïîäàëüøîìó çàëèâàíí³ â íå¿ ï³äãîòîâëåíîãî ð³äêîãî
ðîçïëàâó. Îäí³ºþ ç âàæëèâèõ óìîâ îòðèìàííÿ á³ìåòàëó å äîòðèìàííÿ
òåìïåðàòóðíîãî ³íòåðâàëó, â ìåæàõ ÿêîãî ìîæëèâå ç’ºäíàííÿ ñòàëåâî¿
íàãð³òî¿ îñíîâè òà çàëèâàºìîãî ðîçïëàâó. Â õîä³ äîñë³äæåííÿ ðîçãëÿíóòî
á³ìåòàë³÷íó ïàðó ñòàëü-÷àâóí, äå â³äáóâàºòüñÿ íàãð³âàííÿ îñíîâè Ñò3 ëîêàëüíî
íà ïîâåðõí³ ÷è îá’ºìíî, òà ïîäà÷³ ð³äêîãî ðîçïëàâó ÷àâóíó ó çîíó íàãð³âàííÿ
ç³ ñòàö³îíàðíîãî ðîçëèâíîãî ïðèñòðîþ. Äîñë³äæåííÿ ñïðÿìîâàíî íà âèçíà÷åííÿ
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ïàðàìåòð³â øâèäêîñò³ òå÷³¿ ðîçïëàâó ÷àâóíó, â³äñòàí³ ÿêó ìîæå ïðîéòè
ðîçïëàâ äî âèä³ëåííÿ òâåðäî¿ ôàçè, â çàëåæíîñò³ â³ä îòðèìàíî¿ òåìïåðàòóðè
ñòàëåâî¿ îñíîâè ïðè îá’ºìíîìó ÷è ëîêàëüíîìó íàãð³âàíí³, ÿê³ çàäîâîëüíÿþòü
óìîâàì îòðèìàííÿ á³ìåòàë³÷íî¿ ïàðè.

Äëÿ äîñë³äæåííÿ òå÷³¿ ð³äèíè ³ç çì³ííèìè ô³çè÷íèìè ³
òåïëîô³çè÷íèìè ïàðàìåòðàìè â ÷àñ³ ðîçðîáëåíî ìîäåëü òå÷³¿ ðîçïëàâó ïî
íàãð³ò³é îñíîâ³ â óìîâàõ ¿õ îõîëîäæåííÿ ï³ä âïëèâîì çîâí³øí³õ ôàêòîð³â.
Ìîäåëü ïåðåäáà÷àº ðîçðàõóíîê òå÷³¿ ð³äèíè íà îñíîâ³ ð³âíÿíü Íàâ’º-Ñòîêñà
ïðè ñï³ëüíîìó âèð³øåíí³ òåïëîâî¿ çàäà÷³ (íåñòàö³îíàðíå ð³âíÿííÿ
òåïëîïðîâ³äíîñò³) íàãð³âó-îõîëîäæåííÿ îñíîâè ³ ðîçïëàâó.

Ð³äêèé ÷àâóí ïîäàâàëè ç³ ñòàö³îíàðíîãî ðîçëèâíîãî ïðèñòðîþ ïðè
òåìïåðàòóð³ 1530 îÑ íà ñòàëüíó îñíîâó, òåìïåðàòóðà ÿêî¿ 1450 îÑ, 1200 îÑ òà
800 îÑ îòðèìàíà â³äïîâ³äíî îá’ºìíèì òà ëîêàëüíèì íàãð³âàííÿì. Âèçíà÷åíî,
ùî øâèäê³ñòü òå÷³¿ ÷àâóíó ïî ïîïåðåäíüî íàãð³ò³é ñòàëüí³é îñíîâ³ â óìîâàõ
çîâí³øíüîãî îõîëîäæåííÿ çì³íþºòüñÿ ç 1,12 ì/ñ äî ïîâíî¿ àáî ÷àñòêîâî¿
çóïèíêè íà ïðîì³æêó 600 – 400 ìì çà ÷àñ, ùî íå ïåðåâèùóº 5,6 ñ. Õàðàêòåð
çàëåæíîñò³ ïàðàìåòð³â, ùî îïèñóþòü òå÷³þ ÷àâóíó ïî ïîïåðåäíüî îá’ºìíî
àáî ëîêàëüíî íàãð³ò³é îñíîâ³ â óìîâàõ çîâí³øíüîãî îõîëîäæåííÿ, ³ñòîòíî
íå â³äð³çíÿºòüñÿ. Îäíàê çà óìîâ ëîêàëüíîãî íàãð³âó ïîì³òíî çìåíøóºòüñÿ
÷àñ ³ñíóâàííÿ ð³äêî¿ ôàçè. Ç’ºäíàííÿ ÷àâóíó ç³ ñòàëåâîþ ïëàñòèíîþ íà
îñíîâ³ ìåòàëóðã³éíî¿ çâ’ÿçêó ìîæëèâî ÿê ïðè îá’ºìíîìó íàãð³âàíí³, òàê ³
ïðè ëîêàëüíîìó. Ïðîòå â äðóãîìó âèïàäêó öå ìîæíà çä³éñíèòè ò³ëüêè ó
çâóæåí³é ãåîìåòðè÷í³é îáëàñò³ ñòàëåâî¿ ï³äêëàäêè ïîáëèçó äæåðåëà íàãð³âó.
Ç’ºäíàííÿ ÷àâóíó ç³ ñòàëåâîþ ïëàñòèíîþ íà îñíîâ³ äèôóç³éíî¿ çâ’ÿçêó
ìîæëèâî ³ ïðè îá’ºìíîìó, ³ ïðè ëîêàëüíîìó íàãð³â³. Ïðîòå, ãåîìåòðè÷íà
îáëàñòü, â ìåæàõ ÿêî¿ ç’ºäíàííÿ ìîæëèâî, çàëåæèòü â³ä òåìïåðàòóðè îñíîâè
³ óìîâ íàãð³âàííÿ. Â³äñòàíü â³ä ëèâíèêà, íà ÿêîìó ð³äêî-òâåðäîôàçíå
ç’ºäíàííÿ ìîæëèâî: ïðè îá’ºìíîìó íàãð³âàíí³ îñíîâè äî òåìïåðàòóðè 1450 îÑ
ñòàíîâèòü 650 ìì, äî 1200 îÑ 450 ìì, äî 800 îÑ – 400 ìì; ïðè ëîêàëüíîìó
íàãð³â³ îñíîâè äî òåìïåðàòóðè 1450 îÑ ñòàíîâèòü ìåíøå 500 ìì, äî 1200 îÑ
– 350 ìì, äî 800 îÑ – 90 ìì.
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Група учасників конференції.
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