
 

��� 614.777 
 

�. ������	
�, �. ������, 
. 
���������, �. 	����
� 
 

�������� ����	� ������������-��	��� ��� ���	� ������. ��	� 	� 

��	�������	� ���
���� 
 

�������� 	�
���
� �����
�� 
��� 
����� ���� ������, � 
 ��������� 
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������ ����� 
 ����	� ���������� ������� � 


 ������	�� ������� ����� ����� ���������� ��������� � 1. ������
��� 

��������, 
�� ��������� ����
�� 
���� ��
����� 
���� ������ 
����� 
��� [8].  �� 

������ �������
 ��� ������� ��� �������� �
������ ����� 
�����.  ������
�� 

������ ��� �������� ���� � 
 !	�����, ��� 	����� ����� �� ������ ���� 

��	�
���
����� 
���. " �� �� 
���� � ����#����
� ������� ��#�� ������ ��� 

������� 	 ��$�	��
��� ��%����&�� � 
���, 	������ ��� �����������. '�� 
 �
�� 

�
����� ��������� ��� ����������
 � ����� ������������ ���������� ����
��� 

	������. (����� ���&�������
, ������������ �������
����� 	�
���
� 
��� � 


������ ��%����&��� �� ���� ����, �� 
����� ��
������ � ������������� 

��
����������. 
 

*** 
 

��	�� 
 

������ ��	�
����	��
 ��	� � ����� ������ ����� �������� ������ �������� � ���� ��	��
��������. � 
�� ��������� � ��������� ��
�	��� � �
����	������, ��� ������, �� � ! „�������	������” �� 
����	��� ������" 
��������� ��	�, ��� 
�	�� ���������. #�� ���	�� � ������������ 	���������� 

����"�	�� 
�	����� ����	 
��	����, ���$ 
��
�������� 	�� ��
���� (� �� �� ���� ����). 

%���	���������� �����& ��	�
����	��
 ��	� �
������ �������" �&	�$ ������ 
$ ������������. ' 

	���$ ��� ������ ������� �����’�� 	�� 
����" 
����� ������������ 
������� ��	�, ����� 
��
���&�� 
������ (���, ��������� 

 � ��������" 
� ������, ���� �����’��� ��
�&�� ����������� ��	� � 
��������", �� �	�� ���
� ������������ 	�� 
���� ��	� �� ����	���� �� 	�����, ��� ���"�	����� � ����� 
�� �� �������". 
 

����	��� ��� ���������� ���������� 
 

' )���
�� 	������ �������� �����
������ �����
 �&	��� 
����& ��	�& ����������
 ������ 
������� ��	 ��$��� �� ���� 
��������� (*����� 7, +����� )���
�� „!�� 
���� ��	� �� 
���� 
��	�
���������”) [7]. ����$ 	�������, ,������� ��������� 
������ � ����� (,*��!�%) [4,5], 

��������&� ���� ������ 	� 
����
 ��	�, ��� �������&�� 

 ���
��� 	�� �	����'� �&	�$ � �
�������� 
��������
����� �����������. !����������� 
��	����
 (��	������, 
�	
�������� � ���������
 
�����������
 ��	� ����) ��� ��� �����’������: �����
������� ������ �� ��	
���	��
 ������ ��	���� 

����� ���	�� �� ������	������� �� ��	����� �
��������� � ������������� ������	������� 
���	�� 

(��. 9 +�����) ��(������& 
�� ������ 
����
 ��	� (!������ ��	���� 
����� � ���������������� 

�
������, 
��������� "���	��
 �� ������
 ��	�…). !����� ��(������
 (�����������
 ��� ����& 

	������&), 
�� ������ 
����
 ��	�, ��� 
�	������ � ��	�
����	�� ������ ����� � �
���������� 
����������, �� ���� ��
������. '�� ��(������� 
�� ������ ��	� ��������� � ���������" 
���������� 
- ! "�������	������" ��� ����
�	��������
, 	� �����	������� �� «��	� ��	
���	�� ������», ��� 

���	�������� ����	��� ������ ������ („.��
���”, „'�����$ �����”, „/�����”). 
 

��	� ���������� 
 

' ������ 	����	���� �� ������� �
���� 	�
������ � ! „�������	������” � ������$ ��	� 
�������� �� 
������ � ������� ������ ��	�, ����� ���������������� �����’����� 	�� 
����" 
�����, 

�� ��������� 
���������� "�������� ����	�. *
���� 
������� ������ ������ ��	�, ����� ��������� 
������������ � 
����" ����" �������� � ������ [2,8,10,11]. /��������� 	����	���� ������ ��	� � 

������ 
����	���� �������&������ (�"������ %) „��������� 
�����"����”, %) ��.����� 0�����, 
�111  %2% )���
�� �� ��. [1,9]. -���& ����" 	����	���� ���� ���������� �� 
��������� 
�����������$ "�������� ����	� ��	� �� �����" 	����� ��	�
��������� � ����� ������. ,�� ����� ���� 

���� 
����	��� 	����	����� "�������� ����	� ��	�
����	��
 ��	�, ��	� �� 	����� �� ������� ����� 



� ��

������, � ����� 
�������
 ��	�, ����� �������������� � ����������� (����.1). ,����	����� �����&�� 
��� 3 ���� � 
��������� 
" 
��	������� � ��$��������. ' "�	� 	����	���� ������������ ���� 
���	����: 

• ��������� ���� 	���" ������
 ��(������
 
� ������ ��	� �� ��������� 
���������� "�������� 

����	� � �. ������; 
• ������������ ��	
���	����� "�������� ����	� ��	�
����	��
, 
�	�����
 �� 
�������
 ��	� 

������� ����������" 	���������; 
• ��������� 
���������" ��������������$ 
�������� �����" �� �����& ��	; 

• 
��$����� ��������� �� �������� �������	���$ ��	� ��������� ���
 
�������. 
 

��	����� 	� ������	�	� ���������� 
 

,����	����� 
����	����� � ����������
 '23 „1����"�����$ ��������”, ����	�������$ � ������� 
�	����� ������� ,�������	���� )���
��. '���������������� ����	��� ����������� ����	����� „'�	� 


����”. %� 
������ ���
� ���� ���� 
������������� ������ 	��� ���	�� � �������� ������������� 

����	���� )���
�� „,������ ���������������� 
������ ��	�
���������. 1��������� �� ���������� 
������ ��	� ������ ��	� �� 
������ ������” �� ,*��!�% 2.2.4-171-10 „1��������� ������ 	� ��	� 


����
, 
���������
 	� �
�������� �&	���&” (	� 2010 � – ,*��!�% „'�	� 
����. 1��������� ������ 

	� ������ ��	� ���������������� ���
�	������-
������ ��	�
���������”) � ������� ������ ��	� 
� 

	����" 
��������", ��	
���	�� 	� ����	���, �������	�����
 ���� 	����������. %� 	������ ���
� 
���� ���� ��	���	������ 
��������� 	�(���������& �����" ��
�� ��	� �� �����& �� ����	����� � 
	�
�����& ������� �����������
 ���������� �� 1�* ���� 	���" ������
 ��(������
 �� ���� 

��������. 
2����&��� ��������� ��	�, ����� ���������������� � ������ 	�� ���
�	������-
������ 

��	�
��������� � ��	�
����	��& �� ��	���������� �� ������ ����� � 
� ������ �����
����	�� 
��	"�	��� 	� �
��������. '
��	��� 2009-2011 ����� ��	�������� 
���� ��	� �� ��	�
����	� (� 
��������" ���������) � �����" �������" �����, �� ���
�������$��" ����	����� � ����" �����, �� 
	����� �� ����	����, � ����� �� ����	�����, 
��������" '23 „1����"�����$ ��������” 	�� 
����������� ��	������" ���������� � ����������$ ������� ������. ,�� ������� 
�������
 ��	� ���� 

��	������ 
���� � ������������ � �����" �������" ������. 
+ �������� ��	�
����	� ���� ��	������ 55 
���. +� ������� �������" ���
������� ��	� � 


�������� ����(����-��	������������& (��	�� ��	������������&) ���������& (������ �������� �� 

��������-���������&). ) 42 
����" (76,4%) 
� 	����" 
��������" ��	� �� ��	
���	�� ������� �� 
�������	����� ,*��!�% 2.2.4-171-10 (���. 1). ' ��������� ��
�	��� �� ���������� ���� �� ������� 

������ � ���������&. ' 40 
����" ����� ������ 
���������� 	�
������ �����������
, � 
’����	���� 


����" ������ ���� ��	�����. ' 26 
����" ���������� 
����������� �����, 
�� ����� ���������� 
���������� ��������� 3,9 ��-���/	�3

, ����������� — 9,8 ��-���/	�3
, � ����	�� 6,69 ��-���/	�3

. 3�� 
����� ���������, �� �� 
����" �������" ����, ��������� 
������ 	�
����&�� 
�	����� ��	� � 

�	������& ���������& 	� 10 ��-���., ��� �� �� 
������� 	����� ���������-�
�	�����������
 ������. 

3�	� ��� ��������� ���� ��	�
����	�� ��	� �� ��� 
��������� ��	
���	����� ������������ ������. 

+� ��	����� 
��������� (�%) ��	� � �	��$ 
���� ��� �� ��	
���	��� ������� ����������" 

	���������. 
+� ������ 
���������� "�������� ����	� ��	� ��	
���	��� ������� ����������" 	���������, "�� � 

�
����������� � ������" 
����" 	��� 
�	������$ ����� ����(���� (	� 179 ��/	�3
), � 51 
���� ���� 

�������� �������, ����� ���" ��������� ��	 2,5 	� 35,0 ��/	�3
, 
�� ����	����� 9,13 ��/	�3

. ' 

�������" 
����" ��� ��������$ �����$, 
������ � �	��$ 
���� $��� ����� �������� 1,49 ��/	�3
. ' 


’����" 
����" ��	� �� ��	
���	�� ����������� �������	����� ����� ������$ ����� �����&. 

+� �������������& ��� ��	� ��	
���	�� ������� ����������" 	���������: � 20 
����" ���� 
��������� ����� 0,5 �/	�3

, � � 35 � ������&, ������&���� ��	 0,36 	� 0,81 �/	�3
, 
�� ����	����� 

�������� 0,58 �/	�3
. 

���� ����������� ������ ��	� �� ��������, �� ���" ��	�������� 
����, �� ��$����� ��	� �� 
������� ������ � ��������& ���� �������� �� ������": !�������� (���������� – 9,8 ��-���/	�3

, ����� 
������ – 0,72��/	�3

), ����������$ (���������� – 9,4 ��-���/	�3
, ����� ������ – 0,72��/	�3

 ), !������$ 

(���������� – 9,3 ��-���/	�3
, ����� ������ – 2,63 ��/	�3

 ), 4������� (���������� –9,2 ��-���/	�3
, ����� 

������ – 1,56 ��/	�3
 ), +���������$ (���������� – 9,2 ��-���/	�3

, ����� ������ – 0,52��/	�3
 ). %� ������" 

'����������,  �"������, -���������, 5����� �� '������ ����� �������� � ������" 
����" 


���������� 20 ��/	�3 
(���������� �������� 45 ��/	�3

). 



� ��

%�$����� 
�������� ��	� � 
����" ��	������" �� ������" �����������, ����� 0�����, -�����, 

'�������������, '���	����� '�������,  ��������� � 1��	������", 	� ������������� � �����& 0,5 

��/	�3
, ���������� ��������� 4,2-5,9 ��-���/	�3

, ������ (� �� ������" ����� 0����� �� ����������� – $ 

��������) ������� �� ��������. 
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� 0. 1. ��(�1'$( 0' 1� "120', #2%  )� 20&2#& .  321�)& 1�.  -,.,/&242 01��%* * .. �+#2#,. 
 

'���� ���������, �� ���� ���� 
������� ��	������ 
���� � ��������" �� ������" '����������, 

'�������������, !���&�� � #���������. ' ���" 
����" ��	������ ���������� ������ ������ � �������� 
(���.2, 3). 

���� 
������������� ����������� 
����������� 
�������� �����" �� �����& ��	, �� ��$����� ��	� 


��������� 	� �"�	��
 � 
�������-�"�	��
 ������� ������, � 
�������-��"�	��$ �� ��"�	��$ �������" 

��	�
����	�� ��	� ��� 	��� ����� ������, � ��$����� ��	� ������������� �� ��������
 
��	������ ��	 

������ ����� ��� ��������  ���
���������& � +�����&, ���������& � *���$����& (���. 4). 

-������ 
�	����� ��	� �� � �������� 	������� 
����
 ��	� �. ������, 
���� 	���� 
�	
�������� �� 
������ �������� 	�� ���
�	������-
����" 
����� �����������&�� ��	�, ����� ����	����� �� 

����"�& ����	��������, ����	����� �� 	�������� � ����" �����. 6� ��	�
����� 
��’����� � ������ 
��	�������� ����������� �� ���
�������: ������������ (��������� ����	����), ���������� (� 
��������� ����	������ � 	������) �� ���$	���� (
�������� ����	������). !�� ������ ��	�
������ 
�� ����������, 
������� ����������� "�������� ����	� ��	� �����" ������ ������ �� �����" 

��	������" ����������. ,�� ������� ���� ��	������ 46 
���, �� ��" ���� ��	� � 	��" 
����" 

��	
���	��� ������� ����������" 	��������� �� ������� �������" ���
������� "�������� ����	� 

(���.1). 
 

 
 

� 0. 2. �.,&� #.,0'* )��,)� # 3(2��- #2%  ,) #2%242&*. 
 

%�$������� ��	� �� ��	
���	�� ������� ����������" 	��������� �� ��������& ����	���� – 36 


���. 3���	���� ����������� � ����" 2,9-35,2 ��-���/	�3
, 
�� ����	����� �������� 11,56 ��-���/	�3

. 



� ��

 

 
 

� 0. 3. �.,&� #.,0'* &,'(�',# # 3(2��- #2%  ,) #2%242&*. 
 

' 32 
����" �������� 
���������� ������ ������. -����������$ ����� ������ – 85,6 ��/	�3
, 

����	��$ – 5,05 ��/	�3
, � 	����	���� 
����" ������ �� ���� ��������. 

' 14 ��
�	��" ��	� ���� ������������& ������ �� 1,0 �/	�3
, ����������� �������� – 4,27 �/	�3

, 

���������� 0,37 �/	�3
, ����	�� – 1,11 �/	�3

. 

'������� ��"��� ������� ���������� � ����" 315,18-4107,01 ��/	�3
, 
�� ����	����� �������� 

898,49 ��/	�3
. !���������� ����������" 
��������� ���� �������� � 10 
����". 

) 6 
����" ���� �������� 
���������� ������ ��������, � 12 – �����&, � ����" – ��������. %������ 

���� �������� � 29 
����". 7" ����� ��������� ��	 2,5 	� 105,0 ��/	�3
, 
�� ����	����� �������� 24,16 

��/	�3
. 2����$ �������� � 26 
����". '���� $��� ��������� ��	 0,1 	� 6,0 ��/	�3

, 
�� ����	����� 

�������� 0,75 ��/	�. 

8��� ����������� � ��	 �����������$ �������" ��	������" ���������� (����. 2, ���. 5). 

'����� ��	������ 17 
��� ��	� �� ������������� ��	�������� ���������. +� 	����� 
����	���" 

	����	���� ���� �������� ���� �����������: 
• 16 
��� (94,1%) �� ��	
���	�&�� ������� ����������" 	��������� �� "������� ����	�� (����. 

1, ���. 2); 

• �� ��������& ������������
 6 
��� (35,3%) �� ��	
���	�&�� ������� ����������" 	���������, 
����	�� ������������� ��������� 0,983 �/	�3

; 

• �� ���������& 12 
��� (70,6%) �� ��	
���	�&�� ������� ����������" 	���������, � ����	�� 
�������� ���������� ��������� 10,05 ��-���/	�3

; 

• ����� ������ 
���������� 	�
������$ � 11 
����" (64,7%), 
�� ����, �� ������ ���� �������� 

� 13 
����", � ����	��$ ����� ������ ��������� 7,09 ��/	�3
; 

• ����� �������� 
�������� 
��$���� ����� � ����" 
����" (17,6%), ���� ���� �������� � 13 


����", � ����	��$ ����� ��������� 32,71 ��/	�3
;  

• ������� ���� �������� � 4 
����", ��� 
" ����� � �	��$ � ��" 
�������� 1,  � 40 �����; 
• ����� �����& � 2 
����" (11,8%) 
�������� 1, , � ������ �����$ ��������$ � 9 
����", 
�� 

����� ����	��$ ����� ��������� 0,58 ��/	�3
; 

• ����� ����(���� � ����" 
����" 
���������� ����� � � ����	����� �������� 177,95 ��/	�3
; 

• ����� "����	�� � �	��$ 
���� 
���������� �����, � � ����	����� ��������� 74,96 ��/	�3
; 

• ��"�$ ������� � �������" 
����" 
���������� �����, � � ����	����� �������� 769,21 ��/	�3
. 

• � ����" 
����" ��	� ��� ��������$ ����� �����&, � � ����	����� ��� �������� 17,52 ��/	�3
; 

• �� ��	����� 
��������� (�%) ��	� � 	��" 
����" (11,8%) �� ��	
���	�� ������. 
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�� ����	����� �� 	�����, ����� ���
�����&�� ���������$ ��	������$ �������� ��	������ 16 
��� 

��	�. +� 	����� 
����	���" 	����	���� ���� �������� �����
�� �����������: 
• ��� 
���� (100%) �� ��	
���	�&�� ������� ����������" 	��������� �� "������� ����	��; 

• �� ��������& ������������
 5 
��� (31,3%) �� ��	
���	�&�� ������� ����������" 	���������, 
����	�� ������������� ��������� 1,36 �/	�3

; 

• �� ���������& 15 
��� (93,8%) �� ��	
���	�&�� ������� ����������" 	���������, � ����	�� 
�������� ���������� ��������� 14,18 ��-���/	�3

; 

• ����� ������ 
���������� 	�
������$ � 9 
����" (56,3%), 
�� ����, �� ������ ���� �������� � 

9 
����", � ����	��$ ����� ������ ��������� 1,79 ��/	�3
; 

• ����� �������� 
�������� 
��$���� ����� � ����" 
����" (18,8%), ���� ���� �������� � 8 


����", � ����	��$ ����� ��������� 26,25 ��/	�3
; 

•  ������� ���� �������� � �������" 
����", 
" ����� 
���������� 1,  � 	��" � ��	������" 


���; 

• ����� �����& � 8 
����" (50,0%) 
�������� 1, , � ������ �����$ ��������$ � 10 
����", 
�� 

����� ����	��$ ����� ��������� 0,97 ��/	�3
; 



� ��

• ����� ����(���� � 4 
����" (25,0%) 
���������� ����� � � ����	����� �������� 335,96 ��/	�3
; 

• ����� "����	�� � 2 
����" 
���������� 1,  � ��������� � ����	����� 188,15 ��/	�3
. 

• ��"�$ ������� � �������" 
����" (25,0%) 
���������� �����, � � ����	����� �������� 
1152,71 ��/	�3

; 

• �� ��	����� 
��������� (�%) ��	� � �	��$ 
���� �� ��	
���	�� ������. 

�� ����	�����, ����� ���
�����&�� ���$	���$ ��	������$ �������� ��	������ 13 
��� ��	�. +� 
	����� 
����	���" 	����	���� ���� �������� �����
��: 

• 13 
��� (100%) �� ��	
���	�&�� ������� ����������" 	��������� �� "������� ����	��; 

• �� ��������& ������������
 3 
���� (23,1%) �� ��	
���	�&�� ������� ����������" 

	���������, ����	�� ������������� ��������� 0,98 �/	�3
; 

• �� ���������& 10 
��� (76,9%) �� ��	
���	�&�� ������� ����������" 	���������, � ����	�� 
�������� ���������� ��������� 10,29 ��-���/	�3

; 

• ����� ������ 
���������� 	�
������$ � 11 
����" (84,6%), 
�� ����, �� ������ ���� �������� 

� 12 
����", � ����	��$ ����� ������ ��������� 6,41 ��/	�3
; 

• ����� �������� 
�������� 
��$���� ����� � �	��$ 
���� (7,7%), ���� ���� �������� � 8 
����", 

� ����	��$ ����� ��������� 10,43 ��/	�3
; 

• ������� �� ���� �������� � ��	��$ � ��	������" 
���; 

• ����� �����& � 1 
���� (7,7%) 
�������� 1, , � ������ �����$ ��������$ � 7 
����", 
�� 

����� ����	��$ ����� ��������� 0,72 ��/	�3
; 

• ����� ����(���� 
�������� 
��$���� ����� � 	��" 
����" (15,4%), � ����	��$ ����� ��������� 
152,55 ��/	�3

; 

• ����� "����	�� 
�������� 
��$���� ����� � �	��$ 
���� (7,7%), � ����	��$ ����� ��������� 
92,49 ��/	�3

; 

• �� ������� �����& ��	� � ����" 
����" (23,1%) �� ��	
���	�� ������; 

• �� ��"�� �������� ��	� � 	��" 
����" (15,4%) �� ��	
���	�� ������� ����������" 

	���������, � ����	�� �������� ��"��� ������� ��������� 755,5 ��/	�3;
 

• �� ��	����� 
��������� (�%) ��� ��	� ��	
���	�� ������. 

!������� ��	� �� ������� ���� �	������ ��� ������ 
�
��������� ����	 ���������, ��� ����&�� 

���� 
������ �� ��	� 	����� 
��������� ���
 ��	�, ��� � 	� ����	�� 

 
�	������� 	�� �
��������. 
%��	���������� � $ �������� ���
�����, ��	� 
��	������� ����
 ��	� 	�� 
����" ����$ � 

 �
���� �� 
�������� �&	��� [3,11,12]. + ����& ������ "�������� ����	� 
�������
 ��	�, ���� ���� ����� 13 
��� 

�� ��������$ "������$ ������. +� ������������ 
����	���" 	����	���� �����������, �� � 12 
����" 

��	� 
� 	����� 
��������� �� ��	
���	�� �������	����� ,*��!�% 2.2.4-171-10 „1��������� ������ 	� 

��	� 
����
, 
���������
 	� �
�������� �&	���&”. %���"�	�� ���������, �� �� ��& ��	� 

����&���� �� �������� 	� ��	�
����	��
 ��	�, ���$ �������� ������� ������ � ���
�	������-


������ ��	�
���������. 
!����	��� 	����	����� 
�������: 

• �� ��������& ������������
 2 
���� (15,4%) �� ��	
���	�&�� ������� ����������" 

	���������, ����	�� ������������� ��������� 0,3 �/	�3
; 

• �� ���������& 9 
��� (69,2%) �� ��	
���	�&�� �������	����� ����������" 	���������, � 
����	�� �������� ���������� ��������� 1,09 ��-���/	�3

; 

• ������ ���� �������� � 4 
����", 
������ � �	��$ $��� ����� 
���������� 1, ; 

• �����$ �������� � 	��" 
����", ��� $��� ����� �� ��"�	�� �� ���� 1, ; 

• ������� �������� � ����" 
����", ��� 
" ����� �� 
���������� 1, ; 

• ������� ���� 
������� � 12 
����", ��� 
" ����� �� ��"�	�� �� ���� 1, . *���	��$ ����� 
�������� 12,59 ��/	�3

, � � �������" ��� ����� 20 ��/	�3
; 

• ����� ����(���� � ���" 
����" ��� � ����" ����� � � ����	����� �������� 45,3 ��/	�3
; 

• ����� "����	�� ����� � ���" 
����" �� 
���������� 1,  � ��������� � ����	����� 16,38 

��/	�3
; 

• ����� �����& � 12 
����" � ������ �� �������� (����������
 
������������ ������������ 

����	� ��	�; 

• �� ��"�� �������� ��	� � ���" 
����" ��	
���	�� ������� ����������" 	���������, � ����	�� 
�������� ��"��� ������� ��������� 229,04 ��/	�3;

 

• �� ��	����� 
��������� (�%), ��	� � 
����" �� ��	
���	�� ������� ����������" 	���������. 
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9���������& 	����	������
 ���� 
�������
 ��	� � ��, �� ��$�� ��� ���� � �� 
����	��&, � 
	��������&. ,�� ��
 "����������� � 	��� ������ �������������, ����	����, ����� ������& � �����&. 

'���� �����& � 12 
����" ��� ������ �� (����������� 
������ ��������� �&	��� [4,5], � � 4 
����" 

�����$ ������� ��� ��	�����$. 
 

�������� 	� �����������6 
 

!�	������&�� ����	��� ���� ����� �������: 

1. %�$������� � 
�	����� ��	�, ����� ��	�����&���� � ����" �����, �������� �� ���������� 

�	�����" ��	 � ��	���	�" �����������
 �� ���������
 �������, � ������������� – ����������
 
������� ����� �� ���� 
�������� ��
������	�����. 

2. '�	�
����	�� ��	� � ��������� ��	������" 
��� �� ��	
���	�� ������ 
� 	��" 
��������", � 
���� ���"������� �������� ����� �� ����������, �� ������ 
� ������ ������. %� ������" ������" �� 

���������� "�������� ����	� ��	� ������ ��	
���	�� ������� ����������" 	��������� � 

 ����� 
������� �� 	���� ��� $ ��	�����. � ��� ����� �������, �� � ! „�������	������” �� �
���&	�&&�� 

��(������& 
�� ������ ��	�, ���	�� ���	� ��
�����
 ����
 (���� �� 
����&� ��	����� 	� ��
 � ���� 

�
��������. 9�������� ���������, ����� �
����&�� �� ���� ��	�
����	��
 ��	� � ������ ��	�����
 
��	� �� ���������-��"�����$ ���� ��	�
����	��
 �������. 

3. !������� ��	�, ����� �� 	����	������, ��� �� ��	
���	�� ������� ���� 	�� ���������������� 

��	�
��������� [4,5], ��� ���� ������� 
�	����� �� ��	�
����	�� ��	� �� ��	
���	�� ������� 

����������" 	��������� ����� ��	����� 
����" ���
������� "�������� ����	�, �� 
������� ��	� 
���
��� - ����� ��	�� ����$ 
" �����. 9���������& 	����	������
 ���� 
�������
 ��	� � ��, �� ��$�� 
��� ���� � �� 
����	��&, � 	��������&. 

4. ���� ��"�	��� � (�����������
 
������������ 
����
 ��	�, �� ��$����� 	�� �
�������� � 
��	�
����	�� ��	�, � 	�� 
�������" 
�����, ������� 
����� — 
������� � ����������� (������ 
����������). 
 

+ ����& 
��������� ��������� ����� ��	�
��������� �� ��	������������� 
��
������ ���� 
��"�	�: 

• !�������� �������& �� ���������� ������ ��������
 � ����" �����; 
• +������� ������������ � ���
�	������-
����" ����" 
�	�����" ��	 � ����" �����, ����� �� 

��	
���	�&�� ������� ����������" 	���������, ��� 
�
���	���
 ��	�
�	�������. 

• ��(������� 
�� ������ ��	� 
������ ���� � ��	������� 	����
� � ���������, 	�� 
��������� 
�������& �� ������� �����	������� �� ������������� ��" ��	. 8��� �������" 	����� �� ����	���� � 
����" �����, ��� ������������ 
�
��������& ��������� 
������� ���������� 	��� 
�� ������ ��	� � 
��" ��	�
������. 

• 8����� ��	����� «������ ����&» 	� �������� ����� ����� � 
���	������ 
�� (���� 


�������� ����������� ����� ��������
, � ����� 	�������� 
�� ������ ��	� � ������ ��$���, 	�� ���� 


������� ��� � ��	������� 	����
� ���� ��(������� 
�� ���� ��	�
�����, "��� � 
� :. �". 

• ' ��$�������� ������ �������� 
�-��	������ ���� 	���" 
�� ������ ��	�
����	��
 ��	�. ' 

��$ 
������ ��	����������, ��(������� 
�� ��	������ �� ����� ��	� ��	����������, ����������� 
"�������� ����	� ��	� �� ��	�������, �� 
�������������$ �������$ ������
 �� ���
�����	��� � 
��	����, � ����� 
�� ���� ��	�
����	��
 ������ (���, �������� � ����� �����������, ����). 

��(������� 
�� ������ ��	�
����	��
 ��	� ��� 
������ ���� � ��	������� 	����
� � ���������. 
• �� �������������$ ������� 
��������� ������ ��	� 
� ����� � ������, 	������� ���������� 

���������� ��	� � �����" ��	��������, �� 
������ 	��� �(��� � ��
�	��", ���� ��	� ��� ������ 

����	����, � �� �������$ ��	���� ��	� � �������" �������" �����. 
• !������� 
����$�� ����� �������� ������ 
�������
 ��	�, � �
���&	������ 	���" 
�� 

 

������. 
• 4���� ������ ������
 ��(������
 
����$�� ����� 
������������ ������ 
�� ������ 	� ������ 

��	� �� ��	��"������
 	���������. 
'���� ���������, �� ���������� 	����� 	����	����� �� ����� ������� ��
��������������, 

������, ��� 
���� "����������&�� ����������� "�������� ����	� ��	� ����� ���������������� 	�� 
��	�
��������� � �. ������. -� ������� �
���� ������ �� ������ ��(������
 ��������
 � ���������� 
������" 	����	����. ,�� ����, ��� ��$����� 
���� ��	�������� ������� �������& �� �����& 

��	�
��������� 
������� 
������� ��������������� �������� 	����	�����, 	�� ����������
 ���" 

����� ����������� ����	��� ���� �������	���
. 
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����������� ��(������
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E. KONDRATYUK, R. DIDULA, Y. BLAVATSKY, L. TRIGUBA 

 

THE STUDY OF QUALITY�OF DOMESTIC POTABLE WATER OF THE LVIV CITY 

 

Peculiarities of the main components of the chemical composition of different types of domestic potable 

water of the Lviv city have been described. The time dynamics of the change of water quality has been 

observed, territorial peculiarities of the chemical composition of tap water and waters of different water-

bearing formations within the Lviv city have been determined. 
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