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ÂËÀÑÒÈÂÎÑÒ² -ÀÌ²ËÀÇÈ ASPERGILLUS SP. 55

Âèâ÷åíî âïëèâ ð³çíèõ ôàêòîð³â íà ïðîöåñ á³îñèíòåçó ïîçàêë³òèííî¿ -àì³ëàçè ó Aspergillus sp. ïðè 
ãëèáèííîìó êóëüòèâóâàíí³. Ï³ä³áðàíî îïòèìàëüíèé ñêëàä ïîæèâíîãî ñåðåäîâèùà: êîíöåíòðàö³ÿ âóãëåöþ 
(êàðòîïëÿíèé êðîõìàëü 1 ã/ë) òà àçîòó (NaNO

3
, 0,5 ã/ë). Ôåðìåíòíèé ïðåïàðàò ìàº øèðîêèé ðÍ-

îïòèìóì àêòèâíîñò³ (4,5–9,0), òåðìîîïòèìóì ïðè ðÍ 6,5 – 60 °Ñ, à ïðè ðÍ 4,5 òà ïðè 9,0 –50 °Ñ. 
Ïîêàçàíî ³íã³á³òîðíó ä³þ êîîðäèíàö³éíèõ ñïîëóê ãåðìàí³þ íà àì³ëîë³òè÷íó àêòèâí³ñòü ïðåïàðàòó.

Ê ë þ ÷ î â ³  ñ ë î â à :  -àì³ëàçà, äæåðåëà àçîòó òà âóãëåöþ, òåðìîîïòèìóì, ðÍ-îïòèìóì.

Çà ³íòåíñèâí³ñòþ âèêîðèñòàííÿ ó ð³çíèõ ãàëóçÿõ íàðîäíîãî ãîñïîäàðñòâà ïðîâ³äíå 

ì³ñöå ñåðåä ³íøèõ ôåðìåíò³â çàéìàþòü àì³ëàçè, îñê³ëüêè ó áàãàòüîõ âèðîáíè÷èõ ïðî-

öåñàõ ïðè îáðîáö³ ð³çíîìàí³òíèõ âèä³â ñèðîâèíè âèíèêàº íåîáõ³äí³ñòü ó ãëèáîêîìó ðîç-

ùåïëåíí³ êðîõìàëþ. Îñòàíí³ìè ðîêàìè ïðè óäîñêîíàëåíí³ áàãàòüîõ òåõíîëîã³÷íèõ ïðî-

öåñ³â øèðîêî âèêîðèñòîâóþòüñÿ àì³ëàçè ì³êðîîðãàí³çì³â, ÿê³ çàì³íÿþòü ³ âèò³ñíÿþòü 

àì³ëàçè ðîñëèííîãî ³ òâàðèííîãî ïîõîäæåííÿ. Âèêîðèñòàííÿ àì³ëàç ì³êðîîðãàí³çì³â ó 

ð³çíîìàí³òíèõ òåõíîëîã³÷íèõ ïðîöåñàõ äîçâîëÿº çåêîíîìèòè çíà÷íó ê³ëüê³ñòü äóæå äî-

ðîãî¿ õàð÷îâî¿ ñèðîâèíè. Ïîðÿä ³ç öèì çíà÷íîþ ïåðåâàãîþ àì³ëàç ì³êðîîðãàí³çì³â º ¿õ 

ó ñîòí³ ðàç³â á³ëüøà ïðîäóêòèâí³ñòü, ïîð³âíÿíî ç ðîñëèíàìè ³ òâàðèíàìè, äåøåâèçíà ³ 

äîñòóïí³ñòü ì³êðîá³îëîã³÷íî¿ ñèðîâèíè. Çíà÷íîþ ïåðåâàãîþ àì³ëàç ì³êðîîðãàí³çì³â º 

òàêîæ ¿õ á³ëüø âèñîêà àêòèâí³ñòü, øèðîêà ñïåöèô³÷í³ñòü, à òàêîæ íàÿâí³ñòü òàêèõ óí³-

êàëüíèõ âëàñòèâîñòåé, ÿê òåðìîô³ë³ÿ ³ êèñëîòîñò³éê³ñòü. 

Â³äîìî, ùî äëÿ îòðèìàííÿ ìàêñèìàëüíîãî âèõîäó íåîáõ³äíîãî ôåðìåíòó âàæëèâå 

çíà÷åííÿ ìàº íå ëèøå âèá³ð âèñîêîàêòèâíîãî ïðîäóöåíòà, àëå ³ ñòâîðåííÿ îïòèìàëüíèõ 

óìîâ êóëüòèâóâàííÿ ì³êðîîðãàí³çìó, âêëþ÷àþ÷è ñêëàä ïîæèâíîãî ñåðåäîâèùà, â³ê çà-

ñ³âíî¿ êóëüòóðè, òåìïåðàòóðó âèðîùóâàííÿ, ðÍ ñåðåäîâèùà, ðåæèì àåðàö³¿ òîùî.

Ðàí³øå [1], âíàñë³äîê ñêðèí³íãó, ñåðåä ïðåäñòàâíèê³â ð³çíèõ ãðóï ì³êðîîðãàí³çì³â 

áóâ â³ä³áðàíèé àêòèâíèé ïðîäóöåíò -àì³ëàçè – Bacillus sp. ³ âèâ÷åí³ äåÿê³ éîãî ô³çèêî-

õ³ì³÷í³ âëàñòèâîñò³. Îñê³ëüêè ñåðåä â³äîìèõ ïðîìèñëîâèõ ïðîäóöåíò³â -àì³ëàçè çíà-

÷íîþ àêòèâí³ñòþ õàðàêòåðèçóþòüñÿ ïðåäñòàâíèêè ì³êðîì³öåò³â, íàìè áóâ ïðîâåäåíèé 

ñêðèí³íã, âíàñë³äîê ÿêîãî áóâ â³ä³áðàíèé íàéá³ëüø àêòèâíèé øòàì ñåðåä ïðåäñòàâíèê³â 

ðîäó Aspergillus. 

Ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè áóëî îòðèìàòè àêòèâíèé ïðåïàðàò -àì³ëàçè ç Aspergillus, âè-

â÷èòè éîãî ô³çèêî-õ³ì³÷í³ âëàñòèâîñò³, ï³äâèùèòè àêòèâí³ñòü øëÿõîì îïòèì³çàö³¿ óìîâ 

êóëüòèâóâàííÿ, à òàêîæ ³ç çàñòîñóâàííÿì äåÿêèõ ñïîëóê, çäàòíèõ âïëèâàòè ÿê íà  á³îñèí-

òåç, òàê ³ íà àêòèâí³ñòü ôåðìåíòó.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè. Îá’ºêòîì äîñë³äæåííÿ ñëóãóâàâ Aspergillus sp. 55 ç êîëåêö³¿ êóëü-

òóð â³ää³ëó ô³ç³îëîã³¿ òà ñèñòåìàòèêè ì³êðîì³öåò³â ²ÌÂ ÍÀÍ Óêðà¿íè. Êóëüòóðó âèðîùó-

âàëè â ãëèáèííèõ óìîâàõ íà ñåðåäîâèù³ ×àïåêà ç 4 % êðîõìàëþ, ïðè òåìïåðàòóð³ 28 0Ñ, 

ðÍ 6,8. Ôåðìåíò ³ç êóëüòóðàëüíî¿ ð³äèíè âèä³ëÿëè ôðàêö³îíóâàííÿì ñóëüôàòîì àìîí³þ 
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ïðè ð³çíèõ ñòóïåíÿõ íàñè÷åííÿ (â³ä 30 äî 90 %). Äî êóëüòóðàëüíî¿ ð³äèíè äîäàâàëè ñóõó 

ñ³ëü äî 30 %-ãî íàñè÷åííÿ ï³ä êîíòðîëåì ðÍ. Ñóì³ø âèòðèìóâàëè ïðîòÿãîì 2-õ ãîä ïðè 

òåìïåðàòóð³ 4îÑ, öåíòðèôóãóâàëè ïðè 5000 g âïðîäîâæ 30 õâ. Îñàä â³äêèäàëè, äî ñóïåð-

íàòàíòó äîäàâàëè ñóëüôàò àìîí³þ äî ê³íöåâî¿ êîíöåíòðàö³¿ 90 %. Ñóì³ø âèòðèìóâàëè 6 

ãîä ïðè òåìïåðàòóð³ 4îÑ, öåíòðèôóãóâàëè ó òèõ ñàìèõ óìîâàõ. Îñàä çáèðàëè, ðîç÷èíÿëè 

ó òðèêðàòíîìó îá’ºì³ 3 Ì ñóëüôàòó àìîí³þ. Ó òàêîìó âèãëÿä³ ôåðìåíòíèé ïðåïàðàò íå 

âòðà÷àþ÷è àêòèâíîñò³ ìîæå çáåð³ãàòèñü òðèâàëèé ÷àñ.

Âì³ñò á³ëêà íà âñ³õ åòàïàõ î÷èñòêè âèçíà÷àëè çà ìåòîäîì Lowry et al. [6]. Êàë³áðóâàëü-

íó êðèâó áóäóâàëè, âèêîðèñòîâóþ÷è ÿê ñòàíäàðò áè÷à÷èé ñèðîâàòêîâèé àëüáóì³í.

Àì³ëîë³òè÷íó àêòèâí³ñòü âèçíà÷àëè çà ÃÎÑÒ 20264.4-89 [3]. Çà îäèíèöþ àêòèâíîñò³ 

ïðèéìàëè òàêó ê³ëüê³ñòü ôåðìåíòó, ÿêà çà òåìïåðàòóðè 37î Ñ ³ ðÍ 6,0 çà 10 õâ êàòàë³çóº 

ðîçùåïëåííÿ äî äåêñòðèí³â 1 ã êðîõìàëþ.

Ê³ëüê³ñòü ïðîã³äðîë³çîâàíîãî êðîõìàëþ (m) â ãðàìàõ âèçíà÷àëè çà ôîðìóëîþ:

äå D
1
 – îïòè÷íà ãóñòèíà êîíòðîëüíîãî ðîç÷èíó, D

2
 – îïòè÷íà ãóñòèíà äîñë³äæóâàíîãî 

ðîç÷èíó; 0,1 – ê³ëüê³ñòü êðîõìàëþ, âçÿòà äëÿ äîñë³äæåííÿ â ÿêîñò³ ñóáñòðàòó, ã.
Ïèòîìó àêòèâí³ñòü ôåðìåíòó âèçíà÷àëè øëÿõîì ä³ëåííÿ ê³ëüêîñò³ ïðîã³äðîë³çîâàíî-

ãî êðîõìàëþ íà ìã á³ëêà.
Ïðè âèçíà÷åíí³ ðÍ-îïòèìóìó âèêîðèñòîâóâàëè 1/15 Ì ôîñôàòíèé áóôåð ³ç â³äïî-

â³äíèìè êîíöåíòðàö³ÿìè Í+ ³îí³â.
Îïòèì³çàö³þ çä³éñíþâàëè, âèêîðèñòîâóþ÷è ÿê áàçîâå ì³íåðàëüíå ñåðåäîâèùå (ã/ë): 

NaNO
3
 – 2; KH

2
PO

4
 – 1; KCl – 0,5; MgSO

4
7H

2
O – 0,5; FeSO

4 
7H

2
O – 0,015; êàðòî-

ïëÿíèé êðîõìàëü – 40. Êóëüòóðó A. oryzae âèðîùóâàëè â ãëèáèííèõ óìîâàõ ó âåëèêèõ 
ïðîá³ðêàõ (50 ìë) ïðè òåìïåðàòóð³ 28 °Ñ ïðîòÿãîì 5 ä³á.

ßê äæåðåëà âóãëåöþ âèêîðèñòîâóâàëè ð³çí³ ìîíî-, äè- ³ ïîë³ñàõàðèäè, òàê³ ÿê ãëþ-
êîçà, ðàìíîçà, ãàëàêòîçà, ìàíîçà, ôðóêòîçà, ñîðáîçà, êñèëîçà, àðàá³íîçà, òðåãàëîçà, ðà-
ô³íîçà, ëàêòîçà, ìàëüòîçà, ñàõàðîçà, ñàõàðí³ ñïèðòè, ìàí³ò, ³íîçèò ó êîíöåíòðàö³¿ 1 %, à 
òàêîæ ðîç÷èííèé ³ íåðîç÷èííèé êàðòîïëÿíèé êðîõìàëü, êóêóðóäçÿíèé êðîõìàëü, ñîºâå 
áîðîøíî ó ð³çíèõ êîíöåíòðàö³ÿõ (0,1 %, 0,5 %). 

ßê äæåðåëà àçîòó (ó êîíöåíòðàö³¿ 2 ã/ë) ïðè îïòèì³çàö³¿ ñåðåäîâèùà çà öèì ïîêàçíè-
êîì âèêîðèñòîâóâàëè ïåïòîí, í³òðàò íàòð³þ, í³òðèò íàòð³þ, ñå÷îâèíó, ãë³öèí, ñóëüôàò 
àìîí³þ, õëîðèä àìîí³þ, àöåòàò àìîí³þ, êàðáîíàò àìîí³þ ³ ñóì³ø ñóëüôàòó àìîí³þ ç ñå-
÷îâèíîþ (ó ñï³ââ³äíîøåíí³ 3:2).

Ê³ëüê³ñòü á³îìàñè îö³íþâàëè ãðàâ³òàö³éíèì ìåòîäîì ï³ñëÿ ¿¿ â³ää³ëåííÿ â³ä êóëüòó-
ðàëüíî¿ ð³äèíè öåíòðèãóâàííÿì ïðè 5000 g30 õâ, ³ íàñòóïíèì âèñóøóâàííÿì ó ñóøèëü-
í³é øàô³ äî ïîñò³éíî¿ ìàñè ïðè 100 °Ñ.

ßê åôåêòîðè áóëè äîñë³äæåí³ ñèíòåçîâàí³ ðàí³øå êîìïëåêñí³ ñïîëóêè ãåðìàí³þ 
ç â³äîìèìè á³îëèãàíäàìè ó êîíöåíòðàö³ÿõ 0,1 òà 0,01 % (òàáë. 1), ÿê³ áóëè ñèíòåçîâàí³ 
ðàí³øå Ñåéôóëë³íîþ ².É. ç³ ñï³âàâòîðàìè [4, 5]. Áóëè âèêîðèñòàí³ ÿê îêðåì³ á³îë³ãàí-
äè: îêñèåòèëèäåíäèôîñôîíîâà (ÎÅÄÔ), í³êîòèíîâà (Nic) êèñëîòè, í³êîòèíàì³ä (Nad) 
òà ï³ðàöåòàì (Pam), òàê ³ êîìïëåêñè ãåðìàí³þ ç ëèìîííîþ êèñëîòîþ òà í³êîòèíàì³äîì 
(Ge-ëèì-Nad), ç ëèìîííîþ òà í³êîòèíîâîþ êèñëîòàìè (Ge-ëèì-Nic]), ç îêñèåòèëèäåí-
äèôîñôîíîâîþ êèñëîòîþ (Ge-ÎÅÄÔ), ç ëèìîííîþ (Ge(H

2
Cit)

2
), ç îêñèåòèëèäåíäèôîñ-

ôîíîâîþ òà í³êîòèíîâîþ êèñëîòàìè (Ge-ÎÅÄÔ-Nic) òà ç îêñèåòèëèäåíäèôîñôîíîâîþ 
êèñëîòîþ òà ï³ðàöåòàìîì (Ge-ÎÅÄÔ- Pam).

Óñ³ åêñïåðèìåíòè òðè÷³ ïîâòîðþâàëè. Ó òàáëèöÿõ íàâåäåíî ñåðåäí³ àðèôìåòè÷í³ âå-
ëè÷èíè; â³äõèëåííÿ â³ä ñåðåäíüîãî çíà÷åííÿ íå ïåðåâèùóâàëî 5 %.

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. Äëÿ ÷àñòêîâî¿ î÷èñòêè -àì³ëàçè Aspergillus sp. 55 âè-
êîðèñòîâóâàëè ñòóï³í÷àòå ôðàêö³îíóâàííÿ á³ëê³â iç êóëüòóðàëüíî¿ ð³äèíè ñóëüôàòîì 
àìîí³þ (â³ä 30 % äî 90 %). Âèâ÷åííÿ äåÿêèõ ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ âëàñòèâîñòåé îòðèìàíîãî 
ôåðìåíòíîãî ïðåïàðàòó (ðèñ. 1–4) ïîêàçàëî, ùî â³í ìàº øèðîêèé îïòèìóì ðÍ (4,5–9,0). 
-Àì³ëàçíà àêòèâí³ñòü ïðåïàðàòó ïðè ðÍ 4,5 ³ 9,0 áóëà ìàêñèìàëüíîþ ïðè òåìïåðàòóð³ 

1 2

1

D -D
m = 0,1,

D  
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³íêóáàö³¿ 50 °Ñ, à ïðè ðÍ 6,5 – ïðè òåìïåðàòóð³ 60 °Ñ. -Àì³ëàçíà àêòèâí³ñòü ïðè ðÍ 4,5 
áóëà íåñòàá³ëüíîþ ïðè îïòèìàëüíîìó çíà÷åíí³ òåìïåðàòóðè, îñê³ëüêè ÷åðåç 24 ãîä âîíà 
âòðà÷àëà ïîëîâèíó ïî÷àòêîâî¿ àêòèâíîñò³, â òîé ÷àñ ÿê ôåðìåíòàòèâíà àêòèâí³ñòü ïðè ðÍ 
6,5 ³ 9,0 ñòàá³ëüíî çáåð³ãàëàñÿ (100 %) íàâ³òü ÷åðåç 24 ãîä. Òàê³ ê³íåòè÷í³ âëàñòèâîñò³ ìîæóòü 
ñâ³ä÷èòè ïðî íàÿâí³ñòü êîìïëåêñó àì³ëîë³òè÷íèõ ôåðìåíò³â ç ð³çíèìè ê³íåòè÷íèìè 
âëàñòèâîñòÿìè ó êóëüòóðàëüí³é ð³äèí³ ïðîäóöåíòó ³ öå ïèòàííÿ áóäå ðîçâ’ÿçóâàòèñÿ íàìè 
íàäàë³.

Òà á ë è ö ÿ  1

Äîñë³äæóâàí³ ðå÷îâèíè

Ðèñ. 1. Âïëèâ ðÍ íà àêòèâí³ñòü -àì³ëàçè Aspergillus sp. 55
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Ðèñ. 2. Âïëèâ òåìïåðàòóðè íà àêòèâí³ñòü -àì³ëàçè Aspergillus sp. 55: — — -àì³ëàçà
ç ðÍ

îïò
 4,5, — — -àì³ëàçà ç ðÍ

îïò
 6,5, — — -àì³ëàçà ç ðÍ

îïò
 9,0

Ðèñ. 3. Âïëèâ ðÍ íà ñòàá³ëüí³ñòü -àì³ëàçè Aspergillus sp. 55: — — -àì³ëàçà ç ðÍîïò 4,5,
— — -àì³ëàçà ç ðÍîïò 6,5, — — -àì³ëàçà ç ðÍîïò 9,0

Ðèñ. 4. Âïëèâ òåìïåðàòóðè íà àêòèâí³ñòü -àì³ëàçè Aspergillus sp. 55: — — -àì³ëàçà ç ðÍîïò 4,5, 
— — -àì³ëàçà ç ðÍîïò 6,5, — — -àì³ëàçà ç ðÍîïò 9,0

Îäíèì ³ç øëÿõ³â àêòèâàö³¿ ñèíòåçó ôåðìåíò³â º îïòèì³çàö³ÿ ïîæèâíîãî ñåðåäîâèùà 
çà äæåðåëàìè âóãëåöåâîãî ³ àçîòíîãî æèâëåííÿ, à òàêîæ â³äïðàöþâàííÿ óìîâ êóëüòèâó-
âàííÿ. Â³äîìî, ùî âèá³ðêîâ³ñòü ùîäî äæåðåë âóãëåöþ ³ àçîòó â ïîæèâíîìó ñåðåäîâèù³ 
º õàðàêòåðíîþ âèäîâîþ îñîáëèâ³ñòþ ì³êðîîðãàí³çì³â. Òîìó âàæëèâèì åòàïîì äîñë³-
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äæåíü áóâ ï³äá³ð óìîâ êóëüòèâóâàííÿ ïðîäóöåíòó Aspergillus sp. 55 äëÿ ï³äâèùåííÿ âè-
õîäó -àì³ëàçè. 

Áóëî âñòàíîâëåíî, ùî íàéâèùèé ð³âåíü -àì³ëàçíî¿ àêòèâíîñò³ ó êóëüòóðàëüí³é ð³-
äèí³ ñïîñòåð³ãàâñÿ ïðè âèêîðèñòàíí³ 0,1 % íåðîç÷èííîãî êàðòîïëÿíîãî êðîõìàëþ, ÿêèé 
âèêëèêàâ ï³äâèùåííÿ ïèòîìî¿ àì³ëîë³òè÷íî¿ àêòèâíîñò³ ôåðìåíòó â 3 ðàçè ïîð³âíÿíî ç 
êîíòðîëåì (ðèñ. 5).

Ðèñ. 5. Âïëèâ ð³çíèõ äæåðåë âóãëåöþ íà ñèíòåç -àì³ëàçè Aspergillus sp. 55 (êîíòðîëü – 4 % 
íåðîç÷èííèé êàðòîïëÿíèé êðîõìàëü)

Âèâ÷åííÿ âïëèâó íà ïðîäóêö³þ -àì³ëàçè ÿê îêðåìèõ âóãëåâîä³â (ðèñ. 5), òàê ³ ¿õ ñó-
ì³ø³ ç 0,1 % íåðîç÷èííèì êàðòîïëÿíèì êðîõìàëåì (ðèñ. 6) ïîêàçàëî, ùî íà ñåðåäîâèù³ 
ç âóãëåâîäàìè ÿê ºäèíèìè äæåðåëàìè âóãëåöþ àêòèâí³ñòü -àì³ëàçè âèùà, í³æ ïðè âè-
êîðèñòàíí³ ¿õ ÿê äîäàòêîâå äæåðåëî âóãëåöþ.

Ðèñ. 6. Âïëèâ ñóì³ø³ 0,1% êàðòîïëÿíîãî êðîõìàëþ ç ð³çíèìè äæåðåëàìè âóãëåöþ íà ñèíòåç -àì³ëàçè 
Aspergillus sp. 55 (êîíòðîëü – 0,1 % íåðîç÷èííèé êàðòîïëÿíèé êðîõìàëü)

Äàí³ ùîäî âïëèâó äæåðåë àçîòó íà -àì³ëàçíó àêòèâí³ñòü ïðîäóöåíòó Aspergillus sp. 55 
íàâåäåíî íà ðèñ. 7. Ç îòðèìàíèõ äàíèõ âèäíî, ùî íà ñåðåäîâèù³ ç í³òðàòîì íàòð³þ ñïî-
ñòåð³ãàâñÿ íàéâèùèé ð³âåíü -àì³ëàçíî¿ àêòèâíîñò³ ³ íàéêðàùèé ð³ñò.
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Ðèñ.7. Âïëèâ ð³çíèõ äæåðåë àçîòó íà ñèíòåç -àì³ëàçè êóëüòóðîþ Aspergillus sp. 55

Íà ðèñ. 8 íàâåäåíî ðåçóëüòàòè âïëèâó ð³çíèõ ñï³ââ³äíîøåíü âóãëåöþ (íåðîç÷èííèé 
êàðòîïëÿíèé êðîõìàëü) ³ àçîòó (NaNO

3
) íà ñèíòåç -àì³ëàçè Aspergillus sp. 55. Áóëî îòðè-

ìàíî òàê³ ðåçóëüòàòè: 1 ã/ë íåðîç÷èííîãî êàðòîïëÿíîãî êðîõìàëþ ³ 0,5 ã/ë NaNO
3
 º îïòè-

ìàëüíèìè êîíöåíòðàö³ÿìè â ñåðåäîâèù³ äëÿ ïðîäóêóâàííÿ øòàìîì íàéâèùî¿ àêòèâíîñ-
ò³ -àì³ëàçè.

Ðèñ. 8. Âïëèâ ð³çíèõ ñï³ââ³äíîøåíü âóãëåöþ ³ àçîòó íà ñèíòåç -àì³ëàçè Aspergillus sp. 55

Òàêèì ÷èíîì, îäåðæàí³ äàí³ äîçâîëÿþòü çðîáèòè âèñíîâîê ïðî òå, ùî îïòèìàëüíèì 
äæåðåëîì âóãëåöþ äëÿ á³îñèíòåçó -àì³ëàçè Aspergillus sp. 55 º 0,1 % íåðîç÷èííèé êàðòî-
ïëÿíèé êðîõìàëü. Íàìè áóâ âñòàíîâëåíèé îïòèìàëüíèé ñêëàä ïîæèâíîãî ñåðåäîâèùà 
(ã/ë): NaNO

3
 – 0,5; KH

2
PO

4
 – 1; KCl – 0,5; MgSO

4


 
7H

2
O – 0,5; FeSO

4
  7H

2
O – 0,015; 

íåðîç÷èííèé êðîõìàëü – 1, ïðè âèðîùóâàíí³ íà ÿêîìó àêòèâí³ñòü -àì³ëàçè ó êóëüòó-
ðàëüí³é ð³äèí³ Aspergillus sp. 55 áóëà ï³äâèùåíà ó 3 ðàçè ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì. 

Â³äîìî, ùî äåÿê³ ðå÷îâèíè çäàòí³ ï³äâèùóâàòè àêòèâí³ñòü ôåðìåíò³â. Òàê, ðàí³øå 
áóëî ïîêàçàíî, ùî äåÿê³ ç ïîõ³äíèõ ãåðìàí³þ ï³äâèùóâàëè ñèíòåç ³ àêòèâí³ñòü -ãàëàê-
òîçèäàçè ³ -N-àöåòèëãàëàêòîçàì³í³äàçè A. niger ³ àì³ëàçè Bacillus subtilis [2].

Âèâ÷åííÿ âïëèâó äîñë³äæåíèõ ñïîëóê íà àêòèâí³ñòü -àì³ëàçè Aspergillus sp. 55 
(òàáë. 2) çàñâ³ä÷óº, ùî á³ëüø³ñòü ñïîëóê ãåðìàí³þ º ³íã³á³òîðàìè äàíîãî ôåðìåíòó. Âè-
êëþ÷åííÿ ñêëàäàþòü 0,01 % Ðam, 0,01 % Nad, 0,01 % Nic, 0,01 % Ge-ëèì-Nad, ÿê³ ä³þòü 
íà ð³âí³ êîíòðîëþ.
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Òà á ë è ö ÿ  2

Âïëèâ ð³çíèõ ñïîëóê ãåðìàí³þ íà àêòèâí³ñòü -àì³ëàçè Aspergillus sp. 55

Ñïîëóêà, êîíöåíòðàö³ÿ Â³äíîñíà àêòèâí³ñòü, % 

Êîíòðîëü 100,0
Pam 0,01% 100,0
Pam 0,1% 96,0
Nad  0,01% 100,0
Nad  0,1% 96,0
Nic 0,01% 101,0
Nic 0,1% 32,0
Ge-ëèì-Nad 0,01% 100,0
Ge-ëèì-Nad 0,1% 6,0
Ge-ëèì-Nic 0,01% 97,5
Ge-ëèì-Nic 0,1% 0,85

Ge(H
2
Cit)

2
0,01%

71,0

Ge(H
2
Cit)

2
0,1% 26,0

Ge-ÎÅÄÔ-Nic 0,01% 86,0
Ge-ÎÅÄÔ-Nic 0,1% 12,0

Ge-ÎÅÄÔ 0,01% 84,0

Ge-ÎÅÄÔ 0,1% 4,0
Ge-ÎÅÄÔ-Pam 0,01% 89,0
Ge-ÎÅÄÔ-Pam 0,1% 10,0
ÎÅÄÔ 0,01% 2,5
ÎÅÄÔ 0,1% 16,0

Òàêèì ÷èíîì, âíàñë³äîê ïðîâåäåíî¿ ðîáîòè áóëî äîñë³äæåíî ô³çèêî-õ³ì³÷í³ âëàñòè-
âîñò³ -àì³ëàçè Aspergillus sp. 55, âñòàíîâëåíî îïòèìàëüíèé ñêëàä ïîæèâíîãî ñåðåäîâè-
ùà äëÿ äàíîãî ïðîäóöåíòó, à òàêîæ âèâ÷åíî âïëèâ äåÿêèõ ïîõ³äíèõ ãåðìàí³þ íà àêòèâ-
í³ñòü -àì³ëàçè. Öå äàëî çìîãó â 3 ðàçè ï³äâèùèòè àêòèâí³ñòü ôåðìåíòó.

Ë.Ä. Âàðáàíåö1, Ê.Â Àâäèþê1, Í.Â Áîðçîâà1, Å.Ñ. Õàðêåâè÷1, Í.Í. Æäàíîâà1, È.È. Ñåéôóëëèíà2, 
Å.Ý. Ìàðöèíêî2, À.Ã. Ïåñàðîãëî2 

1Èíñòèòóò ìèêðîáèîëîãèè è âèðóñîëîãèè èì. Ä.Ê. Çàáîëîòíîãî ÍÀÍ Óêðàèíû, Êèåâ
2Îäåññêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò èì. È.È. Ìå÷íèêîâà

ÑÂÎÉÑÒÂÀ -ÀÌÈËÀÇÛ ASPERGILLUS SP. 55

Ð å ç þ ì å

Èçó÷åíî âëèÿíèå ðàçíûõ ôàêòîðîâ íà ïðîöåññ áèîñèíòåçà âíåêëåòî÷íîé -àìèëàçû ó Aspergillus 
sp. 55 ïðè ãëóáèííîì êóëüòèâèðîâàíèè. Ïîäîáðàí îïòèìàëüíûé ñîñòàâ ïèòàòåëüíîé ñðåäû: êîí-
öåíòðàöèÿ óãëåðîäà (êàðòîôåëüíûé êðàõìàë 1 ã/ë) è àçîòà (NaNO3, 0,5 ã/ë). Ôåðìåíòíûé ïðåïàðàò 
èìååò øèðîêèé ðÍ îïòèìóì àêòèâíîñòè (4,5–9,0), òåðìîîïòèìóì ïðè ðÍ 6,5 – 60 °Ñ, à ïðè ðÍ 
4,5 è ïðè 9,0 – 50 °Ñ. Ïîêàçàíî èíãèáèòîðíîå äåéñòâèå êîîðäèíàöèîííûõ ñîåäèíåíèé ãåðìàíèÿ íà 
àìèëîëèòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü ïðåïàðàòà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà:  -àìèëàçà, èñòî÷íèêè àçîòà è óãëåðîäà, òåðìîîïòèìóì, ðÍ-îïòèìóì.

L.D. Varbanets1, K.V. Avdijuk1, N.V. Borzova1, E.S. Êharkevich1,
N.N. Zhdanova1, I.I. Seifullina2, E.E. Martsinko2, A.G. Pesaroglo2

1Zabolotny Institute of Microbiology and Virology, National Academy of Sciences of Ukraine, Kyiv
2Mechnikov Odessa National University

PROPERTIES OF ASPERGILLUS SP.  55 -AMYLASE

S u m m a r y
The influence of different factors on biosynthesis of extracellular -amylase of Aspergillus sp.  55 grown 

at submerged cultivation has been studied. The optimal composition of nutrient medium (1 g of starch and 
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0.5 g of NaNO3 per 1 l) was chosen. The enzyme preparation has a wide pH optimum of activity (4.5-
9.0), thermooptimum at pH 6.5 was 60°C, at pH 4.5 and 9.0 — 50°C. The inhibitory effect of coordinative 
germanium compounds on amylolytic activity of the preparation was shown.

The paper is presented in Ukrainian.

K e y  w o r d s: -amylase, carbon and nitrogen sources, thermooptimum, pH-optimum.

T h e  a u t h o r’s  a d d r e s s: L.D. Varbanets, Zabolotny Institute of Microbiology and 
Virology, National Academy of Sciences of Ukraine; 154 Acad. Zabolotny St, Kyiv, MSP, 
D03680, Ukraine. 
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