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ÔÈÒÎÏÀÒÎÃÅÍÍÛÅ ÁÀÊÒÅÐÈÈ ÏÛÐÅß ÏÎËÇÓ×ÅÃÎ
Â ÏÎÑÅÂÀÕ ÏØÅÍÈÖÛ 

Â ïîñåâàõ ïøåíèöû íà ïîëÿõ Êèåâñêîé è Âèííèöêîé îáëàñòåé âûÿâëåíû áàêòåðèàëüíûå ïîðàæåíèÿ 
ñîðíÿêà ïûðåÿ ïîëçó÷åãî (Elytrigia repens (L.) Nevski, Agropyrum reðens L.). Ó ðàñòåíèé îòìå÷åíû ñëåäóþùèå 
ïðèçíàêè ïîðàæåíèÿ: óñûõàíèå ëèñòüåâ, øòðèõîîáðàçíûå èëè îâàëüíûå íåêðîçû íà çåëåíûõ ëèñòüÿõ, 
íåêðîçû íà ñòåáëÿõ, ïóñòîêîëîñèöà, ÷àñòè÷íîå ïî÷åðíåíèå îñòåé, çåðíîâîê, ÷åøóåê, âîäîíàñûùåííûå 
èëè òåìíî-êîðè÷íåâûå ñ ôèîëåòîâûì îòòåíêîì ïÿòíà íà êîðíåâèùàõ. Èç ïîðàæåííûõ îáðàçöîâ íà 
ïðîòÿæåíèè âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà âûäåëåíû ïàòîãåííûå äëÿ ïûðåÿ ïîëçó÷åãî è ïøåíèöû áàêòåðèè 
Pseudomonas syringae, P. viridiflava, Pseudomonas sp., Erwinia carotovora subsp. carotovora, Ðantoea ag-
glomerans, ÷àñòü æåëòîïèãìåíòíûõ èçîëÿòîâ íå èäåíòèôèöèðîâàíà. P. syringae èçîëèðîâàíû òàêæå èç 
êîðíåâèù â ïåðèîä çèìíåé îòòåïåëè.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à :  ïûðåé ïîëçó÷èé, ïøåíèöà, Pseudomonas syringae, P. viridiflava, Pseudomonas 
sp., Erwinia carotovora subsp. carotovora, Ðantoea agglomerans.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ÷åëîâå÷åñòâî ðàçðàáîòàëî ñîâåðøåííûå àãðîòåõíè÷åñêèå ïðè-
åìû è ñèñòåìû âûðàùèâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. Îäíàêî â ïîñëåäíèå ãîäû 
â ñâÿçè ñ ýêîíîìè÷åñêèì è ýíåðãåòè÷åñêèì êðèçèñîì â íàøåé ñòðàíå íàðóøàþòñÿ ýòè 
òåõíîëîãèè, ÷òî ïðèâîäèò ê ðåçêîìó ïîâûøåíèþ êîëè÷åñòâà ñîðíîé ðàñòèòåëüíîñòè â 
ïîñåâàõ. Ïðîáëåìà âûñîêîé çàñîðåííîñòè ïîëåé â Óêðàèíå ñòîèò îñîáåííî îñòðî. 

Îäíèì èç íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ ñîðíÿêîâ íà ïîëÿõ Óêðàèíû ÿâëÿåòñÿ ïûðåé 
ïîëçó÷èé – Agropyrum reðens L., Elytrigia repens (L.) Nevski [7]. Çåìëåäåëüöàì îí èçâåñòåí ñ 
äàâíèõ âðåìåí. Â íàðîäå åãî íàçûâàþò «êîëîñ âåäüìû», «âîë÷üÿ ïøåíè÷êà». Â ïåðåâîäå ñ 
ëàòûíè Agropyrum reðens çíà÷èò «ïîëçó÷èé îãîíü». Âñå ýòè íàçâàíèÿ îòðàæàþò çëîñòíîñòü 
ïûðåÿ ïîëçó÷åãî, åãî óñòîé÷èâîñòü ê íåáëàãîïðèÿòíûì óñëîâèÿì îêðóæàþùåé ñðåäû. 
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Ýòîò ñîðíÿê ïîãëîùàåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî âîäû – â òðè ðàçà áîëüøå ïøåíèöû, ÷òî 
ñîçäàåò îñòðóþ êîíêóðåíöèþ êóëüòóðíûì ðàñòåíèÿì ïðè îãðàíè÷åííûõ çàïàñàõ âîäû â 
ïî÷âå, îñîáåííî â çàñóøëèâûå ãîäû [5]. 

Ïûðåé ïîëçó÷èé îòíåñåí ê ìíîãîëåòíèì êîðíåâèùíûì ñîðíÿêàì, êîòîðûå íàíîñÿò 
íàèáîëüøèé óùåðá óðîæàþ [9], âíåñåí â ñïèñîê îñíîâíûõ ñåãåòàëüíûõ ñîðíÿêîâ ñåâå-
ðî-âîñòî÷íîé Óêðàèíû è ñïèñîê íàèáîëåå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ ñîðíÿêîâ Óêðà-
èíû [1]. Îí ñïîñîáñòâóåò ðàñïðîñòðàíåíèþ ðÿäà âðåäèòåëåé è çàáîëåâàíèé ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ êóëüòóð [5]. 

Â ñâÿçè ñ ýòèì ïîèñê áèîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ áîðüáû ñ ïûðååì àêòóàëåí. Âûÿâëåíèå 
âûñîêîñïåöèôè÷íîãî âîçáóäèòåëÿ ñðåäè ôèòîïàòîãåííûõ áàêòåðèé (ÔÏÁ) ïî îòíîøå-
íèþ ê ïûðåþ ïîëçó÷åìó ìîãëî áû áûòü îñíîâîé ïîëó÷åíèÿ ýôôåêòèâíûõ áèîïðåïàðà-
òîâ. Â ñâÿçè ñ âûøåèçëîæåííûì, öåëüþ íàøèõ èññëåäîâàíèé áûëî âûÿâëåíèå áàêòåðè-
àëüíûõ áîëåçíåé ïûðåÿ ïîëçó÷åãî, âûäåëåíèå è èäåíòèôèêàöèÿ âîçáóäèòåëåé.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû. Îáúåêòîì èçó÷åíèÿ ñëóæèëè ïîðàæåííûå ðàñòåíèÿ ïûðåÿ 
ïîëçó÷åãî – Agropyrum reðens L., Elytrigia repens (L.) Nevski (ñåìåéñòâî Çëàêè – Poaceae 
(Gramineae)) [7]. Îáðàçöû ðàñòåíèé c ïðèçíàêàìè áàêòåðèàëüíîãî ïîðàæåíèÿ ñîáèðàëè 
â ïîñåâàõ ÿðîâîé è îçèìîé ïøåíèöû â Êèåâñêîé (îïûòíûå ó÷àñòêè Èíñòèòóòà ìèêðî-
áèîëîãèè è âèðóñîëîãèè ÍÀÍÓ (ï. Ôåîôàíèÿ), îïûòíûå ïîëÿ Èíñòèòóòà çåìëåäåëèÿ 
ÓÀÀÍ (ï. ×àáàíû) è Âèííèöêîé îáëàñòÿõ (ïîëÿ Èíñòèòóòà êîðìîâ ÓÀÀÍ). Äëÿ âûäåëå-
íèÿ è êóëüòèâèðîâàíèÿ ïàòîãåíîâ èñïîëüçîâàëè êàðòîôåëüíûé àãàð (ÊÀ), îòîáðàííûå 
èçîëÿòû áàêòåðèé âûðàùèâàëè ïðè òåìïåðàòóðå 27 îÑ. Äëÿ ñðàâíèòåëüíîãî èçó÷åíèÿ èç 
êîëëåêöèè êóëüòóð îòäåëà ôèòîïàòîãåííûõ áàêòåðèé Èíñòèòóòà ìèêðîáèîëîãèè è âè-
ðóñîëîãèè (ÈÌÂ) èì Ä.Ê. Çàáîëîòíîãî ÍÀÍ Óêðàèíû â ðàáîòó áûëè âçÿòû øòàììû: 
íåîòèïîâîé P. syringae pv. syringae 8511 (NCPPB 281, ÓÊÌ Â-1027), P. viridiflava 8868, P. 
fluorescens 8873 è Pantoea agglomerans Ï-324.

Ïàòîãåííûå è âèðóëåíòíûå ñâîéñòâà èçîëÿòîâ îïðåäåëÿëè ïóòåì èñêóññòâåííîãî çà-
ðàæåíèÿ äèêîïðîèçðàñòàþùåãî ïûðåÿ ïîëçó÷åãî è ïøåíèöû ÿðîâîé (ñîðò (ñ.) Ðàííÿÿ 
93) â ïîëåâûõ, ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ èëè â âåãåòàöèîííîì äîìèêå. Ñóñïåíçèþ áàêòå-
ðèé (â êîíöåíòðàöèè 109 êë/ìë ñòåðèëüíîé âîäîïðîâîäíîé âîäû) íàíîñèëè íà ïîâåðõ-
íîñòü ëèñòüåâ ðàñòåíèé ñ ïîñëåäóþùèì ðàíåíèåì èãëîé èëè ââîäèëè â ñòåáåëü ïóòåì 
èíúåêöèè øïðèöåì. Ó÷åò èñêóññòâåííîãî çàðàæåíèÿ ïðîâîäèëè ïî 5-áàëüíîé øêàëå. 
Èçîëÿòû, çàðàæàþùèå ïûðåé ñ îöåíêîé 4–5 áàëëîâ, îòíîñèëè ê ñèëüíîàãðåññèâíûì. 
Ïîâòîðíîñòü îïûòîâ 5–7-êðàòíàÿ. Ôèçèîëîãî-áèîõèìè÷åñêèå, êóëüòóðàëüíûå ñâîéñòâà 
âûäåëåííûõ èçîëÿòîâ îïðåäåëÿëè, èñïîëüçóÿ êëàññè÷åñêèå ìåòîäû [10]. Îáðàçîâàíèå 
ïèãìåíòîâ ó÷èòûâàëè âèçóàëüíî â ïðîõîäÿùåì è îòðàæåííîì ñâåòå ïðè âûðàùèâàíèè 
áàêòåðèé íà ñðåäàõ Êèíã À, Êèíã Á è ¹ 9 (ïðîèçâîäñòâî: ÔÃÓÏ, Ãîñóäàðñòâåííûé íà-
ó÷íûé öåíòð ïðèêëàäíîé ìèêðîáèîëîãèè Ìèíèñòåðñòâà çäðàâîîõðàíåíèÿ Ðîññèéñêîé 
ôåäåðàöèè). Áàêòåðèè îïðåäåëÿëè ñîãëàñíî Îïðåäåëèòåëþ Áåðäæè [6].

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Îáñëåäîâàíèÿ ïîñåâîâ ïøåíèöû, ñáîð è àíàëèç îáðàç-
öîâ ïûðåÿ ïîëçó÷åãî (ñòåáëåé, ëèñòüåâ, êîëîñüåâ, çåðíà, êîðíåâèù) ñ ïðèçíàêàìè áàê-
òåðèàëüíîãî ïîðàæåíèÿ ïðîâîäèëè ñ èþíÿ ïî ñåíòÿáðü è â ôåâðàëå (â ïåðèîä çèìíåé 
îòòåïåëè) â 2002–2005 ãã. è â ìàå-èþëå 2007 ã. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ïîñåâàõ ïøåíèöû 
â Êèåâñêîé îáëàñòè (ï. Ôåîôàíèÿ è ï. ×àáàíû) ïûðåé ïîëçó÷èé âñòðå÷àëñÿ ïðåäïî÷òè-
òåëüíî â çàùèòíûõ è ðàçäåëèòåëüíûõ ïîëîñàõ, ïî êðàþ îïûòíûõ ó÷àñòêîâ è, êàê ïðàâè-
ëî, â ñîîáùåñòâàõ ñ äðóãèìè âèäàìè ñîðíîé ðàñòèòåëüíîñòè. Â ñàìèõ ïîñåâàõ ïøåíèöû 
(ñ. Ïîëèñüêà-90) Èíñòèòóòà çåìëåäåëèÿ, äàæå ïðè ñèëüíîì çàñîðåíèè äðóãèìè âèäàìè 
ñîðíÿêîâ, ïûðåé ïîëçó÷èé âñòðå÷àëñÿ ðåäêî, ÷òî, ïî-âèäèìîìó, ñâÿçàíî ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ãåðáèöèäîâ. Âìåñòå ñ òåì, íà ýêñïåðèìåíòàëüíîì ó÷àñòêå Èíñòèòóòà ìèêðîáèîëî-
ãèè è âèðóñîëîãèè ÍÀÍÓ, ãäå ãåðáèöèäû íå èñïîëüçóþòñÿ, ïûðåé ïîëçó÷èé âñòðå÷àåòñÿ 
êàê â ñàìèõ ïîñåâàõ ïøåíèöû (ñ. Ðàííÿ-93), òàê è â çàùèòíîé ïîëîñå è çà ïðåäåëàìè 
îïûòíîãî ó÷àñòêà, ãäå îí ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç äîìèíèðóþùèõ âèäîâ ñîðíÿêîâ. 
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Íà ïîëÿõ Èíñòèòóòà êîðìîâ (ã. Âèííèöà) áûëè îáñëåäîâàíû ïîñåâû ïøåíèöû ñîðòîâ 
Âäàëà, Ýëåãèÿ, Ïèâíà, Ñòîëè÷íà (ýëèòà). Ïîñåâû âñåõ ñîðòîâ ïøåíèöû, çà èñêëþ÷åíèåì 
ñîðòà Ñòîëè÷íà, áûëè ÷èñòûìè, ïî÷òè áåç ñîðíÿêîâ êàê â ïîñåâå, òàê è â çàùèòíûõ ïîëî-
ñàõ, ïî ðàçäåëèòåëüíûì ïîëåâûì äîðîãàì è êðàþ ïîëÿ. Ëèøü ïøåíèöà ñîðòà Ñòîëè÷íà 
áûëà ñèëüíî çàñîðåíà ìîíîêóëüòóðîé ïûðåÿ ïîëçó÷åãî, îäíàêî â ýòîì ïîñåâå ïøåíèöû 
ïûðåé áûë çäîðîâ, áåç ïðèçíàêîâ êàêîãî-ëèáî ïîðàæåíèÿ. È ëèøü â çàùèòíîé ïîëîñå è 
ïî êðàþ îïûòíîãî ó÷àñòêà ïîëÿ ïøåíèöû ñîðòà Ñòîëè÷íà íàìè áûëè îáíàðóæåíû ðàñ-
òåíèÿ ïûðåÿ ñ ïðèçíàêàìè áàêòåðèàëüíîãî ïîðàæåíèÿ. 

Íà îòîáðàííûõ îáðàçöàõ ïûðåÿ ïîëçó÷åãî îòìå÷åíû ñëåäóþùèå òèïû åñòåñòâåííîãî 
çàðàæåíèÿ: íà ëèñòüÿõ – òåìíûå êðàñíîâàòî-êîðè÷íåâûå øòðèõîîáðàçíûå èëè óäëè-
íåííûå íåêðîçû, ðàñïîëîæåííûå ÷àùå ïî êðàþ è ðåæå – ïî âñåé ëèñòîâîé ïëàñòèíêå, 
áåëåñîñòü êîí÷èêà ëèñòà; íà ñòåáëå – òåìíî-êîðè÷íåâûå èëè ðûæåâàòî-áåæåâûå óäëè-
íåííûå äî 5–7 ñì íåêðîçû, êîòîðûå ìîãëè îêîëüöîâûâàòü ñòåáåëü; íà êîëîñå – ïóñòîêî-
ëîñèöà, ïî÷åðíåíèå ÷åøóåê, çåðíîâîê è ñòåðæíÿ êîëîñà, ïðè ýòîì êîëîñ ÷àñòî âûãëÿäåë 
êàê îáúåäåííûé; íà êîðíåâèùå – ðàâíîìåðíî îêðàøåííûå òåìíî-êîðè÷íåâûå ñî ñëàáî-
ôèîëåòîâûì îòòåíêîì íåêðîçû, èíîãäà îêîëüöîâûâàþùèå êîðíåâèùå äî 3 ñì â äëèíó. 
Òàêèå ñèìïòîìû åñòåñòâåííîãî ïîðàæåíèÿ îòìå÷àëè íà îáðàçöàõ ïûðåÿ, îòîáðàííûõ íà 
ïðîòÿæåíèè 2002–2005 ãã. â ðàéîíå ï. Ôåîôàíèÿ. Ñèìïòîìû ïîðàæåíèÿ îáðàçöîâ ïû-
ðåÿ, ñîáðàííûõ â 2007 ã., íåñêîëüêî îòëè÷àëèñü îò âûøåîïèñàííûõ. Íà ìíîãèõ ðàñòå-
íèÿõ ëèñòüÿ áûëè áóðûìè, óñîõøèìè. Íà îñòàâøèõñÿ çåëåíûõ ëèñòüÿõ – ïðîçðà÷íûå 
íåïðàâèëüíîé ôîðìû (â îáðàçöàõ, îòîáðàííûõ â Âèííèöêîé îáëàñòè) è øòðèõîîáðàç-
íûå íåêðîçû (â îáðàçöàõ, ñîáðàííûõ â Êèåâñêîé îáëàñòè) ñ õëîðîòè÷åñêîé îêàíòîâêîé. 
Íåêðîçû ðàñïîëîæåíû ïî êðàþ èëè ïî âñåé ïîâåðõíîñòè ëèñòà. Êîðíåâèùå çäîðîâîå 
èëè âîäîíàñûùåííîå. Íà îáðàçöàõ ïûðåÿ, ñîáðàííûõ â ïîñåâàõ ïøåíèöû â 2007 ã., íå 
îòìå÷åíî ïîðàæåíèé ñòåáëÿ. Áîëüøèíñòâî ðàñòåíèé íå âûêîëîñèëîñü.

Âñåãî ïðîàíàëèçèðîâàíî 105 îáðàçöîâ, âûäåëåíî 77 ñåðîâàòî-áåëûõ è æåëòîïèãìåí-
òíûõ èçîëÿòîâ áàêòåðèé. Ïîñëå ïåðâè÷íîé ïðîâåðêè ïàòîãåííûõ ñâîéñòâ äëÿ äàëüíåé-
øèõ áîëåå äåòàëüíûõ èññëåäîâàíèé áûëî îòîáðàíî 60 àãðåññèâíûõ èçîëÿòîâ (òàáë. 1). Íà 
îñíîâàíèè èçó÷eíèÿ ìîðôîëîãè÷åñêèõ, êóëüòóðàëüíî-áèîõèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ (òàáë. 2) 
ïàòîãåííûå èçîëÿòû áûëè èäåíòèôèöèðîâàíû êàê Pseudomonas syringae (17 èçîëÿòîâ), 
P.viridiflavà è Pseudomonas sp. (ïî 8 èçîëÿòîâ), Erwinia carotovora subsp. carotovora (4 èçî-
ëÿòà), Ðantoea agglomerans (19 èçîëÿòîâ), ÷àñòü æåëòîïèãìåíòíûõ íå èäåíòèôèöèðîâàíà 
(4 èçîëÿòà). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî áàêòåðèè ðîäà Pseudomonas è Ðantoea agglomerans èçî-
ëèðîâàíû èç âñåõ îðãàíîâ ïûðåÿ – èç ñòåáëåé, ëèñòüåâ, êîëîñà, êîðíåâèùà; E. carotovora 
subsp. carotovora – èç ëèñòüåâ è êîðíåâèùà; íåèäåíòèôèöèðîâàííûå æåëòîïèãìåíòíûå 
– èç âñåõ îðãàíîâ, êðîìå êîðíåâèù. Ñèëüíî àãðåññèâíûå øòàììû Ðantoea agglomerans 
ïðåèìóùåñòâåííî âûäåëÿëèñü â ïåðèîä îáñëåäîâàíèé 2002–2003 ãã. Àíàëîãè÷íûé ôàêò 
èçîëÿöèè àãðåññèâíûõ øòàììîâ Ðantoea agglomerans â ýòîò ïåðèîä áûë çàôèêñèðîâàí 
òàêæå íà îïûòíûõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ ó÷àñòêàõ ïîñåâîâ ñîè Èíñòèòóòà çåìëåäåëèÿ 
ÓÀÀÍ è Èíñòèòóòà ìèêðîáèîëîãèè è âèðóñîëîãèè ÍÀÍÓ [3]. Â 2007 Ðantoea agglomerans 
âûäåëÿëèñü ìåíåå àãðåññèâíûå è â ìåíüøåì ïðîöåíòíîì îòíîøåíèè. Â ýòîò ïåðèîä, ïî-
ìèìî áàêòåðèé ðîäà Pseudomonas è Ðantoea agglomerans, èçîëèðîâàíû E. carotovora subsp. 
carotovora è íåèäåíòèôèöèðîâàííûå æåëòîïèãìåíòíûå áàêòåðèè, êîòîðûå õàðàêòåðèçî-
âàëèñü ñëåäóþùèìè ïðèçíàêàìè. Íåèäåíòèôèöèðîâàííûå æåëòîïèãìåíòíûå èçîëÿòû 
íà ÊÀ îáðàçîâûâàëè ìåëêèå (1–2 ìì), âûïóêëûå, áëåñòÿùèå, ãëàäêèå, æåëòûå êîëîíèè 
ñ ðîâíûìè êðàÿìè. Ïðè àíàëèçå îáðàçöîâ îíè âûðàñòàëè íà ÊÀ â ÷àøêàõ Ïåòðè íà 1–2 
ñóòîê ïîçæå áàêòåðèé ðîäà Pseudomonas è Ðantoea agglomerans. Ïðè èñêóññòâåííîì çàðà-
æåíèè â ñòåáåëü ïûðåÿ ïîëçó÷åãî è ïøåíèöû â ôàçàõ êóùåíèÿ, âûõîäà ðàñòåíèé â òðóáêó 
èëè íà÷àëà êîëîøåíèÿ ýòè áàêòåðèè âûçûâàëè îáðàçîâàíèå íåêðîçîâ íà ñòåáëÿõ, ïî-
æåëòåíèå ëèñòüåâ, ïóñòîêîëîñèöó. Íåêðîçû ÷àñòî îêîëüöîâûâàëè ñòåáåëü. Êàê ïðàâèëî, 
ó èñêóññòâåííî çàðàæåííûõ ðàñòåíèé â ôàçó âûõîäà â òðóáêó âïîñëåäñòâèå 1/

2 
êîëîñà îò 

âåðõóøêè áûëà ïóñòîé, áåç çåðíà. Íåèäåíòèôèöèðîâàííûå æåëòîïèãìåíòíûå áàêòåðèè 
ãðàìïîëîæèòåëüíûå àýðîáû, ñëàáîïîäâèæíûå, íå îáðàçóþò èíäîëà è ñåðîâîäîðîäà, íèò-
ðàòû íå ðåäóöèðóþò, íà ñðåäå Îìÿëÿíñêîãî íå èñïîëüçóþò ãëþêîçû, ëàêòîçû ñàõàðîçû, 
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ìàëüòîçû, ðàôôèíîçû, ãàëàêòîçû, äóëüöèòîëà, ñàëèöèíà, ìàííèòîëà, ñîðáèòà, ýòàíîëà, 
ðàìíîçû, àðàáèíîçû, àñïàðàãèíà, àðãèíèíà, àëàíèíà (òàáë. 2). Âûäåëåííûå èçîëÿòû îê-
ñèäàçîîòðèöàòåëüíûå, íå îáëàäàëè òèðîçèíàçîé è äåíèòðèôèöèðóþùåé ñïîñîáíîñòüþ, 
âàðèàáåëüíû ïî îòíîøåíèþ ê æåëàòèíó è ìîëîêó.

Òà á ë è ö à  1
Âèðóëåíòíûå ñâîéñòâà áàêòåðèé, âûäåëåííûõ èç ïûðåÿ (â áàëëàõ)

Áàêòåðèè Ðàñòåíèÿ
Âèä Øòàììû ïûðåé ïøåíèöà

Erwinia carotovora subs. 
càrotovora

Á-173, Á-174, Á-176à, 
Á-193

1-5* 1-2

Pantoea agglomerans Á-58, Á-60, Á-61, Á-62,  
Á-65, Á-69, Á-81, Á-82,  
Á-83, Á-84, Á-87, Á-93,
Á-173à, Á-177, Á-178, 
Á-214à, Á-215, Á-218, 
Á-225

0-5 0-3

Pseudomonas syringae Á-20, Á-21, Á-22, Á-23, 
Á-23à, Á-24, Á-59, Á-77, 
Á-80, Á-85, Á-126, Á-190, 
Á-214, Á-219, Á-223, 
Á-220, Á-224

1-5 0-5

P. viridiflava Á-7, Á-29, Á-70, Á-89, 
Á-128, Á-176, Á-222, 
Á-225

0-5 1-4

Pseudomonas sp. Á-64, Á-71, Á-74, Á-127, 
Á-129, Á-228, Á-223, 
Á-230 

0-4 2-4

Æåëòîïèãìåíòíûå, 
íåèäåíòèôèöèðîâàííûå

Á-31, Á-92, Á-149, 
Á-230à

4-5 2-4

Ï ð è ì å ÷ à í è å :  * âî âñåõ ñëó÷àÿõ – êîëåáàíèÿ ïðîÿâëåíèÿ âèðóëåíòíîñòè âî âñåõ ïîâòîðíîñ-
òÿõ íà ðàñòåíèÿõ â ðàçëè÷íûå ïåðèîäû ïðîâåäåíèÿ èñêóññòâåííîãî çàðàæåíèÿ. 

Íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ïðîÿâëåíèÿ ïîðàæåíèé ïûðåÿ (ìàé–èþíü) áàêòåðèè P. syringae 
÷àñòî âûäåëÿëè â ÷èñòîé êóëüòóðå. Êàê ïðàâèëî, áàêòåðèè, îáðàçóþùèå æåëòîîêðàøåí-
íûå êîëîíèè (â ò. ÷. Pantoea agglomerans), âûäåëÿëè â áîëåå ïîçäíèå ñðîêè ñáîðà îáðàç-
öîâ ðàñòåíèé. Áîëüøèíñòâî øòàììîâ ðîäà Pseudomonas, èçîëèðîâàííûõ èç ïîðàæåííûõ 
òêàíåé ïûðåÿ, áûëè âûñîêîàãðåññèâíûìè ïî îòíîøåíèþ ê ðàñòåíèþ-õîçÿèíó è ïøåíè-
öå. Ïðè èñêóññòâåííîì èíôèöèðîâàíèè ïøåíèöû îíè âûçûâàëè ñèìïòîìû, ñõîäíûå ñ 
åñòåñòâåííûì ïðîÿâëåíèåì çàðàæåíèÿ P. syringae pv. atrofaciens: íåêðîçû íà ñòåáëå, ïî-
æåëòåíèå ëèñòüåâ, íåäîðàçâèòîñòü ðàñòåíèé, ïóñòîêîëîñèöó, ïîæåëòåíèå è ïî÷åðíåíèå 
÷åøóåê, îñòåé è çåðíà. Ñðåäè âûäåëåííûõ ïàòîãåííûõ áàêòåðèé èç ïûðåÿ òàêèå ñèìïòî-
ìû ïðîÿâëåíèÿ çàáîëåâàíèÿ êàê ïî÷åðíåíèå ÷åøóåê, îñòåé è çåðíà ïðè èñêóññòâåííîì 
çàðàæåíèè õàðàêòåðíû òîëüêî äëÿ áàêòåðèé ðîäà Pseudomonas. Ïðè ýòîì íàèáîëåå àãðåñ-
ñèâíûìè áûëè èçîëèðîâàííûå P. syringàe. Ó P. viridiflava è Pseudomonas sp. ïðè õðàíåíèè 
áàêòåðèé íà ÊÀ àãðåññèâíîñòü ñíèæàëàñü.

Èçîëèðîâàííûå íàìè áàêòåðèè ðîäà Pseudomonas ïî êóëüòóðàëüíî-áèîõèìè÷åñ-
êèì ñâîéñòâàì ñîîòâåòñâîâàëè ñâîéñòâàì èäåíòèôèöèðîâàííûõ âèäîâ P. syringae è 
P. viridiflavà (òàáë. 2). Îäíàêî ðÿä èçîëÿòîâ íà îñíîâàíèè èçó÷åííûõ òåñòîâ íå áûëè 
îïðåäåëåíû äî âèäà è îòíåñåíû íàìè ê Pseudomonas sp. Èäåíòèôèêàöèÿ áàêòåðèé ðîäà 
Pseudomonas íà îñíîâàíèè ôèçèîëîãî-áèîõèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ âñåãäà íåñêîëüêî çàòðóä-
íèòåëüíà, òàê êàê ñâîéñòâà ìíîãèõ âèäîâ î÷åíü ïîäîáíû, à îïèñàíèå îòäåëüíûõ âèäîâ 
èíîãäà äîâîëüíî ôðàãìåíòàðíî è ãðàíèöû ìåæäó íèìè íå âñåãäà îáîñîáëåíû. Ïîýòî-
ìó ïðè èäåíòèôèêàöèè íåêîòîðûõ áàêòåðèé ðîäà Pseudomonas ÷àñòî èçó÷àþò ñïîñîá-
íîñòü ñèíòåçèðîâàòü, êðîìå ôëóîðåñöèðóþùåãî, äîïîëíèòåëüíûå ïèãìåíòû. Òåì áî-
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ëåå, ÷òî ñ ñèíòåçîì ïèãìåíòîâ ñâÿçûâàþò àíòèáèîòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü áàêòåðèé ðîäà 
Pseudomonas [8]. Áàêòåðèè ðîäà Pseudomonas, âûäåëåííûå èç ïûðåÿ, ïðîäóöèðîâàëè äèô-
ôóíäèðóþùèå â àãàð ïèãìåíòû: ëèìîííî-æåëòûé ôëóîðåñöèðóþùèé íà ñðåäå Êèíã Á, 
à P. viridiflavà è Pseudomonas sp. – äîïîëíèòåëüíî êðàñíîâàòî-îðàíæåâûé (ñ êîðè÷íåâûì 
îòòåíêîì) ïèãìåíòû íà ñðåäàõ Êèíã À è ¹ 9 (òàáë. 3). Èíòåíñèâíîñòü ïðîÿâëåíèÿ ïèã-
ìåíòîâ âàðüèðîâàëà. Òî÷íî îïðåäåëèòü îòòåíîê ïèãìåíòà áûëî òðóäíî, òàê êàê â ïðî-
õîäÿùåì ñâåòå ïðåîáëàäàë êàê áû êðàñíîâàòî-êîðè÷íåâûé îòòåíîê, à â îòðàæåííîì – 
æåëòîâàòî-îðàíæåâûé, ÷òî, ïî-âèäèìîìó, ñâÿçàíî ñ íàëè÷èåì êîìïëåêñà ïèãìåíòîâ. Ó 
èçîëèðîâàííûõ èç ïûðåÿ øòàììîâ P. syringae ñëàáî âûðàæåí ñèíòåç ïèãìåíòîâ, ÷òî õà-
ðàêòåðíî äëÿ P. syringae pv. coronafaciens [4]. Êðîìå òîãî, íà ñðåäàõ Êèíã À ³ ¹ 9 êîëîíèè 
áàêòåðèé P. viridiflavà è Pseudomonas sp., âûäåëåííûõ èç ïûðåÿ, à òàêæå êîëëåêöèîííûõ 
êóëüòóð P. viridiflava 8868, P. fluorescens 8873, P. syringae pv. syringae 8511, èìåëè ðîçîâàòûé 
îòòåíîê, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè ó áàêòåðèé íå äèôôóíäèðóþùåãî â àãàð ðîçîâî-
ãî ïèãìåíòà.

Òà á ë è ö à  2

Ôèçèîëîãî-áèîõèìè÷åñêèå ñâîéñòâà áàêòåðèé, âûäåëåííûõ èç ïûðåÿ ïîëçó÷åãî

Èññëåäóåìûå 
ïðèçíàêè

P.syrin-
gae
(17 

øòàì-
ìîâ)

P.viridi-
flava

(8 
øòàì-
ìîâ)

Pseudo-
monas 

sp.
(8 øòàì-

ìîâ)

P.s. pv.
syrin-

gae 
8511*

E.ñ.pv.
caroto-

vora
(4 

øòàì-
ìà)

Ð.àgglo-
merans,

(19 
øòàì-
ìîâ)

Ð.àgglo-
merans
Ï324*

Æåëòî-
ïèãìåíòíûå 
(íåèäåíòèô., 

4 èçîëÿòà)

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Îêðàñêà ïî Ãðàìó - - - - - - - +
Ñïîðû - - - - - - - -
Ïîäâèæíîñòü + + + + + + + ñë
Ôëóîðåñöåíöèÿ + + + + - - - -
Ðåàêöèÿ 
ñâåðõ÷óâñòè-
òåëüíîñòè

+ +/- - + - - - -

Èñïîëüçîâàíèå èñòî-
÷íèêîâ óãëåðîäíîãî 
ïèòàíèÿ:    
ãëþêîçû (àíàýðîáíî)     - - - - + + + -
    ãëþêîçû  (àýðîáíî) + + + + + + + -
    ëàêòîçû - - - - + Õ ñë -
    ñàõàðîçû í/è í/è í/è + + + í/è -
    ìàëüòîçû í/è í/è í/è - í/è + + -
    ðàôôèíîçû Õ - Õ + + + + -
    ãàëàêòîçû + + + + + + + -
   äóëüöèòîëà - - - - Õ - - -
   ñàëèöèíà - - - - í/è + + -
   ìàííèòîëà Õ + + + + + + -
   ñîðáèòîëà í/è í/è í/è - + - - -
   ýòàíîëà - - - - + - - -
   ðàìíîçû - - - - + + + -
   àðàáèíîçà + í/è í/è + + + + -
   àñïàðàãèíà + + + + + + + -
   àðãèíèíà + + + + + Õ í/è -
   àëàíèíà + + + + + + í/è -
   âàëèíà - - í/è - Õ - - -
Íàëè÷èå ôåðìåíòîâ:
      îêñèäàçû - - - - - - - -
      ëåâàíñàõàðàçû Õ - - + í/è Õ - í/è
     òèðîçèíàçû Õ Õ - - - - -
Îáðàçîâàíèå  Í

2
S - - - - + - - -

Îáðàçîâàíèå èíäîëà - - - - - - - -
Ðåäóêöèÿ íèòðàòîâ - - - - + + - -
Ðàçæèæåíèå 
æåëàòèíà

- + + + - + + Õ
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

Ìîëîêî -/Ï Ï Ï Ï Ñ Õ Ï Õ
Ëàêìóñîâàÿ 
ñûâîðîòêà

Ù Ù Ù Ù Ê Ù Ù -

Äåíèòðèôèêàöèÿ - - - - í/è í/è í/è -

Ï ð è ì å ÷ à í è å :  «*» – êîëëåêöèîííûé øòàìì; «+» – ïîëîæèòåëüíàÿ ðåàêöèÿ; «-» – îòðèöàòåëüíàÿ 
ðåàêöèÿ; ñë – ïðèçíàê ñëàáî âûðàæåí; Õ – øòàììîâàÿ âàðèàáåëüíîñòü ïî äàííîìó ïðèçíàêó; Ï – ïåï-
òîíèçàöèÿ; Ñ – ñâåðòûâàíèå; Ù – îáðàçîâàíèå ùåëî÷è; Ê – îáðàçîâàíèå êèñëîòû; í/è – èññëåäîâàíèÿ 
íå ïðîâîäèëèñü.

 Òà á ë è ö à  3

Íàëè÷èå ïèãìåíòîâ ó èçîëÿòîâ ðîäà Pseudomonas

 Øòàììû Íàëè÷èå ïèãìåíòîâ íà ñðåäå
Êèíã À Êèíã Á ¹ 9

Âûäå-
ëåííûå
èç ïûðåÿ 

P. syringae - Ôë    -

P. viridiflava Êî     P Ôë    Êî    P
Pseudomonas sp. Êî     P Ôë    Êî    P

Êîëëåê-
öèîííûå

P. syringae 8511           P Ôë Êî    P

P. viridiflava 8868 Êî     P Ôë Êî    P
P. fluorescens 8873           P Ôë Êî    P
P. aeruginosa 9024 C  Ôë Ñ

Ï ð è ì å ÷ à í è å :  Ïèãìåíòû: Ôë – ôëóîðåñöèðóþùèé ëèìîííî-æåëòûé; Êî – äèôôóíäèðóþ-
ùèé êðàñíîâàòî-îðàíæåâûé ñ êîðè÷íåâûì îòòåíêîì; Ñ – äèôôóíäèðóþùèé ñèíèé; Ð – íåäèô-
ôóíäèðóþùèé ðîçîâûé.

Èçîëÿòû Pseudomonas sp. ïî êóëüòóðàëüíî-áèîõèìè÷åñêèì ñâîéñòâàì è ÷åòêî-

ìó ïðîÿâëåíèþ êðàñíîâàòî-îðàíæåâîãî ñ êîðè÷íåâàòûì îòòåíêîì ïèãìåíòà áëèçêè ê 

P. aurantiaca è P. aurefaciens [8], íî ïîñëåäíèå – îêñèäàçîïîëîæèòåëüíûå, à áàêòåðèè, 

èçîëèðîâàííûå èç ïûðåÿ, – îêñèäàçîîòðèöàòåëüíûå. Ïîýòîìó îêîí÷àòåëüíîå îïðåäåëå-

íèå èõ âèäîâîé ïðèíàäëåæíîñòè îñòàåòñÿ îòêðûòûì.

Áàêòåðèè E. carotovora subsp. carotovora ïðè èñêóññòâåííîì çàðàæåíèè ñòåáëåé ïûðåÿ 

è ïøåíèöû âûçûâàëè îáðàçîâàíèå âîäîíàñûùåííûõ ïÿòåí. Â ìåñòàõ ïîðàæåíèÿ ñòåáåëü 

íàäëàìûâàëñÿ ïðè íåáëàãîïðèÿòíûõ ïîãîäíûõ óñëîâèÿõ, îñîáåííî åñëè ïîãîäà áûëà 

âåòðåííîé. Ïî êóëüòóðàëüíî-ìîðôîëîãè÷åñêèì ñâîéñòâàì áàêòåðèè ñîîòâåòñòâîâàëè 

õàðàêòåðèñòèêå âèäà E. carotovora subsp. carotovora.

Òàêèì îáðàçîì, â ïîñåâàõ ïøåíèöû â Êèåâñêîé è Âèííèöêîé îáëàñòÿõ íàìè âûÿâ-

ëåíû ðàñòåíèÿ ïûðåÿ ïîëçó÷åãî ñ ïðèçíàêàìè áàêòåðèàëüíûõ ïîðàæåíèé. Èç îòîáðàí-

íûõ îáðàçöîâ âûäåëåíû ôèòîïàòîãåííûå áàêòåðèè, êîòîðûå èäåíòèôèöèðîâàíû êàê 

P. syringae, P. viridiflava, Pseudomonas sp., E. carotovora subsp. carotovora, Ð. agglomerans, 

÷àñòü æåëòîïèãìåíòíûõ íå èäåíòèôèöèðîâàíà. Âèäîâîé ñîñòàâ âîçáóäèòåëåé â ðàçíûå 

ãîäû èññëåäîâàíèé íå ïîñòîÿíåí, ìîæåò ìåíÿòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò ðåãèîíà ïðîèçðàñ-

òàíèÿ ðàñòåíèé. Àãðåññèâíîñòü ðÿäà èçîëÿòîâ âûäåëåííûõ ôèòîïàòîãåííûõ áàêòåðèé 

ñíèæàåòñÿ ïðè õðàíåíèè êóëüòóð íà ÊÀ. Íàèáîëåå ñòàáèëüíà àãðåññèâíîñòü ó P. syringàå. 

Íàèáîëåå ÷àñòî âûäåëÿëèñü P. syringàå è Ð. agglomerans. Âñå âûäåëåííûå ôèòîïàòîãåíû, 

çà èñêëþ÷åíèåì ðÿäà øòàììîâ Ð. àgglomerans, ïðè èñêóññòâåííîì çàðàæåíèè âûçûâàëè 

ïðèçíàêè ïîðàæåíèÿ íå òîëüêî ïûðåÿ ïîëçó÷åãî, íî è ïøåíèöû, â ïîñåâàõ êîòîðîé ïðî-

èçðàñòàë ñîðíÿê. Ñðåäè âûäåëåííûõ âèðóëåíòíûõ äëÿ ïûðåÿ Ð. agglomerans ðÿä øòàì-

ìîâ íå çàðàæàë ïøåíèöó. Êàçàëîñü áû, ÷òî ñðåäè ýòîé ãðóïïû øòàììîâ ìîæíî áûëî áû 

îòîáðàòü ïåðñïåêòèâíûé äëÿ ðàçðàáîòêè áèîïðåïàðàòà â áîðüáå ñ ïûðååì. Îäíàêî ýòè 

øòàììû çàðàæàëè ðÿä äðóãèõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàñòåíèé [2], â òîì ÷èñëå è áîáîâûå 

(ñîþ, ôàñîëü), êîòîðûå â ñåâîîáîðîòàõ ÿâëÿþòñÿ ïðåäøåñòâåííèêàìè ïøåíèöå. Êðîìå 

òîãî, ïðè õðàíåíèè íà èñêóññòâåííûõ ñðåäàõ áîëüøèíñòâî øòàììîâ Ð. agglomerans áûñò-

ðî òåðÿþò ñïîñîáíîñòü çàðàæàòü êàêèå-ëèáî ðàñòåíèÿ. 
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Ïûðåé, êàê ñîðíîå ìíîãîëåòíåå ðàñòåíèå, â çíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå èçâëåêàåò èç 
ïî÷âû âëàãó è ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà. Èçâåñòíî, ÷òî ÷åì áîëüøå ïûðåÿ â ïîñåâàõ ïøå-
íèöû, òåì áîëüøèé ïðîöåíò ïîòåðè óðîæàÿ çåðíà. Áûëî ïîäñ÷èòàíî, ÷òî ïðè óðîæàå 
íàäçåìíûõ è ïîäçåìíûõ ÷àñòåé ïûðåÿ 6024 êã îí ïîãëîùàåò: (â êã/ãà) àçîòà – 48,58, Ð

2
Î

5
 

– 31,48, Ê – 68,5. Ïðè íàëè÷èè â ïîñåâàõ 5–7 øò. ðàñòåíèé ïûðåÿ íà êâ. ì ïîòåðè óðîæàÿ 
çåðíà ïøåíèöû ñîñòàâëÿþò 10-12 % , ïðè íàëè÷èè 10 øò./ì2 – 16,8 %. ×åì áîëüøå ïûðåÿ 
â ïîñåâàõ, òåì áîëüøèé ïðîöåíò óòðàòû çåðíà îçèìîé ïøåíèöû [5].

Ó÷èòûâàÿ èçëîæåííîå è íàøè äàííûå î òîì, ÷òî ïûðåé ïîëçó÷èé ÿâëÿåòñÿ àêêóìó-
ëÿòîðîì öåëîãî ðÿäà âèäîâ ôèòîïàòîãåííûõ áàêòåðèé, êîòîðûå âûçûâàþò çàáîëåâàíèÿ 
íå òîëüêî ñîðíÿêà, íî è ïøåíèöû, ñòàíîâèòñÿ ÿñíûì, íàñêîëüêî îïàñíà çàñîðåííîñòü 
ïøåíè÷íûõ ïîëåé ïûðååì ïîëçó÷èì. Êàæäûé èç ôèòîïàòîãåíîâ íà ïûðåå ÿâëÿåòñÿ ïî-
òåíöèàëüíîé óãðîçîé âñïûøêè áàêòåðèîçà ïøåíèöû ïðè áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ. Ê 
ñîæàëåíèþ, ñðåäè âûäåëåííûõ íàìè âîçáóäèòåëåé íå îêàçàëîñü óçêîñïåöèàëèçèðîâàí-
íîãî ïî îòíîøåíèþ ê ïûðåþ ïîëçó÷åìó.

ßêîâëåâà Ë.Ì., Ïàòèêà Â.Ï ., Ãâîçäÿê Ð.²., Ùåðáèíà Ò.Ì.

²íñòèòóò ì³êðîá³îëîã³¿ ³ â³ðóñîëîã³¿ ³ì. Ä.Ê. Çàáîëîòíîãî HÀÍ Óêðà¿íè, Êè¿â 
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Â ïîñ³âàõ ïøåíèö³ íà ïîëÿõ Êè¿âñüêî¿ ³ Â³ííèöüêî¿ îáëàñòåé âèÿâëåí³ áàêòåð³àëüí³ óðàæåííÿ 
áóð’ÿíó ïèð³þ ïîâçó÷îãî (Elytrigia repens (L.) Nevski, Agropyrum reðens L.).  Ó õâîðèõ ðîñëèí 
ñïîñòåð³ãàëè òàê³ îçíàêè óðàæåííÿ: âñèõàííÿ ëèñòÿ, øòðèõîïîä³áí³ àáî îâàëüí³ íåêðîçè íà çåëåíèõ 
ëèñòàõ, íåêðîçè íà ñòåáëàõ, âîäîíàñè÷åí³ àáî òåìíî-êîðè÷íåâ³ ç ô³îëåòîâèì â³äò³íêîì ïëÿìè íà 
êîðåíåâèùàõ, ïóñòîêîëîñèöÿ, ÷àñòêîâå ïî÷îðí³ííÿ îñòåé, çåðí³âîê, ëóñî÷îê. Ç óðàæåíèõ çðàçê³â 
ïðîòÿãîì âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó ³çîëüîâàí³ ïàòîãåíí³ äëÿ ïèð³þ ïîâçó÷îãî ³ ïøåíèö³ áàêòåð³¿ 
Pseudomonas syringae, P. viridiflava, Pseudomonas sp., Erwinia carotovora pv. carotovora, Ðantoea agglomer-
ans, ÷àñòèíà æîâòîï³ãìåíòíèõ ³çîëÿò³â íå ³äåíòèô³êîâàíà. P. syringae ³çîëüîâàí³ òàêîæ ³ç êîðåíåâèù 
ï³ä ÷àñ çèìîâî¿ â³äëèãè.

Ê ë þ ÷ î â ³  ñ ë î â à :  áóð’ÿí, ïèð³é ïîâçó÷èé, ïøåíèöÿ, Pseudomonas syringae, P. viridiflava, 
Pseudomonas sp., Erwinia carotovora pv. carotovora, Ðantoea agglomerans.

L.M. Yakovleva, V.P. Patyka, R.I. Gvozdyak, T.N. Scherbina

Zabolotny Institute of Microbiology and Virology, National Academy of Science of Ukraine, Kyiv

PHYTOPATHOGENIC BACTERIA OF COUCH-GRASS
IN THE CROPS OF WHEAT

S u m m a r y

Bacterial diseases of weeds in the crops of wheat on the fields of Kyiv and Vinnytsya regions of Ukraine Elytrigia 
repens (L.) Nevski Agropyrum repens L. were revealed. The following symptoms of bacterial affections: the leaves 
wither, oval or hatched necrotic spots on green leaves, necroses on the stalks, empty-ears, partial blackening of the 
ear axes, awns, caryopsises, scales, water-soaked or dark brown with violet shade spots on the rhizomes were found. 
During the vegetation period bacteria were isolated from the affected plants which caused pathological process 
in the couch-grass and wheat. The pathogenic bacteria were identified as Pseudomonas syringae, P. viridiflava, 
Pseudomonas sp., Erwinia carotovora pv. carotovora, Pantoea agglomerans, the part of yellow-pigmentary isolates 
were not identified. Some  P.syringae were isolated from the rhizomes during winter thawing.

The paper is presented in Ukrainian.

K e y  w o r d s: couch, couch-grass, wheat, Pseudomonas syringae, P. viridiflava, P. sp., Erwinia carotovora 
pv. carotovora, Pantoea agglomerans.

The  a u t h o r’s  a d d r e s s: L.M. Yakovleva, Zabolotny Institute of Microbiology and Virology, National 
Academy of Science of Ukraine; 154 Acad. Zabolotny St., Kyiv, MSP, D03680, Ukraine.
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Þ.Ì. Þìèíà, Æ.Ï. Êîïòºâà, ².Ï. Êîçëîâà

²íñòèòóò ì³êðîá³îëîã³¿ ³ â³ðóñîëîã³¿ ³ì. Ä.Ê. Çàáîëîòíîãî ÍÀÍ Óêðà¿íè,
âóë. Àêàäåì³êà Çàáîëîòíîãî, 154, Êè¿â ÌÑÏ, Ä03680, Óêðà¿íà

ÄÈÍÀÌ²ÊÀ Ì²ÊÐÎÁÍÈÕ ÏÎÏÓËßÖ²É Ó Á²ÎÏË²ÂÖ²
ÍÀ ÇÀÕÈÑÍÎÌÓ ÏÎÊÐÈÒÒ²

Âèâ÷åíî äèíàì³êó ì³êðîáíèõ ïîïóëÿö³é ó á³îïë³âö³ íà ïîâåðõí³ çàõèñíîãî ïîêðèòòÿ Ïîë³êåí 980-25. 
Ïîêàçàíî, ùî â ïðîöåñ³ ñóêöåñ³¿ â³äáóâàþòüñÿ çì³íè òàêñîíîì³÷íîãî ñêëàäó áàêòåð³é á³îïë³âêè. Íà ðàíí³õ 
åòàïàõ ñóêöåñ³¿ âèÿâëÿëèñü áàêòåð³¿ ðîäó Pseudomonas, ÿê³ â³äíîâëþþòü Fe+3 ³ îêèñíþþòü âóãëåâîäí³. 
Ï³ñëÿ 2-õ ãîäèí åêñïîçèö³¿ â á³îïë³âö³ ïî÷èíàþòü ðîçâèâàòèñÿ áàêòåð³¿ ðîäó Arthrobacter, ÷åðåç 6 ãîäèí 
ï³ñëÿ ïîñòàíîâêè äîñë³äó – áàêòåð³¿ ðîäó Bacillus. Íåîáõ³äíî â³äì³òèòè, ùî çàë³çîâ³äíîâëþâàëüí³ 
áàêòåð³¿ ÿê äîì³íàíòè â á³îïë³âö³ º àãåíòàìè á³îïîøêîäæåííÿ íå ò³ëüêè çàõèñíîãî ìàòåð³àëó, àëå é 
ìåòàëó.

Ê ë þ ÷ î â ³  ñ ë î â à :  á³îïë³âêà, á³îïîøêîäæåííÿ, çàõèñí³ ïîêðèòòÿ, áàêòåð³¿-äåñòðóêòîðè, ñóêöåñ³ÿ 
ì³êðîáíèõ ïîïóëÿö³é.

Á³îïîøêîäæåííÿ çàõèñíèõ ïîêðèòò³â, ÿê³ çàñòîñîâóþòüñÿ äëÿ àíòèêîðîç³éíî¿ ³çîëÿ-

ö³¿ ï³äçåìíèõ ñïîðóä, º ðåçóëüòàòîì âçàºìîä³¿ áàêòåð³é-äåñòðóêòîð³â ³ ìàòåð³àëó, ùî ðóé-

íóºòüñÿ. Íåîáõ³äíîþ óìîâîþ ïåðåá³ãó öüîãî ïðîöåñó º ò³ñíèé êîíòàêò ì³êðîîðãàí³çì³â ³ç 

ïîâåðõíåþ ìàòåð³àëó, ùî çä³éñíþºòüñÿ â á³îïë³âö³. Ðîçâèòîê á³îïë³âêîâèõ ñóêóïíîñòåé 

áàêòåð³é – îäíà ³ç ãîëîâíèõ ñòðàòåã³é âèæèâàííÿ áàêòåð³é ó ñåðåäîâèù³.

Á³îïë³âêè, ùî ôîðìóþòüñÿ íà çàõèñíèõ ñòð³÷êîâèõ ³ ìàñòè÷íèõ ïîêðèòòÿõ, ñêëàäà-

þòüñÿ ç ãåòåðîòðîôíîãî áëîêó àåðîáíèõ ³ àíàåðîáíèõ áàêòåð³é: âóãëåâîäíåîêèñíþâàëü-

íèõ, çàë³çîâ³äíîâëþâàëüíèõ, äåí³òðèô³êóâàëüíèõ òà ñóëüôàòâ³äíîâëþâàëüíèõ áàêòåð³é. 

Îñíîâí³ òàêñîíîì³÷í³ ãðóïè ïðåäñòàâëåí³ áàêòåð³ÿìè ðîä³â: Pseudomonas, Arthrobacter, 

Bacillus, Desulfovibrio ³ Streptomyces [2,3].

Ó ´ðóíò³ ïîñò³éíî â³äáóâàºòüñÿ çàêîíîì³ðíà çì³íà (ñóêöåñ³ÿ) ì³êðîîðãàí³çì³â, ÿêà 

òðèâàº ïðîòÿãîì äí³â, òèæí³â òà ì³ñÿö³â [5]. ²ç ìåòîþ âèÿâëåííÿ ÷àñîâèõ çì³í ó ñòðóêòóð³ 

áàêòåð³àëüíèõ ñóêóïíîñòåé âèêîðèñòîâóþòü ìåòîä ñóêöåñ³éíîãî àíàë³çó, ÿêèé äîçâîëÿº 

çíà÷íî ï³äâèùèòè ñòóï³íü îáë³êó áàêòåð³àëüíî¿ ð³çíîìàí³òíîñò³ [4]. Ñèãíàëîì äî ïî-

÷àòêó ñóêöåñ³¿ ìîæóòü áóòè îêðåì³ ôàêòîðè àáî ¿õ êîìïëåêñ, à ñàìå: çâîëîæåííÿ ñóõîãî 

´ðóíòó, íàñòàííÿ ñïðèÿòëèâîãî òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìó àáî éîãî ïîã³ðøåííÿ, îðãàí³÷í³ 

ðå÷îâèíè òîùî [1].

© Þ.Ì. Þìèíà, Æ.Ï. Êîïòºâà, ².Ï. Êîçëîâà, 2009
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