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СРАВНИТЕЛЬНАЯ ГЕОХРОНОЛОГИЯ ПОРОДНЫХ 
АССОЦИАЦИЙ И РУДНЫХ ФОРМАЦИЙ ПРОТЕРОЗОЙСКОГО 
ЭОНА (2,5—1,6 МЛРД ЛЕТ) МЕГАБЛОКОВ УКРАИНСКОГО ЩИТА

В статье представлена сравнительная геохронология породных ассоциаций и рудных формаций Волынского, 

Ингульского и восточной части Приазовского мегаблоков Украинского щита. Эти блоки принято считать ти-

пично протерозойскими, хотя многие исследователи предполагают, что у них архейский фундамент. Остальные 

мегаблоки — архейские, в которых также проявлены процессы протерозойской активизации, наиболее мощной 

на Украинском щите, 2,0 ± 0,1 млрд лет назад. В это время во всех мегаблоках, за исключением Среднепридне-

провского, формируются гранитоиды близкого минерального состава — житомирские, кировоградские, уман-

ские, новоукраинские и др., происходит стабилизация мегаблоков, за исключением рассматриваемых нами. В 

последних 1800—1720 млн лет назад проявилась повторная тектоно-магматическая активизация. В Волынском 

мегаблоке происходит становление крупного многофазного Коростенского массива, в Ингульском в это время 

формируется анортозит-рапакивигранитная ассоциация пород Корсунь-Новомиргородского плутона, в восточ-

ной части Приазовья происходит становление ультраосновных и щелочных пород октябрьского и южнокаль-

чикского комплексов, а также щелочных гранитов каменномогильского комплекса. В протерозойских мегабло-

ках Украинского щита для этого этапа характерна интенсивная разломная и плюмовая тектоника, образование 

рудных формаций, связанных с процессами альбитизации, микроклинизации, окварцевания, а также урановых, 

золоторудных, титаномагнетитовых и редкоземельных месторождений. 
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Вступление. Современное строение Украин-

ского щита (УЩ) является результатом тек-

тоно-метаморфических изменений исходных 

вулканогенно-осадочных образований и руд-

ных формаций, происходивших на протяже-

нии всей геологической истории его форми-

рования. УЩ состоит из шести мегаблоков: 

Волынского, Днестровско-Бугского, Росин-

ско-Ти кичского, Ингульского, Среднепридне-

провского и Приазовского и трех шовных 

зон — Голованевской, Криворожско-Кремен-

чугской, Орехово-Павлоградской [4]. Некото-

рые геологи считают строение УЩ пятибло-

ковым. Во всех мегаблоках и шовных зонах в 

разной степени проявлены процессы проте-

розойской активизации как тектоно-мета мор-

фические трансформации докембрийского ве-

щества в сопровождении палингенеза и маг-

матизма. Наиболее интенсивной и глубокой 

трансформации подверглись участки УЩ, со-

ответствующие шовным зонам, Ингульскому 

и Волынскому мегаблокам, а также восточной 

части Приазовского мегаблока. В Волынском 

мегаблоке и в Восточноприазовском блоке 

архейские породы не установлены, а в Ин-

гульском мегаблоке в основании разреза уль-

траметаморфических протерозойских ком-

плексов в хроностратиграфической схеме 

НСКУ помещен ташлыкский комплекс воз-

растом 3,4 млрд лет, выше — днепропетров-

ский возрастом 3,2 млрд лет [4], а затем ингу-

лецкий, гранитоиды которого развиты в 

Западно-Ингулецкой полосе, что предполага-

ет наличие архейского фундамента в Ингуль-

ском мегаблоке. Отмеченные участки УЩ, 

претерпевшие наиболее глубокую трансфор-

мацию, — самые перспективные в отношении 
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Рис. 1. Схематическая геологи-

ческая карта Волынского мега-

блока УЩ. Кружки с цифра-

ми — точки отбора геохроноло-

гических проб

Fig. 1. Schematic geological map 

of the Volyn megablock of USh  

(the Ukrainian Shield). Circles with 

num bers indicate location of geo-

chronological samples
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нахождения полезных ископаемых. В связи с 

изложенным и были проведены дополнитель-

ные исследования протерозойских образова-

ний УЩ, описанные в данной работе. 

Результаты геохронологических исследований 
Волынского, Ингульского и восточной части 
Приазовского мегаблоков. Волынский мегаблок 

разделен на три блока — Новоград-Волын-

ский, занимающий южную и центральную ча-

сти мегаблока, Осницкий, расположенный на 

северо-западе, и Коростенский, занимающий 

восточную часть мегаблока. 
Наиболее древние продатированные поро-

ды Волынского мегаблока — породы тете-

ревской серии, представленные вулканоген-

но-оса дочными образованиями, накопление 

ко торых происходило в раннем палеопроте-

розое. Тетеревская серия охватывает (снизу 

вверх) три свиты: васильевскую (гнейсы био-

титовые, ам фибол-биотитовые, амфиболиты, 

гнейсы и сланцы гранат- и силлиманитсо-

держащие), го родскую (биотитовые, двуслю-

дяные, гранат-биотитовые гнейсы, графит-био-

титовые кристаллосланцы), кочеровскую (кар-

бонатные по роды, гнейсы амфиболовые, 

диопсидовые и амфиболиты) и новоград-во-

лынскую тол щу [4]. 

Тетеревская серия и новоград-волынская 

толща включают метаморфизованные терри-

генные, вулканогенные и хемогенные (карбо-

натные) отложения, изотопное датирование 

которых является непростой задачей. 

Rb-Sr возраст биотитовых гнейсов, равный 

2060 ± 25 млн лет, соответствует времени ме-

таморфизма. Sm-Nd возраст пород тетерев-

ской серии, согласно модели деплетирован-

ной мантии, оценен в 2290—2350 млн лет.

2100—2000 млн лет назад происходил ин-

тенсивный метаморфизм амфиболитовой фа-

ции, мигматизация и гранитоидный магма-

тизм — образование гранитоидов житомир-

ского комплекса.

Существовал ли более древний "фунда-

мент", на котором бы отлагались эти толщи, 

пока однозначно не доказано.

Примерно 2000—1960 млн лет назад проис-

ходило формирование Осницко-Микаше вич-

ского магматического пояса, в пределах кото-

рого широко распространены породы осниц-

кого комплекса, представленные широкой 

гаммой пород от габбро до гранитов (№ 3 на 

рис. 1). Среди обширных полей интрузивных 

образований осницкого комплекса встреча-

ются отдельные тела метаэффузивных и, зна-

чительно реже, метаосадочных образований 

клесовской серии. На этом же этапе форми-

ровались и многофазные расслоенные интру-

зивы букинского комплекса. 

Б у к и н с к и й  и  В а р в а р о в с к и й  плуто-

ны, а также мелкие массивы-сателлиты Бу-

кинского плутона (Железняковский, Придо-

рожный, Годыхинский и др.) в Новоград-

Волынском блоке характеризуются сложной 

породной ассоциацией — от ультрамафитов 

(перидотитов и пироксенитов) через габброи-

ды (включая роговообманковые разновидно-

сти) до монцо- и гранодиоритов. Возраст цир-

конов букинского комплекса оценен в 1987 ± 

± 14 млн лет (№ 26 на рис. 1). Полученный по 

Rb-Sr изохроне возраст — 1966 ± 76 млн лет — 
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полностью соответствует возрасту, получен-

ному с помощью U-Pb метода по цирко-

нам. Начальное значение 87Sr/86Sr составляет 

0,7029 ± 0,0016 [7, 11].

В непосредственной близости от северо-за-

падного замыкания Букинского плутона рас-

положен Прутовский массив. Он представля-

ет собой силлоподобное интрузивное тело, 

субсогласное с вмещающими его породами, 

мощностью 110—160 м (иногда до 210). Вме-

щающие породы — гнейсы и амфиболиты те-

теревской серии. 

Возраст пород Прутовского массива около 

1990 млн лет [7], что свидетельствует об одно-

временности становления Прутовского мас-

сива и Букинского плутона.

В северной части Новоград-Волынского 

блока, в зоне его сочленения с Осницким и 

Коростенским блоками, располагается зональ-

ный Кишинский интрузивный массив. Ос-

новную площадь массива занимают грани-

тоиды кишинского комплекса, в то время как 

его центральная часть сложена габброидами. 

Возраст циркона из габброидов равен 1992 ± 

± 5 млн лет (№ 16 на рис. 1), что соответст-

вует времени проявления основного магма-

тизма. В южном и юго-восточном обрамле-

нии массива широко развиты эффузивы, воз-

раст циркона из которых составляет 1996 ± 

± 13 млн лет [11]. 

К о р о с т е н с к и й  п л у т о н .  В интервале 

1800—1740 млн лет происходило становление 

крупного многофазного Коростенского плу-

тона (№ 8—15 на рис. 1).

Наиболее ранние породы этого этапа раз-

вития Коростенского плутона — так называе-

мые ранние анортозиты. Самый активный маг-

матизм имел место около 1760 млн лет назад, 

когда были сформированы крупные габбро-

анортозитовые и габброидные массивы, а так-

же тела гранитов рапакиви [3]. В это же время 

были сформированы, очевидно, и эффузивы, 

выполняющие нижнюю часть Овручской и 

Вильчанской впадин. Завершали становле ние 

Коростенского плутона гранит-порфиры и 

ред кометалльные граниты, распространенные 

ограниченно.

Одновременно с началом формирования ко-

ростенского комплекса, около 1790—1780 млн 

лет тому назад, происходило становление ни-

келеносных дайковых долеритов и расслоен-

ных габброидных тел. Это Томашгородская и 

сопутствующие ей дайки возрастом 1790,3 ± 

± 4,3 млн лет, приуроченные к зоне разломов, 

а также породы Каменского расслоенного пе-

ри дотит-габбро-анортозитового массива [11].

В пределах Сущано-Пержанской тектони-

ческой зоны образовались специфические раз-

новидности гранитов, испытавшие значитель-

ное влияние метасоматоза, а также щелочные 

породы, относимые к пержанскому комплек-

су. Возраст циртолита из пержанских апогра-

нитов составляет 1760 ± 5 млн лет (№ 4 на 

рис. 1) и соответствует времени проявления 

ме тасоматических процессов.

Формирование пород коростенского ком-

плекса и высоконикелевых долеритов проис-

ходило в субплатформенном режиме, в усло-

виях широкого развития разломно-блоковой 

тектоники. Очевидно, тектоно-магматическая 

активизация территории была связана с соч-

ленением двух крупнейших сегментов Вос-

точно-Европейской платформы — Сарматии 

и Фенноскандии [15].

Ингульский мегаблок с запада и востока ог-

раничен, соответственно, Росинско-Тикич-

ским, Среднеприднепровским мегаблоками и 

шовными зонами — Голованевской и Кри-

ворожско-Кременчугской. Осевую зону об ра-

зуют два плутона меридионального простира-

ния — Новоукраинский и Корсунь-Ново мир-

городский, разделяющие два синклинория —

Ингульский и Братский.

Ингульский мегаблок также рассматривает-

ся как типично протерозойский. Однако, в 

отличие от Волынского мегаблока, в хроно-

стратиграфической схеме НСКУ в основании 

разреза ультраметаморфических комплексов 

Ингульского мегаблока помещен ташлыкский 

комплекс возрастом 3,4 млрд лет, выше — 

днепропетровский возрастом 3,2 млрд лет. За-

тем ингулецкий, гранитоиды которого раз-

виты в Западно-Ингулецкой полосе. Про-

терозойские породы возрастом 2,0 млрд лет 

пред ставлены автохтонными гранитоидами 

ки ровоградского комплекса и интрузивными 

новоукраинскими гранитоидами. Завершают 

разрез интрузивно-магматический корсунь-

новомиргородский комплекс (1,75 млрд лет) 

и дайковый комплекс (1,6 млрд лет).

Та ш л ы к с к и й  к о м п л е к с  выделен в юж-

ной части Приингульской синклинали и пред-

ставлен чарнокитоидами, которые по внеш-

нему виду аналогичны эндербитам гайворон-

ского комплекса и в хроностратиграфической 

схеме отнесены к раннему архею (№ 14 на 
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Рис. 2. Схематическая геологическая карта Ингуль-

ского мегаблока УЩ. Кружки с цифрами — точки от-

бора геохронологических проб

Fig. 2. Schematic geological map of the Ingul megablock 

of USh. Circles with numbers indicate location of geo-

chro nological samples

рис. 2). В дальнейшем у авторов [14] возникли 

сомнения относительно валидности ташлык-

ского комплекса в его современном страти-

графическом положении. Было предложено 

поднять его в стратиграфической схеме на 

уро вень ингуло-ингулецкой серии. Однако 

изо топный возраст ядер цирконов из эндер-

битов, определенный с помощью метода масс-

спектрометрии вторичных ионов, соответст-

вует архейскому 2,9 ± 0,93 млрд лет [6].

Породы днепропетровского комплекса воз-

растом 3,2 млрд лет исследователи района уже 

в течение 30 лет намерены отнести к Средне-

приднепровскому мегаблоку, считая, что За-

падно-Ингулецкая полоса является частью 

архейской гранит-зеленокаменной области 

Среднеприднепровского мегаблока и граница 

между мегаблоками должна быть проведена 

по Западно-Ингулецкому разлому. 

П о р о д ы  и н г у л о - и н г у л е ц к о й  с е р и и , 

представленные спасовской (пироксенсодер-

жащие гнейсы) и чечелеевской (кварц-, гра-

нат-биотитовые, кварц-графитовые гнейсы) 

сви тами, в хроностратиграфической схеме 

НСКУ отнесены к нижнепротерозойским об-

разованиям. 

По цирконам из биотитовых гнейсов чече-

леевской свиты Ингульского синклинория, ко-

торые считаются кластогенными, был полу-

чен архейский возраст (2670 млн лет) [2] (№ 3 

на рис. 2). Тогда же появились работы, в кото-

рых биотитовые гнейсы рассматриваются как 

метаморфизованные тоналит-трондьемиты или 

переработанные в протерозое архейские вул-

каниты [11]. В таком случае архейский воз-

раст цирконов в гнейсах дает основание счи-

тать их реликтами исходных пород, сохранив-

шимися при метаморфизме. 

Изотопный возраст 2400—2600 млн лет был 

получен также для цирконов из биотито-

вых гнейсов чечелеевской свиты, вмещающих 

Клин цовское золоторудное месторождение (№ 5 

на рис. 2) [10]. Возраст 2400—2700 млн лет от-

ражает, вероятно, нижний возрастной рубеж 

чечелеевской свиты ингуло-ингулецкой серии. 

В раннем протерозое широко проявились 

процессы гранитообразования, которые при-

вели к формированию гранитоидов кирово-

градского и новоукраинского комплексов.

Гр а н и т о и д ы  к и р о в о г р а д с к о г о  к о м -

п л е к с а  (гранат-биотитовые, биотитовые, ча-

сто порфировидные и трахитоидные двупо-

левошпатовые граниты, аплит-пегматоидные 

гра ниты, аплиты и пегматиты) развиты в Ин-

гульском синклинории, где они образуют не-

сколько больших конкордантных массивов — 

Кировоградско-Бобринецкий, Чигиринский, 

До линский, Митрофановский и др.

Наибольший из них Кировоградско-

Бобринецкий (Кировоградский)  мас-

сив  простирается в меридиональном направ-

лении на 80 км при ширине от 10 на севере до 

35 км на юге. Порфировидные граниты зани-

мают среднюю часть массива и около полови-

ны его площади. Другую часть составляют 

равномернозернистые граниты и плагиогра-

ниты. Автохтонные гранитоиды кировоград-
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ского типа сформировались 2060—2020 млн 

лет назад (№ 12 на рис. 2), а секущие те-

ла аплитоидных гранитов датируются 1985—

1970 млн лет. 

Ч и г и р и н с к и й  м а с с и в  полифациален. 

Он сложен порфировидными гранитами ки-

ровоградского и новоукраинского типов. Мас-

сив расположен в северной части Приингуль-

ской синклинали, к востоку от Корсунь-Но-

вомиргородского плутона. В составе Чиги-

ринского массива присутствуют разные по 

составу и структуре гранитоиды. Раннюю фа-

зу составляют монцонитоиды и гиперстенсо-

держащие граниты (чарнокиты), позднюю — 

порфировидные и трахитоидные граниты. 

Н о в о у к р а и н с к и й  м а с с и в  овальной 

формы, площадь его около 3500 км2. По вну-

треннему строению это сложное гетерогенное 

образование куполовидной формы, сложенное 

широкой гаммой пород от основных (габбро-

норитов, габбромонцонитов) до кислых (гра-

нат-биотитовых, биотитовых, порфировидных, 

равномернозернистых и аплит-пег мато идных 

гранитов). Вмещающими породами служат 

гнейсы и мигматиты ингуло-ингу лец кой се-

рии и гранитоиды кировоградского ком плек-

са. С гнейсово-мигматитовой толщей новоук-

раинские гранитоиды имеют четкие, мес тами 

активные контакты, с гранитоидами ки ро во-

градского комплекса контакты как постепен-

ные, так и резкие. Новоукраинский мас сив 

был сформирован в достаточно узком вре мен-

ном интервале — 2038—2034 млн лет (№ 15—

21 на рис. 2) [8]. Высокое значение первич-

ного (0,72409 ± 2) 87Sr/86Sr изотопного отно-

шения в апатитах из новоукраинских гра нитов, 

как и наличие ядер в цирконах, может свиде-

тельствовать о коровом происхожде нии трахи-

тоидных гранитов новоукраинского комплекса. 

К Новоукраинскому массиву приурочены 

проявления уранового оруденения, в том чис-

ле и значительные. Одно из них — Новокон-

стантиновская металлогеническая провинция, 

которая находится в северной части Ново-

украинского массива вблизи его контакта с 

Корсунь-Новомиргородским плутоном и при-

урочена в основном к разломной зоне, пред-

ставленной чередованием катаклазитов, брек-

чий, милонитов и рассланцованных пород. 

Изотопный возраст, определенный по аль би-

титу и урановому концентрату из альбититов 

Новоконстантиновского месторождения, состав-

ляет 1812 ± 42 млн лет (№ 22 на рис. 2) [9].

К о р с у н ь - Н о в о м и р г о р о д с к и й  п л у -

т о н  занимает северо-западную часть Ингуль-

ского мегаблока. Образование его связано с 

субплатформенным этапом развития УЩ, ко-

торый характеризуется проявлением магма-

тизма от ультраосновного до кислого и даже 

щелочного ряда. Плутон занимает террито-

рию около 6000 км2. В его пределах выделяют 

несколько массивов. Плутон сложен в основ-

ном гранитами рапакиви, которые с юга 

окаймлены массивами габбро-анортозитов. 

Вдоль контактов рапакиви с основными по-

родами плутона развиваются зоны монцони-

тов и кварцевых монцонитов. Все породы, как 

правило, обогащены ильменитом — вплоть до 

образования ильменитовых месторождений 

(Носачевское месторождение). Вмещающими 

для плутона являются метаморфические по-

роды ингуло-ингулецкой серии и гранитоиды 

кировоградского комплекса. 

Анортозиты, рапакиви и монцониты, сла-

гающие Корсунь-Новомиргородский плутон, 

формировались в узком временном интервале 

1750—1720 млн лет (№ 23—29 на рис. 2) [11].

Полученные геохронологические данные по 

цирконам и монацитам из кировоградских и 

новоукраинских гранитоидов, по альбититам 

зон активизации и урановым рудам показыва-

ют, что становление гранитоидов в Ингуль-

ском мегаблоке происходило в четыре этапа, 

млн лет: I — 2025—2065 — становление киро-

воградских гранитоидов, II — 2035  ±  10 — 

формирование всех разновидностей пород но-

воукраинского комплекса, III — 1975  ±  10 — 

жильные граниты, с которыми связаны золо-

торудные проявления, IV — 1780 ± 30 —

жильные тела альбититов, с которыми связаны 

урановые месторождения.

Приазовский мегаблок имеет сложное гете-

рогенное строение. Преимущественно он сло-

жен гранулит-гнейсовыми ассоциациями за-

падно- и центральноприазовской серий. На 

основании полученных за последнее время 

изотопно-геохимических данных сделан вы-

вод о принципиальном сходстве строения 

континентальной коры раннего докембрия 

Западного Приазовья с кратонами Слейв, Ка-

апвааль, Зимбабве и др., фундамент которых 

сложен палеоархейскими образованиями [12]. 

Протерозойские образования преобладают 

в восточной части Приазовского мегаблока и 

представлены интрузиями субщелочных и ще-

лочных пород черниговского и хлебодаров-
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Рис. 3. Схематическая геологи-

ческая карта Приазовского ме-

габлока УЩ. Кружки с цифра-

ми — точки отбора геохроноло-

гических проб

Fig. 3. Schematic geological map 

of the Peri-Azov megablock of 

USh. Circles with numbers indi-

cate location of geochrono logical 

samples

ского комплексов палеопротерозоя, а также 

интрузиями октябрьского, южнокальчикского 

и каменномогильского комплексов палеопро-

терозоя. Широко распространены дайковые 

образования разного состава.

Породы салтычанского комплекса, слагаю-

щие одноименный массив, обогащены орти-

том. Массив представляет собой штокообраз-

ное тело неправильной формы, вытянутое в 

северо-западном направлении, площадь его 

не менее 1500 км2.

U-Pb изохронный возраст циркона из орти-

товых гранитов салтычанского комплекса — 

2091 ± 30 млн лет (№ 1 на рис. 3) [1].

К а р а т ю к с к и й  м а с с и в , расположен-

ный в низовьях рек Каратюк и Темрюк, — это 

наиболее крупный массив плагиогранитов на 

площади западного крыла Мангушского син-

клинория. Преобладают биотитовые, реже 

амфибол-биотитовые плагиограниты, тесно 

связанные с мигматитовыми толщами и часто 

переходящие в теневые мигматиты. Изотоп-

ный возраст каратюкских плагиогранитов не 

менее 2117 млн лет (№ 2 на рис. 3).

Х л е б о д а р о в с к и й  м а с с и в  расположен 

в северо-восточной части Восточного При-

азовья. В структурном отношении он тяготеет 

к узлу пересечения Володарского разлома и 

северного фланга Конкской зоны разломов. 

Сложен однообразными по внешнему виду 

гиперстеновыми и двупироксеновыми квар-

цевыми сиенитами и граносиенитами, реже — 

гранитами с единичными ксенолитами эндер-

битизированных основных кристаллосланцев. 

Уран-свинцовый изохронный возраст цирко-

на — 2029 ± 49 млн лет (№ 7 на рис. 3) [13].

А н а д о л ь с к и й  к о м п л е к с .  К анадоль-

скому комплексу отнесены двуполевошпато-

вые гранитоиды, среди которых выделяются 

граниты биотитовые, амфибол-биотитовые и 

лейкократовые, пегматиты, гранит-аплиты и 

разнообразные мигматиты. С анадольскими 

гранитами связаны крупные запасы ортита. 

Анадольское месторождение ортитовых руд 

позволяет обеспечить потребность Украины 

в редкоземельном минеральном сырье на пе-

риод более 30 лет. Уран-свинцовый изохрон-

ный возраст анадольских гранитов — 2081 ± 

± 89 млн лет (№ 8 на рис. 3) [13].

К супракрустальным породам палеопроте-

розойского возраста относятся садовая свита 

в пределах Сорокинской ЗС и, вероятно, 

верхняя часть разреза Гуляйпольской брахи-

синклинали. 

Гранитоидный магматизм в Восточном При-

азовье завершился образованием своеобраз-

ных лейкократовых гранитов, характеризую-

щихся редкометалльной специализацией. В 

Центральном Приазовье выделяют четыре 

што коподобных массива фтороносных суб-

щелочных гранитов — Екатериновский, Ка-

менномогильский, Стародубовский и Ново-
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янисольский. Они представляют собой малые 

трещинные интрузии и, как правило, приуро-

чены к узлам пересечения разломов. Харак-

терная их особенность — широкое развитие 

процессов кислотного и щелочного метасома-

тоза (альбитизация и грейзенизация). 

К а м е н н о м о г и л ь с к и й  м а с с и в  пло-

щадью около 110 км2 приурочен к узлу пере-

сечения субмеридиональной Екатериновской 

тектонической зоны с Каменномогильским 

разломом северо-западного простирания. Мас-

сив характеризуется присутствием тантал-нио-

батов в грейзенизированных аплитах и пег-

матитах, граниты его содержат до 120 г/т нио-

бия и до 10 — тантала, которые концен-

трируются в слюдах.

U-Pb изохронный возраст циркона равен 

1808 ± 36 млн лет (№ 3 на рис. 3) [13].

О к т я б р ь с к и й  щ е л о ч н о й  м а с с и в 

сформировался в две интрузивные фазы [5]. К 

первой относятся породы основного и ультра-

основного состава (габбро, пироксениты, пе-

ридотиты, оливиниты, серпентиниты), ко вто-

рой — щелочные породы, безнефелиновые и 

нефелиновые метасоматиты, щелочные сие-

ниты, фойяиты). Октябрьский массив распо-

ложен в пределах Восточноприазовской струк-

турно-формационной зоны и приурочен к 

узлу пересечения Володарского и Донского 

глубинных разломов с Криворожско-Павлов-

ской тектонической зоной. Уран-свинцовый 

возраст цирконов из щелочных сиенитов ра-

вен 1794 ± 11 млн лет (№ 4 на рис. 3) [13].

В о л о д а р с к и й  м а с с и в  (часть Южно-

кальчикского) приурочен к узлу пересечения 

Володарского и Каменномогильского глубин-

ных разломов. Имеет форму лополита, донная 

часть которого замыкается на глубине 3—4 км. 

Определена такая последовательность интру-

зивных фаз: габбро-сиенитовая, сиенитовая, 

кварц-сиенитовая и гранитная. Характерна 

апатитовая, ильменитовая и титаномагнети-

товая минерализация, а с монцонитами и сие-

нитами связано повышенное содержание цир-

кония. Изотопный возраст циркона из габ-

броидов 1808 ± 16 млн лет (№ 6 на рис. 3).

Л а м п р о и т о п о д о б н ы е  с л ю д я н ы е 

у л ь т р а м а ф и т ы  широко распространены в 

верховьях и среднем течении р. Лозоватка. 

Наиболее крупная интрузия слюдяных пери-

дотитов (300  ×  500 м), выявленная в районе 

с. Коларовка, получила название трубка Мрия. 

Породообразующие минералы слюдяных уль-

трамафитов — реликты оливина, флогопит, 

амфибол, орто- и клинопироксен. Возраст 

слюдяных ультрамафитов определен по син-

генетическому флогопиту из двух образцов и 

составляет 1995 ± 45 млн лет. 

Жильное тело аплитоидных гранитов, се-

кущих слюдяные ультрабазиты трубки Мрия, 

имеет возраст 1720 ± 20 млн лет (№ 10 на 

рис. 3) [11].

Д а й к и  на Приазовском мегаблоке УЩ 

распространены весьма широко и представле-

ны долеритами, оливиновыми долеритами, 

лам профирами и кварцевыми порфирами. Изо-

топные даты, полученные с помощью калий-

аргонового метода, укладываются в интервал 

1450—1160 млн лет [11].

Обсуждение результатов и выводы. Как по-

казали геохронологические исследования, в 

сравнительном плане на территории протеро-

зойских Волынского, Ингульского и восточ-

ной части Приазовского мегаблоков около 

2 млрд лет назад широко проявился гранито-

идный и, в меньшей мере, основной и ультра-

основной магматизм. В раннем протерозое 

(2,1—2,0 млрд лет) в Волынском мегаблоке 

происходили метаморфизм и мигматизация 

пород тетеревской серии и новоград-волын-

ской толщи, а также интенсивный гранито-

идный магматизм (формирование пород жи-

томирского комплекса). В Ингульском мега-

блоке образовались гранитоиды кировоград-

ского и новоукраинского комплексов. В 

Приазовском раннепротерозойские породы — 

это граносиениты хлебодаровского комплекса 

(2029 ± 29 млн лет), K-Na граниты салтычан-

ского, анадольского, каратюкского комплек-

сов. Также 2000—1960 млн лет назад прояви-

лась широкая гамма интрузивных пород — от 

перидотитов до гранитоидов осницкого ком-

плекса, а также вулканитов клесовской серии. 

На этом же этапе сформировались и много-

фазные расслоенные интрузивы букинского 

комплекса, также являющиеся, очевидно, от-

ражением осницкого орогенеза, происходив-

шего в условиях развития активной конти-

нентальной окраины. 

1800—1720 млн лет назад в Волынском ме-

габлоке осуществилось становление крупного 

многофазного к о р о с т е н с к о г о  комплекса, 

представленного всей гаммой пород, слагаю-

щих Коростенский плутон. В Ингульском — 

анортозит-рапакивигранитная ассоциация по-

род корсунь-новомиргородского комплекса, в 
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Восточном Приазовье — ультраосновные по-

роды и гранитоиды октябрьского и южно-

кальчикского комплексов (1800—1808 млн лет); 

щелочные граниты каменномогильского ком-

плекса (1808 ± 36 млн лет); гранит-аплиты, 

секущие ультрабазиты трубки Мрия (1720 ± 

± 20 млн лет). Для этого этапа характерна 

обогащенность пород акцессорными минера-

лами — флюоритом, топазом, ксенотимом, 

касситеритом, цирконом, сфеном, торитом, 

апатитом, циннвальдитом, монацитом, ко-

лумбитом, вольфрамитом. В щелочных поро-

дах интенсивно проявлен метасоматоз, в ре-

зультате которого, вероятно, в грейзенизиро-

ванных аплитах и пегматитах появляются 

тантал-ниобаты. Например, граниты Камен-

номогильского массива содержат до 120 г/т 

ниобия и до 10 — тантала, сконцентрирован-

ных в слюдах.

В заключение отметим, что в геохронологи-

ческом, геотектоническом, петрологическом 

отношениях формирование породных ассо-

циаций и рудных формаций УЩ охватывает 

весь протерозойский эон, рубежи которого: 

нижний — 2,5 и верхний — 0,56 млрд лет. 

Наиболее полно и разнообразно на УЩ пред-

ставлены ассоциации пород и рудных форма-

ций палеопротерозоя, что описано в статье 

и показано в таблице. Обнаружено большое 

сходство Волынского и Ингульского мегабло-

ков, в частности в них синхронно проявились 

инт ру зивно-магматические комплексы — ко-

рос тенский в Волынском и корсунь-ново мир-

городский в Ингульском. Гранитоиды разного 

генезиса несут различную металлогеническую 

специализацию. С типичными кировоград-

скими гранитами генетически связаны золо-

торудные проявления (клинцовский тип), а с 

новоукраинскими — урановые рудопроявле-

ния. Во время мезо- (1,6—1,0 млрд лет) и нео-

протерозоя (1,0—0,56 млрд лет) в субплатфор-

менных условиях формировались вулкано ген-

но-осадочные толщи полесской и волынской 

серий на склонах щита. Не исключено, что в 

мезопротерозое завершилось формирование 

части разреза овручской серии (толкачевская 

свита). Данные Rb-Sr и K-Ar методов ука-

зывают на то, что начальные стадии мета-

морфизма или диагенез осадочных образо-

ваний проходили на рубеже мезо-неопроте-

розоя. Ниж няя возрастная граница овруч ской 

серии четко определяется по датам, получен-

ным с помощью U-Pb метода по циркону 

из вулканитов збраньковской свиты (око ло 

1,7 млрд лет).

Формирование геологических структур, к 

которым приурочены породные ассоциации 

и рудные формации, происходило при гео-

синклинальных, плитовых и плюмовых текто-

нических режимах. Следует отметить, что 

проблемы структурно-тектонических иссле-

дований объектов, к которым приурочены по-

родные ассоциации и рудные формации Во-

лынского, Кировоградского и Приазовского 

мегаблоков, особо актуальны. Успешное ре-

шение этих проблем раскроет объективные 

закономерности размещения месторождений 

благородных и редких металлов, а также ал-

мазоносных формаций УЩ.
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М.П. Щербак, О.М. Пономаренко, 

І.М. Лісна, Л.С. Осьмачко

ПОРІВНЯЛЬНА ГЕОХРОНОЛОГІЯ ПОРОДНИХ 

АСОЦІАЦІЙ ТА РУДНИХ ФОРМАЦІЙ 

ПРОТЕРОЗОЙСЬКОГО ЕОНА (2,5—1,6 МЛРД РР.)

МЕГАБЛОКІВ УКРАЇНСЬКОГО ЩИТА

У статті представлена порівняльна геохронологія по-

родних асоціацій та рудних формацій Волинського, 

Інгульського і східної частини Приазовського мега-

блоків Українського щита. Ці блоки прийнято вважа-

ти типово протерозойськими, хоча багато дослідників 

вважають архейським фундамент у їхніх межах. Інші 

мегаблоки — архейські, в яких також проявлені про-

цеси протерозойської активізації, найбільш потужної 

на Українському щиті, 2,0 ± 0,1 млрд рр. тому. У цей 

час у всіх мегаблоках, окрім Середньопри дніп ров-

ського, формуються гранітоїди близького мінераль-

ного складу — житомирські, кіровоградські, уманські, 

новоукраїнські та ін., відбувається стабілізація мега-

блоків, окрім тих блоків, що ми розглядаємо, в яких 

1800—1720 млн рр. тому проявилась повторна тек-

тоно-магматична активізація. У Волинському мега-

блоці відбувається становлення великого багатофаз-

ного Коростенського масиву, в Інгульському в цей 

час формується анортозит-рапаківігранітна асоціація 

порід Корсунь-Новомиргородського плутону, у схід-

ній частині Приазов’я відбулося становлення ультра-

основних і лужних порід октябрського та пів ден но-

кальчицького комплексів, а також лужних гра нітів 

кам’яномогильського комплексу. У протерозой ських 

мегаблоках Українського щита для цього етапу ха-

рактерні інтенсивна розломна та плюмова тектоніка, 

утворення рудних формацій, пов’язаних з процесами 

альбітизації, мікроклінизації, окварцювання, утворен-

ня уранових, золоторудних, титаномагнетитових та 

рідкісноземельних родовищ.

M.P. Shcherbak, O.M. Ponomarenko, 

I.M. Lisna, L.S. Os’machko

COMPARATIVE GEOCHRONOLOGY 

OF PROTEROZOIC (2.5—1.6 GA) ROCK 

ASSOCIATIONS AND ORE FORMATIONS 

OF THE UKRAINIAN SHIELD MEGABLOCKS

Comparative chronostratigraphy of the Ukrainian Shield 

Proterozoic terrains (Volyn, Ingul and East Peri-Azov 

megablocks) is reported in the article. The rest of the 

terrains were formed in Archean and affected by Prote-

rozoic processes most intensely manifested at 2.0 Ga when 

granitoid magmatism and to a lesser extent mafic and 

ultramafic magmatism occurred. In Early Proterozoic 

(2.1—2.0 Ga) migmatization and metamorphism of the 

rocks of the Teteriv series as well as intense granitoid 

magmatism (Zhytomyr complex) took place in the Volyn 

terrain. At the same time granitoids of Novoukrainka and 

Kirovograd complexes were formed in the Ingul terrain. At 

the same time granitoids of Novoukrainka and Kirovograd 

complexes were formed in the Ingul terrain. In the Peri-

Azov terrain at this time were formed rocks of the Cher-

nigiv complex, granosyenites of the Khlebodarivka comp-

lex; K-Na granites of the Saltychia and Anadol-Karatyuk 

complexes. Mafic magmatism at this stage is virtually ab-

sent. At 1960—2000 Ma the Osnytsk-Mikashevichy ig-

neous belt that embraces wide range of intrusive rocks 

from peridotites to granite of the Osnytsk complex and 

comagmatic mafic and felsic volcanites of the Klesiv series 

were formed. Multiphase layered intrusions of the Buky 

complex were emplaced simultaneously. Between 1800 and 

1740 Ma large Korosten plutonic anorthosite-rapakivi gra-

nite complex intruded Volyn terrain while in the Ingul 

terrain similar association of the Korsun-Novomyrgorod 

plutonic complex was formed and in the Eastern Peri-

Azov terrain — ultramafic rocks and granitoids of the 

Oktyabrsky and Pivdenny Kalchyck complexes, alkaline 

granites of the Kamyani Mohyly complex and aplite that 

cuts ultramafic rocks Mriya pipe were formed. This stage 

is characterized by intensive meridional linearization and 

formation of numerous fractured mineralized zones. 

Acces sory mineralization includes fluorite, topaz, zircon, 

grothite, thorite, apatite, zinnvaldite, turnerite, columbite, 

wolframite, garnet, barite, magnetite, ilmenite etc. Alkaline 

rocks are intensely metasomatized that led to formation of 

Ta-Nb mineralization in aplites and pegmatites. For in-

stan ce, granites of Kamyany Mohyly massif contain up to 

120 ppm of Nb and up to 10 ppm of Ta concentrated in 

micas. In general the Paleoproterozoic rock associations 

and ore formations are most completely and diversely 

represented in the Ukrainian Shield. Platform sediments 

of the Polissya Series and volcanites of the Volyn Series 

were formed during Mesoproterozoic and Neoproterozoic 

on the slopes of the shield.
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