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НОВОУКРАЇНСЬКИЙ МАСИВ:  
ДЖЕРЕЛО РОДОНАЧАЛЬНИХ МАГМ І ЧАС ФОРМУВАННЯ

Інгульський мегаблок Українського щита — ділянка переважно палеопротерозойської земної кори континен-
тального типу, розташована між Дністровсько-Бузьким і Середньопридніпровським архейськими кратона-
ми. Його центральну частину займають Корсунь-Новомиргородський анортозит-рапаківігранітний масив 
віком 1757—1740  млн  рр. і Новоукраїнський масив віком 2037—2034  млн  рр. У геологічній будові Ново
українського масиву бере участь широка гама гранітоїдів (біотитові, гранат-біотитові, гіперстен-гранат-
біотитові порфіроподібні, трахітоїдні граніти, граносієніти і кварцові сієніти), суттєво меншу роль віді-
грають середні та основні породи монцонітового ряду (кварцові монцоніти, монцоніти, монцодіорити, габ
ромонцоніти) і габроїди (норити та габронорити). Наведено результати оптико-мікроскопічного вивчення 
внутрішньої будови кристалів циркону і уран-свинцевого ізотопного датування монациту із трахітоїдного 
граніту (проба Во-1) та із ксеноліту гігантозернистого біотит-гіперстенового граніту (проба Во-2a) 
Новоукраїнського масиву, розкритих Войнівським кар’єром блочного каменю. Для трахітоїдного граніту  
(пр. Во-1) було отримано вік 2035,3 ± 2  млн  рр., за вік монациту із ксеноліту крупнозернистого граніту  
(пр. Во-2а), приймаємо середнє зважене значення віку за ізотопним відношенням 207Pb/206Pb — 2035,2  ±  
± 1,8 млн рр. Отже, отримані значення ізотопного віку для монацитів із трахітоїдного граніту і велико-
зернистого граніту ксеноліту, поширених у Войнівському кар’єрі, цілком збігаються з результатами визна-
чення віку габроїдів (за цирконом) і гранітоїдів (за монацитом) 2037,4 ± 0,6 та 2034,8 ± 0,6 млн рр. відповід-
но. Таким чином, час формування кристалічних порід Новоукраїнського масиву (2037—2034 млн рр.) цілком 
збігається з часом формування гранітоїдів кіровоградського комплексу (2040—2020 млн рр.), що, враховуючи 
анатектичну природу гранітоїдів як новоукраїнського, так і кіровоградського комплексів, дає підстави для 
об’єднання гранітоїдів обох комплексів у один, наприклад, кропивницький комплекс, залишивши у складі но-
воукраїнського комплексу лише габроїди.

Ключові слова: уран-свинцева геохронологія, монацит, трахітоїдні граніти, Новоукраїнський масив, Ук
раїнський щит.
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Вступ. Новоукраїнський масив розташова-
ний у центральній частині Інгульського ме-
габлоку Українського щита. У плані масив 
має овальну форму, його площа становить 
~3,5 тис. км2 [2, 4]. За геофізичними даними 
[3], масив має форму перевернутого конуса, 
обмеженого по периферії транскоровими 
глибинними розломами. Вмісними порода-
ми є плагіогнейси інгуло-інгулецької серії та 
гранітоїди кіровоградського комплексу.

Новоукраїнський масив є гетерогенним 
поліфазним утворенням. У його будові бере 
участь широка гама гранітоїдів: біотитові, 
гранат-біотитові, гіперстен-гранат-біотитові 
порфіроподібні, трахітоїдні граніти, граносі-
єніти і кварцові сієніти. Значно меншу роль 
відіграють середні та основні породи монцо-
нітового ряду: кварцові монцоніти, монцоні-
ти, монцодіорити, габромонцоніти, діорити, 
норити і габронорити, які, на думку деяких 
авторів [4], були сформовані у чотири інтру-
зивні фази. За геологічними спостереження-
ми серед порід масиву ми виділили утворен-
ня трьох магматичних фаз [5]. До першої 
фази були віднесені породи основного скла-
ду — габро, норити, габронорити, габромон-
цоніти, які у вигляді ксенолітів трапляються 
серед порфіроподібних гранітів. Друга фаза 
представлена гранат-біотитовими, біотит-
гранатовими і гіперстен-гранат-біотитовими 
порфіроподібними (головним чином, трахі-
тоїдними) гранітоїдами, найпоширенішими 
у складі масиву; зрідка трапляються кварцові 
монцоніти.

Між названими відмінами порід переходи 
поступові, без інтрузивних контактів. У тре-
тю фазу сформувались біотитові, гранат-біо
титові середньо-, рівномірнозернисті, зрідка 
порфіроподібні сублужні, переважно лейко-
кратові граніти, кварцові сієніти, пегматити 
та апліто-пегматоїдні граніти, які складають, 
головним чином, малопотужні жили, що 
розтинають трахітоїдні граніти. 

Габро і норити поширені переважно в цен-
тральній (райони сіл Воронівка, Захарівка — 
Воронівський масив) і південно-західній (ра
йони сіл Ковалівка, Новофедорівка, Трудо-
любівка та ін.) частинах масиву, складають 
тіла порівняно незначного розміру (2,0 × 0,6... 
5,5 × 2,0 км). Виходи габроїдів відносно неве-
ликого розміру трапляються в берегових від-

слоненнях р.  Плетений Ташлик і деяких 
кар’єрах (видима потужність тіл складає пер
ші метри за протяжності у декілька десятків 
метрів). Зокрема габронорити ми виявили в 
Новоолександрівському кар’єрі у вигляді  
невеликого тіла, відкрита кар’єром частина 
якого не перевищує 5 × 15  м. Тіло габро
монцонітів більшого розміру (протяжністю 
близько 50 м) розміщується серед трахітоїд-
них гранітів на лівому березі р.  Плетений 
Ташлик, на 1,5  км північніше с.  Новоолек
сандрівка, нижче греблі водосховища.

До окремої групи слід віднести монцоніто-
їди, які складають невеликі ксенолітоподібні 
тіла серед трахітоїдних гранітів, що є про-
дуктами гранітизації порід субстрату, ймо-
вірно більш основного складу за субстрат 
вмісних трахітоїдних гранітів. Невеликі за 
розміром (3 × 8...5 × 30  м) тіла монцонітоїдів 
відкриті Капустянським кар’єром. У Вой
нівському кар’єрі блочного каменю дещо 
меншого розміру ксеноліт, як і трахітоїдний 
граніт, що його вміщує, має кисліший склад, 
до граніту [5]. Вплив вмісних трахітоїдних 
гранітів на породи ксенолітів проявлено у 
формуванні в ендоконтактовій зоні ксенолі-
тів великих порфіробластів калієвого польо-
вого шпату та проникненні малопотужних 
жил граніту. 

Натепер визначено вік монациту із гранат-
біотитового трахітоїдного граніту (друга 
фаза)  — 2036,7  млн  рр. та із жильного тіла 
сублужного граніту (третя фаза) — 2034,8 ± 
± 0,6  млн  рр. [5]. Вік циркону із габромон
цоніту (перша фаза)  — 2037,4 ± 0,6  млн  рр. 
[5] та із порфіроподібного граніту (Капус
тянський кар’єр) — 2029 ± 19 млн рр. [7]. 

Об’єкти та методи дослідження. У цій 
статті викладено результати оптико-мікро
скопічного вивчення внутрішньої будови 
кристалів циркону й уран-свинцевого ізотоп
ного датування монациту із трахітоїдного 
граніту (пр. Во-1) та із ксеноліту гігантозер-
нистого біотит-гіперстенового граніту (пр. Во-
2a) Новоукраїнського масиву, розкритих 
Войнівським кар’єром блочного каменю.

Внутрішню будову кристалів циркону і 
монациту вивчали під бінокуляром і поляри-
заційним мікроскопом у штучних препара-
тах, а просторовий зв’язок із породоутворю-
вальними мінералами — у прозорих шліфах 
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під поляризаційним мікроскопом. Для по-
рівняння з’ясували анатомію кристалів цир-
кону із трахітоїдного граніту (пр. К-3), ксе-
ноліту монцодіориту (пр. К-6) і жильного 
тіла сублужного граніту (пр. К-2), розміще-
ного поряд із Войнівським (~2 км східніше) 
Капустянського кар’єру. 

Вік визначили за результатами уран-свин
цевого ізотопного датування мультизерно
вих наважок монацитів із гранат-біотитового 
трахітоїдного граніту другої фази (пр. Во-1) 
та із гігантозернистого порфіроподібного біо
тит-гіперстенового граніту (пр. Во-2a), що 
складає ксенолітоподібне тіло серед цих гра-
нітів.

Хімічну підготовку мультизернових нава-
жок монациту для ізотопного датування ви-
конано за стандартною методикою [1]. Для 
визначення вмісту урану і свинцю в монаци-
тах використали змішаний 235U + 206Pb тра-
сер. Ізотопні дослідження свинцю і урану 
здійснили на багатоколекторному масспек-
трометрі МІ-1201 АТ; математичну обробку 
експериментальних даних — за програмами 
Pb Dat [8] і ISOPLOT [9]. Похибки визначен-
ня віку наведено за 2σ.

Геологічна ситуація. У геологічній будові 
Новоукраїнського масиву бере участь широ-
ка гама гранітоїдів (біотитові, гранат-біоти
тові, гіперстен-гранат-біотитові порфіропо-
дібні, трахітоїдні граніти, граносієніти і 
кварцові сієніти), суттєво меншу роль віді-

грають середні та основні породи монцоні-
тового ряду (кварцові монцоніти, монцоніти, 
монцодіорити, габромонцоніти) і габроїди 
(норити і габронорити).

Анатомія кристалів циркону. Габроїди. 
Детальну характеристику кристалів цирко-
ну габроїдів наведено в роботі [5]. Для по-
дальшого обговорення природи субстрату 
магматитів Новоукраїнського масиву нага-
даємо, що циркони габроїдів представлені 
світло-рожевими прозорими, видовжено-
призматичними (стовбчастими, голкоподіб-
ними) з великим видовженням (Квид 5—10, 
часто більше 10), тетрагонально-призматич
ними добре оформленими кристалами. 

У вертикальному поясі звичайно спосте
рігаються грані лише однієї призми. В ог
ранені вершинок кристалів беруть участь 
грані декількох біпірамід — гострих і тупих 
(рис. 1, b).

Разом зі світло-рожевими кристалами у 
габромонцоніті в невеликій кількості (до 
20 %) трапляються, а в габронориті різко пе-
реважають (понад 90 %) кристали, які мають 
коричневий колір, обумовлений проявом 
процесів гранітизації. Окрім зміни забарв-
лення відмічено й інші епігенетичні зміни 
кристалів циркону, як, наприклад, деформа-
ція, що спричинила численні тріщини, і сут-
тєве викривлення зерен (рис. 1, c). Спосте
рігаються як поперечні (перпендикулярні до 
L4), так і повздовжні тріщинки. 

Рис. 1. Мікрофотографії полірованих зрізів кристалів циркону із габромонцоніту, пр. Пл-4 і Пл-2, р. Плете-
ний Ташлик: а—d — штучний шліф; е — включення кристала циркону в габромонцоніті (Pl — плагіоклаз, 
Px — клінопіроксен) петрографічний шліф. Поляризаційний мікроскоп, за одного ніколя
Fig. 1. Photomicrographs of polished sections of zircon crystals from gabbro-monzonite, sample Пл-4 and Пл-2, 
Pleteny Tashlyk river: a—d — artificial cut; e — zircon crystal inclusion in gabbro-monzonite (Pl — plagioclase,  
Px — clinopyroxene) petrographic cut. Polarizing microscope, for one nikol
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У зрізах кристали однорідні (зональність 
практично відсутня), як світло-рожеві, так і 
забарвлені в коричневий колір, характеризу-
ються високими кольорами інтерференції. У 
кристалах із габроїдів відсутні релікти (ядра) 
більш раннього циркону, а також наростан-
ня (оболонки) пізнього. Оболонки на видов
женопризматичних (та голкоподібних) ядрах 
виявлені в кристалах циркону із монцодіо-
риту (пр. Пл-2; рис. 1, d) ендоконтакту тіла 
габромонцоніту, розташованому в лівому 
борту р. Плетений Ташлик (пр. Пл-4) [5].

У шліфах кристали циркону просторово 
приурочені до зерен плагіоклазу, зрідка від-
мічені в середині піроксенів або пророста-
ють обидва мінерали (рис. 1, e), доволі часто 
наявні в інтерстиціях.

Монцодіорити і граніти ксенолітоподіб­
них тіл (пр. К-6, Во-2а). Циркон утворює 
кристали переважно світло-коричневого, ко-
ричневого кольору, зрідка трапляються ко
ричнювато-рожеві та рожеві (не більше 5 %). 
Більшість кристалів — напівпрозорі, великі 
темно-коричневі — непрозорі, а дрібні корич
нювато-рожеві та рожеві — водяно-прозорі. 
Загалом переважають видовженопризматич-
ні до голкоподібних здебільшого досить ве-
ликі (>0,1 мм) кристали, зрідка трапляються 
короткопризматичні зерна. У середині бага-
тьох кристалів навіть під бінокуляром вияв-
лено сильно тріщинуваті ядра. Кристалам 
властиві заокруглені контури, ребра призми 
і біпірамід найчастіше заокруглені.

У зрізах більшості кристалів виявляється 
їхня складна будова — навколо ядер світло-
рожевого кольору (реліктовий циркон) на-
ростають коричневі тонкозональні оболонки 

(новоутворений циркон). Переважно ядра 
тріщинуваті, мають видовженопризматичну 
форму (Квид > 3), часто з дещо заокруглени-
ми контурами, зрідка мають ознаки розчи-
нення  — заокруглені контури, утонення на 
тріщинах тощо. 

За анатомічними ознаками в кристалах 
циркону із монцоніту (пр. К-6) було виділено 
ядра декількох типів [5]: 

1 — незональні сильно тріщинуваті з ве-
ликим видовженням і високими кольорами 
інтерференції, часто з заокругленими конту-
рами (рис. 2, b);

2 — складно побудовані, сильно тріщину-
ваті з великим видовженням і високими ко-
льорами інтерференції; ззовні незональні, в 
середині у них як ядра є циркон, часто зо-
нальний (рис. 2, d, e, h);

3 — тріщинуваті, видовженопризматичні, 
з високими кольорами інтерференції, не зо-
нальні (рис. 2, a, g);

4 — сильно тріщинуваті, заокругленої фор
ми, з невеликим видовженням (від 1 до 2) і 
високими кольорами інтерференції (рис. 2, f);

5 — уламки кристалів (рис. 2, c, d).
Оболонки мають мінімальний об’єм (~5— 

10 %) у коричнювато-рожевих кристалах, а в 
рожевих їх практично немає. У коричневих 
кристалах оболонки займають основний їх-
ній об’єм (>55 %), зрідка ядра взагалі відсутні.

У граніті ксеноліту (пр. Во-2а) кристали 
циркону досить схожі з кристалами циркону 
із монцодіориту (пр. К-6) і за морфологією, і 
за анатомією. Кристали утворені різнорідни-
ми ядрами, на які наростають оболонки ко-
ричневого циркону. Серед ядер також можна 
виділити декілька типів: 1 — незональні, силь

Рис. 2. Мікрофотографії полі
рованих зрізів кристалів цир
кону із монцодіориту, пр. К-6, 
с.  Маринопіль, Капустянсь
кий кар’єр, поляризаційний 
мікроскоп; a—g — ніколі схре
щені; h — за одного ніколя
Fig. 2. Photomicrographs of 
polished sections of zircon cry
stals from monzodiorite, sam-
ple K-6, village of Marynopil, 
Kapustyanskyi quarry, polariz-
ing microscope; a—g — crossed 
nicols; h — for one nicol
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но тріщинуваті з великим видовженням, час-
то із заокругленими контурами (рис. 3, c, d, g);

2 — складно побудовані, сильно тріщину-
ваті з великим видовженням; ззовні незо-
нальні, в середині у них як ядра присутній 
циркон, часто зональний (рис. 3, b, g, k);

3 — тріщинуваті, видовженопризматичні, 
не зональні (рис. 3, c, d, i);

4 — сильно тріщинуваті, заокругленої 
форми, з невеликим видовженням (від 1 до 2) 
(рис. 3, a, e);

5 — уламки кристалів (рис. 3, d).
Відмінності загалом полягають у потужні-

ших оболонках (див. рис. 3, а, і), також тра-

пляються кристали, в яких оболонки майже 
відсутні (рис. 2, a, d, h).

Гранат-біотитові трахітоїдні граніти 
(пр. К-3, Во-1). Циркон представлений дуже 
широкою за ограненням, видовженням і за-
барвленням гамою кристалів, що, вірогідно, 
обумовлено їхньою складною внутрішньою 
будовою. На різноманітні за формою і струк-
турою ядра наростають коричневі оболонки 
(рис. 4, 5). 

За видовженням переважають призматич-
ні й видовженопризматичні, присутні також 
(до 10  %) голкоподібні кристали, коротко-
призматичні і навіть ізометричні зерна. Для 

Рис. 3. Мікрофотографії полірованих зрізів кристалів циркону із ксеноліту крупнозернистого граніту, пр. 
Во-2а, Войнівський кар’єр, поляризаційний мікроскоп, за одного ніколя
Fig. 3. Photomicrographs of polished sections of zircon crystals from a xenolith of coarse-grained granite, sample 
Во-2a, Voynivskyi quarry, polarizing microscope, for one nikol

Рис. 4. Мікрофотографії по-
лірованих зрізів кристалів 
циркону із трахітоїдного 
граніту, пр. К-3, Капустян-
ський кар’єр, поляризацій-
ний мікроскоп, ніколі схре-
щені
Fig. 4. Photomicrographs of 
polished sections of zircon 
crystals from trachytoid gra
nite, sample K-3, Kapustyan
skyi quarry, polarizing micro
scope, cross-hatched
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більшості кристалів характерні заокруглені 
контури (і ребер призматичного поясу, і бі-
пірамід). За кольором розрізняємо три осно-
вні різновиди кристалів циркону: 1 — корич-
невий (від світло- до темно-коричневих)  — 
понад 90  % всієї маси циркону; 2  — бурий 
(бурувато-білий, бурий, бурувато-сірий)  — 
не більше 5  % і 3 — рожевий — поодинокі 
дрібні, переважно видовженопризматичні та 
голкоподібні, прозорі. Кристали звичайно 
помітно тріщинуваті. У зламах деяких ко-
ричневих кристалів виявлено дуже тріщину-
ваті центральні ділянки (ядра) світло-роже
вого забарвлення.

Кристали циркону найчастіше мають склад
ну будову: в добре огранених зернах присут-
ні різні за формою ядра, що займають від 20 
до 80  % об’єму, в рожевих зернах до 95—
100 %, що добре видно у зрізах навіть під бі-
нокуляром. Без ядер трапляються лише 
кристали коричневого кольору, переважно 
прозорі і не тріщинуваті. 

У полірованих зрізах кристалів циркону 
під поляризаційним мікроскопом виявлено 
складну будову переважної більшості крис-
талів циркону. Вони утворені різнорідни- 
ми, звичайно дуже тріщинуватими ядрами 
світло-рожевого циркону, на які наростають 

Рис. 5. Мікрофотографії полірованих зрізів кристалів циркону із трахітоїдного граніту, пр. Во-1, Войнів-
ський кар’єр, поляризаційний мікроскоп, за одного ніколя
Fig. 5. Photomicrographs of polished sections of zircon crystals from trachytoid granite, sample Во-1, Voynivskyi 
quarry, polarizing microscope, for one nikol

Рис. 6. Мікрофотографії по-
лірованих зрізів кристалів 
циркону із жильного тіла суб
лужного гранат-біотитового  
порфіроподібного граніту, 
пр. К-2, Капустянський кар’єр, 
поляризаційний мікроскоп; 
a—c — за одного ніколя, 
d—f — ніколі схрещені
Fig. 6. Photomicrographs of 
polished sections of zircon crys
tals from the vein body of sub
alkaline garnet-biotite porphy
ry granite, sample K-2, Kapus
tyanskyi quarry, polarizing 
microscope; a—c  — for one 
nicole, d—f — crossed nicoles
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коричневі оболонки, потужніші в коричне-
вих кристалах і майже відсутні у світло-
коричневих та рожевих (рис. 4).

Серед ядер циркону трахітоїдних гранітів, 
як і в кристалах циркону із крупнозернис
того граніту і монцодіориту ксенолітоподіб-
них тіл, можна виділити ті ж самі п’ять ос
новних типів: 

1 — незональні, сильно тріщинуваті з ве-
ликим видовженням, часто з заокругленими 
контурами (рис. 4, а) та (рис. 5, m, n);

2 — складно побудовані, сильно тріщину-
ваті з великим видовженням; ззовні незо-
нальні, в середині у них як ядра присутній 
циркон, часто зональний (рис. 4, b, c) та (рис. 
5, a, c, e, f, g, h, i, l);

Рис. 7. Уран-свинцева діаграма з конкордією для мо-
нацитів із трахітоїдного граніту, пр. Во-1
Fig. 7. Uranium-lead diagram with concordia for 
monazites from trachytoid granite, sample Во-1

3 — тріщинуваті, видовженопризматичні, 
не зональні (рис. 4, d, e) та (рис. 5, b, f);

4 — сильно тріщинуваті, заокругленої 
форми, з невеликим видовженням (від 1 до 
2) (рис. 4, f, g) та (рис. 5, d, j);

5 — уламки кристалів (рис. 5, n).
Сублужний порфіровидний граніт (пр. К-2) 

вміщує циркон, подібний до циркону із тра-
хітоїдного граніту (пр. К-3), розсіченого цією 
жилою. Основна відмінність між ними поля-
гає в тому, що в кристалах циркону із жиль-
ного граніту частіше трапляються ядра з не-
чіткими, ніби розмитими контурами, з озна-
ками розчинення та/або заміщення (рис. 6, b), 
до тіньових (рис. 6, d, f ). Значно більше розчи-
нення циркону ядер жильного граніту, порів-
няно з цирконами із вмісних трахітоїдних гра-
нітів (пр. К-3), мабуть, обумовлено тривалі-
шим перебуванням цього циркону в розплаві, 
збагаченому лугами і, вірогідно, флюїдами.

Отже, наявність у середині кристалів  
циркону різнорідних ядер дає змогу дійти 
висновку про анатектичну природу гранітої-
дів Новоукраїнського масиву та їх форму-
вання за рахунок вулканогенно-осадової 
товщі (інгуло-інулецької серії). Водночас га-
броїди, кристали циркону яких не містять 
реліктів циркону субстрату, були сформо
вані з магматичного розплаву без участі 
(можливо, без суттєвої участі) корової ре
човини.

Результати ізотопного датування мона­
цитів та їх обговорення. Граніт трахітоїдний 
(пр. Во-1), Войнівський кар’єр блочного ка-
меню. Кар’єр розташований у правому борту 
Прохорової балки, що є правим притоком 
р. Плетений Ташлик, орієнтовно на 2 км схід-
ніше від Капустянського кар’єру.

Монацит — світло-жовті, золотисто-жовті 
(водяно-прозорі), жовті прозорі та напів-
прозорі кристали, переважно пампушкопо-
дібної форми (до ізометричних). Близько 
10 % кристалів мають дископодібну форму і 
добре розвинені грані пінакоїда. Контури зе-
рен заокруглені, поверхня дрібноямчаста, до 
шагреневої. Деякі кристали, найчастіше їхні 
ділянки, покриті тонкими кірочками гідро
окислів заліза.

Вік визначено за однією мультизерновою 
наважкою світло-жовтих і золотисто-жов-
тих водяно-прозорих ізометричних дріб- 

Рис. 8. Уран-свинцева діаграма з конкордією для мо-
нацитів із ксеноліту крупнозернистого граніту, пр. 
Во-2а
Fig. 8. Uranium-lead diagram with concordia for mo
nazites from coarse-grained granite xenolith, sample 
Во-2a
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них (<0,040 мм) і пампушкоподібних (понад 
0,050  мм) кристалів і чотирма наважками 
розмірних фракцій світло-жовтих прозорих, 
ізометричних і пампушкоподібних, зрідка 
дископодібних кристалів. Розмірні фракції 
отримано методом скочування нахиленою 
площиною. Результати аналітичних дослід
жень наведено в табл. 1.

За отриманими результатами (див. табл. 1) 
розраховано лінію регресії, яка перетинає 
конкордію в точці (верхній перетин), що від-
повідає віку 2035,3 ± 2 млн рр. (рис. 7), який 
цілком збігається з раніше отриманими да-
ними про час формування Новоукраїнського 
масиву [5], і який ми і приймаємо за вік мо-
нациту і трахітоїдного граніту. За нижнім 

Таблиця 1. Вміст урану, свинцю та ізотопний склад свинцю в монацитах із трахітоїдного граніту, пр. Во-1
Table 1. Content of uranium, lead and isotopic composition f lead in monazites from trachytoid granite, sample Вo-1 

Фракція 
мона
циту

Вміст, ppm Ізотопні співвідношення Вік, млн рр.
D, 
%

206/238 207/235 Rho

U Pb
206Pb
204Pb

206Pb
207Pb

206Pb
208Pb

206Pbr
238U

207Pbr
235U

206Pbr
238U

207Pbr
235U

207Pbr
206Pb

% err 6/8-7/5

1 2156 8111 16800 7,9352 0,098814 0,38500 6,6544 2100 2067 2033,9 –3,2 1,11 1,12 0,9912
2а 1878 6999 12600 7,9152 0,099267 0,38291 6,6212 2090 2062 2034,6 –2,7 1,23 1,25 0,98751
2б 1771 6492 3760 7,7604 0,096061 0,36450 6,3053 2003 2019 2035,3 1,6 1,12 1,13 0,98826
2в 1913 7007 5750 7,8266 0,10198 0,38479 6,6633 2099 2068 2037,2 –3,0 1,11 1,14 0,98316
2г 1907 6931 10130 7,8927 0,10216 0,38296 6,6277 2090 2063 2036,1 –2,7 1,1 1,13 0,98393

П р и м і т к а. Поправка на звичайний свинець уведена за Стейсі та Крамерсом на вік 2030 млн рр.: 1 — 
світло-жовті, золотисто-жовті водяно-прозорі кристали; 2а—2г — розмірні фракції світло-жовтих, прозо-
рих кристалів.
N o t e. The correction for ordinary lead is introduced according to Stacey and Kramers for the age of 2030 Ma: 1 — 
light yellow, golden yellow water-transparent crystals; 2a—2г — size fractions of light yellow transparent crystals.

Таблиця 2. Вміст урану, свинцю та ізотопний склад свинцю в монацитах із граніту, пр. Во-2а
Table 2. Content of uranium, lead and isotopic composition of lead in monazites from granite, sample Bo-2a

Фракція 
мона
циту

Вміст, ppm Ізотопні співвідношення Вік, млн рр.
D,  
%

206/238 207/235 Rho

U Pb
206Pb
204Pb

206Pb
207Pb

206Pb
208Pb

206Pbr
238U

207Pbr
235U

206Pbr
238U

207Pbr
235U

207Pbr
206Pb

% err 6/8-7/5

1 1320,8 8545,0 2290 7,6313 0,056139 0,39059 6,7522 2126 2079 2034,2 –4,5 1,11 1,15 0,97327
2 1177,5 6997,8 4270 7,7827 0,061384 0,39142 6,7737 2129 2082 2036,1 –4,6 1,13 1,19 0,9618
3 1433,0 8260,4 5160 7,8156 0,063275 0,39083 6,7634 2127 2081 2036,0 –4,5 1,11 1,17 0,96546
4 1219,8 7154,9 3500 7,7495 0,061996 0,38960 6,7352 2121 2077 2034,2 –4,3 1,11 1,14 0,97641
5 1241,7 7362,2 4540 7,7979 0,061031 0,38848 6,7194 2116 2075 2035,1 –4,0 1,11 1,14 0,97811
6 1029,6 6020,5 3920 7,7640 0,062578 0,39198 6,7852 2132 2084 2036,5 –4,7 1,18 1,21 0,97789

П р и м і т к а. Поправка на звичайний свинець уведена за Стейсі та Крамерсом на вік 2030 млн рр.: 1 — 
світло-жовті водяно-прозорі кристали; 2—6 — розмірні фракції жовтих і бурувато-жовтих кристалів.
N o t e. The correction for ordinary lead is introduced according to Stacey and Kramers for the age of 2030 Ma.: 
1 — light yellow water-transparent crystals. 2—6 — size fractions of yellow and brownish-yellow crystals.

перетином отримано вік 12  ± 140  млн  рр., 
СКЗВ = 0,84.

Граніт крупнозернистий (пр. Во-2а), Вой
нівський кар’єр блочного каменю. Монацит 
представлений світло-жовтими, водяно-про
зорими до жовтих прозорих і бурувато-
жовтих напівпрозорих, переважно пампуш-
коподібними кристалами (~60 %), в яких ін-
коли спостерігаються грані і навіть ребра. У 
меншій кількості (~40 %) присутні дископо-
дібні зерна з добре розвиненими гранями пі-
накоїда. Поверхня кристалів рівна, гладенька.

Уран-свинцеве ізотопне датування вико-
нали за однією мультизерновою наважкою 
світло-жовтих водяно-прозорих кристалів із 
заокругленими контурами та рівною гла-
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денькою поверхнею і п’ятьма мультизерно-
вими наважками розмірних фракцій густіше 
забарвлених (жовтих та бурувато-жовтих) 
кристалів. Розмірні фракції отримані мето-
дом скочування нахиленою площиною. Ре
зультати визначення вмісту урану, свинцю та 
ізотопного складу свинцю наведено в табл. 2.

Через незначну розбіжність фігуративних 
точок свинець-уранових ізотопних відно-
шень на діаграмі з конкордією і відносно не-
велику дискордантність (від –4,0 до –4,7), за 
вік монациту приймаємо середнє зважене 
значення віку за ізотопним відношенням 
207Pb/206Pb — 2035,2 ± 1,8 млн рр. (рис. 8), що 
розраховане за наведеними в табл. 2 аналі
тичними даними, за умови, що уран-свинцева 
ізотопна система монациту була незначно 
порушена на даний час. За таких умов ниж-
ній перетин лінії регресії з конкордією ста-
новить 0,01 ± 0 млн рр., СКЗВ = 0,23. 

Отже, отримані значення ізотопного віку 
для монацитів із трахітоїдного граніту та 
крупнозернистого граніту ксеноліту, поши-
рених у Войнівському кар’єрі блочного каме-
ню, цілком збігаються з результатами виз
начення віку габроїдів (за цирконом) і гра
нітоїдів за монацитом 2037,4 ± 0,6 і 2034,8 ± 
± 0,6 млн рр. відповідно [5]. 

Таким чином, час формування кристаліч-
них порід Новоукраїнського масиву (2037—
2034 млн рр.) цілком збігається з часом фор-
мування гранітоїдів кіровоградського комп-
лексу (2040—2020  млн  рр.) [6], що, врахо- 
вуючи анатектичну природу гранітоїдів як 
новоукраїнського, так і кіровоградського 
комплексів, дає підстави для об’єднання гра-
нітоїдів обох комплексів у один, наприклад, 
кропивницький комплекс. Таким чином, у 
складі новоукраїнського комплексу зали-
шаться тільки габроїди.
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NOVOUKRAINSKYI MASSIF: SOURCE OF ORIGINAL MAGMAS AND TIME OF FORMATION
The Ingul Megablock of the Ukrainian Shield is an area of mostly Paleoproterozoic continental crust located bet
ween the Dniester-Buh and Middle Dnieper Archean cratons. Its central part is occupied by the Korsun-
Novomyrhorod anorthosite-rapakivigranite massif, which is 1757-1740 Ma, and the Novoukrainskyi massif, which 
is 2037-2034 Ma. A wide range of granitoids (biotite, garnet-biotite, hypersthene-garnet-biotite porphyry, trachy
toid granites, granosyenites, and quartz syenites) participates in the geological structure of the Novoukrainskyi 
massif; medium and basic rocks of the monzonite series (quartz monzonites, monzonites, monzodiorites) play a 
significantly smaller role, gabbromonzonites) and gabbroids (norites and gabbronorites). The article presents the 
results of the optical-microscopic study of the internal structure of zircon crystals and uranium-lead isotopic dating 
of monazite from trachytoid granite (sample Bo-1) and from the xenolith of giant-grained biotite-hypersthene 
granite (sample Во-2a) of the Novoukrainskyi massif, exposed by the Voynivskyi block stone. For trachytoid granite, 
sample Bo-1, an age of 2035.3 ± 2 Ma was obtained, for the age of monazite from a xenolith of coarse-grained granite, 
sample Bo-2a, we take the weighted average age value according to the 207Pb/206Pb isotopic ratio —2035.2 ± 1.8 Ma. 
Isotopic age values for monazites from trachytoid granite and coarse-grained granite xenolith expanded in the 
Voynivskyi block stone quarry completely coincide with the results of determining the age of gabbroids (according 
to zircon) and granitoids according to monazite: 2037.4 ± 0.6 million years and 2034.8 ± 0.6 million years, respectively. 
Thus, the time of formation of the crystalline rocks of the Novoukrainskyi massif (2037-2034  Ma) completely 
coincides with the time of formation of granitoids of the Kirovohrad complex (2040-2020 Ma), which, taking into 
account the anatectic nature of the granitoids of both the Novoukrainskyi and Kirovohrad complexes, gives grounds 
for uniting the granitoids both complexes into one, for example, the Kropyvnytskyi complex, leaving only gabbroids 
as part of the Novoukrainskyi complex.
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