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3. ��� ����������� ���������
���� OLAP-�	����	, �������� 

	������� ���	� 12 ���
	�: ������
	��������, ���!������, "����������, 
�����#�� ���"���	
����� ��	 ��!����� !
���
, ���$��-���
���� �����������, 
��
�����
����� 
	����
, "	������� ����
����� ��!��"%��	�	 ����	���	, 
��"��	��� ���������	���
������� ��%	��, ������%��� ���������� �������&, 
����&�	
�� ����������� "��	�	, ������ ��%�	
���� ���	����� !
���
, 
������%��� ��!�������� � �	��� ��
��
 ��������&. 

4. ��� 
	���	������ 
 �������
��	� �	������ �
�����	!�
����� 
����
����� �����������	
����' ������� "������� 
	���	���
�
��	 HOLAP, 
��� ����'$ ! ������#�	�	 �� ������
	����	�	 ��!��	 "��	� � 
	���	���
�$ 
ROLAP "�� ��!��"%��	� �������# ������
	������� �������� �� MOLAP "�� 
(����	� �������#. 
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F�!���"�$���� ����"�
� �"���	
���� ��#������%�
��� ���������� "�� 

����
����� ��	
�"�� ������ 
 �������# ������#��# ��@	�� , �� ������#���� � 
��������������� ��'$���.  
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The construction of adaptive neural networks regulator is examined for the 
management of roll an occasion in a roll rotary press, as a nonlinear and non-
stationary object.  

 
����� 
�%������ ���	
��� ������ ������	 
 �������# ������#��# ��@	�� (FF)) 

$ !���� @
	"����� �������
��� ��������� 
 ����� ��!����
���� �� ��
����� 
������, (� !
’�!��� ! �������
�	� !���@����� ��"���� ������ 
 ������� 
��!����
����, � ����% #��� �����
	����' �������	���' �����'. 
�����	
���� �����!� "	�����	 ������!�� ��!����
���� (������
����) ������ 
������$ 
 ������"����� 
����
�
��	 !���� ���	 � ������� ������& ����������. 
Y��	� �	���, ����� 
 �������# ������#��# ��@	�� ! �����"� ����
����� $ 
������#�	� � ������������	� ��'$���� [1].  

)���' "���& �����	 $ ����"�
� �"���	
���� ��#������%�
��� 
���������� "�� ����
����� ��	
�"�� ������, (� !���!����$ ��"����'
���� 
�������$���
 ���������� � �	����� �����'
���� ������. 

 
���������� �����!"#$%$ &�%����$&� 
��� �����!���& ��"����'
���� �������$���
 ���������� 
 ���� ���	��	 



�"	�� �"���	
�	# ���������, ����"�
��	# �� ��!� ��#������%� (�	�. 1). 

 
F	�. 1. +�������� �	����	 ����
����� 

  
����
� �������$��	 ����%� ������''���� �"���	
�	� ����������� 


�"��
�"�� "� ��	#������ ��	����' ������ ��! ����� ������"����� ��
����� � 
�	@� !� ���
����� ���	��	 
 �	�����. Z� �����	 ���	��� 
 �	����� ���$ 
���@� "�����	��', �� �������
���� 
�� ��	�	��$����. �������
���� 
�� 

	����$���� �����"	���, (� !���!����$ 
	��������� 
�"����'
���� 
�	�����' ����
���� !��� ���������
 ������. 

 
'�&�(��&� �����!"#$%$ &�%����$&� 
\� ����
� �"���	
���� ���������� (
	"����	# �����	��� �� �	�. 2) ��
 

�!��	# ����������"%�
����	# ��#������%�
	# ���������, !��������
��	# 
 
������ [2]. 

� !��������� 
	��"�� ��	 �����!���& ������"�	� !�����
 �����'
���� 
(/, /�, /��), ����� ��#����
 � "
� ����"�� ���	��	 ����
����� "��	�� "�� 
�����!���& �"��
������ !
�������� !
'�!��.  +��������� ����� ��#������%�  
���"���
���� �� �	�. 3, "� ��	#���� �������� ��!�������: 

yr – ����
��; 
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F	�. 2. +�������� �"���	
���� ���������� 

 
ey – ���	���; 
u – �	���� ����
�����; 
y – �������
��� 
��	�	��; 
wi,j �� vj – 
���
� �������$��	; 
hj – !������� ���	
���#��& ������& ��#����. 
 

 
F	�. 3. +�������� ��#������%� 

 
+	���� ����
����� u(t) �����$���� 
 ���������� 
	���"� 
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y

y
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S w w w e t
S w w w e t
S w w w e t
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� �� � � �� � �� �� � � �
� �� � � � �	 
 	 
 	 


, 
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��	������������!
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 �
1

1 2 3 2

3

( )
h

u t h
h

� � �
� �
� �� �� �
� �	 


, 

"� 2

21
1jj Sh

e
� �

�
. 

�
�"��� ��	����# ������ ����
�����, (� ������!�$����: 
2

1

1( ) ( )
2

t

y
k

E t e k
�

� �� 	 
� , 

( ) ( ) ( )y re t y t y t� � , 
"� ��� t 

�%�$���� "	������	�. 
 
��%$&!�) ($&�(��"�##� "�% 
��� ������!���& ��	����' 
	���	���
�
��	���� ����" !
�������� 

��!��
�'"%���� ���	��	, "�� ����� ������"�� ���	��	�	 ���"�$�� ������& 
E(t): 

,

( )

( )
( )

j

i j

E t

E t
E t
w

�
�� �
� ��� �� �
� ��
� �
�� �	 


. 

�	��!	 "�� ������
	� ����"�	� ������& E(t) ��'�� 
	���": 
( ) ( ) ( ) ( ) ( 1) ,

( )
y yu

y j
j y u j j u

e eeE t E t u t E t e h
e e u t e� � �

� ��� � � �
� � � � � � � � � �

� � � � � � �
 

� �� �
, , ,

( ) ( ) ( ) ( ) 1( 1) 1 1 ,
( ) 2

y j j yu
y j j j i

i j y u j j i j i j u

e h S eeE t E t u t E t e h h x
w e e u t h S w w e

�
� � � ��� � � �

� � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � �

 

"� xi –i-# 
��" ��#������%�. 

� ��!������� "	�������'
���� !'�
��$���� ������
� ����"�� y

u

e
e

�

�
, ��� 

��%�� ��!���"��	 �� «��
�
������	# �������$�� ��"�	�����» [2]. _� ����
� 
��	
�"��	� 
	(� 
	��!�
 
	
�"��� ���
	�� "�� �������
���� 
���
	� 
�������$���
 ��#������%�: 

( 1) ( ) y
j j y j

u

e
t t e h

e
� � �

�
� � � � � �

�
, 

� �� �, ,
1( 1) ( ) 1 1
2

y
i j i j y j j j i

u

e
w t w t e h h x

e
� �

�
� � � � � � � � � �

�
, 

"� �  – �������$��, (� 
��	
�$ �� 
��	�	�� ����� !���	 
���
	� 
�������$���
, ����� �� @
	"����� ��
����� (learningrate). 
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���	# ����" "�%� �����	#, ��� �� @���� "� #��� !������
���� 
	�	��$ 

����@��"� � 
	���"� 
��!���& 
	(� ������
�& ����"��& y

u

e
e

�

�
, �������	 
 

!��������� 
	��"�� 
��� ��
�"���. /����, "�������� !���	 && !���, �������	 
�������"� ��%� ���	 
����
��� �������$���� @
	"����� ��
����� �  !� 
���
	, (�: 

y

u

e
e

�
��

�
. 

���� ����, !��� ��%�� 
	!���	�	 @����� �������� ������	����� – 
��"��� �� 
��" �	����	 �����������& ������&. /�	��(���� ��� ��, (� !��� ��$& 
������
�& ����"��& "�� ���������& �	����	 !��	@�$���� �����#�	� 
 ����� 
������& ����	, �� $ �����	�, ��� 
	����$���� �� �����	�� 
 ����@���� 

	��"��
. J ����#���@��� 
	��"�� ��%�� �����!�
��	 ������ !���� «�� 
�����» 
 ������� �����	 �	����	 ����
�����. Y��	� �	���, ���
	�� 
�������
���� 
�� ��#������%� ��	#��'�� 
	���": 

( 1) ( ) y
j j y j

u

e
t t sign e h

e
� � �

�� �
� � � � � �� ��� �

, 

� �� �, ,
1( 1) ( ) 1 1
2

y
i j i j j j y j i

u

e
w t w t sign h h e x

e
� �

�� �
� � � � � � � � � �� ��� �

. 

 
�!�#$"$( 
+	���!�
��	# �"���	
�	# ��#������%�
	# ���������, ��	!�����	# "�� 

����
����� ��	
�"�� �������& "���������& ��@	�	. ��� 
	!������� 
���	������& @
	"��"�& ���������� "������� ���
���	 "����"%���� 
!���%����� ������ ����
����� ! ��!�	�	 ����"��	 ���	��!���& 
���
	� 
�������$���
 ��#����%�. 
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