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Metrology equipment for contact and inertial movement meters are developed 
and presented. 

 
I	�!!�� “+������
��� ���$��
����” 
�)H ��. I.(.������ =�= 

?�	���' 
����
��� 
 I� “?�	���	��
�
�����	�” !	������' 	����' !� 

������� �!!�	���'� � !	�$	����'� 
	��
�� ���	���$���
��$� ���
!������ 
��� ����
����� � !���	�� ����	������ !�	����	�� ���J���� (�D) !��<����-
�	��
!�	���$� ���	�������� (�+7).  

������"��
�" � 
����	������
�" ;��� 	���� �!	�������
� 
��
������"��� ����������
�"� 	��	������ � ����	���� � !	������
��� 
����	������ �D �
�$� 
!���	� �+7 – ��&���, ;
������	��, !����
�'� 
������'� ��	�$ � !	., ���������
� ��<������ !��'K����� �!�
��
��.  

� 	����� !	��
������' 	��	������ �
!'�����"��$� 
����� “L�����-1” � 
���!����� ����������	������� ���	������	������� �
������� “���?-2”. 
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N���������"��� ���������� 

!'�����"��$� 
����� ”L�����-1” 
(
�. 	�
.1, …, 	�
.4) - ������� �$���'� � ������'� 
��	�
��� !	� ��
�	���� 
� ���	���$���
��� ����
����� ��������'� � ���	����"�'� 
���	������ 
!�	����	�� ���J����. * !����"� ;����	���������
��� ��	���� !�	���� 
������
� 	�� &��
�	�����'� �������� 
��	�
�� �	������ �'�����$� ���� 

����� �� 0,12 �� 150 ��/��� (�� 0,72 �� 900 $	��/
��) � �������� 
��	�
�� �� 
0,37 ��/
�� �� 0,46 �/
��. =� ���� 
����� ���	�!��� 
!�����"�'� �'������ 
	����. �	���
���	�����
� 
�������� ��	����' !	�������� 
�����: 
� ������� �����	�����'� �������� 
��	�
�� �	������ ���� ��� 

!	���	�� �����
�� ����	���� �$����� 
��	�
�� 
���	����� 
��C 
(	�
.1). 

!��"����
� 
�������	�	����� ��	����� ��	��������� 
��
����. ������� ��	����� ��
���� 
 �'����'� 	������ 
����� 
���
!�������
� 
 !����"� K������ !��!	�J������� !����� 

���	����� 
��C. 

� �	���	�� �����
�� ����	���� �������� 
��	�
�� 
���	����� 
��C 
(	�
.2, 	�
.3). 7�	�������'� 	���� 
���	����� !	�J�����
� � ���K��� 
�	���� �'�����$� 	����� 
�����. =���J��
�" �������� 	����� 

���	����� 
 �'����'� 	������ 
����� ���
!�������
� 
 !����"� 
!��!	�J������� !�����. 

� �	���	�� �����
�� ����	���� �$���'� 
��	�
��� 
 !����"� 
$�	�
��!�� ���	����"�'� 
���	������ “I	����-2” (	�
.4) � “I	����-
2.1”. 
���	����" ���	�!����
� �� �'������ 	����� 
����� 
 !����"� 

!�����"��� !�	������� !��
���'. 
���	���� !	������
� 
!�
���������"�� ��� �	�� �������!�	!��������	�'� �
��. 


!��"����
� ��������	���'� ���!����' – �� 300 $	��/
��. 
 

 
L�
.1. �	���	�� �����
�� ����	���� 
��	�
�� �	������ 
���	����� 
��C (!1-
���� 
L�����-1, !2-�'������ 	���� 
�����, !3-��	����� ��
���� 
��C, !4-����	����"�'� 
!	���	��������" 
��C-)3, !5-!��!	�J������� !����", !6-�����J�'� ���!����) 
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L�
.2. �	���	�� �����
�� ����	���� 
��	�
�� 
���	����� 
��C 

 

 
L�
.3. 7���� ��� �
������� ��� !	���	�� !�	����	�� 
��C. 

 

 
L�
.4. �	���	�� �����
�� ����	���� �$���'� 
��	�
��� ���	�$ ��	�����"��� �
� (Z) 


 !����"� $�	�
��!�� ���	����"�'� 
���	������ “I	����-2” 
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D�� ������ “����
��� ���J����” ��&��� � 
������
���� 
 ������� 
�������'�� �� ?�	���� D*+? ISO 2631-1:2004  “7����� �!���� ��$��"��@ 
���	���@ �� ������. ���	���� �� ���	 ���	���� � �������� (��� 1 I� �� 80 I�)”, 
D*+? ISO 18738:2004 “C�&�� (�������	�). ����	������ !�	����	�� ���
�� 
	��� ��&��” �	�����
� ����	���� �	���� ���	���� ����� ��&��� � 
�������
������ ����
�� � ���	�'� ������
���� �����	������ !� �	�� 
���	�������. D�� 	�K���� ;��� ������ � 
�)H ��. I.(.������ =�= 
?�	���' 	��	������' ���	����"�'� ����	����� !�	����	�� ���J���� 
“I	����” � “I	����-2” [1].  

D�� ����
����� ���	����"�'� ����	������ “IL��
�” !	������� 
���!����� ���	������	������� �
������� “���?-2” [2] (	�
.5). H�� 
�
�������, 	��	�������'� � ��$��������'� 	���� � 
�)H ��. I.(.������ 
=�=?, � ��
������ �	��� !	�������
� I� “?�	���	��
�
�����	�”, 
“��!�	�J"�
�����	����	���$��”, “C�$��
�
�����	����	���$��”. 7
������ 
&���������"�'� ���������� �
������� - 
	�������"��� $	����	���� 
��
���	����	��, !	���	�� ���	����	��. �	� ������� ���!����� �� 3,16 I� �� 
10000 I� �	��� ����������
��$� 
����� �QR ���	�������� 8 �����. � 

�
���� �
������� 
���
�����"�'� $���	���	 �� �
���� ��&	���$� 

��������	� ��
���', �
������" �����
�� ��� �!	������� ���	�
������, ��� 
����	����"�'� ������.  

L��	������' !	������J��
�� ��� 
����� ��	����	�
��� 3-�
��'� 
��
���	����	��, �������� � 
�
��� 
���	������ “I	����-2” � “I	����-2.1” � 
���!����� �� 0,5 �� 300 I� 
 !	��������� �������
�����$� ���	�
����� � 

������
������� !	�$	������ ���
!������ ��� ������������� !	���

�� 
����	���� � ���������	������ 	����"�����. 

 

  
�)                                                                      �) 

L�
.5. ?
������� ���?-2 (�) � �������
����'� ���	�
���� 
 �
���������'� �� ��� 
	�$�
�	���	�� I	����-2 (�) . 
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NONEQUILIBRIUM MAGNETIC DYNAMICS IN HUBBARD MODEL 
 

The spin dynamics of the magnetic system is considered in the multiband 
Hubbard model under noneuilibrium conditions simulating the impact of pulsed laser 
radiation. The laser-induced spin dynamics is decribed in tems of nonequilibrium 
Green functions in the Keldysh formalism which are determined by the Kadanov-
Baym equations. Togather with a time-dependent dynamical meanfield method, the 
proposed approach permites to describe features of the laser-induced ultrafast spin 
dynamics and a magnetization reversal effect.  

 
1. Introduction 

The laser-induced ultrafast magnetization reversal belong to one of the most 
urgent issues of magnetism physics [1-6]. As it turned out [4-8], ultrashort optical 
laser pulses can occur magnetic phenomena on subpicosecond time scales. That 
represents the novel field of ultrafast spin dynamics including the inverse Faraday 
effect and all-optical helicity-dependent magnetization switching [8], and reversal 
of lattice magnetization in ferrimagnets via a transient ferromagnetic state [7,8]. 
These researches have played the important role for fundamental understanding of 
the pulse laser excitation of magnetic nanostructures. 

 The study of magnetization in a realistic solid-state system is a challenging 
problem. Magnetic interactions in magnetic metals and semiconductors is not 
Heisenberg because of a dependence of magnetization and exchange parameters on 
the magnetic configuration and temperature. In the case of equilibrium, the 
expressions for computing exchange parameters have been given, either within the 
multiple-scattering formalism in density functional theory [9] and in terms of 
electronic Green functions and self-energies within the Matsubara scheme, for a 
multiband Hubbard model (see [10]).  


