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C. B. Kpuuesckuii

JBONIOLMNSA TEXHOJIONNIA N TEXHOJIONrUYECKMNX
YKJ1a4,0B B NapaaurmMme «3esieHoro» pa3BuTus
n rno6anbHoro 6yayuwero’

Paccmompenvt memodoaoeuueckue u npakmuueckue acneKmol 360A0UUU MEXHOA0RUN U MEXHOA0U-
Yeckux yKkaadoe 6 napadueme «3eAeHo20» pazeumus U en06aivhoeo 6yodyueeo. anst Karouessie NOHAMUS.
Coenana obuwas nocmanosKa npodiembl AHAAU3A IGOMOUUU MEXHOAOUILL, U3A0HCEH HOBbLI N00X00 K AHANU-
3y. IIpednoscenvl: mexHon02us ynpasieHus 360410UUeil MexHoA02Ull Yepe3 YnpasieHue CheKmpom mexHo-
A02Uil; HOBbLIL NOOX00 K AHAAU3Y U OUEHKE IKOA0SUMHOCHU MEXHOA02ULL, HO8As MPAKMOBKA MeXHOA02UYeC-
KUX yKAa0086 ¢ yuemom 83aumodeiicmausi ¢ okpyicaroujeil cpedoii. Pazpabomana nosas moodens 360a10uuUU
MeXHOA0UL U MEeXHOA02UMECKUX YKAA008, NPedcmasasiouas npoyecc YCKOPeHH020 pocma o0ujeeo Koau-
yecmea mexnonoeuil, 1-ii — 7-ii mexmonoeuueckue ykaadsl KaK 0cxodsujue CMyneHi, HeAuHelHblil nepe-
X00 K NePCHeKMUBHOMY 7-MY <«3eAeHOMY» MEXHON02UHECKOMY YKAADY ¢ 2AYO0KUM «3eNeHbIM» nepeghopma-
MUPOBAHUEM 8CE20 UHME2PANbHO20 MEXHON0UYECK020 YKAAOd, KOMOPble «GNUCAHbL 6 2UNepOoAUHecKyH)
kpueyio Ilanosa—CHyKca, ompaj)carouyo yCKopeHie 360AI0U4UOHH020 npoyecca Ha 3emae ¢ NPOeHO30M
cuneyaapuocmu ~ 6 2045 e. Ilokasanvl «00CUHRYAAPHBIN» U «<NOCICUHRYAAPHBIN» 8APUAHMbL NEPexo0a

u en06aabHo20 6ydyuieeo.

KmoueBble c10Ba: 2106aabHoe bydyuee, «3enenoe» passumue, Mooesb, OKPYlcaouas cpeoa, CHeKkmp,

MmexXHuKa, mexHoaocuA, MexXHOoN02UMeCK U ymad,

JKoa0cUu3auul.

Beenenne

B Haiiie Bpems Bce 60Jiee aKTyaJdbHbIMU CTa-
HOBSITCSI 9KOJIOTUYECKUE AaCIeKThbl, MpoOJieMbl
9KOJIOTUYECKOl 0e30MacHOCTU, 3KOJOrM3alluu,
«03€JICHeHUS» TEXHOJIOTUI, TEXHUKU U IeTe/b-
HOCTH IJII YCTOMUYMBOTO Pa3BUTHS OOIIECTBa.
DTO OTHOCUTCS M K KOHKPETHBIM TEXHOJIOTHYC-
cKuUM cdepaM JeSITeIbHOCTM KaK K COLMOTEX-
HOIIPUPOIHBIM CHUCTEMaM, Halpumep, K cdepe
a9POKOCMMUYECKOM NeSITeIbHOCTA Ha Haluo-
HaJbHOM Y MUPOBOM YpoBHSX [ 1; 2].

[lon sxoea0euneckumu acnexkmamu mogpazyme-
BalOTCSA pa3IMYHBIC ACIEKTHI B3aMMOICHCTBUS
YyeJIoBeKa, OOIIEeCTBAa, TEXHUKU C OKPYXaroulen
cpenoil. DKOJIOTMYECKUE acCHeKThl TEeXHOJO-
TUl, TEXHUKU U JeITeIbHOCTU, OXBaThIBAIOIIINE
KOMILIEKC OTHOLIEHUIA YesJoBeKa U OOIecTBa C
OKpyXalollleil cpeaoit, MpeACTaBIsSIIOT OCOObI
WHTEpEC U BRIXOAA M3 TJI00aIBHOTO KpHU3Kca 1

' B crartbe OTpaxXeHbl Pe3yJIbTaThl UCCIEIOBAHUM, BBIIOJ-
HeHHbIX aBTOpoM B 2014—2015 rr. B HCTUTYTE MCTOpUM
ectectBo3HaHus U TexHuku uM. C. M. BasuinoBa PAH
(Poccusi, Mocksa) no niiany HUP «KoHuenuust 1 MeTo-
VKA aHaln3a 9KOJOTUYECKUX acleKTOB HOBEWIEeH UCTO-
pUU TEXHUKH, TEXHOJIOTU, TEXHOJIOTUIECKUX YKIIAJIOB B
MmapanurMe «3eJIeHoro» pa3putusi» Ha 2014—2016 rr. (roc.
peructpauonHsiii Ne 01201451117).
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ycmoﬁuueoe paseumue, 360AH0UUA me)CHOﬂOZulj,

repexoa K «3¢JICHOMY» YCTOMYMBOMY Pa3BUTHIO
u Oyaymemy B XXI B. [3—6].

Obwas moodeas IK0A02UMECKUX ACNEKIN06 meX-
Hoao02ull, MexXHUKU U desmeabHOCmu OXBaThIBaeT
B €IMHOI cucTeMe Ciieaylollue OCHOBHBIE 0JI0-
Ki: 1) SKOJOTMYEeCKUEe TOIXOObI, KOHIICIIIINH,
MmapagurMbl, TEOPUH; <«IIpaBWJIa WUTPE» (3aKO-
HOIATEILCTBO, HOPMATUBBI, CTAHIAPTHI U T. 11.);
2) texHoyoruu; 3) TexHUKA; 4) OTpaciIM, CeK-
TOpa BKOHOMMKH; 5) chepbl TEXHOIOTUUECKOM
NeSITeIbHOCTU  (KaK  COLMOTEXHOMPUPOIHbBIE
CHCTEMBI); 6) TEXHOJIOTMYECKHE YKJIamabl; 7) 00-
1IecCTBO; 8) oKpyxatwolas cpeaa; 9) kpurepuu,
MOKAa3aTe/ I, WHOWKATOPBI, XapaKTePUCTUKU,
OLICHK! 3KojormdyHoct; 10) TexHOIOoTMYe-
cKasg 1uiaTdopMa SKOJIOTUYECKOTO PpPa3BUTHS,
11) akojornyeckue mpoodaeMbl U BaxKHbI€ COObI-
THSI, TO3UTUBHBIC 1 HETATMBHBIC BO3IECICTBUS 1
MOCIIEACTBUAS HAyYHO-TEXHUIECKOTO Pa3BHUTHS,
TeXHUYECKOH MEeSITeIBHOCTU B COLIMOTEXHOIIPH-
POIHBIX CUCTEMAX, B omocdepe 3eMiIn  T. 1.

«3eaenoe» pazeumue — 3TO Pa3BUTHE OOIIIE-
cTBa B OajaHce C OKpyXarwlleid cpenoil yepes
nepexo OT «<KOPUIHEBOW» IKOHOMUKM K HOBOM
«3eJIeHOI» SKoHOMUKE [3; 4].

«3eqaenvle» mMexHOA02UU — ITO TEXHOJIOTUU,
MMO3BOJISTIOIINE MOCTUTATh IIEIU IeSITeIbHOCTH
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npyu MUHUMYyME TOTpeOJIEHUSI peCypcoB U MU-
HUMYME 3arpsiI3HEHUsI OKpYyXalolllei Cpeapbl.
OHU UMEIOT 9KOJOTMYECKYI0 MUCCHUIO — 3KOJIO-
TU3aLMI0 TEXHUKU U IESITEIbHOCTU, a TAKXKE SIB-
JISIIOTCSI MOIITHBIMM KaTaJu3aTopaMu mepexona K
HOBOMY TEXHOJIOTMYECKOMY YKJIamdy, TpaHcdop-
MaluMyd TEXHOJOTUYECKUX cdep IesITeTbHOCTH,
9KOHOMUKM UM 00I11IeCTBa.

«3enenas» mexHuka B WIeaje NOJDKHA HC-
MOJIb30BaTh Ha TOJHOM >XU3HEHHOM ILIMKJIE
TOJIBKO «3€JIeHbIe» TEXHOJOTUH.

Thob6aavnoe Gydymee — 3TO «TIPOMYKT» TJIO-
OanpHOU (YyHUBEPCAIbHOI) SBOJIOLUUU, OOBEKT
YHauBepcanbHO («bosbImoii») uctopuu u ¢yry-
ponoruu [7-9].

KpaTko paccMOTpUM OCHOBHBIE METOHOJIO-
TUYECKUE U MPAKTUYECKUE aCTIEKThl BOJIOLUU
TEXHOJIOTUI B TTApaJuIrMe «3eJIEHOTO» Pa3BUTHS
U T100anbHOro Oyaylero, B TOM YUCI€ B KOH-
TeKcTe o0IIeit Teopun TexHoyoruit [10], BKITfO-
yasi HOBbIE MOAXO/Ibl K aHAJIU3Y U HOBYIO MOJENb
3BOJIIOLMM TEXHOJIOTMM M TEXHOJOTMYECKUX
YKJIJ0B.

1. TexHoJIOTMH U COIMOTEXHONIPUPOTHAS
PeajibHOCTb B COBPEMEHHOM
HAYYHOH KapTHHE MHUPa

CoBpeMeHHas Hayka W HayyHas KapTuHa
MUpa MPEACTABISIOTCS B BUJAE TPEX B3aMMOCBSI-
3aHHBIX OJIOKOB: 1) ecTtecTBO3HaHuUe; 2) Tryma-
HUTapHbIe (COIMATIbHO-TYMAaHUTAPHBIE) HAyKU;
3) TexHnueckue Hayku. Kak COBOKYITHOCTb Ha-
YUYHBIX 3HAaHU OHU OTPaXkaloT CJIOXHYIO U 3BO-
JIIOLIMOHUPYIOIIYIO MeTa-cucteMmy «PeaibHOCTb»,
coctosinryo u3 3-x moncucteM: 1) «Ilpupomna»;
2) «Corym»; 3) «TexHuKa».

PeanbHOCTE MOXHO MPEACTaBUTH KaK COLU-
OTEeXHOIIPUPOIHYIO cucrtemy. B TeueHue XX—
XXI BB. HAa IMAUPYIOLINE TTO3ULIUYU BBIXOAST T€X-
HUYECKUEe HAyKu U 3HaHUS, KOTOPbIe OTpaxaroT
CYIIHOCTb Hallel TEXHOTEHHON 3€MHOW LIUBHU-
JIU3alMK, 3aKOHOMEPHOCTU SBOJIIOLNU TEXHU-
KU 1 TexHosioruil. [1pu 3TOM HayKu 1 3HAHUS O
TEXHOJIOTUSIX, TEXHUKE U TexHocdepe, Ux Cyl-
HOCTHU Y 3aKOHOMEPHOCTSIX 3HAUUTEIbHO OTCTa-
0T OT TEMIIOB 3BOJIIOLIMM TEXHUYECKON peasib-
HOCTU U COLIMOTEXHOMPUPOIHON CUCTEMBI 3€M-
HOI 1MBWIM3aunu. B mapagurme rioGabHOTO
Oymylllero 3TO TPOSIBISIETCS B TMapaMeTpax u
TEMITaX HapacTaHUs II00AJIbHOTO KPU3UCa, BbI-
XOJie TAHHHOTO Tpoliecca U3-TOoj KOHTPOJISI U B
MPUOTMKEHUU YeJIOBEYECTBA K TOUKE CUHTYJISIP-
HOCTU, KOTOpasi MOXeT HACTynmuTh ~ B 2045 T
(tak Ha3wpiBaeMas «[Ipobmema — 2045») [7; 8].
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BaxHoe 3HaueHMe mJIg HayKW U TPaKTUKU
WMEET CTpaTerus Iepexona K yCTOMIMBOMY pa3-
puTtuio. OgHako B Poccun u Mupe cyiiecTByer
KOJUIM3MST 2-X MOIXOAOB K YCTOMUMBOMY pa3-
BUTHIO: 1) MoOAXom B TapagurMe YCTOWYMBOTO
SKOHOMIYECKOTO pOCTa U pa3BUTHS («9KOHOMO-
LIEHTPUYECKUI» MOAXOM); 2) MOAXO0A B COLIMO-
MIPUPOTHOM TTapagurMe YCTOMIMBOTO Pa3BUTHS
(pa3BuTHE B OajaHCe C OKpYXKaIoIIeH Cpemoi,
coxpaHeHue duocdepbl 3eMJIU U cO3IaHue HOO-
coepnl [9]). B XXI B. mosiBuiach HoBasi mapajaur-
Ma YCTOMUMBOTO Pa3BUTHUSI — <«3€1€HOe» PA36u-
mue Kak CuHme3 COYUO-3K04020-3KOHOMUHECKUX
n00x0006, KOTOPBIE PEaM3YIOTCS B MHpPE IIOI
srupoii OOH kak mepexon K «3eJIeHO» 9KOHO-
MMKE U «3eJICHOMY» pocTy [3].

2. O0mas NoCTAaHOBKA MPOOJIEMbI aHAJIN3A
MPOIECCa IBOIONMH TEXHOJIOTHIA

AHalu3 Ipoliecca 3BOMIOLMU TEXHOJIOTHIA
MpeIoaaraeT MOMCK OTBETa Ha JABa KJIIOYEBBIX
Boripoca: 1. MoXHO JIu U KakK ageKBaTHO OIu-
caTh MPOIECC BOJIOLNU TEXHOJIOTUM, TEXHU-
KU, TEXHOJIOTMYECKUX YKJIAA0B BO B3aMMOJIEii-
CTBUHM C OKpyXatoieit cpemoit? 2. MoxHO m
YIPaBJISITh IIPOLIECCOM DBOJIIOLMM TEXHOJIOT U,
TEXHUKU, TEXHOJOIMYECKUX YKJIAA0B, TEXHOC-
depsl B banaHce ¢ OKpyXalllleil cpefoil u Kak
9TO cAenaTh?

YyeHble, 3aHUMAIOLIMECS UCCIEIOBAHMUSI-
MM TEXHOJIOTMM, CTaJKMBAIOTCS CO MHOTMMU
METOIOJIOTMYECKUMHU U TPAKTUYECKUMU IIPO-
OJeMaMU, TaKMMHU KakK: OTCYTCTBHE OOIIEH Te-
OpPUM TEXHOJIOTHIA; UYpe3BbIUaiiHas CJIOXXHOCTh
W TPYOOEMKOCTh aHalIn3a W WHBEHTapU3allnn
TEXHOJIOTUIA, OTCYTCTBUE HAHHBIX OO0 OOLIEM
KOJIMYECTBE TEXHOJIOTUI U AMHAMMKE POCTa UX
KOJINYECTBA (MO ouenke aemopa, € CO8pemeH-
HOM Mupe HACHUMbIBACMCS HECKOAbKO 0eCAMK08
MUAAUOHOG NPOMBIULIEHHBIX MEXHOA02UH); OTCYT-
CTBUE €IMHOU CUCTEMbI KjlaccuuKaluii u 6a3
JMAHHBIX 110 TEXHOJIOTUSIM; HEITOJIHOTA U IIPOTHU-
BOPEUMBOCTb OTPAC/ieBbIX 0a3 HAHHBIX U CTaH-
IapTOB II0 TEXHOJIOTUSIM; HalM4Yhe IepPeYHei,
CIIPAaBOYHBIX JAHHBIX O HAWJIYYIIUX JOCTYITHBIX
TEXHOJIOTUSIX HE IO BCEM OTPACIISIM.

Hoevtii mexcoucuyunaunapuoui Konuenmyaib-
HbLIl 100X00 K aHATTN3Y TPOIIECCca IBOJIOLINY TEX-
HOJIOTUM, TEXHUKHU, TEXHOJIOTMYECKUX YKIaa0B,
K IIPOTHO3MPOBAHUIO Pa3BUTHUS M 3KOJIOTU3A-
LMY TEXHUKU ¥ TEXHOJIOTHUIi, YPOBHSI 39K00€30-
MaCHOCTU W YIIPAaBICHUIO UMW C YIETOM DKOJIO-
TMYECKUX acCIleKTOB BKJTIOUAET pa3paboTaHHEIC
aBTopoM B 1999—2013 rr. MeToaMYECKUE TTOIXO-
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9BOJOLMSA TEXHOOM M Y TEXHOIOTMHYECKIMX YKITAZLOB B NMAPALVIMME «3E/IEHOTO» PASBUTUSA U IOBAJTBHOTO BYLYLLIETO

IBI: K UCCIIEAOBAHUIO SKOJOTMUYECKOM MCTOPUU
TeXHUKH; K MEXIUCIUIUIMHAPHOMY aHaJIN3y
TeXHUKHU M TEXHOJOTMUECKMX cep mesaTebHO-
¢t (KaK COLIMOTEXHOIIPUPOIHBLIX CUCTEM) Ha
npumepe chepbl a3POKOCMUIYECKON AesITeTbHO-
CTH; K TIEpUOAM3ALMU TTPOIECCa SKOJIOTU3aALUN
TEXHOJIOTUI, TEXHUKH U IESITeIBHOCTHU; K OIICH-
K€ 3KOJOTUYHOCTH TEXHOJOTUM, TeXHUKHU, OT-
pacJieit, TeXHOJIOrMYecKuX yKiaaos [1; 2; 5; 6].

Boideaum 3 ocnoemvix u e63aumoceszaHHbvIx
IMana IK0A02U3AUUN MEXHOA02UIl, MeXHUKU U Oe-
SAMEAbHOCHU 8 IKO0A02UHECKOU UCMOPUN MEeXHUKU:

1-it — obecneveHue LeneBor 3PHeKTUBHO-
CcTH 1 0€30ITaCHOCTH TEXHUKU U NeSITeIbBHOCTH
IIPU B3aUMOJECUCTBUU C OKPYKAIOILIEH CPEIOiA;

2-i1 — obecrneyeHne OE30MaCHOCTH MEPCOHa-
Ja (pabouue MecTa, YCJIOBUS TpyAa, SprOHOMMU-
Ka U Ap.) IpY B3aUMOJACUCTBUM C OKPYKaloIlel
Cpenomu;

3-if — MUHUMM3aIUs IIOTPeOJICHUs IIpH-
POIHBIX PECYPCOB U 3arpsi3HEHUS OKpYKaloIiei
cpeabl Ha IMOJTHOM XXM3HEHHOM LIMKJIe TEXHUKU U
JeATeIbHOCTU, o0ecrieyeHre, CoOXpaHeHue, Boc-
CTaHOBJICHUE KaueCcTBa OKPYXKarolen Cpebl I
obecrreueHNsT 6e30IMaCHOCTY 1 KadecTBa KU3HU
moaei (cm. [5; 6]).

Hanee cBeeM UX B 2 MakKpoIlepuoaa 3KO0JO-
TUYECKOI UCTOPUU TEXHUKMU:

1. <«J/loskonormyeckuii» —  OXBaThIBACT
1-i1 (Hauvayo — cepeauHa XX B.) U 2-i1 (BTOpast
nojoBrHa XX B.) 9Tambl.

II. Dxomormueckmit  (1leJeHamIpaBIeHHAS
9KOJIOTU3allNsl) — OXBAThIBAET 3-U 3Tam (KOHell
XX B. — Havano XXI B. u ganee).

3. KoHuenuusi HOBOro NOAX0/1a K AHAIN3Y
MPOIECCa IBOJIONMH TEXHOJIOTHIA

KpaTko n310X1uM KOHIIETILIMIO HOBOTO ITOMI-
XoJia B BUAE §-MU TE€3MCOB:

1. DBOJIOLUIO TEXHOJOTU, TEXHUKU, TeX-
HOJIOTMYECKNX VKJIAIOB, TeXHOCGhEpPhl MOXKHO
¢dopmaan3oBaTh B BUIE MOICIN, OCHOBAaHHOM Ha
aHaJIM3e DJIEMEHTAPHBIX TEXHOJIOTHIA.

2. KoHKpeTHBII TEXHNYECKUIT OOBEKT B «CTa-
TUKe» (€r0 KOHCTPYKIIMS) — 3TO UepapxXuieckoe
MHOXECTBO JIEMEHTAPHBIX TEXHOJIOTHIA, peajv-
30BaHHBIX M MaTePUAIN30BaHHEIX B HEM.

3. Texuuuyeckuii OOBEKT B <«IMHAMUKE»
(GYHKIIMOHUPYET, MCITONIb3ysI MHOXECTBO 3JIe-
MEHTapHBIX TEXHOJIOTUM ACSTEILHOCTH.

4. Bclo TeXHUKY, TEXHUYECKYIO PealbHOCTb,
TexHoC(epy MOXHO OIUCaTh MHOXKECTBOM TEX-
HOJIOTWI, MCITOJIb3YeMBIX Ha TOJTHOM XKM3HECH-
HOM IIMKJIe IJIST BCell COBOKYITHOCTH TeXHMUE-
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CKMX 00BEKTOB (OT pa3paboTKu, MPOU3BOACTBA
IO TMKBUJALIVY Y YTYJIU3ALINN ).

5. «PaznoxeHne» TEXHUYECKOTo 00beKTa Ha
3JIeMEHTapHbIe TEXHOJOTUM — KJII0ueBas 3amadya
aHaiu3a.

6. OGparHas 3aga4a — CUHTE3 TEXHUYECKOIO
00beKTa U3 2JIEMEHTAPHBIX TEXHOJIOTHUH.

7. UccnaemoBaHue 3JIeMEHTapHBIX TEXHOJIO-
TUH U CJIIOXHBIX CTPYKTYP TEXHUYECKUX OOBEK-
TOB IIO3BOJISICT: BBISIBUTH <«T€HETUYECKMIl KOI»
TEXHUKH; TIPOBECTU «CIEKTPAJIbHBIN aHaIN3»
TEXHUKU; OTMPENEeIUTh. CIIEKTP TEXHOJIOTHH U
€ro JIWHAMWKYy; YHUBEPCAJIbHBIE TEXHOJIOTHU;
KJIaCcTepbl TEXHOJOIW; TeXHOoLeHO3bl [11]; 3a-
KOHOMEPHOCTH TEXHO3BOJIOINK, TEXHOJIOTH-
YyecKMe YKJIaabl, BOJHbBI, HUKIBI U T. 1. [12—14];
€o311aTh €NUHYI0 MOJENb TeXHOChephl (CUCTEMY
KnaccubuKauii v 6a3 TaHHbBIX) U1 ONMUCAHUS U
YIIpaBJIEHUS pa3BUTHEM (KOPPEKITUY Pa3BUTHS);
HCITOJIb30BaTh MOJIyYeHHBIE PE3YJIBTAThI ST CO-
IIM0-3KOJIOr0-3KOHOMMYECKOM OLIEHK! TEXHO-
JIOTUI, TEeXHUKU, TEXHOJOTUYECKUX YKIAIOB U
YIpaBJeHUS MPOLIECCOM UX IBOIOLIUMU.

8. VYmpaBneHue MpoLECcCOM SBOJIOLUAU TEX-
HOJIOTUI, TEXHUKU, TEXHOJIOTMUECKNX YKIIAI0B
MOXHO OpPTraHM30BaTh Yepe3 YIpaBlieHHE CITeK-
TPOM TEXHOJIOTHM.

4. TexHosorusi ynpasjeHusi 3BOJIOLHEH
TEXHOJIOTHIi: Mepexo/ K «3eJeHOMY» Pa3BUTHIO
Yepe3 ynpasjieHHe CHEKTPOM TeXHOJIOTHii

Jist yCTOWYMBOTO pa3BUTUSI HEOOXOIUMO
MMETb U PEaM30BbIBATH AIEKBATHYIO MOIEJb
U KOHUEMIMIO yrpaBjaeHusi. UMeHHO TexHOoJo-
ruyeckasi TpaHcdopmalnusl Mpu3BaHa ChITpaTh
KJIIOYEBYIO POJIb B IEPEXOe K yCTOMYMBOMY pa3-
BUTHUIO B HOBOH «3€JICHOI» TTapaguTrMe pa3BUTHS,
KOTOpasi HafpaBJieHa Ha JOCTUXKeHUe DdajlaHca ¢
OKPYXKAIOIIEN CPEION U OXBAThIBACT B €EAUHCTBE
COLIMO-9KOJIOr0-9KOHOMUYECKME acIeKkThl [3;
4]. Ans nepexona OT «<KOPUYHEBOTO» K HOBOMY
«3eJICHOMY» TEXHOJIOTUYECKOMY YKJIaay HE00XO0-
M MACCOBBII MEPeXo K «3eJICHbBIM» TEXHOJIO-
TUsIM U «3eJIeHO» TexHuke. bonee moapoOHbIi
aHaJIU3 CYLUECTBYIOLUETO TEXHOJIOTMYECKOTO
yKJIaga, HaWIydllIMX AOCTYIMHBIX TEXHOJOTHUIA,
«3€JIEHBIX» TEXHOJIOTUI U TTPAKTUKHU ClIEJIaH aB-
TopoMm B [10, c. 125—128].

Ilpedaazaemca moevlii memoduueckuii noo-
X00 K anaau3y u oueHke IK0402UMHOCIMU MeXHUKU,
mexHoa02ull, ompacaeil, MexXHOA02UHECKUX YKAA-
006, OCHOBaHHbI Ha: 1) HOBOI (9KO-) TPAaKTOB-
K€ TEeXHOJIOTMYECKUX YKJIaJOB C Y4eTOM B3au-
MOJIEMCTBUSI C OKpYXalolleil cpeaoit; 2) HOBOM
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K1accuUKAIMM 9KOJOTUIHOCTH TEXHOJIOTUI B
BHUe 4-X KJIaCCOB, OXBATHIBAIOIINX BECh CIIEKTP
TexHoJIoruii: «benbie» (A); «3eneHbie» (B);
«kopuuHeBbie» (C); «uepHbie» (D); 3) HoBoOIt
MOJEIU OLIEHKM 3KOJIOTMYHOCTH TEXHOJIOTHA,
TEXHUKU B TIPOCTPAHCTBE: «IIOTpebJieHNe, BOC-
MPOM3BOJCTBO PECYpPCOB — 3arpsi3HeHUE, pas-
pyllleHue, OYMCTKA, BOCCTAHOBJIEHWE OKpYXa-
ouiei cpeabl». JaHHbI moaX04 ObLI IPUMEHEH
IIJIST aHAIM3a KOCMUYECKON TEXHUKU U TEXHOJIO-
ruii [6; 10; 15; 16].

YnpaBieHue MOpolEeccoOM BKOJOTU3ALUU
TEeXHUKU M TEXHOJIOTHI, YypOBHEM 3K00e30-
MAaCHOCTU M CHCTEMHBIM TEPEXOIOM K «3eJe-
HOMY» YCTOWYMBOMY pa3BUTHIO (Ha ypOBHE
oTpacjieili 3KOHOMUKU, TEXHOJOTHUI, COLIMO-
TEXHONPUPOIHON CUCTEMBbI, CTpaHbl U T. II.)
11es1ecoo0pa3HO OCYILECTBISITh 4epe3 ynpae-
AeHue CcneKmpom npUMEHAEeMbIX MexXHOoA02ull,
MpuYeM, OZHOBPEMEHHO IO 4-M acrekTaM
(«mpaBuiam»): 1) 3anpenieHne «4epHbIX» TeX-
HOJIOTUli»; 2) OrpaHWYEHUE <«KOPUYHEBBIX»
TEXHOJIOTHI; 3) CTUMYJIMPOBAHWE AKTUBHOIO
BHEIPEHUS «3eJIEHbIX» TeXHOJIOTUI; 4) pa3pa-
00TKa MPUHLUMITMATBLHO HOBBIX «OEJIbIX» TeX-
HOJIOTUM.

Ilo cyiiecTBy 3TO U €CTh mexHO102Us YRPAG-
AeHus 3eoaroyueri mexuoao2uil. TlpennoxeHHbI
METOINYECKUI TTONX0/ YHUBEPCAIIEH U TIPUMeE-
HUM TSI aHAJIU3a BCeX BUIOB TEXHOJOTHUIA, TeX-
HUKMU, OTpaciieid, TEXHOJIOTUYECKUX YKIIAI0B.

5. HoBoe noHMMaHue TeXHOJOrHYECKOT0 YKiaaga
U HOBasi MOZ€JIb SBOJIOIMM TEXHOJIOTUI
M TEXHOJIOTHYECKHX YKJIAT10B

ITpennoxuM HOBBII B3I/ HAa TEXHOJIOTHUYE-
CKMe€ YKJIaIbl, UX HOBYIO TPAaKTOBKY Y MHTEPIIpe-
tamuto. Ilod mexuoaozuneckum ykaadom Oydem
noHuUMamo OOMUHUPYIOWUI 3K0402UMeCKUll pe-
Jcum e3aumodeiicmeus: oduecmea ¢ oKpyxcarouieil
cpedoii, Komopbolii onpedeasemcs: COBOKYNHOCHIbIO
mexHo02ull, npeodaadarowux 6 KOHKpemHoli ne-
puod. Ilo cytu, peub UaeT 00 3KOJOro-TeXHOJI0-
TMYECKUX YKIIaaax.

B oTiimume oT mpemiaraeMoro HOBOTO ITOMI-
X0a, TPAAWIIMOHHBIA MOIX0A K TEXHOJIOTHYE-
ckuM ykiagaM [13; 17] He mO3BOJISIET OLIEHUTD
9KOJIOTUYHOCTh TEXHOJOTMYECKUX YKIaIoB (C
1-ro 110 6-i1), TOCKOJIbKY OH OCHOBaH Ha aHaJI13e
KJTIOUEBBIX (haKTOPOB U COBOKYITHOCTH TEXHOJIO-
M KaK MHHOBALIMI, OIPEAeIISIIOIINX YPOBEHb
MPOM3BOACTBA B COLIMATBLHO-3KOHOMMNIECKIX
CHCTeMaxX, U HE YYUTHIBACT BaXKHbBIC ACIICKTHI
B3aUMOJIECHCTBUS C OKPYXKAIOIIEH Cpeno.
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B peasibHOCTH )€ UMEET MECTO MHOTOYKJIA -
HOCTh — CYILIECTBOBAHUE CIIOXHOTO CIEKTpa
TEXHOJOTUM U TEXHOJOTMUYECKUX YKIAAO0B, CO-
CYLIECTBOBAHUE HECKOJIbKHUX TEXHOJOTUYECKUX
YKJIaIOB, HO B Pa3HbIX MPOMOPLUSIX, IPUYEM B
dopMarte COLIMOTEXHOMIPUPOIHONH CUCTEMBI, BO
B3aUMMOJEUCTBUU C OKpyXatoleil cpenoii. [Tpu
9TOM HOBBII 6-i1 TEXHOJOIMYECKMi yKiaa (oc-
HOBaHHBII Ha HAHO-, OMO- U APYTUX HOBEHIIIMX
TEXHOJOTUSIX) — 3TO JIMIIb «BepXyIlIKa aiicoep-
ra», mpaBasi BEpXHsisl 4aCTh COBPEMEHHOI MHO-
TOYKJIaAHOW «ITUPaMUIbl» (CM. HUXE PUCYHOK,
pa3pabOTaHHBI aBTOPOM) — CJIOKHOTO CITeK-
Tpa peaJlbHOTO MHTErPAJIbHOIO TEXHOJOrMYe-
CKOTO YyKJIaia, KOTOPbI OXBaTbIBAET BCE Mpe-
NBIIYIIME TEXHOJOTUYECKUE YKIIAIbl, Y4aCTBY-
I0l[1e B MPOLECCe TEXHUYECKON NeITeTbHOCTH
W pa3BUTHUS 0OIIeCTBA.

Heobxonumo mepeocMbICieHUe CYIIHOCTU
mexHnoao2uli KaK «cnoco6oé oocmudiceHus ue-
Aell, TIOCTaBJAeHHBIX O0ILECTBOM, B TOM YHUCIIE
TaKMX, KOTOpbl€ HMKTO, TPUCTyMNas K ey,
He umen B Buay» [18, c. 23], u TexHonoruye-
CKHMX YKJIAIOB C YYETOM acleKTOB B3aUMO-
JNEVICTBUS C OKPYXaWIIEH Cpeloil, BOJIOLUU
TEXHOJIOTUM, TEXHUKU U OKPYXKalollIeil Cpeabl.
He crouT 3auMKIMBaTBCS TOJbKO HAa WHHO-
BalMsIX (Jaxke Ha HOBEMIIMX KOHBEPTeHTHBIX
HaHO-0MO-UH(O-KOTHU-COLMO-TEXHOJOTUAX
(HBUKC-texHonorusx) [7]), HeobXxoaumo
YUYUTHIBATh B3aUMOJCHCTBUE TEXHOJOTUN U
TEXHUKU C OKDPYXKAIOLIEH Cpenoi, BCIO COBO-
KYIHOCTbh OTHOILIEHUN B COLIMOTEXHOMPUPO/I -
HBIX cucTeMax. llenecoobGpaszHo aHaIU3UPO-
BaTh U OLIEHWBATh MOJHBIA CHEKTP TEXHOJIO-
TUit, TEXHOJOTUYECKUX BOJIH (nodnumaemcs
NPUHUUNUAALHO HOBASA — «3€A€HAS» — MEXH0A0-
2uvecKasa 604HA) VI TEXHOJIOTUUECKUX YKIIaTOB
(BIJIOTh 10 <«3€JEHOIr0» TEXHOJIOTUYECKOTO
yKjana), IpUMeHssT KpUTepUM 3KOJOTUYHO-
CTU, B T. Y. MUHTETPaJbHBII COIIMO-3KOJOTO-
5KOHOMUYECKUI KPUTEPUI.

Bcren 3a 6-M TeXHONTOTUYECKUM YKJIAJAOM,
KOTOPBIH MoaBepraeTcsl Bce 00Jblieii KPpUTUKE
KaK 3KOJIOTUYECKM U COLIMaJbHO OINACHbIA, B
MOCJIEAHUE TOJbl PSIAOM aBTOPOB IMpPEAIaracT-
¢ mepexo K 7-My TeXHOJOTUYECKOMY YKIaay
KaK K «couuo-rymanutapHomy» (B. E. Jlen-
CKHiA, cM. [7, ¢. 67—81]) unu «mepcrneKTUBHO-
my» (B. B. UBaHoB, cMm. [19]).

I[To HamiemMy MHEHHIO (CM. TIyOJMKalMU
aBTopa ¢ 2013 . [15; 16]), mepcreKTUBHbBIA
7-7i TEXHOJOTMYECKUI yKaaj AOJXKEH CTaTh
«3€JIeHbIM», TIpPUYEM TaKUM, KOTOPBIA He Oy-
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JIET KPaCUBOW «3€JIEHOW» HAACTPOMKOM, a mpe-
00pasyeT — «03eJIEHUT» — BEChb UHTErPAIbHBIN
TEXHOJIOTUYECKNH YKJIaJ M IO3BOJUT peayu-
30BaTh YIIPABISIEMbIN IIEPEXOT K YCTOMUUBOMY
«3€JICHOMY» Pa3BUTHIO.

IlpennaraeTcss HoOBast Mmodeav 360ar0uuUU
MexHOo.102Ull U MeXH0A02UHeCKUX YKAad08 6 na-
padueme 2400a1bH020 Oydywiezo u «3eaeHo020»
paseumus, ToKazaHHasi Ha pucyHke. B artoii
MOJIEJIU TIPEACTABIECH MPOLECC POCcTa OOIIETro
KOJIMYECTBA MPOMBIIUICHHBIX TEXHOJIOTHI (U
JaHa OlleHKa WX KOJW4YecTBa?), CMEHBI TeX-
Honoruveckux ykiaaaos (TY), Bxitouas mne-
pexos K TEepCHEeKTUBHOMY 7-MY «3eJIEHOMY»
TY, KoTopble «BINUCAHBI» B YCKOPSIOUIUKACS
SBOJIIOLIMOHHBIN TIpollecC, U300pakeHHBII
aganTUPOBAaHHBIM BapMaHTOM M3BECTHOW TH-
nepbonuveckoit kpusoin IlaHoBa—CHykca,
MOKa3bIBAOIIEH TEePexXoll K CUHTYJISIPHOCTU
(BepTUKaNbHOMY y4YacTKy KPWBOU c 0Oecko-
HEYHOU CKOpPOCTBhIO 3BOJIOLUU), YTO TIPU-
BEIET B TOUKE CUHTYJISIPHOCTU K TJI00aNbHOMU
KaTtactpode Hallel UBUIM3ALUU WU K pe-
BOJIIOIIMOHHOMY TIepeXOay €€ B TPUHIIUIIN-
anbHO MHOE cocTostHue ~ B 2045 T. (MpoTHO3
mo pacuyetam P. Kypuseitna) [7, c. 254; 8,
c. 88—94; 20]. Peup umeT o Tak Ha3bIBacMOit
«IIpobneme — 2045», KOTOpyr0 HEOOXOAUMO
peuuTh IS obecrieyeHusi 6e30MacHOCTU U
pa3BUTHUSL YeJOBEYECTBA, IUISI YEro MpeiacTo-
WUT OCYIIECTBUTH CJIOXHBIN Tepexom K amek-
BaTHOMY HOBOMY TEXHOJOTMYECKOMY YKJIaTy
MpU OCTPOM AedUIIUTEe BpEMEHU U PECYpPCOB.
IToka3zaHbl 2 BO3MOXHBIX BapuaHTa Iepexoaa
U riobanibHOro Oyayiiero: 1) onTUMHUCTUYE-
CKUI BApUAHT «TOCUHTYJISIPHOTO» Tepexoja u
Oyayuiero ¢ riiyboOKUM «3eJeHbIM» Tepedop-
MaTUPOBAaHUEM BCEro MHTETPATbHOTO TEXHO-
JIOTUYECKOI0 yKiaaa; 2) KaTacTpopuuecKuit
(CTIOpHBIIA ¥ NPOTUBOPEUYUBLIN) BapHaHT
«TTOCTCUHTYJISIPHOTO» TIepexoia ¥ OymyIiero.

2 ABTOPOM J1aHa MPUOJIU3HUTEIbHAS OLIEHKA OOIIEro KOJIH-
YecTBa MPOMBIIIICHHBIX TEXHOJIOTHI B AMHaMuKKe, B 2015 1.
ux KoanuectBo ~10’—10% (cMm. puc.). YCI0BHO MPHUHSTO,
410 OT 1-r0 10 5-TrO0 TY 00IllIee KOIUUECTBO TEXHOIOTUI B
kaxnaoM TY yBeanunBagoch Ha MOPSIAOK, a B OCJEAYIOLIMX
TY pacrer HenuHeiiHO. CJI0XHBINM BONIPOC OLIEHKU KOJIM-
YeCTBA TEXHOJIOTUIT OCTAeTCS OTKPBITHIM B METOM0JIOTUYE-
CKOM IUJIaHEe: KaK1e TeXHOJIOTMU U KaK YUMTBIBATh (TOJIBKO
MPOMBIIIEHHbIE TEXHOJIOTMU UK BCIO M€PAPXUIO TEXHOJIO0-
THIf — OT «3JIEMEHTAPHBIX» 0 «MaKpO»- M «MEeTa»- TEXHO-
JIOTHi1), KaK COOTHOCHUTb KOJIMYECTBO TEXHOJIOTUI C KOJIM-
YECTBOM BUIOB U OOBEKTOB TEXHUKU U T. 1. Hampumep,
b. W. KynpuH, ocHOBBIBasiCb Ha KOJIMUYECTBE BUIOB XU~
BBIX OpPraHU3MOB B mpupoze ~10%, oleHuBaeT npeneabHOE
00l1lee KOJIMYECTBO TeXHUYECKUX BUAOB B 10'¢, mocie no-
CTUXEHMSI KOTOPOTO TOCJIeAyeT Kpax Hallleil UBUIN3aLun
U MEePEXOo/l €e B HOBYIO TEXHOTPOHHYIO LMBMIM3auuio [11].
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Pucynok. MozaeJib 3BOTIONUN TEXHOJIOTHI
M TEXHOJOTMYECKHX YKJIAJ0B B MapajurMe
100ATbHOTO OYIYIIETro U «3eJIeHOr0»
passutus (Kpuueeckuii C. B., 2015)

Iloka3aHbl: YCKOPEHHBI POCT OOIETO KO-
JINYeCTBA IIPOMBIIIJICHHBIX TeXHOJNOTHK NT
(omeHka), 1-it — 7-if TeXHOJIOTUYECKUE YKIIAIBI
(TY), HenuHeHBII TTepexomd K «3eJieHoMy» TY ¢
[JIYOOKHUM <«3eJIEHbIM» IepedopMaTUpOBaHUEM
BCEro MHTETPaJbHOIO TEXHOJIOTMYECKOTO YKJIa-
na (TIpOTHO3), «BITMCAHHEBIC» B aAallTUPOBAHHBIN
BapuaHT rurepbonmyeckoit Kpusoit [TaHoBa—
CHyKkca (0Ha M300pakaeT YCKOpEeHUE 3BOJIOIM -
OHHOTO IIpoliecca Ha 3eMJie U CUHTYJISIPHOCTb,
nporHosupyemyio ~ B 2045 ., — TaKk Ha3bIBae-
myto «IIpodnemy — 2045» [7; 8; 20]), BO3MOX-
HbIE BAPMAHTBI «IOCUHTYJISIPHOTO» 1 «TIOCTCUH-
TYJISPHOTO» TIEPEXO0/1a M TJI00ATEHOTO OYIyIIero.

3akimoueHue

PaccMoTpeHbl METOHOJIOTUYECKME U Tpak-
TUYECKHE AacCIIEKThl 3BOJIIOLUU TEXHOJOTUI U
TeXHOJIOTMYeCKUX yKiagoB. CreilaHa oOmas
MOCTAaHOBKA Mpo0IeMBbl aHa/IM3a Mpoliecca 3BO-
JIIOLIMU T€XHOJIOTUM, U3JIOKEH HOBBIM IMOAXO0J, K
aHaJIn3Y.

IIpenioxeHbl: TEXHOJIOTHS YIIpaBIEHUS 9BO-
JIIOLMEN TEXHOJIOTUI Yepe3 YIpaBJIIEHUE CIIeK-
TPOM TEXHOJOIMI; HOBBIM IMOOXOA K aHalIu3y
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C. B. Kpnuesckun

¥ OIICHKE SKOJIOTMIHOCTU TEXHOJIOTHIT, HOBas
TPaKTOBKA TEXHOJIOTUICCKUX YKIIAIOB C YIETOM
B3aUMOJECTBUS C OKPYXKaIOIIEH Cpeno.
PazpaboTtana HOBasi MOZIEb 3BOJIIOLIUU TEX-
HOJIOTUI M TEXHOJIOTMYECKUX YKJIaloB B Iapa-
JUTMe I00AJIbHOTO OYAyIIero M «3eJeHOro»
pa3BUTHS, TIPEACTABIILIONIAs] POCT OOIIETO KO-
JINYEeCTBA TEXHOJIOTU, TEXHOJIOTUISCKIE YKIIa-
Bl KaK BOCXOISIIME CTYIIEHU WHTErPabHOTO
TEXHOJIOTMYECKOIO YKJIana, HEJIMHEUHBIN mepe-
XOI K «3eJIEHOMY» TEXHOJIOTUYECKOMY YKIIamy,
KOTOpEBIE «BITMCAHBI» B THIIEPOOTMUICCKYIO KPH-
Bylo IlaHoBa—CHykca, oOTpaxXarllyl YCKO-
peHMe 3BOJIOIMOHHOTO TIpollecca Ha 3emiie ¢
MPOTHO3UPYEMOI CUHTYJISIPHOCTBIO ~ B 2045 1.

IMoka3aHbl <«TOCUHTYISIPHBI» W <«IIOCTCHUHTY-
JISIpHBI» BapUaHTBI Iepexofa U I106aabHOTo
Oymyero.

IlepcnekTuBHBIE  7-i1  TEXHONOTUYECKUI
YKJIaJl JOJDKEH CTaTh «3€J€HBIM» YKJIaOM U pe-
aJIM30BaTh YIPaBJISIEMBII COIMO-3KOJIOTO-3K0-
HOMUWYECKUI TIepexol K YCTONYMBOMY «3elle-
HOMy» pa3Butuio. [IpeacTaBisieTcs, YTO TaKOu
«IOCUHTYJISIDHBI» TEpexol — MpH YCIOBUU
[JIyOOKOIO <«3eJIEHOro» IepedopMaTUpOBaHus
BCEro MHTETPAJIbHOIO TEXHOJIOTMYECKOTO YKJIa-
Ja — TIO3BOJIUT OTJIOXWTh W TIPEIOTBPATUTH
IO0AIbHYIO KaTacTpody, JacT IIAHC Ha peaj-
3al1I0 ONTUMUCTUYECKOIO CLEHApUs [100ajib-
HOTO «3€JICHOT0» OYIYIIETO.
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Iloayueno 24.04.2015

C. B. Kpuuescokuii

EBoniouia TexHONorin i TexHoNoriYyHMx yknaaie y napagurmi
«3eJ1IeHOoro» po3BUTKY i Mo6anbHOro MaitGyTHLOro

Poszeasanymo memodonoeiuni ma npakmuuHi acneKkmu egoaruii mexHoaoeili ma mexHoao2iuHux ykaaodie y
napaouemi «3eneHoeo» po3eumKy i en0b6arvHoeo maibymusoeo. Haeederno kaiouosi nowsmms. 3pobaero 3aeans-
HY NOCMAHOBKY NpoOaeMU AHANI3Y e8OArUil mexHoaoell, uKAadeHo HO8UL nidxid 0o aHaizy. 3anponoHo8aHo:
MexHoA02II0 YNPABAIHHA eB0AIUIEI0 MEeXHOA0RI Yepe3 YNPAaBAiHHA CHeKmpOM mexHOoA0ell; Hosuil nioxid 00
aHanizy i OyiHKu eKon02iMHOCMI MeXHON02Il; HO8Y MPAKMOBKY MEXHOA02IMHUX YKAADI8 3 YDAXYBAHHAM 83AEMO0IT
3 HaskoauwHim cepedosuujem. Po3pobaero HO8Y modenv esoatoyii mexHonoeii i mexHonoeiMHux ykaadie, Ka
npeocmasase npoyec NPUCKOPEeH020 3pOCMAHHA 3a2aAbHOI Kinbkocmi mexnonoeii, 1-i — 7-il mexHoaoeiuni ykaadu
SAK 8UCXIOHI cmyneni, HeAiHiliHui nepexid 00 NepCneKMUBHO20 7-20 «3eAeH020» MEXHOA02IYH020 YKAAOY 3 eAUOOKUM
«3eAeHUM» NeperopMamy8anHHaM YCb020 [HMEeSPANbHO20 MEXHOA02IHO20 YKAAdY, AKI «8nucani» y einepboniuny
kpugy llanosa—CHykca, w0 8i000paicac NpUCKopeHHs e80A0YIIH020 NPoYecy Ha 3eMai 3 NPOSHO30M CUHEYAAPHOCII
~y 2045 p. [loka3zano «0ocuneyaspHuil» i <NOCMCUHYAAPHUI» 8apiaHmu nepexody i 2100a1bH020 MAllGYMHb02O.

KiouoBi cioBa: ero6anvre maibymue, «3eneHuil» po3eumok, modenb, HABKOAUWHE cepedosuule, cnekmp,
mexHiKa, mexHoA0eisn, MeXHOAOIMHUI YKAAD, CIAAUL PO36UMOK,e80A10Yisi MEeXHOA02I, IK0A02I3ayis.
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