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Розроблення національних стандартів у певній галузі, зокрема, у ливарному виробництві, 
потрібно здійснювати постійно з урахуванням динаміки розвитку науки та техніки, екологічних 
вимог та техніки безпеки, економічної доцільності тощо.  У статті наведено короткий аналіз 
стану стандартизації в ливарному виробництві України та визначено подальші напрями роботи 
в цій галузі з урахуванням зобов`язань України щодо впровадження нормативно-правової бази 
Європейського Союзу, усунення протиріч з міжнародними та регіональними стандартами. 
Метою запровадження нових нормативних документів є переорієнтація виробництва на високі 
якісні показники продукції у ливарному виробництві. Технічним комітетом стандартизації ТК 
177 «Ливарне виробництво» досліджено положення міждержавних нормативних документів, 
регіональних та міжнародних стандартів, на основі чого розроблено національні стандарти, які 
стосуються єдиної термінології у ливарному виробництві, вимог щодо якості виливків, а також 
унормування допусків, припусків на механічне оброблення виливків. Розглянуто основні по-
ложення та нововведення у нормативних документах. Запропоновано з метою систематизації 
процесів стандартизації наступним eтапом розроблення національних стандартів визначити 
розроблення стандартів на ливарне обладнання. Зазначено, що систематизація національної 
нормативної документації сприятиме забезпеченню надійності технологічних процесів, 
поліпшенню екологічної ситуації, підвищенню якості та зниженню матеріало- і енергоємності 
вітчизняної ливарної продукції.

Ключові слова: стандарти в ливарній галузі, термінологія, виливок, дефект, допуск, литво, 
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Національні стандарти України покликані сприяти адаптації виробництва до 
сучасних досягнень науки і техніки, впровадженню інновацій та підвищенню 

конкурентоспроможності продукції вітчизняних виробників у різних галузях [1]. 
Відповідно до статті 4 Закону України «Про стандартизацію» передбачається 
добровільне застосування стандартів суб’єктами господарювання, але, незважа-
ючи на це, використання таких нормативних документів є гарантією якості, безпеч-
ності продукції тощо. У цілому Закон сприяє економічному зростанню країни та 
відкриттю доступу до світових ринків і досягненню сталого розвитку. Найбільш 
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високі рівні стандартизації - міжнародний і європейський, спрямовані на вирішення 
глобальних завдань: усунення технічних бар’єрів в торгівлі, полегшення взаємного 
обміну передовими технологіями, міждержавне економічне співробітництво.

Натепер розроблення стандартів здійснюється з урахуванням рівня розвитку на-
уки та техніки, екологічних вимог, вимог щодо техніки безпеки, економічної доціль-
ності тощо. Особливо актуальним оновлення стандартів є тоді, коли рівень інновацій 
високий, стрімко вдосконалюються технології і для адекватного розвитку галузей  
необхідна швидка зміна показників, вимог до технологій, продукції тощо у норматив-
них документах. Для підготовки стандарту потрібно багато фахівців, які працюють у 
тісній кооперації, а комплексні дослідження в стандартизації займають тривалий час. 
Так, розробка міжнародного стандарту від постановки задачі до остаточної публікації 
узгодженого документу зазвичай займає близько 3-х років і реалізується експертами 
секретаріатів та підкомітетів технічних комітетів, що відповідають за конкретну пред-
метну область, у кооперації із профільними спеціалістами певної області знань.

З огляду на загальний стан системи стандартизації, зокрема, в ливарній галузі, 
необхідно зазначити, що на сьогодні вона має створювати умови для модернізації 
технологічної бази ливарного виробництва, підвищення якості продукції, економічної 
та енергетичної ефективності, збереження матеріальних та енергетичних ресурсів. 
Таким чином, стандартизація є одним із найважливіших зовнішніх факторів, який впли-
ває на процес виробництва та постачання на ринок конкурентоспроможної продукції.

Стандарти мають бути гармонізованими з міжнародними, регіональними стандар-
тами та бути узгодженими з нормативно-правовими документами  усіх рівнів. Україна 
взяла на себе зобов’язання щодо поступового впровадження зводу Європейських 
стандартів (EN) як національних стандартів. Одночасно з цим скасовуються кон-
фліктні національні стандарти, зокрема міждержавні стандарти (ГОСТ), розроблені 
до 1992 року. Для реалізації цієї політики на законодавчому рівні встановлено, що 
стандарти, кодекси усталеної практики та технічні умови, прийняті центральними 
органами виконавчої влади до набрання чинності Закону України «Про стандартиза-
цію» [1], а також галузеві стандарти (ОСТ СССР) та прирівняні до них інші нормативні 
документи колишнього СРСР, галузеві стандарти України (ГСТУ), застосовуються до 
їх заміни на національні стандарти.

Через деякі економічні чинники та відміну державного фінансування робіт із роз-
роблення національних стандартів відбувається відставання у забезпеченні ливарної 
галузі нормативними документами національного та міжнародного рівня. Разом з 
тим, наявний інтелектуальний потенціал дає змогу забезпечити необхідні умови для 
скорочення розриву між національними та міжнародними стандартами, а також для 
оновлення системи нормативної документації (НД).

Удосконалення та систематизація стандартів у сфері ливарного виробництва, як 
базової складової машинобудування, здійснюється створеним на базі Фізико-тех-
нологічного інституту металів та сплавів НАН України технічним комітетом стандар-
тизації ТК 177 «Ливарне виробництво» (далі ТК 177) разом із іншими спеціалістами 
інституту та підкомітетами [2].

Так, у результаті дослідження положень міждержавних нормативних документів, 
вивчення регіональних та міжнародних стандартів та з урахуванням досягнень на-
уки в галузі ливарного виробництва, ТК 177 розроблено такі національні стандарти: 
на виливки зі сталі (ДСТУ 8781:2018 [3]), виливки із сірого чавуну з пластинчастим 
графітом (ДСТУ 8833:2019 [4]), із легованого чавуну зі спеціальними властивостями 
(ДСТУ 8851:2019 [5]). Корисними і актуальними для ливарного виробництва є також 
розроблені технічним комітетом ТК 3 «Стандартизація методів визначення хімічно-
го складу матеріалів металургійного виробництва» стандарти щодо різноманітних 
методів аналізу хімічного складу металів та сплавів.

Нагальною стала потреба у розробленні національних стандартів, які стосуються 
єдиної термінології у ливарному виробництві, вимог стосовно якості виливків, а також 
щодо унормування допусків, припусків на механічне оброблення виливків.
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У результаті систематизації дефектів, які утворюються в процесі лиття, розро-

блено ДСТУ 9051:2020 «Виливки з чавуну та сталі. Дефекти. Терміни та визначення 
понять» [6].  Цей національний стандарт розроблено з використанням міждержавного 
стандарту ГОСТ 19200-80 [7], інших міжнародних і регіональних стандартів та відпо-
відно до вимог ДСТУ 3966-2000 [8], та вводиться в дію з квітня 2021 року. Вперше  
стандарт  унормовує українські терміни, які на сьогодні відсутні в Україні, з метою 
однозначного трактування термінів, гармонізування науково-технічної термінології. 
Дотримання їх дасть змогу полегшити сприймання і розуміння науково-технічних 
текстів, впорядкувати і пришвидшити процес узгоджування і удосконалювання 
української науково-технічної термінології. 

Ця НД включає всі терміни на дефекти ливарного виробництва українською, 
англійською, німецькою та французькою мовами. У результаті системного аналізу 
міжнародної та регіональної термінології на дефекти ливарного виробництва роз-
роблено НД, термінологія якого максимально наближена до міжнародної. Опра-
цьовану термінологію згруповано за розділами : загальні терміни; дефекти щодо 
невідповідності за геометричною формою, дефекти поверхні, несуцільності у тілі 
виливків, вкраплення. 

 Терміни, установлені цим стандартом, рекомендовано вживати у всіх НД, які 
стосуються довідкової та навчально-методичної літератури, у роботах зі стандар-
тизування, які стосуються галузі знань, пов’язаних з ливарною та металургійною 
промисловістю. Вимоги стандарту чинні  для застосування у роботі підприємств 
і організацій, що діють на території України, технічних комітетів стандартизації, 
науково-технічних та інженерних  товариств, міністерств. 

В процесі розроблення національного НД «Показники якості виливків» (присвоєно 
номер ДСТУ 8990:2020 [9]) досліджено положення міждержавного стандарту ГОСТ 
4.439-86 [10].

Завданням розробленого національного стандарту є сприяння покращанню якості  
продукції ливарного виробництва за рахунок встановлення номенклатури показників 
якості виливків, у тому числі уніфікація цих показників. Пріоритетним завданням, 
здійсненню якого має сприяти розроблений національний стандарт, є створення 
уніфікованої системи показників якості виливків для розроблення інших НД у сфері 
ливарного виробництва.

У процесі розроблення стандарту досліджено та включено до нього кваліфікаційні 
вимоги до виливків (марка сплаву, клас точності, група складності, маса виливка, 
габаритні розміри), показники призначення (границя міцності, границя плинності, 
відносне видовження, мікроструктура, ударна в’язкість тощо), показники економного 
використання металу та технологічності (коефіцієнт виходу придатного, коефіцієнт 
необробленої поверхні, припуски на механічне оброблення, допуски розмірів вилив-
ка, допуски маси виливка тощо), показники якості поверхні (шорсткість поверхні), 
економічні показники (собівартість продукції). На основі системного аналізу 
технологічних процесів отримання виливків підрозділ «Показники економного ви-
користання металу та технологічності» запропоновано у новій редакції, фрагмент 
якого наведено у таблиці 1.

Зазначено, що в номенклатуру показників додатково можуть бути включені 
інші, встановлені нормативно-технічною документацією на виливок: відносна 
зносостійкість, жаростійкість, корозійна стійкість,  ударна в’язкість за знижених 
температур, герметичність, густина, стабільність геометричних розмірів у часі та 
інше. Для чіткого розуміння термінів, які використовуються в стандарті, надано по-
яснення до них.

Важливим для ливарного виробництва є також розроблений ТК 177 національний 
стандарт (присвоєно номер ДСТУ 8981:2020 [11]) «Виливки з металів та сплавів. До-
пуски розмірів, маси та припуски на механічне оброблення», який поширюється на 
виливки з чорних та кольорових металів і сплавів та встановлює допуски розмірів, 
форми, розташування та нерівностей поверхні, допуски маси та припуски на механічне 
оброблення. 
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Цей документ розроблено в результаті аналізу інформації щодо допусків розмірів, 
маси та припусків на механічне оброблення з діючого НД - ГОСТ 26645-85 [12], ос-
новних нормативних положень ISO 8062-3: 2007 «General dimensional and geometrical 
tolerances and machining allowances for castings» (Загальні розмірні і геометричні до-
пуски та припуски для обробки виливків) [13], а також інших НД. У результаті аналізу 
механічних процесів оброблення виливків дещо розширено допуски механічного 
оброблення.

Так, допуски лінійних розмірів виливків, які змінюються або не змінюються оброб-
ленням, розширено, на відміну від ГОСТ 26645-85 [12], та наведено у фрагментах 
таблиць 2, 3.

У стандарті наведено терміни та визначення понять щодо виливків після меха-
нічного оброблення (розміри виливка, шорсткість поверхні виливка, хвилястість по-
верхні виливка, припуски та допуски, параметри точності виливка, види механічного 
оброблення виливка тощо). Розроблено таблиці щодо величин параметрів виливків 
залежно від видів оброблення та вимог до виливків.

Для визначення механічних характеристик металів та сплавів на сьогодні вико-
ристовується такі національні стандарти:

випробування на розтяг (ДСТУ EN 10002-1:2006  [14], ДСТУ EN 10002-5:2006 [15]);
випробування на ударний вигин за Шарпі (ДСТУ EN 10045-1:2006  [16]);
визначення твердості за Роквеллом (ДСТУ ISO 6508 – 1:2013  [17]) тощо.
Постало актуальне питання щодо розроблення національних стандартів на ме-

тоди механічних випробувань та відбір проб, а також на виготовлення зразків для 
механічних випробувань. Тому ТК 177 заплановано : 

1. Розроблення національного стандарту «Виливки з чавуну. Методи механічних 
випробувань»  зі скасуванням ГОСТ 27208-87 [18], який має встановити методи 
механічних випробувань виливків із чавуну  для визначення: тимчасового опору 
та відносного подовження після розриву при розтягуванні;тимчасового опору при 
стисненні; тимчасового опору та максимальній стрілці прогину при згинанні; визна-
чення твердості за Брінеллем.

2. Розроблення національного НД «Відбір проб та виготовлення зразків для 
механічних випробувань»  зі скасуванням ГОСТ 24648-90 [19]. Цей стандарт 
установлює вимоги до литих проб, заготівок та зразків для механічних випробувань 
усіх видів чавунів для виливків.

Таблиця 1
 Фрагмент таблиці «Номенклатура показників»

Назва показника 
якості

Позначення
показника 

якості

Назва властивості 
виливка

3. Показники економного використання металу та технологічності

3.1 Коефіцієнт виходу придатного КВП технологічність конструкції

3.2 Коефіцієнт необробленої поверхні КНП
трудомісткість механічного 

оброблення 

3.3 Коефіцієнт вагової точності КВТ технологічність конструкції

3.4 Припуски на механічне 
оброблення, мм

– трудомісткість механічного 
оброблення

3.5 Допуски розмірів виливка, мм – точність розмірів

3.6 Допуски маси виливка, % – точність за масою
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Впровадження вищезазначених стандартів дозволить наблизити якість вітчиз-
няної продукції до міжнародної. 

Загалом, ТК 177 «Ливарне виробництво» активно і плідно працює – за 4 роки 
існування розроблено та введено в дію ключові для ливарного виробництва норма-
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тивні документи - набрали чинності 3 національні стандарти, ще три будуть введені 
у 2021 році та низку включено до Національної програми стандартизації України на 
найближчі роки; переглянуто більше двадцяти  національних стандартів України та 
надано висновки до Національного органу стандартизації України; виконуються на-
уково-експертні послуги підприємствам та організаціям тощо. Зокрема до співпраці 
залучено підприємства ДП «Завод Електроважмаш» (м. Харків), ТОВ «Метінвест – 
КРМЗ» (м. Кривий Ріг), НАЕК «Енергоатом», ПрАТ «НКМЗ» (м. Краматорськ), ТОВ 
«НВО» Світло шахтаря», (м.  Харків), ПрАТ «Бердичівський машинобудівний завод 
«Прогрес» (м. Бердичів), та інші. 

За значний внесок у розвиток нацiональної сmандартизацiї та активну позицiю 
Національним органом стандартизації України  (ДП «УкрНДНЦ») Міністерства роз-
витку економіки, торгівлі та сільського господарства України ТК 177 «Ливарне ви-
робництво» та його членів відзначено подякою у 2020 році.

Висновки
• Розроблення національних стандартів, гармонізованих із міжнародними та 

європейськими нормативними документами, та актуалізація галузевих стандартів і 
прирівняних до них інших нормативних документів в ливарній галузі є важливою пе-
редумовою розвитку базових галузей промисловості. Комплекс робіт, виконаних ТК 
177 «Ливарне виробництво», з досліджень у галузі стандартизації, аналізу існуючої 
нормативної документації та рівня розвитку технологій забезпечив розроблення важ-
ливих для машинобудівних і ливарних підприємств країни стандартів : ДСТУ 9051:2020 
«Виливки з чавуну та сталі. Дефекти. Терміни та визначення понять», ДСТУ 8990:2020 
«Показники якості виливків», ДСТУ 8981:2020 «Виливки з металів та сплавів. Допуски 
розмірів, маси та припуски на механічне оброблення». Заплановано розробку на-
ступних важливих для ливарників стандартів щодо методів механічних випробувань 
та відбору проб, а також виготовлення зразків для механічних випробувань.

 • Систематизація національної нормативної документації сприятиме забезпечен-
ню надійності технологічних процесів та поліпшенню екологічної ситуації, наближен-
ню якості української продукції до найвищих зразків продукції Європейського Союзу, 
зниження матеріало - та енергоємності вітчизняної ливарної продукції.
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SYSTEMATIZATION OF THE PROCESS OF STANDARDS 

DEVELOPMENT IN FOUNDRY

The development of national standards in a particular field, for example, in foundry, should be 
carried out constantly, taking into account the dynamics of science and technology, environmental 
requirements and safety, economic feasibility, and so on. The article provides a brief analysis of the 
state of standardization in the foundry of Ukraine and identifies further areas of work in this area, 
taking into account Ukraine‘s obligations to implement the regulatory framework of the European 
Union, eliminate contradictions with international and regional standards. The purpose of the 
introduction of new regulations is to reorient production to high quality products in the foundry 
industry. The Technical Committee for Standardization TC 177 «Foundry» studied the provisions 
of interstate regulations, regional and international standards on the basis of which there are 
developed the national standards relating to common terminology in foundry production, quality 
requirements for castings, as well asstandardization of tolerances, allowances for machining of 
castings. The main statments and novelties in the normative documents are outlined. It is noted 
that the systematization of national regulations will help to ensure the reliability of technological 
processes, improve the environmental situation, improve the quality and reduce material and energy 
consumption of domestic foundries.

Keywords: standards in foundry, terminology, castings, defect, tolerance, nomenclature of 
indicators, allowance.


